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अध्माम 1 

ीच्ाा भार ्रचफॊधन सॊमॊ्र  

1.1 ऩरयचम 

ीच्ाा भार हैंडिर ॊग पराॊट (आयएभएाऩी) मा भमस्ी हैंडिर ॊग पराॊट (ओएाऩी) मा भमस्ी फेडड ॊग औय िभश्रण सॊमॊ्र  

(ओफीफीऩी) एी एी ीृत इस्ऩात सॊमॊ्र  भें फहुत भहत्िऩणूा बिूभीा ननबात ेहैं। मह एी एी ीृत इस्ऩात सॊमॊ्र  ीा ्रचायॊिबी 

्फ ॊद ु है, जहाॊ रोहा फनाने/इस्ऩात फनाने ीे िरए आिश्मी सबी ्रचीाय ीे ीच्ाे भार (ीोमरे ीो छोड़ीय) ीो व्मिसस्थत 

तयीीे से सॊबारा जाता है, जैस,े भनरोडड ॊग, स्टैक्रीॊ ग, स्ि नन ॊग, ििशॊग, फेडड ॊग, िभश्रण, ऩनुग्राहण , िगयैह।  

एी एी ीृत इस्ऩात सॊमॊ्र  भें उऩमोग क्रीए जाने िारे वििबन्न ्रचीाय ीे ्रचभखु ीच्ाे भार हैं: 

 रौह भमस्ी          

 ाूना ऩत्थय          
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 डोरोभाइट          

 भैंगनीज भमस्ी          

 पेयो औय िसिरीो भैंगनीज       

 क्िाटाजाइट 

 ीोमरा       

 

ब्रास्ट‍पनेस‍भागा‍ीे‍िरए‍रोहा‍फनाने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍भुख्म‍ीच्ा‍ेभार‍हैं: 
 

 रौह भमस्ी ी  रॊऩ          

 ब्रास्ट पनेस ग्रेड ाूना ऩत्थय       

 ब्रास्ट पनेस ग्रेड डोरोभाइट        

 ीोी           

 िस ॊटय 

 स्िैऩ 

 LD स्रगै 

 Mn भमस्ी 

 क्िाटाजाइट 

 

ीच्ा ेभार ्रचफॊधन सॊमॊ्र  (आयएभएाऩी)/भमस्ी ्रचफॊधन सॊमॊ्र  (ओएाऩी)/भमस्ी फेडड ॊग औय िभश्रण सॊमॊ्र  (ओफीफीऩी) ीा 
भखु्म उद्देश्म है 

 

 ससम्भश्रण ीे भाध्मभ से वििबन्न स्रोतों से ्रचापत साभग्रग्रमों ीो सभरूऩ फनाना   

 वििबन्न ग्राहीों ीो ननफााध रूऩ से रगाताय गणुित्ता िारे ीच्ा ेभार ी  आऩनूता ीयना 
 फपय स्टॉी फनाए यखें.        

 येरिे द्िाया भनभुत ननटदाष्ट सभम सीभा ीे बीतय िगैनों/येी ीो उतायना  

 ीच्ा ेभार ी  तमैायी (जैस ेििशॊग, स्ि नन ॊग आटद)। 

 

आयएभएाऩी/ओएाऩी/ओफीफीऩी ीे भखु्म ीामा हैं:- 

 

 ीच्ा ेभार ी  भनरोडड ॊग एिॊ स्टैक्रीॊ ग, 

 रौह भमस्ी रॊऩ औय फ्रक्स साभग्री ी  स्ि नन ॊग, 
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 फेस िभश्रण/िस ॊटय िभश्रण तमैाय ीयने ीे िरए ीोी/फ्रक्स ीो ीुारना, 
 ग्राही इीाइमों ीो सॊसाग्रधत इनऩटु ीा ्रचेषण 

  

वििबन्न ्रचीाय ीे ीच्ाे भार जैसे रौह भमस्ी रॊऩ, रौह भमस्ी पाइन, ाूना ऩत्थय, डोरोभाइट, भैंगनीज भमस्ी, आटद ी  
आऩनूता सेर खदानों (फीएसएर ीे जेजीओएभ, आयएसऩी ीे ओजीओएभ औय फीजीओएभ, फीएसऩी) द्िाया ी  जाती है मा 
फाहयी ऩाटटामों से खयीदी जाती है।         

 

1.2 विसबन्न कच्च ेभार औय उनके स्रोत 

  

ि.सॊ. 
नहीॊ। 

ीच्ाा भार स्रोत 

1.  रौह भमस्ी रॊपस 

(आईओएर) 

फयसआु, ीारता, तारडीह, क्रीयीफरुू, भेघाहातफुरुू, फोरानी, भनोहयऩयु, 

गआु, दल्री, याजहाया, यािघाट 

 

2.  रौह भमस्ी पाइन 

(आईओएप) 

भनोहयऩयु, गआु, दल्री, याजहया फयसआु, ीारता, तारडीह, क्रीयीफरुू, 

भेघाहातफुरुू, फोरानी, यािघाट 

 

3.  ब्रास्ट पनेस (फीएप) ग्रेड 

ाूना ऩत्थय 

ीुटेश्िय, नॊटदनी 

4.  फीएप ग्रेड डोरोभाइट फीयिभ्र ऩयु, सोनाखान, बिनाथऩयु, तरुसीदाभय, बटूान। 

 

5.  स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ 

(एसएभएस) ग्रेड राइभ 

स्टोन 

जैसरभेय, दफुई औय ओभान से आमानतत ाूना-ऩत्थय। 

6.  एसएभएस ग्रेड डोरोभाइट फेल्हा, फायाद्िाय, टहयी औय बटूान 

7.  क्िाटाजाइट फोसब्फरी (एऩी) 
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8.  भैंगनीज भमस्ी फयजाभुॊडा, गआु भमस्ी खदानें, भॉमर (खयीदी गई) 

 

9.  िभग्रश्रत ब्रीज ीोी सॊमॊ्र  ीे भॊदय (ब्रास्ट पनेस औय ीोी ओिन) उत्ऩन्न, आिश्मीता ीे 

भनसुाय भॊतय-सॊमॊ्र  ऩरयिहन बी 

 

10.  िभर स्ीेर सॊमॊ्र  ीे भॊदय उत्ऩन्न 

 

11.  फ्र‍ूडस्ट सॊमॊ्र  ीे भॊदय उत्ऩन्न 

 

12.  LD स्रगै सॊमॊ्र  ीे भॊदय उत्ऩन्न 

 

 

कच्च ेभार के उऩमोग भें हासरमा रुझान: 

ब्रास्ट पनेस भें ऩेरेट का उऩमोग: 

ननम्न शे्रणी ीे रौह भमस्ीों, फायीी ऩदाथों औय औद्मोग्रगी ीाये ीा उऩमोग ीयने ीे िरए हय सॊबि ्रचमास क्रीमा जा यहा 
है। भशीनीीृत खनन ीामा ीे दौयान बायी भा्र ा भें फ़ाइॊस उत्ऩन्न होता है, सजसे सीधे ब्रास्ट पनेस भें ााजा नहीॊ क्रीमा जा 
सीता है। ब्रास्ट पनेस सॊाारीों द्िाया आिश्मी रौह भमस्ी ीे सॊी णा आीाय वितयण विननदेश ीे ीायण इन पाइनों ीा 
भनऩुात औय फढ़ गमा है। ननम्न शे्रणी ीे भमस्ीों ीे फेहतय उऩमोग ीे िरए इस ेीुारने औय ऩीसने ीे फाद राबीायी फनाने 

ी  सराह दी जाती है। इस तयह ीे ऑऩयेशन से फेहतय रूऩ भें साॊद्रण ्रचापत होता है। इन ीणों ीे भरािा नीरी धूर ीे भच्छे 

बॊडाय बी होत ेहैं, जो भग्रधीतय भ्रचमकु्त यहत ेहैं। 

इन पाइनों ीा उऩमोग मा तो ढेयों ीे फाद क्रीमा जा सीता है मा ्रचत्मऺ ीटौती ्रचक्रिमाओॊ मा ऩाउडय धात ुउत्ऩादों ीे उत्ऩादन 

ीे िरए क्रीमा जा सीता है। भमस्ी ीणों ीे आीाय ीे आधाय ऩय िस ॊटरयॊग, ऩेरेटाइजेशन, ्ब्रीेटटॊग औय नोडुराइसजॊग 

विग्रधमों द्िाया सभहून क्रीमा जा सीता है। सभहून आभ तौय ऩय ीई छोटे ननीामों से बौनती रूऩ से फड़ ेननभााण ी  ्रचक्रिमा 
ीो सॊदिबात ीयता है। 

इस ्रचीाय, सभहून ्रचक्रिमाओॊ ीे ्रचभखु उद्देश्म हैं: 

(i) खननजों ीे फायीी भॊश ीा उऩमोग ीयीे खननज उऩमोग ीो क्रीपामती फनाएॊ। 

(ii) फडान तमैाय ीयीे ऊजाा सॊयऺण ताक्री ीटौती ्रचक्रिमा ी  दऺता फढ़ सीे औय ीोी दय भें ीभी आ सीे। 
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(iii) सॊमॊ्र  भें भऩिशष्ट ऩदाथों ीा उऩमोग ीयीे ऩमााियण भें सधुाय। 

 

गोरी/छये‍(ऩेरेट)‍फनाना: 

ऩेरेटाइजेशन‍(गोरीकयण)‍एी‍एी््र त‍्रचक्रिमा‍है‍सजसभें‍नभी‍औय‍फेंटोनाइट, ानूा‍आटद‍जैसे‍उऩमुक्त‍
मोजी‍ी ‍उऩसस्थनत‍भें,‍8-20 िभभी‍मा‍फड़‍ेआीाय‍भें‍फॉिरॊग‍ ीयते‍हैं‍ ।‍इन‍हये‍गोरी‍ीो‍फाद‍भें‍
1200–1350 °C ऩय‍पामय‍ीयीे‍हैंडिरॊग‍औय‍ऩरयिहन‍ीे‍िरए‍ीठोय‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ीई‍फाय‍सीभेंट‍
िभरामा‍जाता‍है‍औय‍ऩेरेट‍ीो‍ननम्न‍भें‍विबासजत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है 

a) एिसड‍छयों‍औय 

b) भूर‍गोरी 
ननम्न शे्रणी ीे रौह भमस्ी, रौह भमस्ी ीे फायीी टुीड़ ेऔय रौह भमस्ी ीे भिशषे/सस्रभ जो िषों से खदानों भें जभा हुए 

हैं औय भौजूदा धुराई ्रचक्रिमाओॊ ीे दौयान उत्ऩन्न हुए हैं, उन्हें बायतीम इस्ऩात सॊमॊ्र ों ीो आिश्मी गणुित्ता ीा साॊद्र ्रचदान 

ीयने ीे िरए राबीायी फनाने ी  आिश्मीता है। हाराॉक्री, मे साॊद्रण आीाय भें इतने पाइन हैं क्री भौजूदा रौह ननभााण 

्रचक्रिमाओॊ भें सीधे उऩमोग नहीॊ क्रीमा जा सीता है। इस सकू्ष्भ साॊद्रण ीा उऩमोग ीयने ीे िरए, गोरीीयण ही एीभा्र  

उऩरब्ध विील्ऩ है। 

 

छयों के राब: 

रौह भमस्ी गोरी एी ्रचीाय ीा एी््र त फायीी ऩदाथा है सजसीा टॊफिर ॊग इॊडके्स भरू भमस्ी ी  तरुना भें फेहतय होता है 

औय इस ेइसीे विील्ऩ ीे रूऩ भें इस्तभेार क्रीमा जा सीता है। 

रौह भमस्ी छयों ीा उऩमोग ीई देशों भें ब्रास्ट पनेस भें रॊफे सभम से क्रीमा जा यहा है जहाॊ रौह भमस्ी रॊऩ‍उऩरब्ध नहीॊ 
है। बायत भें, ीई ीायणों औय पामदों ीे ीायण ऩेरेटाइजेशन ी  आिश्मीता भहससू ी  गई है। ब्रास्ट पनेस औय स्ऩॊज 

आमयन भमस्ी सॊमॊ्र ों ीे िरए फ़ ड ीे आीाय ीे िरए रौह भमस्ी खनन औय ििशॊग इीाइमों से उत्ऩन्न भत्मग्रधी पाइन्स 

ज्मादातय भ्रचमकु्त होता है। ऩेरेटाइजेशन टेक्नोरॉजी ही एीभा्र  भागा है जो बविष्म भें बायतीम इस्ऩात उद्मोग ऩय हािी 
होने जा यहा है। 

 

छयों भें है:- 

 

• भच्छी रयड्मिूस्फिरटी: 
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उनी  उच्ा सयॊध्रता (25-30%) ीे ीायण, छयों ीो आभतौय ऩय हाडा फडान िस ॊटय मा हाडा ्रचाीृनती भमस्ीों/रॊऩ भमस्ीों ी  
तरुना भें ीाप  तजेी से यीडक्सन क्रीमा जाता है। 

• भच्छा फेडड ॊग ऩायगम्मता: 

उनीे गोराीाय आीाय औय खुरे नछद्रों से मकु्त, उन्हें फेडड ॊग भें भच्छी ऩायगम्मता ्रचदान ीयत ेहैं। हाराॉक्री रयऩोज ीा ननम्न 

ीोण ऩेरेट ीे िरए एी खाभी है औय भसभान फाइॊडय वितयण फनाता है। 

• उच्ा एीसभान सयॊध्रता (25-30%): 

छयों ी  उच्ा सभान सयॊध्रता ीे ीायण, यीडक्सन‍भें‍तजेी‍औय उच्ा धातीुयण होता है। 

• िस ॊटरयॊग ी  तरुना भें ीभ‍ताऩ‍ी  खऩत। 

रगबग‍िसॊटरयॊग ी  तरुना भें 35-40% ीभ ताऩ ी  आिश्मीता होती है। 

• सभान यासामननी सॊयाना औय फहुत ीभ‍LOI: 

यासामननी विश्रेषण, भथाशास््र  द्िाया ननधाारयत सीभाओॊ ीे बीतय, एीाग्रता ्रचसॊस्ीयण भें एी हद ती ननमॊ्र णीम है। 

िास्ति भें शनू्म‍एरओआई उन्हें रागत ्रचबािी फनाता है। 

• आसान सॊाारन औय ऩरयिहन। 

िस ॊटय ीे विऩयीत, छयों भें उच्ा शसक्त होती है औय इस े्फना पाइन‍फने‍रॊफी दयूी ती रे जामा जा सीता है। इसभें विघटन 

ीे ्रचनत बी भच्छा ्रचनतयोध है। 
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Fired Pellet 
Good Quality

Fired Pellet
Bad Quality

Green Balls

Pellets

 

ऩेरेट - ब्रास्ट पनेस ग्रेड: यासामननक गणुित्ता (साभान्म) 

Fe विननदेश 

SiO2+Al2 O3 65% िभनट 

Al2 O3 भग्रधीतभ 5% 

Na2O भग्रधीतभ 0.60% 

K20 भग्रधीतभ 0.05% 

TiO2 भग्रधीतभ 0.05% 

Mn भग्रधीतभ 0.10% 

P भग्रधीतभ 0.10% 

S 0.04% भग्रधीतभ 

V 0.02% भग्रधीतभ 
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िी भग्रधीतभ 0.05% 

ऺायीता‍‍‍Basicity 

(CaO+MgO)/(SiO2+Al2O3 ) 0.40 

नभी (1050C ऩय भकु्त नभी हानन) 

4% भग्रधीतभ (उग्रात भौसभ) 6% भग्रधीतभ (भानसनू) 

Screen Analysis Specification 

+16mm 5%max 

-16mm ,+9mm 85%min 

-9mm,+6.35mm 7.00%max 

-5mm 5%max 

Tumbler test (ASTM)   

Tumble index (+6.35 mm) 94.00 % min 

Abrasion index (+ 0.6 mm) 5.00 % max 

 
विननदेश 

Swelling  भग्रधीतभ 20% 

Compression Strength 250 क्रीग्रा/ऩेरेट िभनट 

Porosity 25.00 % न्मनूतभ 

Reducibility  60% न्मनूतभ 
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न्मनूतभ ऩरयाारन रागत ऩय भग्रधीतभ उत्ऩादन ्रचापत ीयने ीे िरए सही गणुित्ता िारा ीच्ाा भार फनुनमादी 
आिश्मीता है। ऩयेू इस्ऩात सॊमॊ्र  ीे सॊाारन भें ीच्ा ेभार ी  गणुित्ता फहुत भहत्िऩणूा औय भहत्िऩणूा बिूभीा ननबाती है। 

ीच्ा े भार (आने िारी) औय ्रचसॊस्ीृत साभग्री (फाहय जाने िारी) ी  गणुित्ता ी  ननगयानी, ऩयूी खेऩ से एी्र  क्रीए गए 

िवृद्शीर नभनूों ी  जाॊा ीयीे ी  जाती है। नभनेू ऑटो सैंऩिरॊग मनूनट मा सैंऩिरॊग मनूनट भें एी्र  क्रीए जात ेहैं। क्िाटाय 

औय ीोनन ॊग विग्रध ीे फाद तमैाय क्रीए गए नभनूों ीो आग ेीे विश्रेषण ीे िरए बेजा जाता है।  

  

1.3 कच्च ेभार की गणुित्ता की आिश्मकता 

 

ि.सॊ. नहीॊ। साभग्री यासामननी बौनती 

1.  

 
रौह भमस्ी  रॊपस Fe ‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍SiO2 ‍‍‍‍‍‍‍‍‍Al2O3  

62.3-63.2 % ‍1.8-2.8% ‍‍‍‍2.6-3.0 % 

-10 िभभी = 5% 

भग्रधीतभ 

+40िभभी=5% भग्रधीतभ 

2.  रौह भमस्ी पाइन Fe ‍‍‍‍‍‍SiO2 ‍‍‍‍‍Al2O3 

62-63% ‍2.3 - 3.6%‍ 2.8 - 3.3% 

+10 िभभी = 5% 

भग्रधीतभ 

- 1िभभी = 30% 

भग्रधीतभ 

3.  ाूना ऩत्थय (फीएप) 

ग्रेड। 

CaO‍ ‍‍‍‍‍‍‍MgO‍ ‍‍‍‍‍‍‍SiO2 

43 - 50%‍‍‍ 2.25-5% ‍‍‍‍‍3.5-6.5% 

-5िभभी=5% भग्रधीतभ 

+40िभभी=5% भग्रधीतभ 

4.  डोरोभाइट (फीएप) 

ग्रेड। 

CaO ‍‍‍‍‍‍‍‍MgO ‍‍‍‍‍‍‍SiO2 

30% ‍‍‍‍‍‍‍18% ‍‍‍‍‍‍‍‍5% 

-5िभभी=5% भग्रधीतभ 

+50िभभी=5% भग्रधीतभ 

5.  ाूना ऩत्थय 

(एसएभएस) ग्रेड 

(जैसरभेय), 

आमानतत(दफुई) 

CaO‍‍‍‍‍‍ MgO ‍‍‍‍‍‍SiO2 

52% ‍‍‍‍‍1%‍‍‍‍‍‍‍‍ 1.5 % 

-40िभभी = 7% 

भग्रधीतभ 

+80िभभी=3% भग्रधीतभ 

6.  डोरोभाइट 

(एसएभएस) ग्रेड 

CaO ‍‍‍‍‍‍MgO‍‍‍‍ SiO2 

29 % ‍‍‍‍23.5% ‍‍‍‍2.5 % 

-40िभभी = 5% 

भग्रधीतभ 
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+70िभभी=5% भग्रधीतभ 

7.  एभएन भमस्ी एभएन = 30% न्मनूतभ 10-40 िभभी आीाय 

8.  ीोी ब्रीज क्रपक्सड‍C>70%, SiO2-12-15% 

नभी- भग्रधीतभ 10-15% 

<15‍िभ.भी 

 

1.4 आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफीफीऩी का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 

 

 

1.5 साभग्री प्रफॊधन उऩकयण 

 

आयएभएाऩी/ओएाऩी/ओफीफीऩी भें उऩमोग क्रीम ेजाने िारे ्रचभखु उऩीयण हैं- 

 

ि.सॊ. नहीॊ। प्रभखु उऩकयण भखु्म सभायोह 

1.  िगैन टटऩरय िगैनों ी  भशीनीीृत उतयाई ीे िरए 

2.  ीाय ऩशुय/साइड आभा ााजाय भनरोडड ॊग ीे िरए िगैन टटऩरय ीे भॊदय, िगैन परेसभेंट ीे 

रोहाभमस्ी(गाॊठ + जुभााना), ाूना ऩत्थय, डोरोभाइट (गाॊठ + जुभााना),एभ.एन. भमस्ी  

खानों से 

िगैन टटऩरय/टै्ी हॉऩय 
ऑटो 
समै्ऩरय/सैंऩिरॊग 

मनूनट 
स्ि नन ॊग मनूनट 

 

्फस्तय औय 

ससम्भश्रण 

 

आधाय िभश्रण तमैायी 
इीाई 

ग्राहक को प्रेषण 

रोहाभमस्ी(रॊऩ + पाइन), ाूना ऩत्थय, डोरोभाइट (रॊऩ + पाइन),एभ.एन. भमस्ी  

खानों से 

िगैन टटऩरय/टै्ी हॉऩय 
ऑटो 
समै्ऩरय/सैंऩिरॊग 

मनूनट 
नािभत फेड स्ि नन ॊग मनूनट 

 

ससम्भश्रण 

आधाय िभश्रण तमैायी 
इीाई 
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िरए येी ीो धीेरने/खीॊाने ीे िरए 

3.  टै्ी हॉऩय िगैनों ी  भनैभुर भनरोडड ॊग ीे िरए 

4.  स्टेीय/स्टेीय सह रयक्रेभय 

(एससीआय) 

साभग्री ्फछाने औय फेडड ॊग ननभााण ीे िरए 

5.  फयैर/फीेट व्हीर 

रयक्रेभय/एससीआय 

फेड्स‍से साभग्री ऩनु् ्रचापत ीयने ीे िरए 

6.  स्थानाॊतयण ीाय उऩीयणों ीो एी फेडड ॊग से दसूये फेडड ॊग ऩय स्थानाॊतरयत ीयने 

ीे िरए 

7.  स्ि न िाॊनछत आीाय ी  साभग्री ्रचापत ीयने ीे िरए स्ि नन ॊग ीे 

िरए 

8.  िशय िाॊनछत आीाय ी  साभग्री ्रचापत ीयने ीे िरए ीुारने ीे 

िरए 

9.  फेल्ट‍ीनिेमय वििबन्न साभग्रग्रमों ीो गॊतव्म/ग्राहीों ती ऩहुॉााने ीे िरए। 

 

यसद: 

साुारू सॊाारन ीे िरए, ननधाारयत रक्ष्म ीे िरए ीच्ा ेभार ी  आिश्मीता ी  मोजना फनाना भत्मॊत भहत्िऩणूा है। ्रचक्रिमा 
भें क्रीसी बी फाधा से फाने ीे िरए ीच्ा ेभार ी  आिश्मीता ी  मोजना तमैाय ी  जानी ााटहए औय सॊफॊग्रधत एजेंिसमों ीो 
ऩहरे से ही सगू्रात क्रीमा जाना ााटहए। 

इस ्रचक्रिमा भें शािभर वििबन्न एजेंिसमाॉ हैं -  

-आयएभएाऩी/ओएाऩी/ओफीफीऩी 

-मातामात एिॊ ीच्ाा भार विबाग 

-ीच्ाा भार ्रचबाग (आयएभडी) 

-उत्ऩादन मोजना ननमॊ्र ण (ऩीऩीसी) 

-वित्त 

- साभग्री ्रचफॊधन(खयीदना) 
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-येरिे, आटद, 

 

बायतीम येरिे ीच्ाे भार ीे ऩरयिहन ीे ्रचभखु साधन ीे रूऩ भें खदानों औय इस्ऩात सॊमॊ्र  ीे फीा एी ीड़ी ीे रूऩ भें ीामा 
ीयता है। 

सॊमॊ्र  ीे भॊदय, मातामात विबाग (सॊमॊ्र  ीा) विदेिशमों ीे िरए ्रचभखु बिूभीा ननबाता है िगैनों (येरिे) येी ी  आिाजाही औय 

सॊमॊ्र  द्िाया सॊसाग्रधत/भऩिशष्ट साभग्री ी  आिाजाहीिगैन. िगैनों ीे ्रचीाय ीे आधाय ऩय, येरिे ीे भाध्मभ से खदानों द्िाया 
आऩनूता ी  जाने िारी ीच्ाी साभग्री ी  येी ीो उतायने ीे िरए िगैन टटऩरय मा टै्ी हॉऩय भें यखा जा यहा है। िगैन टटऩरय 

औय/मा टै्ी हॉऩय भें भनरोडड ॊग ीे िरए िगैनों ीे ्रचीाय नीाे टदए गए हैं - 

िगैन टटऩरय के सरए - BOXN, BOXC, BOST, NBOY 

िैक हॉऩय के सरए – BOBS, NBOBS 

िगैन टटऩरय मा टै्ी हॉऩय भें उतायी गई रौह भमस्ी रॊपस, रौह भमस्ी पाइन्स, ाूना ऩत्थय, डोरोभाइट आटद जैसी साभग्री 
ीो फेल्ट ीन्िेमय ी  श्रृॊखरा ीे भाध्मभ से ननटदाष्ट फेडड ॊग ती ऩहुॊाामा जाता है औय स्टेीय / स्टेीय ीभ‍रयीरभये‍ी  
भदद से िहाॊ ढेय क्रीमा जाता है। फेडड ॊग ीा ननभााण स्टेीय ी  आग-ेऩीछे‍ी ‍गनत ीे भाध्मभ से होता है। 

एी फेडड ॊग भें इष्टतभ ऩयतों ी  सॊख्मा स्टेीय गनत द्िाया ननमॊ् ्र त ी  जाती है। एी फेडड ॊग भें ऩयतों ी  सॊख्मा फेडड ॊग ी  
एीरूऩता ननधाारयत ीयती है औय भॊनतभ फेडड ॊग ी  गणुित्ता ीे भानी विारन भें ऩरयरक्षऺत होती है। ऩयतों ी  सॊख्मा 
सजतनी भग्रधी होगी; फेडड ॊग ी  एीरूऩता भग्रधी होती है औय भानी विारन ीभ होता है। 

ससम्भश्रण ीच्ा ेभार ी  बौनती औय यासामननी विशषेताओॊ भें इष्टतभ ऩरयणाभ ्रचापत ीयने ीे िरए स्टैक्रीॊ ग औय ऩनु् 
रयक्रेिभ ॊग ी  भशीनीीृत ्रचक्रिमा है।‍इसीा भतरफ मह है क्री ससम्भश्रण,‍ढेय/फडेड ॊग ी  ऩयूी रॊफाई ऩय एीर/वििबन्न ीच्ा े

भार ीे सभरूऩीीयण ी  एी ्रचक्रिमा है। जैस ेही ऩयतों ी  सॊख्मा 400 से भग्रधी हो जाती है, सभरूऩीीयण तजेी से फढ़ता है 

औय 580 ऩयतों ीे फाद ्रचबाि सस्थय हो जाता है।

• Std dev. Of Fe against No of layers
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Fig.:Change of Homogeneity of co-efficient with no. of layers after Blending
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रौह अमस्क रॊऩ स्िीनन ॊग: 

रौह भमस्ी रॊपस ी  स्ि नन ॊग आिश्मी है क्मोंक्री खदानों से आने िारे रौह भमस्ी रॊपस भें फहुत ीभ आीाय ीा भॊश ‍‍‍

(-10 िभभी) होता है, जो ब्रास्ट पनेस सॊाारन ऩय ्रचनतीूर ्रचबाि डारता है। इसिरए, इस छोटे आीाय ीे भॊश (फायीी) ीो 
रौह भमस्ी रॊऩ स्ि नन ॊग भनबुाग भें जाॊाा जाता है औय क्रपय ननटदाष्ट रौह भमस्ी रॊऩ ्फस्तयों भें यखा जाता है, जहाॊ से इस 

जाॊा क्रीए गए भमस्ी ीो ब्रास्ट पनेस भें आऩनूता ी  जाती है। स्ि न‍क्रीए‍गए‍ आमयन भमस्ी रम्पस ीो साइज़्ड 

आमयन भमस्ी बी ीहा जाता है। 

 

Sized Iron Ore

 

 

फेस सभक्स तमैायी: 

ीुछ सॊमॊ्र ों भें, फेहतय औय रगाताय गणुित्ता िारे िस ॊटय ीे िरए औय िस ॊटय सॊमॊ्र  ी  उत्ऩादीता फढ़ाने ीे िरए फेस िभक्स 

मा िस ॊटय िभक्स मा िस ॊटय ीे िरए तमैाय िभश्रण आयएभएाऩी/ओएाऩी/ओफीफीऩी ऩय तमैाय क्रीमा जा यहा है। फेस िभक्स 

आमयन भमस्ी पाइन, िश्ड फ्रक्स (ाूना ऩत्थय औय डोरोभाइट), िश्ड ीोी, एरडी स्रगै पाइन्स, िभर स्ीेर, ग्रग्रऩ डस्ट 

आटद ीा एी रगबग सजातीम िभश्रण है, सजस ेएी ननसश्ात भनऩुात भें िभरामा जाता है। 
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Panoramic view of RMHP/OHP/OBBP
Steel Plant

Panoramic view of RMHP/OHP/OBBP

 

 

रौह अमस्क फ़ाइॊस: 

रौह भमस्ी पाइन फेस िभश्रण तमैाय ीयने ीे िरए आधाय साभग्री है। फेस िभश्रण तमैाय ीयने भें रगबग 70-80% रौह 

भमस्ी पाइन ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। रौह भमस्ी ीे ाूणा भें Fe ी  भा्र ा रगबग 62-64% है। 
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फ्रक्स  

फ्रक्स िस ॊटय फनाने ीे िरए आिश्मी ननसश्ात भनऩुात भें ीुारे हुए ाूने ीे ऩत्थय औय डोरोभाइट ीा िभश्रण है। ीुारे हुए 

फ्रक्स भें (-3 िभभी.) ीा भॊश 90% औय भग्रधी है। फ्रक्स ीा भखु्म ीामा ब्रास्ट पनेस भें उत्ऩन्न‍गैंग ी  देखयेख‍ीयना‍
औय भच्छी गणुित्ता िारे स्रगै फनाने ीे िरए ्रचनतक्रिमा ी  दय ीो फढ़ाना है। िस ॊटय ी  ताीत फढ़ाने ीे िरए फ्रक्स, िस ॊटय 

ननभााण भें एी फाॊधने ी  भशीन ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। हैभय िशय ीा उऩमोग ानूा ऩत्थय, औय डोरोभाइट रॊपस ीो 
आिश्मी आीाय मानी (-3 िभभी) > 90% ती ीुारने ीे िरए क्रीमा जाता है। 

 

BF Grade Dolomite
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BF Grade Lime stone

 

कोक ब्रीज: 

फेस िभश्रण भें एी भन्म भहत्िऩणूा घटी न्मनूतभ 85% आीाय भॊश (-3 िभभी.) ीा ीुारा हुआ ीोी है। फेस िभश्रण तमैाय 

ीयने ीे िरए ीोी, ीोी ओिन औय ब्रास्ट पनेस से ्रचापत क्रीमा जाता है औय इसे िभग्रश्रत ब्रीज ीोी ीहा जाता है। आीाय 

भॊश (+ 12.5 िभभी.) ीो छान िरमा जाता है औय िस ॊटय ीे साथ नट ीोी ीे रूऩ भें ब्रास्ट पनेस भें बेज टदमा जाता है। 

भऩेक्षऺत आीाय ीा भॊश (-3 िभभी.) 85% ्रचापत ीयने ीे िरए ीभ आीाय ी  साभग्री ीो दो ायण योर िशय मानी ्रचाथिभी 

औय भाध्मिभी योर िशय भें ीुार टदमा जाता है।‍ 

पराॊट रयटनष औय धातकुभष अऩसशष्ट: 

पराॊट रयटनष मा फीओएप (एरडी) स्रगै का उऩमोग ब्रास्ट पनेस ग्रेड राइभ स्टोन के प्रनतस्थाऩन के रूऩ भें क्रकमा जाता है। 

रगबग 3.5 - 4% फीओएप स्रगै का उऩमोग क्रकमा जाता हैफेस िभश्रण तमैाय ीयने ीे िरए. िभर स्ीेर, ग्रग्रऩ डस्ट, ी ाड़, 

सस्ऩरेज जैस ेधातीुभा भऩिशष्ट ीा बी 1% ी  दय से आधाय िभश्रण तमैाय ीयने भें उऩमोग क्रीमा जाता है।‍ 

1.6 आयएभएचऩी के ग्राहक  

ि.सॊ. 
नहीॊ। 

ग्राही उत्ऩाद/साभग्री 

1. धभन‍बट्टी आीाय भमस्ी मा स्ि न रौह भमस्ी रॊऩ 

2. िस ॊटय पराॊट फेस िभक्स मा रौह भमस्ी पाइन्स, ीुारा हुआ 

फ्रक्स, ीुारा हुआ ीोी, नट ीोी 
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3. ीैल्सीनन ॊग/येफ़े्रक्ट्ी सॊमॊ्र  एसएभएस ग्रेड ाूना ऩत्थय औय डोरोभाइट 

 

 

1.7 आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफी&फीऩी के राब 

भऩने ग्राहीों ीो ननयॊतय गणुित्ता िारा ीच्ाा भार ्रचदान ीयता है औय रागत ीो बी ननमॊ् ्र त ीयता है: 

 स्ि नन ॊग ीे भाध्मभ से रौह भमस्ी रॊऩ औय फ्रक्स भें भॊडयसाइज ीो ीभ ीयना 
 फेड औय ससम्भश्रण ीे भाध्मभ से यासामननी औय बौनती विश्रेषण भें सस्थयता 
 एी सभमािग्रध भें इनऩटु गणुित्ता ऻात होती है 

 धातीुभा भऩिशष्ट (waste)‍ीा‍उऩमोग 

 

1.8 सयुऺा एिॊ ऩमाषियण 

 

आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफी&फीऩी वििबन्न ्रचीाय ीे ीच्ाे भार ीो सॊबारने औय ीुारने औय स्ि नन ॊग द्िाया रॊऩदाय 

द्रव्मभान ीो फायीी टुीड़ों भें फदरने ीे ीायण धूर ्रचितृ‍विबाग है, इसिरए धूर भास्ी, सयुऺा ाश्भ,े सयुऺा हेरभटे, सयुऺा 
जूत े आटद ीा उऩमोग ीयना आिश्मी है। आसऩास ीे ऺे्र  ी  देखबार ीे िरए धूर ननष्ीषाण औय धूर दभन ्रचणारी 
स्थावऩत ी  गई है। ीुछ सॊमॊ्र ों भें ड्राइ‍पॉग‍(शषु्ी ीोहये) धूर दभन ्रचणारी ीा बी उऩमोग क्रीमा जाता है। इस विबाग भें 
साुारू सॊाारन ीे िरए हाउसी वऩ ॊग एी फड़ी ाुनौती है औय इस ऩय विशषे ध्मान देने ी  आिश्मीता है। ्रचबािी 
हाउसी वऩ ॊग द्िाया साभग्री, ऩानी, तरे, फेल्ट ीन्िेमय ीे टुीड़ों ीे ्फखयाि ीो ननमॊ् ्र त क्रीमा जाना ााटहए। इससे 

व्मसक्तगत औय उऩीयण स्िास््म औय सयुऺा बी ्रचबावित होती है। मह आसऩास ीे ऺे्र  ीो सॊाारन ीे भनीूुर फनाता है। 
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अध्माम दो 
 

कोक ओिन औय कोमरा यसामन 

 

2.1 ऩरयचम 

ीोी फनाना, ीोक्रीॊ ग ीोमर ेीो, सॊाारन ी  एी श्रृॊखरा ीे भाध्मभ से, धातीुभा ीोी भें ऩरयिनत ात ीयने ी  ्रचक्रिमा है। मह 

्रचक्रिमा िगैन टटऩरय ऩय ीोमरे ीो उतायने से शरुू होती है औय ब्रास्ट पनेस ती ीोी ीे आीाय औय ऩरयिहन ऩय सभापत 

होती है। 

 

कोमरे का ननभाषण:  

बीूॊ ऩ ीे दौयान मा भन्म ऩमााियणीम ऩरयितानों ीे ीायण दरदर ीे नीा ेदफ ेऩौधे औय िनस्ऩनतमाॉ गभी औय दफाि ीे भधीन 

थीॊ। ्रचायॊिबी भिग्रध ीे दौयान ऩौधे औय िनस्ऩनतमाॊ सड़ीय PEAT फन जाती हैं। रॊफ े सभम ती ओियफडान ीे भत्मग्रधी 

दफाि औय गभी उत्ऩन्न होने ीे ीायण ऩानी फाहय ननीर जाता है, सजसस े द्रव्मभान िरग्नाइट भें ऩरयिनत ात हो जाता है। 

ननयॊतय सॊघनन औय उम्र फढ़ने से िरग्नाइट ्फटुिभनस ीोमर ेभें ऩरयिनत ात हो जाता है। इस ्रचक्रिमा भें राखों िषा रग जात ेहैं। 

 

कोक्रकॊ ग कोर के प्रकाय औय स्रोत: 

ीोमरे ीो भखु्म रूऩ से दो शे्रणणमों भें विबासजत क्रीमा गमा है भथाात ीोक्रीॊ ग ीोमरा औय गयै ीोक्रीॊ ग ीोमरा। ीोक्रीॊ ग 

ीोमरे ीा उऩमोग भखु्म रूऩ से इस्ऩात उद्मोगों भें ीोी फनाने ीे िरए क्रीमा जाता है। 

स्िदेशी ीोक्रीॊ ग ीोमर ेीो इस ्रचीाय िगीीृत क्रीमा गमा है: 

 ्रचाइभ ीोक्रीॊ ग ीोर (ऩीसीसी) 
 भीडडमभ ीोक्रीॊ ग ीोर (एभसीसी) 

जफक्री आमानतत ीोक्रीॊ ग ीोमरे ीो इस ्रचीाय िगीीृत क्रीमा गमा है। 

 हाडा ीोक्रीॊ ग ीोमरा (एासीसी) 
 सॉफ्ट ीोक्रीॊ ग ीोर (एससीसी) 

 

ीोमरे ीो ीोमरा खदानों से ननीारा जाता है औय ीोमरा िॉशयी भें सॊसाग्रधत क्रीमा जाता है ताक्री याख ी  भा्र ा ीो ीभ 

क्रीमा जा सीे ताक्री इस ेीोी फनाने ीे िरए उऩमकु्त फनामा जा सीे। 
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स्िदेशी ीोक्रीॊ ग ीोमर ेीे वििबन्न स्रोतों ीा नाभ सॊफॊग्रधत िाशयी ीे नाभ ऩय यखा गमा है, जफक्री आमानतत ीोक्रीॊ ग ीोमर े

ीा नाभ देशों ीे नाभ ऩय यखा गमा है औय मे इस ्रचीाय हैं: 

ऩीसीसी - बोजूडीह 

  - सदुाभडीह 

  - भनुीडीह 

-ऩाथयडीह 

- दगु्दा 

- भहुदा 

-ाासनारा 

- जाभाडोफा 

-बेराटाॊड़ 

एभसीसी - ीथाया 

-स्िाॊग 

- यजयपऩा 

- ीेदरा 

- नॊदन 

- दहीफायी 

 

आईसीसी (हाडा) - ऑस्टे्िरमा 

- मएूसए 

-भोजासम्फी (फेंगा) 

- इॊडोनेिशमा 

- ीनाडा 

एस सी सी -ऑस्टे्िरमा 

-मएूसए 

 

2.2 कोक्रकॊ ग कोर के गणु 

 

याख ीा ्रचनतशत:याख ीा ्रचनतशत ीभ हो तो ीोमरा फेहतय होता है। बायतीम ीोमर ेभें आभतौय ऩय याख ीा ्रचनतशत भग्रधी 

होता है। िाशयी भें उऩमकु्त राबीायी ्रचक्रिमा द्िाया इसे ीुछ हद ती ीभ क्रीमा जाता है। 

 

भसस्थय ऩदाथा (िीएभ):मह ीोमरे भें भौजूद भसस्थय ऩदाथा हैं जो ीाफोनाइजेशन ीे दौयान गसै ीे रूऩ भें फाहय ननीरत ेहैं। 
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फ्री स् िेसरॊग इॊडके् स (एपएसआई):‍फ्री स् िसेरॊग इॊडके् स वििशष्ट ऩरयसस्थनतमों भें गभा ीयने ऩय ीोमर ेी  भा्र ा भें िवृद् ीा भाऩ 

है। इस ेिूिसफर स्िेिर ॊग नॊफय (CSN) ीे रूऩ भें बी जाना जाता है।‍ 

ननम्न ताऩभान गे्र क्रीॊ ग ीोी ्रचीाय (LTGK):ऩयीऺण ीा उद्देश्म ीोमरा मा ीोमरा िभश्रण ीे ीेक्रीॊ ग गणुों औय 

ीाफोनाइजेशन ीे दौयान वििबन्न उऩोत्ऩादों ी  उऩज ीा आीरन ीयना है। 

ग्रगसेरय तयरता:मह ऩयीऺण ीोमरे ीे रयमोरॉसजीर गणुों ीो भाऩता है। मह ऩयीऺण ्रचायॊिबी नयभी ताऩभान, िह ताऩभान 

सजस ऩय भग्रधीतभ तयरता होती है, परासस्टी येंज, भग्रधीतभ तयरता औय ऩनु: ठोसीयण ताऩभान ीे फाये भें फताता है। 

इसे डामर डडिीजन ्रचनत िभनट (डीडीऩीएभ) भें व्मक्त क्रीमा जाता है। मह ऩयीऺण ीोमरा िभश्रण भें वििबन्न ीोमर ेी  
भनीूुरता ीे फाये भें फताता है। 

 

भॊतननाटहत नभी:इससे ीोमर ेी  ऩरयऩक्िता ीे फाये भें फहुत भच्छी जानीायी िभरती है, यैंी फढ़ने ीे साथ-साथ भॊतननाटहत 

नभी आभ तौय ऩय ीभ हो जाती है। 

 

भाध्म भग्रधीतभ ऩयाितान (एभएभआय):ीोमर ेी  यैंी ीोमर ेीे ऩयाितान ीो भाऩीय ननधाारयत ी  जाती है, जो एभएभआय 

भलू्म से ननधाारयत होती है। एभएभआय COKE ी  ताीत ीे सीधे आनऩुानती है। 

 

तासरका नॊफय एक: आने िारे स्िदेशी औय आमानतत ीोक्रीॊ ग ीोमर ेीे गणु 

ीोमरा याख िीएभ एपएसआई एरटीजीीे भॊतननाटहत 

नभी 
एभएभआय 

ऩीसीसी 19 - 23 21-23 >2.0 >E <1.5 1.10 

एभसीसी 20 – 25 23-25 >1.0 >E <1.5 0.85 

आमानतत 

सॉफ्ट 

8-10 25-30 >5.0 >G4 <1.5 0.9 

ऑस्टे्िरमा 
हाडा 

8-10 18-20 >5.0 >G4 <1.5 1.25 

मएूसए हाडा 8-10 24-26 >5.0 >G4 <1.5 1.10 

भोजासम्फी 12 - 14 24-26 >5.0 >G4 <1.5 1.15 
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(फेंगा) 

इॊडोनेिशमा हाडा 10-12 24-26 >5.0 >G4 <1.5 1.10 
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2.3 कोमरा प्रफॊधन सॊमॊत्र 

 

रौह भमस्ी से रोहा ननीारने ीे िरए ीोी सफसे भहत्िऩणूा ीच्ा ेभार भें से एी है। ब्रास्ट पनेस सॊाारन ी  सपरता 
ीोी ी  ननयॊतय गणुित्ता ऩय ननबाय ीयती है, सजसीा उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें क्रीमा जाता है। ीोी ी  गणुित्ता ीोी 

ओिन भें उऩमोग ी  जाने िारी ्रची-ीाफोनाइजेशन तीनीी, ीाफोनाइजेशन औय ऩोस्ट-ीाफोनाइजेशन तीनीीों ऩय ननबाय 

ीयती है। ्रची-ीाफोनाइजेशन तीनीी ीो ीोर हैंडिर ॊग पराॊट द्िाया ननमॊ् ्र त क्रीमा जाता है। 

 

 

कोमरे की उतयाई एिॊ उठाि: 

 

िॉशयी से धुरे हुए ीोमर े येरिे िगैनों द्िाया ीोर हैंडिर ॊग पराॊट भें ्रचापत क्रीए जात ेहैं। आभ तौय ऩय एी फाय भें 59 िगैन, 

सजन्हें येी ीहा जाता है, पराॊट भें राए जात ेहैं। मे िगैन िगैन टटऩरय भें उताय टदए जात ेहैं। महाॊ ीोमर ेीो ीन्िेमय ीे नीा े

ऩहुॊााने ीे िरए िगैनों ीो मॊ्र ित ् क्रैंऩ क्रीमा जाता है औय 172° ती घभुामा जाता है। क्रपय ीन्िेमय ी  एी श्रृॊखरा ीे 

भाध्मभ से ीोमर ेीो स्टेीय ीे भाध्मभ से ीोमरा माडा भें मा टट्ऩय ीाय द्िाया सीधे साइरो भें जभा क्रीमा जाता है। ीोमरा 
माडा ीो भरग-भरग खॊडों भें विबासजत क्रीमा गमा है, जहाॊ वििबन्न ्रचीाय ीे ीोमर ेीो सॊफॊग्रधत ननधाारयत ऺे्र ों भें यखा जा 
सीता है। वििबन्न ्रचीाय ीे ीोमरे ीो भरग-भरग यखना फहुत भहत्िऩणूा है ताक्री दो ्रचीाय ीे ीोमर ेीे िभश्र‍होने से फाा 
जा सीे। ीोमर ेीा िभश्रण ीोी फनाने ीे िरए भत्मग्रधी हाननीायी है। ीोमरा माडा से, ीोमरे ीो रयक्रेभय ीे भाध्मभ से 

ऩनु् ्रचापत क्रीमा जाता है औय ीन्िेमय ी  एी श्रृॊखरा ीे भाध्मभ से वििबन्न सेर सॊमॊ्र ों भें ्रचािरत ्रचणारी ीे भनसुाय िशय 

मा साइरो भें रे जामा जाता है। 

 

ीुछ सॊमॊ्र ों भें, वििबन्न स्रोतों से ीोमरा ननीारा जाता है औय ीन्िेमय द्िाया सीधे साइरो ती रे जामा जाता है। एी ही ग्रेड 

ीे ीोमर ेीो एी ही साइरो भें रोड ीयने ीा ध्मान यखा जाता है, जहाॊ से इस ेिेट प डय ीे भाध्मभ से हैभय िशय ती रे जामा 
जाता है औय क्रपय ऩयेू िभग्रश्रत ीोमरे ीो ीन्िेमय द्िाया वििबन्न ीोमरा टाियों ती ऩहुॊाामा जाता है। 

 

िसशॊग एिॊ सक्ट्मभश्रण: 

 

सेर ीे वििबन्न सॊमॊ्र ों भें ििशॊग औय ब्रेंडड ॊग ीा िभ भरग-भरग है। आयएसऩी भें ीोमरे ीो ीुारने औय क्रपय िभश्रण 

ीयने ी  ्रचणारी भऩनाई जाती है, जफक्री भन्म सेर सॊमॊ्र ों भें ीुारने से ऩहरे िभश्रण क्रीमा जाता है। 
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िसशॊग का भहत्ि: 

ीोमरा ीाफाननी औय भीाफाननी ऩदाथों ीा एी विषभ िभश्रण है। भच्छे ीोमर ेीो फायीी ीुारने से ीोमर ेीे ीणों ीे 

वििशष्ट सतह ऺे्र  भें िवृद् होती है सजसस ेननसष्िम साभग्री ीो गीरा ीयने औय ढीन ेीे िरए आिश्मी परासस्टी साभग्री ी  
भा्र ा भें िवृद् होगी। घटटमा ीोमरे ीो ीोसाय द्िाया ीुारने से ीोसाय ीणों ीा ननभााण होता है जो ीोी भटैट्क्स भें ीभजोयी 
ीे ीें द्र होत ेहैं। इन ननसष्िम सभदृ् ीणों औय फाी  ााजा ीे परासस्टी औय िसीुड़न व्मिहाय भें भॊतय ीे ीायण, स्थानीम 

तनाि विीिसत होते हैं औय दयायें टदखाई देती हैं जो ीोी ी  गणुित्ता ऩय ्रचनतीूर ्रचबाि डारती हैं। ीुारने से वििबन्न 

आीाय ीे भॊशों ीे फीा न्मनूतभ भॊतय सनुनसश्ात होना ााटहए। ीाफाननी ऩदाथा-मकु्त ीण भीाफाननी-मकु्त मा याख-मकु्त 

ीणों ी  तरुना भें नयभ होत ेहैं। फड़ ेआीाय ीे ीणों (>5 िभभी आीाय) भें याख मा ननसष्िम साभग्री भग्रधी होती है औय ऐस े

ीणों ीो फायीी ीुारने ी  आिश्मीता होती है ीोमरा ााजा भें ननसष्िम ीणों ीे सभान पैराि ीे िरए ्रचनतक्रिमाशीर 

घटी ी  तरुना भें खननज ऩदाथा / ननसष्िम सभदृ् घटी ीो फायीी आीाय भें ीुार टदमा जाना ााटहए . 

 

ीोमरा िभश्रण ीे वििबन्न भॊतननाटहत घटीों ीो एीरूऩ फनाने ीे िरए ीोमर ेी  फायीी वऩयाई आिश्मी है। ीोमर ेी  
वऩयाई हथौड़ा िशय द्िाया ी  जाती है। ििशॊग ओिन भें ीोमरा ााजा ीे थोी घनत्ि ीो बी ्रचबावित ीयती है। थोी घनत्ि 

ओिन भें ीोमरा ााजा ी  सघनता मा क्रोज ऩकै्रीॊ ग है। थोी घनत्ि सजतना भग्रधी होगा ीोी ी  ताीत उतनी ही फेहतय 

होगी। ीुारने ीे फाद 80% से 82%, -3.2 िभभी आीाय ीा ीोमरा यखना िाॊछनीम है। इसे ििशॊग इॊडके्स ीे रूऩ भें जाना 
जाता है। हाराॉक्री, भग्रधी ििशॊग िाॊछनीम नहीॊ है क्मोंक्री इससे थोी घनत्ि ीभ हो जाता है औय सकू्ष्भ पाइन्स फढ़ जाती हैं 
जो गसै ऑप-टेी िसस्टभ भें जाभ ीा ीायण फनती हैं। 

 

 

  

 

ग्रा्र : ििशॊग इॊडके्स औय ीोमरा ााजा भें +6.3 िभभी साभग्री ीे साथ थोी घनत्ि िबन्नता 

सक्ट्मभश्रण का भहत्ि: 
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भरग-भरग ीोमर ेीे भरग-भरग गणु होत ेहैं। ीुछ ीोमर ेीोक्रीॊ ग गणुों भें भच्छे हो सीत ेहैं रेक्रीन उच्ा याख औय खयाफ 

यैंी ीे हो सीत ेहैं जफक्री भन्म भें ीभ याख औय िाॊनछत यैंी हो सीत ेहैं, रेक्रीन ीोक्रीॊ ग गणु खयाफ हो सीत ेहैं। तयरता ीो 
छोड़ीय मे गणु ्रचीृनत भें मोगात्भी हैं। जैसा क्री ीोमर ेीे गणुों ीे भॊतगात तािरीा से ऩता ारता है, स्िदेशी ीोमर ेभें याख 

ीा ्रचनतशत भऩेऺाीृत भग्रधी होता है औय ीोक्रीॊ ग गणु खयाफ होत ेहैं औय आमानतत ीोमरे भें याख ीा ्रचनतशत भऩेऺाीृत 

ीभ होता है औय ीोक्रीॊ ग गणु फेहतय होत ेहैं। इसिरए ीोमरा िभश्रण ी  िाॊनछत गणुित्ता ्रचापत ीयने ीे िरए दोनों ्रचीाय ीे 

ीोमरे ीा िभश्रण आिश्मी है। भच्छे भेटरसजाीर ीोी ीे उत्ऩादन भें ससम्भश्रण भहत्िऩणूा बिूभीा ननबाता है। िभश्रण 

ीोमरे ी  िाॊनछत गणुित्ता ्रचापत ीयने ीे िरए वििबन्न ्रचीाय ीे ीोमर,े मानी ऩीसीसी, एभसीसी, आमानतत सॉफ्ट औय 

हाडा ीो भरग-भरग ्रचनतशत भें िभराने ी  एी ्रचक्रिमा है। हाराॉक्री िभश्रण फहुत सटीी तयीीे से क्रीमा जाना ााटहए ताक्री 

आिश्मी ीोी गणु ऩय ्रचनतीूर ्रचबाि न ऩड़।े ससम्भश्रण आभतौय ऩय फॊीयों मा साइरो से एी साभान्म फेल्ट भें वििबन्न 

्रचीाय ीे ीोमर ेीे ननिाहन ीो सभामोसजत ीयीे क्रीमा जाता है। ीुारने ीे दौयान वििबन्न ्रचीाय ीे ीोमर ेभच्छी तयह 

िभग्रश्रत हो जात ेहैं जहाॉ ीुारने से ऩहरे िभश्रण क्रीमा जाता है। ऐसे भाभर ेभें जहाॊ ीुारने ीे फाद ससम्भश्रण क्रीमा जाता है, 

उग्रात िभश्रण ीई स्थानाॊतयण ्फ ॊदओुॊ ऩय होता है, मानी एी ीन्िेमय से दसूये ीन्िेमय भें एी Chute ीे भाध्मभ से ननिाहन 

ीे दौयान, ीोमरा टाियों मा सविास फॊीयों ती ऩरयिहन ीे दौयान। 

 

कोमरा सभश्रण गणुित्ता: 

  

  याख  भग्रधीतभ 12% 

  िीएभ  23 - 25% 

  एभएभआय 1.15 से 1.20 

  गॊधी  <0.7 % 

  एपएसआई 5 से 6 

भग्रधीतभ तयरता  300 से 600 

  नभी  7 से 9% 

 

2.4 काफोनाइजेशन प्रक्रिमा 
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िभग्रश्रत ीोमर ेीो धातीुभा ीोी भें ऩरयिनत ात ीयने ी  ्रचक्रिमा ीो ीाफोनाइजेशन ीे रूऩ भें जाना जाता है। इस ेहिा ी  
भनऩुसस्थनत भें ीोमर े ीो गभा ीयने ीे रूऩ भें ऩरयबावषत क्रीमा गमा है। मह ीोमर े ीा विनाशीायी डडस्टीरेसन बी है। 

ीाफोनाइजेशन ्रचक्रिमा आग योधी ईंटों से फने रॊफ,े सॊी णा, छत िारे ीऺों ी  एी श्रृॊखरा भें होती है सजन्हें ओिन ीहा जाता 
है। ओिन ी  एी वििशष्ट सॊख्मा से एी फटैयी फनती है। ओिन माॊ््र ी रूऩ से स्ट्क्ायर औय एॊीयेज द्िाया सभग्रथात हैं। 

 

फटैयी ीो आीाय औय डडजाइन ीे भनसुाय िगीीृत क्रीमा जा सीता है। सफसे आभ िगीीयण हैं: 

 

a. रमफी फटैयी  - 7.0 भीटय ऊॊ ााई। 

छोटी फटैयी  - 4.5/5.0 भीटय ऊॊ ााई। 

 

b. ऩनुप्राषक्ट्पत प्रकाय की फटैयी- ीाफोनाइजेशन ीे दौयान ननीरने िारी गसै ीो उऩ-उत्ऩाद‍(फाई‍्रचॉडक्ट)‍सॊमॊ्र  भें एी्र  

औय साप क्रीमा जाता है। इस स्िच्छ गसै ीा उऩमोग ऩयेू सॊमॊ्र  भें ईंधन गसै ीे रूऩ भें क्रीमा जाता है। गसै ी  सपाई 

ीे दौयान उऩ-उत्ऩाद ीे रूऩ भें वििबन्न यसामन ननीारे जात ेहैं। 

 

नॉन-रयकियी प्रकाय की फटैयी- ीोई उऩोत्ऩाद‍(फाई‍्रचॉडक्ट) नहीॊ फनता क्मोंक्री उत्ऩन्न गसै ईंधन ीे रूऩ भें ीामा 
ीयती है। 

 

c. टॉऩ चाजष फटैयी- ऊऩय से ाासजिंग िारी ऩायॊऩरयी फटैयी। ाासजिंग ीायें (भशीन जो ओिन ीो ााजा ीयने ीे िरए ीोमरा 
टािय से ीोमरा रेती है) ओिन ीे शीषा ऩय ारती हैं औय ओिन ीे शीषा ऩय ाासजिंग नछद्र ीे भाध्मभ से ीोमर ेीो 
ओिन भें छोड़ देती हैं। 

 

स्टैमऩ चाजष फटैयी- ीोमरे ीो यगड़ने से ीेी जैसा द्रव्मभान फनता है औय ीेी ीो ऩशुय/यैभ ी  तयप से ओिन भें 
धीेरने से ााजा होता है। 

 

ीोमरा टािय से िभग्रश्रत ीोमर ेीो ऊऩय से ओिन ती ााजा क्रीमा जाता है। ्रचत्मेी ओिन दो हीटटॊग दीिायों ीे फीा सैंडविा 

होता है, जहाॊ से गभी ओिन ीे भॊदय ीोमरा ााजा भें सॊाारयत होती है। जफ ीोमर ेीो ओिन ीे भॊदय ााजा क्रीमा जाता है, तो 
मह गभा होीय एी परासस्टी द्रव्मभान फनाता है जो हीटटॊग दीिायों ीे ऩास ीोी फनाने ीे िरए क्रपय से जभ जाता है। ऊष्भा 
ीोमरे ी  भगरी ऩयत ती ऩहुॉाती है औय इसी तयह जफ ती िे ीें द्र भें नहीॊ िभरत।े ीाफोनाइजेशन ी  ्रचक्रिमा ीे दौयान 

ीोमरा ााजा ीो ऩहर े 250 डडग्री सेसल्समस ीे ताऩभान ती डी-भॉइस्ायाइजेशन (सखुाने) से गजुयना ऩड़ता है। क्रपय मह 
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रगबग 300°C ऩय नयभ होने रगता है। क्रपय मह 350°C से 550°C ीे दौयान परासस्टी मा सजून ी  सस्थनत भें ऩहुॊा जाता है। 

क्रपय पॊ सी हुई गसैों ीो 400°C से 700°C ऩय फाहय ननीारा जाता है। ीोी ओिन गसै ीा ीैरोयी भान (सीिी) रगबग 4300 

क्रीरो ीैरोयी/घन भीटय है। भभोननमा रीीय/फ्रिशॊग रीीय द्िाया गसै ीो 800°C ती ठॊडा क्रीमा जाता है। ओिन ीे भॊदय 

ीा द्रव्मभान 700°C से भग्रधी क्रपय से जभ जाता है (िसीुड़ जाता है)। भॊतत् ीोी रगबग 1000 डडग्री सेसल्समस ऩय एी 

ीठोय औय नछद्रऩणूा द्रव्मभान ीे रूऩ भें उत्ऩाटदत होता है। ऩणूा ीाफोनाइजेशन भें रगने िारे ीुर सभम ीो ीोक्रीॊ ग सभम मा 
ीोक्रीॊ ग भिग्रध ीहा जाता है। क्रपय गभा ीोी ीो ओिन से फाहय धीेर टदमा जाता है। क्रपय गभा ीोी ीो ऩानी ीे स््रच ेमा शषु्ी 

नाइट्ोजन शोधन द्िाया ठॊडा क्रीमा जाता है। इस ्रचक्रिमा ीो ीोी ीा शभन ीहा जाता है। आभ तौय ऩय ीोी ीो 90 सेीॊ ड ी  
भिग्रध ीे िरए ऩानी ीे स््रच ेद्िाया ठॊडा क्रीमा जाता है औय इसे शभन सभम ीहा जाता है। क्रपय ठॊडा क्रीमा गमा ीोी उग्रात 

आीाय ीे िरए ीोी सॉटटिंग पराॊट औय क्रपय ब्रास्ट पनेस भें बेजा जाता है। 

 

प्रभखु उऩकयण: 

 

ीोी फनाने ी  ्रचक्रिमा भें ्रचमकु्त ्रचभखु उऩीयण/भशीनें हैं: 

 ाासजिंग ीाय: मह ीोमरा टािय से िभग्रश्रत ीोमरा एी्र  ीयती है औय खारी ओिन भें ााजा ीयती है। 

 ऩशुय ीाय मा यैभ ीाय: इसीा ीामा ाासजिंग ीे दौयान ओिन ीे भॊदय ााजा क्रीए गए ीोमर ेीो सभतर ीयना 
औय ीाफोनाइजेशन ीे फाद ओिन ीे भॊदय से ीोी द्रव्मभान ीो फाहय ननीारना है। 

 ीोी गाइड ीाय: मह शभन ीाय ीो धक्ीा देने ीे दौयान ीोी द्रव्मभान ीा भागादशान ीयती है। 

 शभन ीाय: मह गभा ीोी ीो शभन टािय ती रे जाती है औय ठॊडा होने ीे फाद ीोी ीो Wharf भें डॊऩ ीय देती 
है। 

इन भशीनों भें फहुत साये भीेैननीर औय इरेसक्ट्ीर इॊजीननमरयॊग उऩीयण होत े हैं। उनीे ऩास ऩीएरसी (्रचोग्राभेफर 

रॉसजीर ीॊ ट्ोरय) िसस्टभ द्िाया ननमॊ् ्र त िीिीएपडी (िेरयएफर िोल्टेज औय िेरयएफर फ्र क्िेंसी ड्राइि) ड्राइि द्िाया 
सॊाािरत हाइड्रोिरी ऑऩयेटटॊग िसस्टभ हैं। िे यडाय आधारयत सॊााय ्रचणारी से जुड़ े हुए हैं सजसभें भत्माधुननी तीनीी 

शािभर है। 

 

कोक का शभन: 

 

गभा ीोी ीो फझुाने ी  दो विग्रधमाॉ हैं: 
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1. गीरा शभन: मह‍ऩायॊऩरयी‍शभन‍्रचणारी‍ है, जहाॊ‍रार‍गभा‍ीोी‍ीो‍ऩानी‍ (पेनोिरी‍ऩानी‍ / 

फीओडी‍ऩानी) ीे‍साथ‍नछड़ी‍ीय‍ठॊडा‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इस‍्रचीाय‍उत्ऩाटदत‍ीोी‍भें‍रगबग‍5% 

नभी‍होती‍है। 

2. शुष्क शभन:इस‍ ्रचणारी‍ भें, रार-गभा‍ ीोी‍ ीो‍ एी‍ फॊद‍ ीऺ‍ भें‍ छोड़‍ टदमा‍ जाता‍ है, जहाॊ‍
नाइट्ोजन‍ ीो‍ शुद्‍ ीयीे‍ इसे‍ ठॊडा‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ बाऩ‍ ऩैदा‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ गभा‍ ीोी‍ ी ‍
सॊिेदनशीर‍गभी‍ीो‍ऩुन्‍्रचापत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इस‍्रचीाय‍उत्ऩाटदत‍ीोी‍भें‍रगबग‍0.2% नभी‍
होती‍है‍औय‍मह‍भच्छी‍गुणित्ता‍िारा‍होता‍है। 

कोक छॉटाई सॊमॊत्र: 

गीरी शभन ीे फाद ीोी ीो शभन ीाय से एी रॊफ ेझुीाि िारे फेड ऩय छोड़ टदमा जाता है सजसे Wharf ीहा जाता है। शभन 

ीाय सॊाारी ीो शभन ीोी ीो Wharf ऩय एी छोय से दसूये छोय ती सभान रूऩ से डॊऩ ीयना ााटहए। फझुने िारे ीोी ीो 
रगबग 20 िभनट (्रचनतधायण सभम) ती Wharf भें यहने टदमा जाना ााटहए ताक्री ीोी ीे भॊदय फाी हुई गभी फाहय आ जाए 

औय सतह ी  नभी िासष्ऩत हो जाए। इस भिधायण सभम ीो फनाए यखन ेीे िरए, Wharf ीो एी तयप से खारी ीयना है 

औय धीये-धीये दसूयी तयप आगे फढ़ना है। मटद शभन ीे फाद ीोई गभा ीोी फा जाता है, तो उन्हें भनै्मभुर जर स््रच ेद्िाया ठॊडा 
क्रीमा जाता है औय इस ेस्ऩॉट शभन ीे रूऩ भें जाना जाता है। हाराॉक्री मह स्ऩॉट शभन भिाॊछनीम है क्मोंक्री इससे ीोी भें 
नभी ी  भा्र ा फढ़ जाती है। क्रपय ठॊड ेीोी ीो 80 िभभी स्ि न ऩय रे जामा जाता है। आीाय ीो ीभ ीयने ीे िरए +80 िभभी 
ीोी भॊशों ीो ीोी ीटय/िेशय भें बेजा जाता है। +25 िभभी से -80 िभभी आीाय ीे हाडा ीोी ीो ब्रास्ट पनेस भें बेजने ीे 

िरए भरग क्रीमा जाता है। +15 िभभी से -25 िभभी ीा ीोी भॊश, सजसे नट ीोी ीहा जाता है, ीो बी भरग क्रीमा जाता है 

औय िस ॊटरयॊग पराॊट भें बेजा जाता है। -15 िभभी भॊश, सजन्हें पाइन ब्रीज मा ब्रीज ीोी ीहा जाता है, िस ॊटरयॊग सॊमॊ्र ों ीो बी 
बेजे जात ेहैं। 

शषु्ी शभन ीे भाभर ेभें, ीोी ीो ाैम्फय से डडस्ऩेा ीय दी जाती है औय आीाय देने औय स्ि नन ॊग ी  सभान ्रचक्रिमा से 

गजुयती है। 

2.5 कोक के गणु 

याख: 

ीोी भें याख ननसष्िम होती है औय ब्रास्ट पनेस भें उत्ऩाटदत स्रगै ीा टहस्सा फन जाती है। इसिरए, ीोी भें याख न ीेिर 

गभी दयू ीयती है फसल्ी बट्ठी ी  उऩमोगी भा्र ा ीो बी ीभ ीय देती है। इसिरए ीोी भें याख ी  भा्र ा ीभ होना िाॊछनीम है। 

िाॊनछत याख साभग्री 15% से ीभ है। 

 

अक्ट्स्थय ऩदाथष (िीएभ):  
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ीोी भें िीएभ ीाफोनाइजेशन ीे ऩयूा होने ीा साूी है औय इसिरए उत्ऩाटदत ीोी ी  गणुित्ता ीा सॊीेती है। मह सजतना 
सॊबि हो उतना ीभ होना ााटहए, मानी <1% 

 

सकर नभी (जीएभ): 

 

बट्टी भें इसी  ीोई बिूभीा नहीॊ है। मह ीेिर िाष्ऩीीयण ीे िरए ऊष्भा रेता है। इसिरए ीभ से ीभ नभी ी  भा्र ा िाॊछनीम 

है। हाराॉक्री ऩानी फझुाने ीे दौयान ीुछ भा्र ा भें नभी भऩरयहामा है। 4.5% ीे आसऩास ीा स्तय िाॊछनीम है। 

 

भाइकभ इॊडके्स: 

 

भाइीभ इॊडके्स ीोी ी  ठॊडी ताीत ीो दशााता है। M10 भान घषाण ीे विरुद् ीोी ी  ताीत ीो इॊग्रगत ीयता है। M10 भान 

सजतना ीभ होगा घषाण शसक्त उतनी ही फेहतय होगी। रगबग 8.0 ीा एभ10 भान, भच्छी ीोी शसक्त ीा सॊीेत देता है। 

M40 भान बाय सहने ी  ताीत मा ्रचबाि बाय ीे विरुद् ताीत ीो इॊग्रगत ीयता है। ीभ M40 भान िारा ीोी बट्टी ीे भॊदय 

उखड़ जाएगा सजसस ेफडने ी  ऩायगम्मता ीभ हो जाएगी औय बट्टी भें फनने िारी गसैों ीे ऊऩय ी  ओय फढ़ने ीा ्रचनतयोध हो 
जाएगा। एी भच्छे ीोी ीा M40 भान 80 से भग्रधी होना ााटहए। 

 

कोक प्रनतक्रिमाशीरता सचूकाॊक (सीआयआई):  

 

1100℃ ताऩभान ऩय ीोी ऩय ीाफान डाइऑक्साइड ी  क्रिमा ीे ऩरयणाभस्िरूऩ, ीोी ्रचनतक्रिमाशीरता ीोी ीे ्रचनतशत 

िजन भें ीभी ीो ननधाारयत ीयती है। मह बट्ठी ीे भॊदय ्रचनतक्रिमाशीर िाताियण ीो सहन ीयीे फयीयाय यहने ी  ीोी ी  
ऺभता है। इसिरए सीआयआई भलू्म सजतना ीभ होगा, ीोी उतना ही फेहतय होगा। िाॊछनीम भान 21-24 ी  सीभा भें होना 
ााटहए। 

 

प्रनतक्रिमा के फाद कोक की भजफतूी (सीएसआय): 
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मह बट्ठी ीे भॊदय ्रचनतक्रिमाशीर िाताियण से गजुयने ीे फाद ीोी ी  भजफतूी ीो दशााता है। एी भच्छे ीोी ीे िरए 

सीएसआय 64-66 ी  सीभा भें होना ााटहए। इस ेीोी ी  गभा शसक्त ीे रूऩ भें बी जाना जाता है। 

सीआयआई औय सीएसआय ीो ीोी ी  गभा शसक्त ीे रूऩ भें बी जाना जाता है। 

कोक का आकाय:  

बट्ठी भें फडने ी  ऩायगम्मता फनाए यखन े ीे िरए ीोी ीा आीाय सफसे भहत्िऩणूा है। ब्रास्ट पनेस ीे िरए आिश्मी 

आीाय 25 िभभी से भग्रधी औय 80 िभभी से ीभ है। मटद छोटा आीाय भग्रधी है तो ऩायगम्मता ीभ हो जाती है क्मोंक्री छोटे 

ीोी ीे टुीड़ ेरयक्त स्थान ीो बय देत ेहैं औय फाहय जाने िारी गसैों ीे ्रचिाह ीे ्रचनतयोध ीो फढ़ा देत ेहैं। मटद फड़ा आीाय 

भग्रधी है तो ्रचनतक्रिमाओॊ ीे िरए ीोी ीा सतह ऺे्र  ीभ हो जाता है। इसिरए ीोी ीा आीाय +25 िभभी औय -80 िभभी ीे 

फीा फनाए यखा जाना ााटहए 

ब्रास्ट पनेस भें कोक की बसूभका: 

ब्रास्ट पनेस सॊाारन भें ीोी एी भहत्िऩणूा बिूभीा ननबाता है। बट्ठी ीे सस्थय सॊाारन ीे िरए, ीोी ी  रगाताय 

गणुित्ता सफसे भहत्िऩणूा है। ीोी ी  गणुित्ता भें िबन्नता ब्रास्ट पनेस यसामन विऻान ऩय ्रचनतीूर ्रचबाि डारती है। 

ब्रास्ट पनेस भें ीोी ी  बिूभीाएॉ हैं: 

 मह ईंधन ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। 

 मह एी रयड्मिूस ॊग‍एजेंट ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। 

 मह बट्ठी ीे भॊदय फडने ीो सॊबारता है। 

 मह बट्टी भें ऩायगम्मता ्रचदान ीयता है। 

 

2.6‍ कोमरा यसामन 

  

ीोी ीा उत्ऩादन ीयने ीे िरए हिा ी  भनऩुसस्थनत भें ीोमरे ीो गभा ीयने ी  ्रचक्रिमा ीो ीोमरा ीाफोनाइजेशन मा 
विनाशीायी डडस्टीरेसन ीहा जाता है। ीोमरा ीाफोनाइजशेन ीा उद्देश्म ीोी ीा उत्ऩादन ीयना है जफक्री सह-उत्ऩाद ीोी 

ओिन गसै है। ीोी ओिन गसै से टाय, फेंजोर, नेफ़थरीन, भभोननमा, क्रपनोर, एन्रसेीन आटद जैस े वििबन्न उऩ-उत्ऩाद 

उत्ऩन्न होत ेहैं। आभतौय ऩय उच्ा ताऩभान िारे ीोमर ेीा ीाफोनाइजेशन एी ीृत इस्ऩात सॊमॊ्र ों ी  ीोी ओिन फटैयी भें 
1000-1200 डडग्री सेंटीग्रेड‍ताऩभान ऩय क्रीमा जाता है।  
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उऩ-उत्ऩाद सॊमॊ्र  भें ीोमरा ीाफोनाइजेशन ीे दौयान ननीरने िारी ीोी ओिन गसै से टाय, भभोननमा औय ीच्ा ेफेंजोर 

जैसे ्रचभखु उऩ-उत्ऩाद ्रचापत क्रीए जात ेहैं। गसैीम उत्ऩादों ीा उत्ऩादन, उनी  सॊयाना औय गणु ीोक्रीॊ ग ीे िरए उऩमोग क्रीए 

जाने िारे ीोमरा िभश्रण, हीटटॊग व्मिस्था औय फटैयी ी  ऩरयाारन सस्थनत ऩय ननबाय ीयत ेहैं। 

वििबन्न‍यासामननी‍मौग्रगीों‍ी ‍ फड़ी‍भा्र ा‍ ीे‍ िभश्रण‍ीे‍रूऩ‍भें‍ीोी‍ओिन‍गैस‍से‍टाय‍भरग‍ हो‍
गमा।‍टाय‍से, टाय‍डडस्टीरेसन‍सॊमॊ्र ‍भें‍ीई‍उत्ऩाद‍भरग‍क्रीए‍जाते‍हैं‍सजनी ‍फाजाय‍भें‍भाॊग‍होती‍है।‍
टाय‍उत्ऩादों‍भें, नेफ़थरीन‍सफसे‍भहॊगी‍िस्तु‍है‍औय‍इसी ‍उऩज‍डडसस्टल्ड‍टाय‍ीा‍50-55% है।‍भन्म‍
टाय‍उत्ऩाद‍हैं‍योड‍टाय, एन्रेसीन, वऩा‍िेओसोट‍िभश्रण, भध्मभ‍ीठोय‍वऩा‍औय‍भनतरयक्त‍ीठोय‍वऩा‍
आटद। 

ीोी‍ओिन‍गैस‍भें‍भभोननमा‍ीो‍भभोननमभ‍सल्पेट‍ीे‍रूऩ‍भें‍्रचापत‍क्रीमा‍जाता‍है, सजसीा‍उऩमोग‍
ीृवष‍ऺे्र ‍भें‍उिायी‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ीच्ा‍ेफेंजोर‍ीा‍उत्ऩादन‍ीोमरा‍िभश्रण‍भें‍VM‍ीॊ टेन्ट‍
औय‍ ीोक्रीॊ ग‍ ीे‍ ताऩभान‍ ऩय‍ ननबाय‍ ीयता‍ है।‍ राइट‍ िूड‍ फेंजोर‍ ीो‍ फेंजोर‍ येसक्टक्रपीेशन‍ पराॊट‍ भें‍
सुधाया‍जाता‍है‍औय‍फेंजोर‍उत्ऩाद‍्रचापत‍होते‍हैं‍जो‍फेंजीन, टोल्मूनन, जाइरीन, सॉल्िेंट‍ऑमर‍आटद‍होत‍े
हैं।‍फेंजोर‍उत्ऩादों‍ी ‍उऩज‍सॊसाग्रधत‍ीच्ा‍ेफेंजोर‍ीे‍86-88% से‍िबन्न‍होती‍है।‍इस‍्रचक्रिमा‍भें‍्रचापत‍
उऩ-उत्ऩाद‍फहुत‍भहत्िऩूणा‍औय‍उऩमोगी‍होते‍हैं।‍टाय‍ीा‍उऩमोग‍सड़ी‍फनाने‍औय‍बटट्टमों‍भें‍ईंधन‍ीे‍
रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है।‍वऩा‍ीा‍उऩमोग‍सड़ी‍फनाने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍फेंजीन, टोल्मूनन, क्रपनोर, 

नेफ़थरीन‍ औय‍ जाइरीन‍ आटद‍ जैसे‍ फेंजोर‍ उत्ऩाद‍ डाई, ऩेंट, पाभाास्मुटटीर, ी टनाशी, डडटजेंट, 

परासस्टसाइजय‍औय‍ाभड़े‍ीे‍उत्ऩाद‍फनाने‍िारे‍यासामननी‍उद्मोगों‍ीे‍िरए‍भहत्िऩूणा‍इनऩुट‍हैं। 

  

ीोी ओिन से ननीरने िारी ीोी ओिन गसै भें फहुत सायी भशवुद्माॉ होती हैं, सजन्हें ीोी ओिन हीटटॊग ीे साथ-साथ स्टीर 

पराॊट भें भन्म जगहों ऩय ईंधन गसै ीे रूऩ भें उऩमोग ीयने से ऩहर ेठीी से साप ीयने ी  आिश्मीता होती है। ीोी ओिन 

गसै भें भशवुद्माॉ भखु्म रूऩ से टाय पॉग, भभोननमा, नेफ़थरीन, हाइड्रोजन सल्पाइड, फेंजोर, भििशष्ट हाइड्रोीाफान औय HCN 

ीे भॊश हैं। ीोी ओिन गसै ी  सपाई इस ेीूरय औय ीॊ डनेसय ी  एी श्रृॊखरा ीे भाध्मभ से ऩारयत ीयीे ी  जाती है औय 

क्रपय इन भशवुद्मों ीो हटान ेीे िरए भभोननमा ीॉरभ, साैुयेटय, िॉशय, टाय ्रचीिसवऩटेटय, नेफ़थरीन िॉशय, फेंजोर स्िफय 

आटद भें गसै ीा उऩााय क्रीमा जाता है। सपाई भिबमान ीे फाद, भॊनतभ ीोी ओिन गसै भें भबी बी भशवुद्मों ीे ननशान 

होत‍ेहैं। ीोी ओिन गसै ी  गणुित्ता वििबन्न भशवुद्मों ी  साभग्री औय उसीे ताऩ भलू्म ऩय ननबाय ीयती है। भच्छी 
गणुित्ता िारे ीोी ओिन गसै भें भशवुद्मों ीा वििशष्ट विश्रेषण इस ्रचीाय है: - टाय पॉग: 30 िभरीग्राभ/Nm³ ± 10 

िभरीग्राभ, भभोननमा- 30 िभरीग्राभ/Nm³ ± 10 िभरीग्राभ, नेफ़थरीन- 250 िभरीग्राभ/Nm³ ± 50 िभरीग्राभ, हाइड्रोजन 

सल्पाइड- 200 िभरीग्राभ/Nm³ ± 50 िभरीग्राभ, HCN- भॊश, CnHm- 1.5 से 2.5%। 

 

2.7 कोक ओिन के उत्ऩाद सॊमॊत्रों द्िाया 
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ीाफोनाइजेशन ्रचक्रिमा ीे दौयान ीोी ओिन फटैरयमों भें उत्ऩन्न गसै ीो फाम ्रचोडक्ट पराॊट भें सॊबारा औय साप क्रीमा जाता 
है। गसै ीो साप ीयने ी  ्रचक्रिमा ीे दौयान ीुछ उऩ-उत्ऩादों ीो भरग ीय िरमा जाता है औय साप गसै ीो सॊमॊ्र  भें ईंधन ीे 

रूऩ भें उऩमोग क्रीमा जाता है। गसै ी  सपाई भें ननम्निरणखत ्रचक्रिमाएॉ शािभर हैं। 

  

टाय औय रीकय प्रसॊस्कयण सॊमॊत्र 

 

टाय औय रीीय ्रचसॊस्ीयण सॊमॊ्र  फ्रिशॊग रीीय ी  ्रचक्रिमा ीयता है जो उऩ-उत्ऩाद सॊमॊ्र  औय ीोी ओिन फटैयी ीे फीा 

्रचसारयत होता है। मह ीोी फनाने ी  ्रचक्रिमा से उत्ऩन्न होने िारे भऩिशष्ट जर ीो बी सॊसाग्रधत ीयता है औय जो ीोमर ेी  
नभी औय ीोमर ेभें यासामननी रूऩ से फॊधे ऩानी ीे ऩरयणाभस्िरूऩ होता है। इन पराॊट्स ीे भखु्म ीामा इस ्रचीाय हैं: 

 एी‍उऩमुक्त‍फ्रािशॊग‍रीीय‍धायाओॊ‍ीा‍ ननयॊतय‍तेजी‍से‍ऩथृक्ीयण।‍मह‍फहुत‍ही‍भहत्िऩूणा‍
ीामा‍है‍क्मोंक्री‍गभा‍ओिन‍से‍ननीरने‍िारी‍गैसों‍ीो‍एी‍ऐसे‍ताऩभान‍ती‍ठॊडा‍ीयने‍ीे‍िरए‍
्रचिाह‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है‍सजसे‍गैस‍सॊग्रहण‍्रचणारी‍भें‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 आगे‍ी ‍्रचक्रिमा‍ीे‍िरए‍स्िच्छ‍औय‍टाय‍भुक्त‍भनतरयक्त‍भभोननमा‍रीीय‍ीो‍भरग‍ीयना। 

 स्िच्छ‍टाय‍ीो‍भननिामा‍रूऩ‍से‍ऩानी‍औय‍ठोस‍ऩदाथों‍से‍भुक्त‍ीयना। 

  

ाूॊक्री फ्रिशॊग रीीय ी  आऩनूता फहुत भहत्िऩणूा है, इसिरए आभतौय ऩय फ्रिशॊग रीीय ीो छानने औय ऩनु:ऩरयसॊाारयत 

ीयने ीे िरए स्टैंडफाम उऩीयण उऩरब्ध ीयाए जात ेहैं। फ्रिशॊग रीीय टाय डडीैन्टय भें फहती है जहाॊ टाय ऩानी से भरग हो 
जाता है औय टाय डडस्टीरेसन सॊमॊ्र  भें ्रचसॊस्ीयण ीे िरए टाय बॊडायण भें ऩॊऩ क्रीमा जाता है। बायी ठोस ीण टाय ऩयत से 

भरग हो जात ेहैं औय इन्हें टाय डडीैन्टय स्रज ीे रूऩ भें हटा टदमा जाता है। क्रपय जरीम रीीय ीो फटैयी भें िाऩस ऩॊऩ क्रीमा 
जाता है, सजसीे एी टहस्स ेीो सक्रीा ट से ननीार टदमा जाता है, जो ीोी सॊमॊ्र  ी  भनतरयक्त रीीय मा भऩिशष्ट जर है। 

इसभें भभोननमा होता है औय टाय ीणों ीो औय हटान ेीे फाद, इसे एी सस्टर भें बाऩ से भरग ीय टदमा जाता है। 

 

्रचाथिभी गसै ीूरय 

 

गसै से टाय औय भभोननमा रीीय ीो भरग ीयने ीे फाद, गसै ीो गसै ीूरय भें डारा जाता है जहाॊ ऩानी नछड़ीीय गसै ीा 
ताऩभान ीभ क्रीमा जाता है। ्रचाथिभी गसै ीूरय दो भरू ्रचीाय ीे होत ेहैं, स््रच े्रचीाय ीूरय औय ऺैनतज ट्मफू ्रचीाय। स््रच े

्रचीाय ीे ीूरय भें ीोी ओिन गसै ीो ऩनु् ऩरयाािरत जर स््रचे ीे सीधे सॊऩीा  से ठॊडा क्रीमा जाता है। जैस ेही ीोी ओिन ी  
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गसै ठॊडी होती है, ऩानी, नेफ़थरीन औय टाय सॊघननत हो जात ेहैं। ीॊ डनेसेट ्रचाथिभी ीूरय ्रचणारी भें एी्र  होता है औय टाय 

औय रीीय ्रचसॊस्ीयण सॊमॊ्र  भें छोड़ टदमा जाता है। 

 

इरेक्िोस्टैटटक टाय प्रीससवऩटेटय 

 

जैसे ही ीच्ा ेीोी ओिन ी  गसै ठॊडी होती है, टाय िाष्ऩ सॊघननत हो जाता है औय एयोसोर फनाता है जो गसै ीे ्रचिाह ीे साथ 

फह जाता है। मटद मे टाय ीण डाउनस्ट्ीभ भें जायी यहने टदए जात ेहैं तो मे डाउनस्ट्ीभ ्रचक्रिमाओॊ ीो दवूषत औय खयाफ ीय देत े

हैं औय गसै राइनों औय फनाय नोजर ीो खयाफ ीय देत ेहैं। टाय ्रचीिसवऩटेटय आभतौय ऩय टाय ीणों ीो ााजा ीयने ीे िरए उच्ा 

िोल्टेज इरेक्ट्ोड ीा उऩमोग ीयता है औय क्रपय उन्हें इरेक्ट्ोस्टैटटी आीषाण ीे भाध्मभ से गसै से इीट्ठा ीयता है। टाय 

्रचीिसवऩटेटय ीो एग्जॉस्टय से ऩहरे मा फाद भें स्थावऩत क्रीमा जा सीता है। 

 

एग्जोस्टय  

  

एग्जॉस्टय स्थावऩत क्रीए जात ेहैं जो फटैरयमों भें उत्ऩन्न गसै ीो सोख रेत ेहैं औय आग ेी  ्रचक्रिमा ीे िरए िाॊनछत गॊतव्म ऩय 

बेज देत ेहैं। एग्जॉस्टय ीा एी भन्म ीामा आिश्मीता ीे भनसुाय सस्थय सक्शन फनाए यखना है ताक्री हाइड्रोिरी भेन मा 
गसै ीरेसक्टॊग भेन (जीसीएभ) दफाि फनाए यखा जा सीे। ीोी ओिन फटैयी ीे सॊाारन ीे िरए एग्जॉस्टय ीा भत्मग्रधी 

भहत्ि है। मह ीरेसक्टॊग भेन भें गसै ीे दफाि ीो फायीी  से ननमॊ् ्र त ीयने ी  भनभुनत देता है, जो फदर ेभें फटैयी भें उत्सजान 

ी  डडग्री ीो ्रचबावित ीयता है,‍जैसे‍दयिाज ेसे उत्सजान‍। एग्जॉस्टय ी  विपरता ीे ऩरयणाभस्िरूऩ, उत्ऩन्न सबी ीच्ा े

ीोी ओिन गसै फटैयी फ्रेमसा/ब्रीडय ीे भाध्मभ से िामभुॊडर भें ्रचिाटहत हो जाएगा। 

 

अभोननमभ सल्पेट सॊमॊत्र (एएसऩी) 

 

भभोननमा ी  सॊऺ ायी ्रचीृनत ीे ीायण उऩ-उत्ऩाद सॊमॊ्र ों भें इसीा ननष्ीासन भत्मॊत आिश्मी है। ीोी ओिन गसै से 

भभोननमा हटान े से भभोननमभ सल्पेट ्रचापत होता है। भभोननमभ सल्पेट ्रचक्रिमाओॊ भें भरू रूऩ से ीोी ओिन गसै ीो 
सल्फ्मरूयी एिसड ीे घोर से सॊऩीा  ीयना शािभर है। 

एग्जॉस्टय आउटरटे से ीच्ाी ीोी ओिन गसै ीो सल्फ्मरूयी एिसड (H2SO4) से बये साैुयेटसा से गजुाया जाता है, जहाॊ गसै 

भें भौजूद भभोननमा भभोननमभ सल्पेट ीे रूऩ भें भिऺेवऩत हो जाता है। सॊतपृत रीीय ी  भम्रता 3% से 5% ऩय फनाए यखी 
जाती है। इस भभोननमभ सल्पेट ीो उिायी ीे रूऩ भें फेाा जाता है। 
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अॊनतभ गसै कूरय (एपजीसी) 

 

भॊनतभ गसै ीूरय ीोी ओिन गसै से सॊऩीड़न ी  गभी ीो हटा देता है सजस ेिह एग्जॉस्टय ीे भाध्मभ से ्रचिाटहत ीयत ेसभम 

्रचापत ीयता है। मह आिश्मी है, क्मोंक्री ीभ ताऩभान ऩय ीई उऩ-उत्ऩाद सॊमॊ्र  ्रचक्रिमाओॊ ी  दऺता भें ीाप  सधुाय हुआ है। 

गसै ीूरय आभतौय ऩय शीतरन भाध्मभ ीे सीधे सॊऩीा  से ीोी ओिन गसै ीो ठॊडा ीयत ेहैं। 

फेंजोर रयकियी पराॊट (फीआयऩी)  

इस इीाई भें ीच्ाे ीोी ओिन गसै भें भौजूद फेंजोर ीो हटा टदमा जाता है। गसै ीो स्िफय भें सोरय ऑमर/िॉश ऑमर ीे 

भाध्मभ से ्रचिाटहत क्रीमा जाता है। फेंजोर तरे भें भिशोवषत हो जाता है। फेंजोर मकु्त तरे ीो डडस्टीरेसन इीाई भें डारा 
जाता है जहाॊ तरे औय ीच्ा ेफेंजोर ीो भरग क्रीमा जाता है। स्िफय भें तरे ीा ऩनु: उऩमोग क्रीमा जाता है। स्िच्छ ीोी 

ओिन गसै ीा उऩमोग उऩबोक्ताओॊ द्िाया ऊजाा ्रचफॊधन विबाग द्िाया फनाए गए गसै नेटिीा  ीे भाध्मभ से क्रीमा जाता है। 

नेपथरीन हटाना 

िॉश ऑमर ीा उऩमोग ीयीे गसै स्ि्फ ॊग फतान भें ीोी ओिन गसै से नेफ़थरीन ीो हटा टदमा जाता है। फतान ऩीै ्रचीाय ीा 
हो सीता है औय मह शनू्म (Void)‍्रचीाय ीा हो सीता है सजसभें िॉश ऑमर ीो ीई ायणों भें गसै भें नछड़ीा जाता है। 

फेंजोर रयकियी सॊमॊत्र  

 फेंजोर रयीियी पराॊट से हल्ीे ीच्ा ेफेंजोर ीो इस इीाई भें आग ेसॊसाग्रधत क्रीमा जाता है औय ननम्निरणखत उत्ऩाद ्रचापत 

क्रीए जात ेहैं: 

a. फेंजीन 

b. टोल्मनून 

c. जाइरीन 

d. ीाफान डाइ-सल्पाइड (CS2) 

 

टाय डडस्टीरेसन सॊमॊत्र (टीडीऩी)  

GCPH से ्रचापत टाय ीो आग ेटीडीऩी भें सॊसाग्रधत क्रीमा जाता है। टीडीऩी ीे भखु्म उत्ऩाद हैं: 

(a) टाय 

(b) वऩा‍ीा उताय-ाढ़ाि 

(c) वऩा िेओसोट िभश्रण (ऩीसीएभ) 

(d) नेफ़थरीन 
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(e) एन्रेसीन तरे 

 

एससड पराॊट 

 DCDA (डफर ीन्िजान डफर एब्जॉपशान) ्रचक्रिमा द्िाया एिसड पराॊट भें सल्फ्मरूयी एिसड ीा उत्ऩादन क्रीमा जाता है। इस 

्रचक्रिमा भें उत््रचेयी िनेैडडमभ ऩेंटोक्साइड (V2O5) ी  उऩसस्थनत भें सल्पय ीो सल्पय ट्ाइ ऑक्साइड (SO3) भें औय क्रपय 

सल्फ्मरूयी एिसड भें ऩरयिनत ात क्रीमा जाता है। इस एिसड ीा उऩमोग भभोननमभ सल्पेट सॊमॊ्र  भें ीच्ा ेीोी ओिन गसै से 

भभोननमा हटान ेीे िरए क्रीमा जाता है। 

 

ऩीईटीऩी/फीओडी पराॊट  

पेनोिरी एफ्रएुॊट ट्ीटभेंट पराॊट (ऩीईटीऩी) मा फामोरॉसजीर ऑक्सीजन डडभाॊड (फीओडी) पराॊट भें, ऩयेू ीोी ओिन से 

उत्ऩन्न दवूषत ऩानी ीो फकै्टीरयमा ी  भदद से भऩिशष्टों से साप ीयने ीे िरए उऩाारयत क्रीमा जाता है। क्रपय उऩाारयत ऩानी 
ीा उऩमोग शभन टाियों भें गभा ीोी ीो फझुाने ीे िरए क्रीमा जाता है। 

फीओडी सॊमॊ्र  भें उऩााय ीे फाद वििबन्न भऩिशष्टों ीे िरए भानदॊड हैं: 

भभोननमा : 50 ऩीऩीएभ 

क्रपनोर  : 1 ऩीऩीएभ 

साइनाइड : 0.2 ऩीऩीएभ 

टाय औय तरे : 10 ऩीऩीएभ 

 

कोक ओिन गसै (सीओ गसै): 

ीोी ओिन ीा सफसे भहत्िऩणूा उऩोत्ऩाद (फाई‍्रचॉडक्ट)‍ीच्ाी ीोी ओिन गसै है। स्िच्छ ीोी ओिन गसै ीे भरू घटी 

हैं: 

 

हाइड्रोजन   - 50 से 60% 

भीथेन    - 25 से 28% 

ीाफान भोनोआक्साइड  - 6 से 8% 

ीाफान डाईऑक्साइड  - 3 से 4% 
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भन्म हाइड्रोीाफान  - 2 से 2.5% 

नाइट्ोजन   - 2 से 7% 

ऑक्सीजन   - 0.2 से 0.4% 

ीैरोयी भान   - 4300 क्रीरो ीैरोयी / भी3  

 

कोक ओिन औय सीसीडी का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 
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फटैरयमाॊ 
(ीाफोनाइजेशन) ीोी छॉटाई सॊमॊ्र  

उत्ऩाद सॊमॊ्र  द्िाया 

SP 

SP 

BF 

ीच्ाी CO गैस 

+25 से -80 

हाडा ीोी 

+15 से -25 

-15 

नट ीोी 

ीोी हिा 

टाय 

फेंजोर (फीटीएक्स) 

भभोननमभ सल्पेट 

नेफ़थरीन 

स्िच्छ सीओ गैस 

िाशयीज से धुरा हुआ 

ीोमरा 

िगैन टटऩरय 

ीोमरा माडा/साइरोसफेड औय 

िगैन 

ीोमर ेी  भनरोडड ॊग 

रयक्रेिभ ॊग 

ीोमरा टािय 

िशय 

ीुारना एिॊ ससम्भश्रण ीयना 

भनतरयक्त ीठोय 

वऩा 

तरे धो रें 

एन्रेसीन तरे 

ीाफोिरी तरे 

हल्ीा तरे 
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2.8 प्रदषूण ननमॊत्रण भानदॊड 

 

ऩमााियण ी  यऺा ीे िरए ीें द्रीम ्रचदषूण ननमॊ्र ण फोडा (सीऩीसीफी) ने सख्त ्रचदषूण ननमॊ्र ण भानदॊड फनाए हैं। ऩीएरडी 
(्रचनतशत रीक्रीॊ ग दयिाज)े, ऩीएरओ (्रचनतशत रीक्रीॊ ग ऑप टेी), ऩीएरएर (्रचनतशत रीक्रीॊ ग ढक्ीन) औय स्टैी उत्सजान ीे 

सॊफॊध भें ीोी ओिन ीे िरए भरग-भरग भानदॊड इस ्रचीाय हैं: 

  

ीायीों नई फटैयी भौजूदा फटैयी 

PLD 5 10 

PLA 1 1 

PLO 4 4 

SO2 800 िभरीग्राभ/Nm3 800 िभरीग्राभ/Nm3 

स्टैी उत्सजान 50 िभरीग्राभ/Nm3 50 िभरीग्राभ/Nm3 

ाासजिंग उत्सजान 16 सेीॊ ड/ााजा 50 सेीॊ ड/ााजा 

 

आईएसओ 14001: 2004एी ऩमााियण ्रचफॊधन ्रचणारी है जो ऩमााियण ीो ्रचदषूण भकु्त फनाने ीे तयीीों औय साधनों से 

सॊफॊग्रधत है। इसीा भखु्म जोय बिूभ, िाम ुऔय जर ीो ्रचदषूीों से भकु्त फनाना है। 

 

2.9 सयुऺा 

 

इस्ऩात उद्मोग भें सयुऺा सफस ेभहत्िऩणूा ऩहर ूहै। मह ऩहर ूव्मसक्तगत औय उऩीयण सयुऺा दोनों ीो ीिय ीयता है। शॉऩ 

फ्रोय भें ीभााारयमों ीे िरए PPE (ऩसानर ्रचोटेसक्टि इसक्िऩभेंट) ीा उऩमोग जरूयी है। ीोी ओिन ीे वििबन्न ऺे्र ों भें ीाभ 

ीयत ेसभम सयुऺा हेरभेट, सयुऺा जूत,े हाथ ीे दस्ताने, गसै भास्ी, गभी ्रचनतयोधी जैीेट, ाश्भे औय धूर भास्ी जैस ेऩीऩीई 

ीा उऩमोग धािभाी स्िरूऩ से क्रीमा जाना ााटहए।  

यखयखाि ीे िरए क्रीसी बी उऩीयण ीो फॊद ीयने से ऩहर ेवििबन्न इस्ऩात सॊमॊ्र ों भें भऩनाई जाने िारी ईएर 20/ीाभ ीयने 

ी  भनभुनत जैसी वििबन्न ननधाारयत ्रचक्रिमाओॊ ीा सख्ती से ऩारन क्रीमा जाना ााटहए। 
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ननधाारयत एसओऩी (भानी सॊाारन ्रचक्रिमा) औय एसएभऩी (भानी यखयखाि ्रचक्रिमा) ीा सख्ती से ऩारन क्रीमा जाना 
ााटहए। 

 

रोगों ीो गसै सॊबावित ऺे्र ों ीे फाये भें सतीा  यहना ााटहए औय गसै ीे खतयों ीे फाये भें जानना ााटहए। गसै राइनों मा गसै 

सॊबावित ऺे्र ों भें ीोई बी ीाभ ीयने से ऩहर ेईएभडी क्रीमयेंस जरूयी है। 

 

क्रीसी बी भसयुक्षऺत ीृत्म ीे ीायण गई जान ीॊ ऩनी ीे साथ-साथ ऩरयिाय ीे िरए बी एी भऩयूणीम ऺनत है सजसी  बयऩाई 

नहीॊ ी  जा सीती। 

 

5-एस प्रणारी (कामषस्थर प्रफॊधन): 

 

5 एस ्रचणारी उग्रात ीामास्थर ्रचफॊधन ीे िरए जाऩाननमों द्िाया उत्ऩन्न एी एी ीृत भिधायणा है। इस भिधायणा ीे 

रेखी ताीासी ओसादा ीा ीहना है क्री 5 एस गनतविग्रधमाॉ सबी स्थानों ऩय राग ूटीभ िीा  ीा एी भहत्िऩणूा ऩहर ूहैं। 

 

1 एस: सेयी - मह ीामास्थर भें िाॊनछत औय भिाॊनछत िस्तओुॊ ीे फीा भॊतय ीयने, छाॊटन ेऔय भरग ीयने औय भिाॊनछत ीो 
हटान ेी  ्रचक्रिमा है। 

 

2 एस: सीटन - मह सबी िस्तओुॊ ीो एी उऩमकु्त स्थान ऩय व्मिसस्थत ढॊग से व्मिसस्थत ीयने ी  ्रचक्रिमा है। 

 

3 एस: सीसो - मह सबी उऩीयणों ी  सपाई सटहत ीामास्थर ी  उग्रात देखबार ी  ्रचक्रिमा है। 

 

4 एस: सीीेस्त ु- मह भानी ीयण ी  ्रचक्रिमा है 

 

5 एस: िशत्सीेु - िशत्सीेु ीा शासब्दी भथा भनशुासन है। मह व्मिस्था ीा सािधानीऩिूाी ऩारन ीयने ी  ्रचक्रिमा है। 
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2.10 आईएसओ45001:2018 (व्मािसानमक स्िास््म औय सयुऺा प्रफॊधन प्रणारी) 

 

ओएा एॊड एसएभएस मह सनुनसश्ात ीयने ीे िरए एी औऩाारयी सॊयाना ्रचदान ीयता है क्री खतयों ी  ऩहाान ी  जाती है, 

ीभााारयमों ऩय उनीे ्रचबाि ीा आीरन क्रीमा जाता है औय ्रचबाि ीो ीभ ीयने ीे िरए उग्रात ननमॊ्र ण यखा जाता है। मह 

क्रीसी ीॊ ऩनी ीो ीाननूी रूऩ से भनऩुारन ीयने, ीभााारयमों ीे साथ उग्रात सॊााय औय ऩयाभशा सनुनसश्ात ीयने, ीभााारयमों 
ी  मोग्मता सनुनसश्ात ीयने औय सॊबावित आऩात सस्थनतमों से ननऩटन ेीे िरए व्मिस्था ीयने भें सहामता ीयता है। इसीा 
उत्ऩाद मा उसीे भॊनतभ उऩमोगीताा ी  सयुऺा से ीोई सयोीाय नहीॊ है। 

 

मह स्थावऩत ISO 9001 (गणुित्ता) औय ISO 14001 (ऩमााियण) ्रचफॊधन ्रचणारी भानीों ीे भनीूुर है। इससे सॊगठन ीे बीतय 

गणुित्ता, ऩमााियण औय व्मािसानमी स्िास््म औय सयुऺा ्रचफॊधन ्रचणािरमों ीे एी ीयण ीो सवुिधाजनी फनाने भें भदद 

िभरती है। 

 

ऩणूात् ीामाासन्ित OH&SMS ीे ्रचबाि हैं: 

 

(a) जोणखभ औय नीुसान ीभ हो जाएॊगे औय/मा सभापत हो जाएॊगे 

(b) दघुाटनाओॊ, घटनाओॊ औय रागत भें ीभी आई 

(c) विश्िसनीम सॊाारन 

(d) ननमभों, ीाननू, ीॊ ऩनी भानीों औय ्रचथाओॊ ीा भनऩुारन 

(e) ीामास्थर ऩय स्िास््म औय सयुऺा ीे िरए एी व्मिसस्थत औय ीुशर दृसष्टीोण 

(f) सीायात्भी ीॊ ऩनी ी  छवि औय ्रचनतष्ठा 
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अध्माम 3 

 

ससॊटय पराॊट 

3.1 ऩरयचम 

 

ससॊटय पराॊट उच्ा‍ताऩभान‍ऩय‍भन्म‍पाइन्स‍साभग्रग्रमों‍ीे‍साथ‍रौह‍भमस्ी‍ीे‍ीणों‍ीो‍
एी््र त‍ीयता‍है, ताक्री‍घटी‍साभग्री‍एी‍साथ‍िभरीय‍एी‍नछद्रऩूणा‍द्रव्मभान‍फना‍सीे। 

खदानों‍भें‍फड़ी‍भा्र ा‍भें‍रौह‍भमस्ी‍ीे‍टुीड़‍ेउत्ऩन्न‍होते‍हैं, सजन्हें‍सीधे‍ब्रास्ट‍पनेस‍भें‍
ााजा‍नहीॊ‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍इसीे‍भरािा‍इस्ऩात‍उद्मोग‍भें‍ही‍ीई‍धातुीभा‍भऩिशष्ट‍
उत्ऩन्न‍होते‍हैं, सजनीा‍ननऩटान‍फहुत‍ीटठन‍होता‍है।‍इस‍भन्मथा‍भऩिशष्ट‍पाइन्स‍साभग्री‍
ीा‍ उऩबोग‍ ीयने‍ ीे‍ िरए, उन्हें‍ एी‍ साथ‍ एी््र त‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ औय‍ िसॊटरयॊग‍ नाभी‍
्रचक्रिमा‍द्िाया‍रॊऩ‍फना‍टदमा‍जाता‍है। 

 

िसॊटरयॊग‍ ााजा‍ भें‍ ननटहत‍ ईंधन‍ से‍ उऩरब्ध‍ गभी‍ ीे‍ ीायण‍ आयॊिबी‍ सॊरमन‍ (incipient‍
fusion)‍ द्िाया‍ फायीी‍ ीणों‍ (इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ‍ भऩिशष्ट) ीे‍ एी्र ीीयण‍ ी ‍ ्रचक्रिमा‍ है।‍ मह‍
तीनीी‍20िीॊ‍सदी‍ी ‍शुरुआत‍भें‍भऩिशष्ट‍पाइन‍ीे‍उऩााय‍ीे‍िरए‍विीिसत‍ी ‍गई‍थी।‍
तफ‍से‍िसॊटय‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍स्िीीृत‍औय‍ऩसॊदीदा‍ब्रास्ट‍पनेस‍फडने‍साभग्री‍फन‍गमा‍है। 

 

ससॊटय पराॊट भें प्रमुक्त कच्चा भार 

 

1. रौह‍भमस्ी‍पाइन 

2. ानूा‍ऩत्थय‍पाइन 

3. डोरोभाइट‍पाइन 

4. ीोी‍हिा‍पाइन 

5. फीओएप‍स्रज 

6. जरा‍हुआ‍ानूा 
7. िभर‍स्ीेर 

8. फीओएप‍स्रैग/एरडी‍स्रैग 

9. फीएप‍िाऩसी‍पाइन 

10. आॊतरयी‍िसॊटय‍रयटना‍पाइन 
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3.2 िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा 
 

रौह‍भमस्ी‍ीे‍पाइन‍ीण, ानूे‍ीे‍ऩत्थय‍ीे‍पाइन‍टुीड़,े डोरोभाइट‍ीे‍पाइन‍टुीड़,े ानू‍े
ी ‍धरू, ीोी‍ब्रीज‍औय‍भन्म‍धातुीभा‍भऩिशष्टों‍ीा‍भनुऩात‍आिेश‍गणना‍ीे‍आधाय‍ऩय‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍इस‍्रचीाय‍इन‍ााजा‍ीो‍एी‍फॉिरॊग‍ड्रभ‍भें‍ऩानी‍ीे‍साथ‍िभरामा‍जाता‍है‍
औय‍क्रपय‍ारती‍ऩटट्टमों‍ी ‍जारी‍भें‍रोड‍क्रीमा‍जाता‍है।‍फॉिरॊग‍ड्रभ‍ीा‍उदे्दश्म‍ीच्ा‍ेभार‍
(सजसे‍फेस‍िभक्स‍ीहा‍जाता‍है) ीो‍ऩानी‍ीे‍साथ‍िभराीय‍गेंदें‍फनाना‍है।‍िभश्रण‍औय‍गेंद‍
फनाने‍ ीे‍फाद‍ (नोड्मूराइजेशन) इस‍ फेस‍ िभक्स‍ (सजसे‍भफ‍ग्रीन‍ िभक्स‍ीहा‍जाता‍ है) ीो‍
भूवि ॊग‍िसॊटय‍भशीन‍ऩैरेट्स‍ऩय‍रोड‍क्रीमा‍जाता‍ है।‍Hearth‍ऩयत‍सजसभें‍10 से‍20 िभभी‍
आीाय‍ीे‍तैमाय‍िसॊटय‍होते‍हैं, ननारी‍ऩयत‍फनाते‍हैं।‍हया‍िभश्रण‍Hearth‍ी ‍ऩयत‍ीे‍ऊऩय‍
बया‍जाता‍है।‍जैसे‍ही‍मे‍ीच्ाा‍भार‍इसग्नशन‍पनेस‍भें‍ऩहुॊाता‍है, भुख्म‍रूऩ‍से‍CO गसै‍ीे‍
जरने‍से‍ग्रीन‍िभक्स‍ााजा‍ी ‍ऊऩयी‍ऩयत‍इसग्नशन‍पनेस‍भें‍्रचज्ििरत‍हो‍जाती‍है।‍ 

 

एग्जॉस्टय‍मा‍ भऩिशष्ट‍ गैस‍ऩॊखे‍ ीे‍भाध्मभ‍से‍नीा‍ेी ‍ओय‍हिा‍खीॊाी‍जाती‍ है।‍ ऊऩयी‍
ऩयत‍से‍ऊष्भा‍धीये-धीये‍फाद‍ी ‍ननारी‍ऩयतों‍भें‍स्थानाॊतरयत‍होती‍है।‍ीोी‍ीणों‍ीे‍जरने‍
से‍ दानों‍ ीे‍ फीा‍ जुड़ाि‍ होता‍ है‍ औय‍ एी‍ भजफूत‍ औय‍ नछद्रऩूणा‍ सभुच्ाम‍ फनता‍ है‍ सजस‍े
"िसॊटय" ीहा‍जाता‍ है।‍मह‍ िसॊटरयॊग‍ ्रचक्रिमा‍तफ‍सभापत‍हो‍जाती‍ है‍जफ‍ननारी‍ऩयत‍ ीे‍
ीोी‍पाइन‍ीा‍दहन‍ऩूया‍हो‍जाता‍है। 

 

क्रपय‍िसॊटय‍ीेी‍ीो‍ीुारा‍जाता‍है, ठॊडा‍क्रीमा‍जाता‍है, स्ि ननॊग‍ी ‍जाती‍है‍औय‍ब्रास्ट‍
पनेस‍भें‍बेजा‍जाता‍है।‍ब्रास्ट‍पनेस‍भें‍आिश्मी‍िसॊटय‍ीा‍आदशा‍आीाय‍5 िभभी‍से‍40 

िभभी‍ीे‍फीा‍होता‍है।‍ - 5 िभभी‍आीाय‍ीे‍िसॊटय‍ी ‍जाॊा‍ी ‍जाती‍है‍औय‍उन्हें‍ िसॊटय‍
डडब्फे‍भें‍िाऩस‍रौटा‍टदमा‍जाता‍है। 
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ग्रा्र  1: एसऩी3 ऩय िस ॊटय भशीन, भशीन 1 

 

 

ससॊटय फनाना 
 

 

भॊडय‍गे्रट‍सक्शन‍विग्रध‍द्िाया‍पाइन‍ीणों‍ी ‍िसॊटरयॊग‍भें‍पाइन‍ीणों‍एिॊ‍ईंधन‍ीे‍रूऩ‍भें‍
पाइन‍ ीुारे‍ हुए‍ ीोी‍ ीा‍ िभश्रण‍ शािभर‍ होता‍ है‍ औय‍ िभश्रण‍ ीो‍ ऩैरेट‍ गे्रट्स‍ ऩय‍ रोड‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍ईंधन‍ीा‍्रचज्िरन‍ााजा‍ी ‍सतह‍ऩय‍एी‍विशषे‍इसग्नशन‍व्मिस्था‍द्िाया‍
होता‍है, सजसे‍इसग्नशन‍बट्ठी‍ीहा‍जाता‍है‍(जहाॊ‍गैसीम‍ईंधन‍ीो‍िसॊटय‍िभश्रण‍भें‍ईंधन‍ीो‍
्रचज्ििरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍उच्ा‍ताऩभान‍उत्ऩन्न‍ीयने‍ीे‍िरए‍जरामा‍जाता‍है) 
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इसग्नशन‍बट्टी‍भें‍उऩमोग‍ी ‍जाने‍िारी‍गैसें‍भुख्म‍रूऩ‍से‍ीोी‍ओिन‍गसै‍मा‍िभग्रश्रत‍गैस‍
होती‍हैं।‍िभग्रश्रत‍गैस‍ीोी‍ओिन‍गैस‍औय‍ब्रास्ट‍पनेस‍गैस‍ीा‍सॊमोजन‍है।‍इसीे‍भरािा‍
एग्जॉस्टय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ााजा‍ी ‍ऩयतों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍हिा‍ीे‍ाषूण‍ीे‍ीायण‍दहन‍जायी‍
यहता‍है।‍इससे‍ईंधन‍ीे‍दहन‍ी ‍्रचक्रिमा‍धीये-धीये‍नीा‍ेी ‍ओय‍गे्रटों‍ती‍फढ़ती‍है। 

 

इसग्नशन‍ीे‍फाद‍ीुछ‍िभनटों‍भें‍्रचापत‍स्ी भ‍से मह‍देखा‍गमा‍है‍क्री‍िसॊटरयॊग‍
्रचक्रिमा‍ीो‍छह‍भरग-भरग‍ऺे्र ों‍भें‍विबासजत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है: 

 

1. शीत‍िसॊटय‍ीा‍ऺे्र  (60 से‍100 
0
C ती) 

2. गभा‍िसॊटय‍ीा‍ऺे्र  (100‍स े1000 
0
C ती) 

3. ईंधन‍ीे‍गहन‍दहन‍ीा‍ऺे्र  (1000 से‍1350 
0
C ती) 

4. ताऩ‍ऺे्र  (1000 से‍700 
0
C‍ती) 

5. ााजा‍ीे‍्रची-हीटटॊग‍ीा‍ऺे्र  (700 से ‍ 60 
0
C ती) 

6. नभी‍ीे‍ऩुन्‍सॊघनन‍ीा‍ऺे्र  (60 से‍30 
0
C‍ती) 

 

दहन‍ऺे्र ‍ीो‍छोड़ीय‍सबी‍ऺे्र ों‍भें‍होन‍ेिारी‍्रचनतक्रिमाएॊ‍ऩूयी‍तयह‍स‍ेथभार‍होती‍हैं‍जफक्री‍
दहन‍ऺे्र ‍भें‍होने‍िारी‍्रचनतक्रिमाएॊ‍थभार‍औय‍यासामननी‍होती‍हैं। 

 

दहन‍ ऺे्र ‍ भें‍ ्रचापत‍ भग्रधीतभ‍ ताऩभान‍ 1300-1350 
0
C होगा।‍ जोनों‍ ी ‍ गनत‍ ी ‍ ऊध्िााधय‍

गनत‍िसॊटरयॊग‍ी ‍ऊध्िााधय‍गनत‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

 

तैमाय‍िसॊटय‍ीे‍ऺे्र ‍से‍गभी‍तीव्रता‍से‍भिशोवषत‍हिा‍भें‍सॊाारयत‍होती‍है।‍ईंधन‍ीे‍दहन‍
ीे‍ ऺे्र ‍ भें‍ गभा‍ हिा‍ औय‍ ऩहरे‍ से‍ गयभ‍ ााजा‍ एी‍ दसूये‍ ीे‍ सॊऩीा ‍ भें‍ आते‍ हैं‍ सजसीे‍
ऩरयणाभस्िरूऩ‍ ईंधन‍ जरने‍ से‍ उच्ा‍ ताऩभान‍ ीा‍ ननभााण‍ होगा।‍ इस‍ ऺे्र ‍ भें‍ भग्रधीतभ‍
ताऩभान‍विीिसत‍होगा‍औय‍सबी‍बौनती-यासामननी‍्रचक्रिमाएॊ‍होंगी‍सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍
िसॊटय‍ ीा‍ ननभााण‍ होगा।‍ ्रची-हीटटॊग‍ ीे‍ ऺे्र ‍ भें‍ दहन‍ ीे‍ भिशोवषत‍ उत्ऩाद‍ से‍ गभी‍ ीे‍
स्थानाॊतयण‍ीे‍ीायण‍ााजा‍तीव्रता‍से‍गभा‍हो‍जाता‍ है।‍नभी‍ीे‍ऩनु्‍सॊघनन‍ीे‍ऺे्र ‍भें, 
शीतरन‍ीे‍दौयान‍ननीास‍गैसें‍भनतरयक्त‍नभी‍ीो‍ााजा‍भें‍स्थानाॊतरयत‍ीय‍देती‍हैं।‍इस‍
ऺे्र ‍ीा‍ताऩभान‍तेजी‍से‍घटता‍है‍औय‍तफ‍ती‍नहीॊ‍फढे़गा‍जफ‍ती‍सायी‍नभी‍खत्भ‍न‍हो‍
जाए। 

जैसे‍ही‍दहन‍ऺे्र ‍भें‍ईंधन‍जरता‍है, िसॊटय, सजसी ‍ऊॊ ााई‍गे्रट्स‍ी ‍ओय‍फढ़‍जाती‍है, रार‍
गभा‍भधा-द्रि‍द्रव्मभान‍से‍इस‍ऺे्र ‍ीे‍ऊऩय‍फनता‍है, जो‍फाद‍ीे‍ऺे्र ों‍ीो‍फाहय‍ीय‍देता‍है।‍
दहन‍ऺे्र ‍ीे‍गामफ‍होने‍ीा‍भतरफ‍िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ीा‍भॊत‍है। 

 

क्रपय‍िसॊटय‍ीेी‍ीो‍ीुारा‍जाता‍है, ठॊडा‍क्रीमा‍जाता‍है, स्ि ननॊग‍ी ‍जाती‍है‍औय‍ब्रास्ट‍
पनेस‍भें‍बेजा‍जाता‍है।‍ब्रास्ट‍पनेस‍भें‍आिश्मी‍िसॊटय‍ीा‍आदशा‍आीाय‍+5 िभभी‍से‍40 



49  

िभभी‍ीे‍फीा‍होता‍है।‍ - 5 िभभी‍आीाय‍ी ‍जाॊा‍ी ‍जाती‍है‍औय‍िसॊटय‍्फन‍भें‍िाऩस‍
रौटा‍दी‍जाती‍है।‍(इन‍पराॊट‍रयटना‍पाइन) 

 

एक टन ससॊटय (गीरा आधाय) फनाने के सरए ननमनसरखखत अनुभाननत चाजष अनुऩात की 
आिश्मकता होगी:- 

 

भमस्ी‍पाइन : 750-825 क्रीग्रा 
ीोी : 65-70 क्रीग्रा 
िभर‍स्ीेर‍+ पाइन : 26 क्रीग्रा 
ानूा‍ऩत्थय : 150-180 क्रीग्रा 
फीओएप‍स्रज : 02 क्रीग्रा 
फीओएप‍स्रैग : 20 क्रीग्रा 
डोरोभाइट : 3 0 - 4 0 क्रीग्रा 
जरा‍हुआ‍ानूा : 20 क्रीग्रा 
फीएप‍िसॊटय‍रयटना : 100 क्रीग्रा 
इनपराॊट‍िसॊटय‍रयटना‍ : 456 क्रीग्रा 
 

नोट- उऩयोक्त सबी डटेा SAIL के अॊतगषत आने िारे विसबन्न पराॊटों भें सबन्न-सबन्न हैं। सस ॊटरयॊग प्रक्रिमा को 
प्रबावित कयने िारे कायक: 

 

1. इनऩुट कच्च ेभार की गुणित्ता 
 

a. रौह‍भमस्ी‍पाइन‍ी ‍गुणित्ता: 
: +10 िभभी‍शून्म‍होना‍ााटहए 

: -1 िभभी‍भग्रधीतभ‍30% होना‍ााटहए 

: एल्मुिभना‍(Al2O3) 2.55% भग्रधीतभ 

: िसिरीा‍(SiO2) 2.91% भग्रधीतभ 

 

 

+10 िभभी‍भॊश‍भें‍िवृद्‍ीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍ीभजोय‍िसॊटय‍औय‍ीभ‍उत्ऩादीता‍होगी‍-1 िभभी‍
भॊश‍भें‍िवृद्‍से‍फेड‍ऩायगम्मता‍भें‍ीभी‍आएगी‍सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍ीभ‍उत्ऩादीता‍होगी‍
एल्मूिभना‍ीे‍% भें‍िवृद्‍से‍आयडीआई‍(रयडक्शन‍डडगे्रडशेन‍सूाीाॊी) फढ़‍जाता‍है‍सजसीे‍
ऩरयणाभस्िरूऩ‍-5 िभभी‍भॊश‍उत्ऩन्न‍होता‍है‍औय‍इसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍CHUTE‍जाभ‍हो‍
जाता‍है।‍(उच्ा‍एल्मूिभना‍ीे‍ीायण) 
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आधाय/िभश्रण 

रौह‍भमस्ी‍ीे‍पाइन‍ीणों‍भें‍SiO2 ीे‍स्तय‍भें‍िवृद्‍ीे‍साथ, िसॊटय‍भें‍ग्रासी‍ायण‍
(Glassy‍phase)‍फढ़ता‍है‍औय‍िसॊटय‍भें‍बॊगुयता‍ीा‍ीायण‍फनता‍है। 

 

b. फ्रक्स‍ी ‍गुणित्ता 
: -3 िभभी‍भॊश‍न्मूनतभ‍90% होना‍ााटहए‍(ििशॊग‍इॊडके्स) 

: ीभ‍ििशॊग‍इॊडके्स‍ीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍भुक्त‍ानूा‍ननीरता‍है, सजससे‍िसॊटय‍
ीभजोय‍होता‍है‍ 

 

c. ीोी‍ी ‍गुणित्ता 
: -3 िभभी‍भॊश‍न्मूनतभ‍85% होना‍ााटहए‍(ीोी‍ीा‍ििशॊग‍इॊडके्स) 

: +5 िभभी‍भॊश‍शून्म‍होना‍ााटहए 

: 5 िभभी‍भॊश‍भें‍िवृद्‍से‍उत्ऩादीता‍घट‍जाती‍है 

: ीोी‍भें‍0.5 िभभी‍से‍ीभ‍ीण‍आीाय‍भें‍िवृद्‍से‍िसॊटरयॊग‍ीे‍दौयान‍ीोी‍
ी ‍खऩत‍भें‍िवृद्‍होती‍है 

 

2. नभी : 

 

िभसक्सॊग/नेफुराइसजॊग‍ड्रभ‍भें‍फेस‍िभश्रण‍भें‍ऩानी‍ीे‍रूऩ‍भें‍नभी‍डारी‍जाती‍है।‍ऩानी‍
आधाय‍ िभश्रण‍ ीो‍ फाॊधने‍ ीा‍ ीाभ‍ ीयता‍ है।‍ फेस‍ िभश्रण‍ भें‍ ऩानी‍ िभराना‍ िसॊटय‍ फेड‍
ऩायगम्मता‍भें‍भहत्िऩूणा‍बूिभीा‍ननबाता‍है।‍आदशा‍रूऩ‍से‍ऩानी‍ीे‍ीुर‍आधाय‍िभश्रण‍
ीा‍ 7 से‍ 8% उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ ऩानी‍ ीे‍ उच्ा‍ ्रचनतशत‍ ीे‍ ऩरयणाभस्िरूऩ‍ ीभ‍
ऩायगम्मता‍औय‍ीभ‍िसॊटरयॊग‍गनत‍होती‍है।‍ीभ‍% ऩानी‍ीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍ीभ‍फॉिरॊग‍
होती‍है, इसिरए‍ीभ‍ऩायगम्मता‍होती‍है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍ीभ‍उत्ऩादीता‍होती‍है। 

 

3. इक्ट्ग्नशन बट्टी ताऩभान: 

 

िसॊटय‍ िभश्रण‍ ीा‍ ्रचज्िरन‍ इसग्नशन‍ Hearth‍ ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ जहाॊ‍ इष्टतभ‍
िामु/गैस‍भनुऩात‍द्िाया‍गैसीम‍ईंधन‍ीो‍जराीय‍1150 से‍1250 

0
C ीा‍ताऩभान‍फनाए‍यखा‍

जाता‍है। 

 

32.5% CO गैस‍औय‍67.5% BF गैस‍ीा‍उऩमोग‍ीैरोयी‍भान‍1900kcal/m
3
 फनाए‍यखने‍ीे‍

िरए‍ क्रीमा‍जाता‍ है।‍ आजीर‍िसॊटरयॊग‍ पराॊट, िबराई‍स्टीर‍ पराॊट‍ 4150 Kcal/Nm
3
 ीैरोयी‍

भान‍ी ‍ीोी‍ओिन‍गैस‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है। 
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Hearth‍ीे‍फहुत‍भग्रधी‍ताऩभान‍ीे‍ीायण‍ऊऩयी‍ऩयत‍ऩय‍िसॊटय‍जभ‍जाता‍है।‍इससे‍फडे‍
ी ‍ ऩायगम्मता‍ ीभ‍ हो‍ जाती‍ है, इसिरए‍ उत्ऩादीता‍ ीभ‍ हो‍ जाती‍ है।‍ ीभ‍ Hearth‍ ीे‍
ताऩभान‍ीे‍ीायण‍भनुग्रात‍्रचज्िरन‍होता‍ है।‍ िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ऩूयी‍नहीॊ‍होगी, इसिरए‍ -5 

िभभी‍भॊश‍फढ़‍जाएगा, मानी‍यी-सीुा रेटटॊग‍रोड‍फढ़‍जाएगा। 

 

टटपऩणी- SAIL ीे‍वििबन्न‍सॊमॊ्र ों‍भें‍BF&CO गैस‍िभश्रण‍भनुऩात‍औय‍ीैरोयी‍भान‍िबन्न-

िबन्न‍होता‍है 

 

4. कोक दय : 

 

िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍भें‍ीोी‍फेस‍िभश्रण‍भें‍ठोस‍ईंधन‍ीे‍रूऩ‍भें‍ीामा‍ीयता‍है।‍मह‍आभ‍तौय‍
ऩय‍ीुर‍ााजा‍ीा‍3.5 से‍6% होता‍है. उच्ा‍ीोी‍दय‍ऊऩयी‍ऩयत‍ीो‍फ्मजू‍ीय‍देगी, सजससे‍
फेड‍ ी ‍ ऩायगम्मता‍ ीभ‍ हो‍ जाएगी।‍ स्टीीय‍ ननभााण‍ भें‍ िवृद्‍ होगी.‍ ीभ‍ ीोी‍ दय‍ ीे‍
ऩरयणाभस्िरूऩ‍भऩूणा‍िसॊटरयॊग‍होगी। 

 

5. भशीन की गनत: 

 

िसॊटय‍भशीन‍ी ‍गनत‍िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ी ‍सस्थनत‍ीे‍भनुसाय‍िबन्न‍हो‍सीती‍है।‍फीटीऩी‍
(फन्टा‍र‍ूपिाइॊट) ताऩभान‍िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ीे‍ऩूया‍होने‍ीा‍ननणाम‍रेता‍है।‍मह‍आभतौय‍ऩय‍
िसॊटय‍ भशीन‍ ीे‍ डडस्ााजा‍ एॊड‍ साइड‍ से‍ दसूये‍ आणखयी‍ विॊड‍ फॉक्स‍ भें‍ देखा‍ जाता‍ है‍ जहाॊ‍
ताऩभान‍ 400 0C (रगबग) ती‍ ऩहुॊा‍ जाता‍ है।‍ उच्ा‍ भशीन‍ गनत, ीभ‍ फीटीऩी‍ ीे‍ ीायण‍
भग्रधी-5 िभभी‍उत्ऩादन‍होता‍ है, इसिरए‍ीभ‍उत्ऩादीता‍होती‍ है।‍ीभ‍भशीन‍गनत, उच्ा‍
फीटीऩी‍ताऩभान‍ीभ‍उत्ऩादीता‍ीा‍ीायण‍फनता‍है। 

 

नोट: फीटीऩी: ननीास‍गैस‍ताऩभान‍जो‍िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ीे‍ऩूया‍होने‍ीा‍सॊीेत‍देता‍है‍उसे‍
फीटीऩी‍ीहा‍जाता‍है।‍मह‍रगबग‍400 डडग्री‍सेंटीगे्रड‍ीे‍आसऩास‍होता‍है। 

 

ससॊटय की िसशॊग, कूसरॊग औय स्िीननॊग 

 

तैमाय‍िसॊटय‍ीेी‍ीो‍िशय‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍100 िभभी‍ीे‍आीाय‍भें‍ीुार‍टदमा‍जाता‍है।‍
तैमाय‍ ीुारे‍ हुए‍ िसॊटय‍ीो‍ एमय‍ ब्रोभय‍ (पोस्डा‍ ड्राफ्ट‍ ऩॊखे) ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ ीूरय‍ ऩय‍ठॊडा‍
क्रीमा‍जाता‍ है, ताक्री‍ीूरय‍ डडस्ााजा‍ीा‍ भॊनतभ‍ताऩभान‍रगबग‍60-80 डडग्री‍सेंटीगे्रड‍ हो।‍
्रचबािी‍शीतरन‍ीे‍िरए, िसॊटय‍ीा‍फड़ा‍आीाय‍नीा‍ेीे‍टहस्से‍ऩय‍औय‍छोटा‍आीाय‍शीषा‍ऩय‍
होना‍ााटहए। 

 

भॊत‍भें‍ िसॊटय‍ीे‍ वििबन्न‍भॊशों‍ी ‍जाॊा‍ी ‍जाती‍ है।‍ िसॊटय‍ीा‍ -5 िभभी‍भॊश, फॊीयों‍भें‍
िाऩस‍रौट‍आता‍है।‍Hearth‍ऩयत‍ीे‍रूऩ‍भें‍उऩमोग‍ीयने‍ीे‍िरए‍15 से‍20 िभभी‍भॊश‍ी ‍
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स्ि ननॊग‍ ी ‍ जाती‍ है।‍ फाी ‍ साइज‍ ब्रास्ट‍ पनेस‍ भें‍ जाता‍ है।‍ स्ि ननॊग‍ ीे‍ फाद, ब्रास्ट‍
पनेस‍ ी ‍ आिश्मीता‍ ीे‍ भनुसाय‍ +10 िभभी‍ भॊश‍ न्मूनतभ‍ 65% औय‍ -5 िभभी‍ भॊश‍ 6% 

भग्रधीतभ‍होना‍ााटहए। 

 

सस ॊटय का उऩमोग कयने के राब 

 

 

1. ब्रास्टपनेस‍भें‍स्िीीामा‍फ़ ड‍भें‍फदरने‍ीे‍िरए‍खदानों‍भें‍उत्ऩन्न‍भमस्ी‍ीे‍ीणों‍
ीा‍उऩमोग‍ीयना 

2. िभर‍ स्ीेर, एरडी‍ स्रैग‍ जैसे‍ सबी‍ धातुीभा‍ भऩिशष्टों‍ ीा‍ आग्रथाी‍ रूऩ‍ से‍ उऩमोग‍
ीयना। 

फीओएप‍घोर, फ्रू‍डस्ट, पेयो‍स्िैऩ‍आटद। 

3. ीोी‍ ओिन‍ भें‍ ीोी‍ स्ि ननॊग‍ भें‍ उत्ऩन्न‍ ीोी‍ हिा‍ ीो‍ ईंधन‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ उऩमोग‍
ीयना, भन्मथा‍इसीा‍ीोई‍धातुीभा‍उऩमोग‍नहीॊ‍है 

4. ाूॊक्री‍ फ्रक्स‍ ीा‍ ीैल्सीनेशन‍ िसॊटय‍ स्ट्ैंड‍ भें‍ होता‍ है, सुऩय-फ्रसक्सॊग‍ बट्ठी‍ भें‍ फहुत‍
भग्रधी‍ीोी‍फााता‍है। 

5. ब्रास्ट‍पनेस‍फडने‍भें‍िसॊटय‍्रचनतशत‍फढ़ने‍से‍ऩायगम्मता‍फढ़‍जाती‍है, इसिरए‍फडने‍
भें‍ीभी‍औय‍ ताऩन‍दय‍फढ़‍जाती‍ है, इसिरए‍उत्ऩादीता‍ बी‍फढ़‍जाती‍ है।‍ ब्रास्ट‍
पनेस‍भें‍ीोी‍येट‍बी‍ीभ‍हो‍जाता‍है। 

6. भशुवद्मों‍ीे‍ीुर‍द्रव्मभान‍ीा‍न्मूनतभ‍भॊश, भथाात।‍सल्पय, पॉस्पोयस, सजॊी, ऺाय‍
ीभ‍हो‍जाता‍है। 

7. गभा‍धातु‍ी ‍गुणित्ता‍भें‍सुधाय। 

8. िसॊटय‍ ीा‍ सोफ़्टेननॊग‍ ताऩभान‍ भग्रधी‍ होता‍ है‍ तथा‍ गरनाॊी‍ ऺे्र ‍ सॊी णा‍ होता‍ है।‍
इससे‍granular‍ऺे्र ‍ीा‍आमतन‍फढ़‍जाता‍है‍औय‍cohesive‍ऺे्र ‍ी ‍ाौड़ाई‍ीभ‍हो‍
जाती‍है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍BF‍ी ‍ड्राइविॊग‍दय‍फेहतय‍हो‍जाती‍है। 

 
 

सस ॊटय पराॊट का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 
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3.3 ससॊटय के गुणित्ता ऩैयाभीटय (फीएप की आिश्मकता के अधीन) 

 

 यासामननी‍सॊयाना बौनती‍सॊयाना 
1. FeO % 8.0 to 11.0 Sinter size 5mm to 40mm 

2. MgO % 2.6 to 3.0 Mean size 18mm to 21mm 

3. Available lime 

(CaO-SiO2)% 

3.4 to 6 DTI 70% MIN 

4. As per BF 

Requirement 

 RDI 30% MAX 

5. SiO2 % 4.8 to 5.2 + 10 mm 65 % min. 

6. Al2O3 % 3.0 +40 mm 9 % max. 

7. Basicity 1.6 to 2.1 - 5 mm 6% max. 
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टटपऩणी- सेर ीे भॊतगात वििबन्न सॊमॊ्र ों भें िस ॊटय ी  गुणित्ता ीे भानी भरग-भरग होत ेहैं। 

 

गुणित्ता ऩैयाभीटय ऩरयबाषाएॉ: 
 

टमफरय इॊडके्स (डीटीआई):िसॊटय‍ी ‍ठॊडी‍ताीत‍टम्फरय‍ऩयीऺण‍द्िाया‍ननधाारयत‍ी ‍जाती‍है, 

औय‍ ्रचत्मेी‍ भरग‍ भमस्ी‍ घटी‍ ी ‍ ताीत, फॉसन्डॊग‍ भैटट्क्स‍ घटीों‍ ी ‍ ताीत‍ औय‍ भमस्ी‍
सॊयाना‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है।‍मह‍ऩयीऺण‍उनी ‍हैंडिरॊग, ऩरयिहन‍औय‍ब्रास्ट‍पनेस‍्रचक्रिमा‍ीे‍
दौयान‍िसॊटय‍ीे‍्रचबाि‍औय‍घषाण‍ीे‍ीायण‍आीाय‍भें‍ीभी‍ीो‍ननधाारयत‍ीयता‍है।‍ीई‍खननज‍
ायणों‍ी ‍फै्रक्ाय‍ताीत‍ीे‍भध्ममन‍ने‍ननम्निरणखत‍िभ‍स्थावऩत‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍दी‍है: 

्रचाथिभी‍ (मा‍ भििशष्ट) हेभेटाइट‍ > द्वितीमी‍ हेभेटाइट‍ > भैग्नेटाइट‍ > पेयाइट।‍ शीत‍ माॊ््र ी‍
शसक्त‍ीा‍सीधा‍सॊफॊध‍िसॊटय‍भशीन‍औय‍ब्रास्ट‍पनेस‍रोट‍ीे‍फीा‍ऩरयिहन‍औय‍सॊाारन‍ीे‍
दौयान‍पाइन‍फनने‍ी ‍्रचिसृत्त‍से‍होता‍है। 

 

न्मूनीकयण गगयािट सूचकाॊक (Reduction Degradation Index) (आयडीआई) 

 

ीभ‍ताऩभान‍ऩय‍Reduction‍ीे‍दौयान‍िसॊटय‍ीा‍ऺयण‍आभतौय‍ऩय‍आयडीआई‍स्थनैती‍ऩयीऺण‍
द्िाया‍ननधाारयत‍क्रीमा‍जाता‍है, जो‍550 डडग्री‍सेसल्समस‍ऩय‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इस‍सूाीाॊी‍ीे‍िरए‍
ननम्न‍भान‍िाॊछनीम‍हैं।‍आयडीआई‍एी‍फहुत‍ही‍भहत्िऩूणा‍ऩैयाभीटय‍है‍सजसीा‍उऩमोग‍सबी‍
िसॊटरयॊग‍ीामों‍भें‍एी‍सॊदबा‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍ब्रास्ट‍पनेस‍स्टैी‍ीे‍ननारे‍टहस्से‍
भें‍िसॊटय‍ीे‍ऺयण‍व्मिहाय‍ी ‍बविष्मिाणी‍ीयने‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

ससॊटय पराॊट भें प्रमुक्त/ननगयानी के सरए कुछ भहत्िऩूणष शब्द/ऩैयाभीटय: 

 

 

कोक िसशॊग इॊडके्स क्रीसी‍बी‍नभूने‍भें‍ीोी‍ीे‍-3 िभभी‍भॊश‍ी ‍्रचनतशत‍उऩसस्थनत‍
ीो‍ीोी‍ििशॊग‍इॊडके्स‍ीहा‍जाता‍है।‍फेहतय‍िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ीे‍
िरए‍ीोी‍ििशॊग‍इॊडके्स‍85% से‍भग्रधी‍होना‍ााटहए 

फ्रक्स िसशॊग इॊडके्स क्रीसी‍बी‍नभूने‍भें‍फ्रक्स‍ीे‍-3 िभभी‍भॊश‍ी ‍्रचनतशत‍
उऩसस्थनत‍ीो‍फ्रक्स‍ििशॊग‍इॊडके्स‍ीहा‍जाता‍है।‍फेहतय‍
िसॊटरयॊग‍्रचक्रिमा‍ीे‍िरए‍फ्रक्स 

वऩयाई‍सूाीाॊी‍90% से‍भग्रधी‍होना‍ााटहए 

फनष थ्र ूपिाइॊट(फीटीऩी) फना‍ र‍ू ऩॉइॊट‍ ताऩभान‍ िसॊटरयॊग‍ ्रचक्रिमा‍ ीे‍ ऩूया‍ होने‍ ीा‍ सॊीेत‍
देता‍है।‍मह‍साभान्मत्‍400 डडग्री‍सेसल्समस‍ीे‍आसऩास‍होता‍है‍
औय‍ साभान्मत्‍ िसॊटय‍ भशीन‍ ीे‍ डडस्ााजा‍ िारे‍ िसये‍ से‍ विॊड‍
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फॉक्स‍ीे‍दसूये‍भॊनतभ‍बाग‍भें‍ऩामा‍जाता‍है 
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3.4 भुख्म ऺेत्र एिॊ उऩकयण 

 

 

भुख्म‍ऺे्र ों उऩीयणों ीामा 
िसॊटय ननभााण‍
&शीतरी‍बिन. 

Balling‍drums,‍ 

िसॊटय‍ऩैरेट,‍स्ि न‍िशय 

ीूरय 

िभश्रण‍औय‍गोरी‍फनाने‍ीे‍िरए,‍
िसॊटरयॊग‍भें‍वििबन्न‍आीाय‍ीो‍
भरग‍ीयना,‍‍िसॊटय‍ीेी‍ीो‍
ीुारता‍है, 

िसॊटय‍ीो‍ठॊडा/साभान्मीीृत‍
ीयना 

ननीासीताा उच्ा‍ऺभता‍िारे‍ऩॊखे,‍
फैटयी,‍ाििात‍ईएसऩी 

गे्रट‍ीे‍नीा‍ेसे‍हिा‍खीॊाने‍ीे‍
िरए,‍ननीास‍हिा‍ीो‍साप‍ीयने‍
ीे‍िरए 

 

आनुऩानती‍डडब्फ े इरेक्ट्ॉननी‍प डय,‍ीन्िेमय 

फॊीय 

प डड ॊग‍सभामोसजत‍ीयने‍ीे‍
िरए,‍ााजा‍ट्ाॊसऩोटा‍ीेिरए 

ीच्ा‍ेभार‍ीा‍बॊडायण 

ीोी‍औय‍फ्रक्स‍
िशय 

योर‍िशय,‍यॉड‍िभल्स‍हैभय‍
िशय 

ग्रैफ‍िेन 

ीोी‍ीो‍ीुारने‍ीे‍िरए, फ्रक्स‍
ीो‍ीुारने‍ीे‍िरए, 

ीोी‍उठाने‍ीे‍िरए 

 

टेक्नो अथषशास्त्र 

 

1. वििशष्ट‍उत्ऩादीता  : ्रचनत‍िगा‍भीटय‍्रचनत‍घॊटा‍िसॊटय‍ीा‍उत्ऩादन 

2. वििशष्ट‍ताऩ‍खऩत  : ्रचनत‍टन‍िसॊटय‍भें‍गैस‍ी ‍खऩत‍ 

3. वििशष्ट‍्फजरी‍ी ‍खऩत : ्रचनत‍टन‍िसॊटय‍ऩय‍्फजरी‍ी ‍खऩत 

4. वििशष्ट‍ीोी‍खऩत  : ्रचनत‍टन‍िसॊटय‍भें‍ीोी‍ी ‍खऩत‍ 

5. वििशष्ट‍फ्रक्स‍खऩत  : ्रचनत‍टन‍िसॊटय‍भें‍फ्रक्स‍ी ‍खऩत 

 

ीभ‍रागत‍ऩय‍िसॊटय‍ीा‍उत्ऩादन‍ीयने‍ीे‍िरए, िसॊटय‍ी ‍वििशष्ट‍उत्ऩादीता‍मथासॊबि‍
भग्रधी‍होनी‍ााटहए‍औय‍गुणित्ता‍भानीों‍ीो‍ध्मान‍भें‍यखते‍हुए‍भन्म‍सबी‍ााय‍ऩैयाभीटय‍
मथासॊबि‍ीभ‍होने‍ााटहए। 

 

ससॊटरयॊग के पामदे 
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1. खदानों‍भें‍उत्ऩन्न‍बायी‍भा्र ा‍भें‍रौह‍भमस्ी‍पाइन‍ीा‍फेहतय‍उऩमोग। 

2. वििबन्न‍धातुीभा‍भऩिशष्टों‍जैसे‍फ्र‍ूडस्ट, िभर‍स्ीेर, ानूे‍ी ‍धरू, स्रज‍आटद‍ीा‍राबीायी‍
उऩमोग। 

3. सुऩय‍ फ्रक्स्ड‍ िसॊटय‍ ीा‍ उऩमोग‍ ब्रास्ट‍ पनेस‍ फडने‍ से‍ ीच्ा‍े फ्रक्स‍ ीो‍ सभापत‍ ीयता‍ है।‍
इससे‍ब्रास्ट‍पनेस‍भें‍ीोी‍ी ‍ीाप ‍फात‍होती‍है‍औय‍उत्ऩादीता‍भें‍सुधाय‍होता‍है। 

4. सुऩय‍ फ्रक्स्ड‍ िसॊटय‍ ी ‍ उच्ा‍ रयड्मूिस्फिरटी‍ ीे‍ ीायण, आमयन‍ ऑक्साइड‍ ी ‍ डाइयैक्ट‍
reduction‍फढ़‍जाती‍है, जो‍आगे‍ीोी‍ी ‍फात‍भें‍मोगदान‍ीयती‍है। 

5. िसॊटय‍ीा‍(भदृीुयण)‍softening‍ताऩभान‍भग्रधी‍होता‍है‍औय‍भदृीुयण‍ीा‍गरनाॊी‍ऺे्र ‍सॊीया‍
होता‍ है।‍इससे‍granular‍ऺे्र ‍ीा‍आमतन‍फढ़‍जाता‍है‍औय‍cohesive‍ऺे्र ‍ी ‍ाौड़ाई‍ीभ‍हो‍
जाती‍है।‍नतीजतन, ब्रास्ट‍पनेस‍ी ‍ड्राइविॊग‍दय‍भें‍सुधाय‍होता‍है। 

6. ीभ‍ िसिरीॉन‍ साभग्री‍ औय‍ उच्ा‍ गभा‍ धातु‍ ताऩभान‍ ीे‍ ीायण‍ गभा‍ धातु‍ ी ‍ गुणित्ता‍
(एसएभएस‍ीे‍दृसष्टीोण‍से) भें‍सुधाय‍होता‍है।‍उच्ा‍गभा‍धातु‍ीा‍ताऩभान‍गभा‍धातु‍से‍फेहतय‍
सल्पय‍हटाने‍भें‍मोगदान‍देता‍है। 

7. ब्रास्ट‍पनेस‍ीे‍ाासजिंग‍सेक्शन‍भें‍साभग्री‍ी ‍हैंडिरॊग‍ीभ‍हो‍जाती‍है, औय‍ीभ‍रॉसजसस्टक्स‍
ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

8. ब्रास्ट‍पनेस‍सॊाारन‍भग्रधी‍विश्िसनीम‍औय‍ीुशर‍होता‍है 

 

3.5 ससॊटय सॊमॊत्र भें सुयऺा खतये 

 

1. धरू‍्रचदषूण‍: ाूॊक्री‍ िसॊटरयॊग‍ भें‍ फहुत‍ साये‍ पाइन्स‍ ीणों‍ ीा‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाता‍ है, 

सजससे‍ फहुत‍ भग्रधी‍ धूर‍ ्रचदषूण‍ होता‍ है।‍ िेंटटरेशन‍ ीा‍ ीुशर‍ सॊाारन‍
आिश्मी‍ है।‍ डस्ट‍ भास्ी‍ ीा‍ ्रचमोग‍ जरूयी‍ है।‍ ग्राभनी‍ स्टैी‍ उत्सजान‍
50mg/NM3

 है।‍Fugitive‍उत्सजान‍(ऩरयिेश) 2mg/NM3
 है 

2. गैस‍सुयऺा‍: गैसों (आभतौय‍ ऩय‍ िभग्रश्रत‍ गैस‍ औय‍ ीोी‍ ओिन‍ गैस) ीा‍ उऩमोग‍ ााजा‍
िभश्रण‍ ीो‍ ्रचज्ििरत‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है, गैस‍ सुयऺा‍ ीे‍ िरए‍
सबी‍्रचोटोीॉर‍ीा‍ऩारन‍ीयना‍फहुत‍भहत्िऩूणा‍है।‍गैस‍राइन‍ऩय‍ीाभ‍
ीयते‍सभम‍गैस‍भास्ी‍औय‍ीाफान‍भोनो‍ऑक्साइड‍(सीओ) गैस‍भॉननटय‍
ीा‍उऩमोग‍आिश्मी‍है। 

3. ध्िनन‍्रचदषूण: फहुत‍भग्रधी हिा‍ी ‍भा्र ा‍एग्जॉस्टय‍ऩॊखों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍खीॊाी‍जाती‍है।‍
सक्शन‍राइन‍मा‍एग्जॉस्टय‍भें‍ीहीॊ‍बी‍थोड़ी‍सी‍रीीेज‍ीे‍ीायण‍उच्ा‍
स्तय‍ ीा‍ शोय‍ होता‍ है।‍ िसॊटय‍ पराॊट‍ भें‍ एमय‍ ीॊ ्रचेसय, ग्रारय‍ मूननट, हैभय‍
िशय, ीोी‍िशय‍बी‍उच्ा‍शोय‍ऩैदा‍ीयने‍िारे‍ऺे्र ‍हैं।‍ ईमय‍परग‍ीा‍
इस्तेभार‍जरूयी‍है. 

 

3.6 आईएसओ‍45001:2018 (व्मािसानमी‍स्िास््म‍औय‍सयुऺा‍्रचफॊधन‍्रचणारी): 
 



58  

ओएा‍एॊड‍एसएभएस‍मह‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍एी‍औऩाारयी‍सॊयाना‍्रचदान‍ीयता‍है‍क्री‍
खतयों‍ी ‍ऩहाान‍ी ‍जाती‍है, ीभााारयमों‍ऩय‍उनीे‍्रचबाि‍ीा‍आीरन‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍
्रचबाि‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍उग्रात‍ननमॊ्र ण‍यखा‍जाता‍है।‍मह‍क्रीसी‍ीॊ ऩनी‍ीो‍ीानूनी‍रूऩ‍
से‍भनुऩारन‍ीयन,े ीभााारयमों‍ीे‍साथ‍उग्रात‍सॊााय‍औय‍ऩयाभशा‍सुननसश्ात‍ीयने, ीभााारयमों‍
ी ‍मोग्मता‍सुननसश्ात‍ीयने‍औय‍सॊबावित‍आऩात‍सस्थनतमों‍से‍ननऩटने‍ीे‍िरए‍व्मिस्था‍ीयने‍
भें‍सहामता‍ीयता‍है।‍इसीा‍उत्ऩाद‍मा‍उसीे‍भॊनतभ‍उऩमोगीताा‍ी ‍सुयऺा‍से‍ीोई‍सयोीाय‍
नहीॊ‍है। 

 

मह‍स्थावऩत‍ISO 9001 (गुणित्ता) औय‍ISO 14001 (ऩमााियण) ्रचफॊधन‍्रचणारी‍भानीों‍ीे‍भनीूुर‍
है।‍इससे‍सॊगठन‍ीे‍बीतय‍गुणित्ता, ऩमााियण‍औय‍व्मािसानमी‍स्िास््म‍औय‍सुयऺा‍्रचफॊधन‍
्रचणािरमों‍ीे‍एी ीयण‍ीो‍सुविधाजनी‍फनाने‍भें‍भदद‍िभरती‍है। 

 

ऩूणात्‍ीामाासन्ित‍OH&SMS ीे‍्रचबाि‍हैं: 
 

a) जोणखभ‍औय‍नुीसान‍ीभ‍हो‍जाएॊगे‍औय/मा‍सभापत‍हो‍जाएॊगे 

b) दघुाटनाओॊ, घटनाओॊ‍औय‍रागत‍भें‍ीभी 
c) विश्िसनीम‍सॊाारन 

d) ननमभों, ीानून, ीॊ ऩनी‍भानीों‍औय‍्रचथाओॊ‍ीा‍भनुऩारन 

e) ीामास्थर‍ऩय‍स्िास््म‍औय‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍एी‍व्मिसस्थत‍औय‍ीुशर‍दृसष्टीोण 

f) सीायात्भी ीॊ ऩनी ी  छवि औय ्रचनतष्ठा। 
--- 
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अध्माम 4 

ब्रास्ट पनेस 

 

4.1 ऩरयचम 

फीएप एी ीाउॊ टय ीयॊट हीट औय भास एक्साेंजय है, सजसभें ठोस ीच्ाे भार ीो बट्टी ीे ऊऩय से ााजा क्रीमा जाता है औय गभा 
ब्रास्ट ीो ट्ममूसा ीे भाध्मभ से नीाे से‍बेजा जाता है। ऊष्भा ीो गसै से फडने भें स्थानाॊतरयत क्रीमा जाता है औय ऑक्सीजन 

ीो फडने से गसै भें स्थानाॊतरयत क्रीमा जाता है। गसै बट्ठी ीे ऊऩय ाढ़ती है जफक्री फडने औय ीोी बट्ठी ीे भाध्मभ से नीाे 
उतयत े हैं। ्रचनतक्रिमाओॊ ी  ्रचनतधाया सभग्र ्रचक्रिमा ीो भत्मॊत ीुशरता‍स े एी‍reducing िाताियण फनाती है। ब्रास्ट 

पनेस ्रचौद्मोग्रगी  ीा िास्तविी विीास उच्ा शसक्त िारे ीोी ीे उत्ऩादन ीे साथ हुआ सजसने फड़ ेआीाय ीे ब्रास्ट पनेस 

ीे ननभााण ीो सऺभ फनामा। 

4.2 कच्च ेभार औय उनकी गणुित्ता 

 

बायत भें स्टीर ीा उत्ऩादन फड़ ेऩभैाने ऩय ब्रास्ट पनेस ीे भाध्मभ से क्रीमा जा यहा है। ब्रास्ट पनेस भें‍गराने ीे िरए रौह 

भमस्ी, िस ॊटय औय ीोी ्रचभखु ीच्ाे भार हैं। 

 

कच्चा भार: 

वऩग आमयन ीे उत्ऩादन ीे िरए ननम्निरणखत ीच्ा ेभार ीा उऩमोग क्रीमा जाता है: - 
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(i) रौह‍भमस्ी  

(ii) ानूा‍ऩत्थय/एरडी‍स्रैग  

(iii) डोरोभाइट  

(iv) क्िाटाजाइट  

(v) भैंगनीज‍भमस्ी  

(vi) िसॊटय  

(vii) ीोी  

(viii) ऩेल्रेट  

(ix) स्िैऩ‍(इस्ऩात/रोहा)   

(x) ीोमरे‍ी ‍धरू‍/ तायीोर 

रौह अमस्क: रौह मकु्त साभग्री; गभा धात ु(HOT‍METAL)‍ीो रोहा ्रचदान ीयता है। रौह भमस्ी ऑक्साइड, सल्पाइड औय 

ीाफोनेट ीे रूऩ भें उऩरब्ध है।‍ हेभेटाइट (रार यॊग) ीे रूऩ भें जाना जाने िारा ऑक्साइड रूऩ ज्मादातय सेर सॊमॊ्र ों भें 
उऩमोग क्रीमा जाता है। मह वऩग आमयन ीे ननष्ीषाण ीे िरए ब्रास्ट पनेस भें ्रचभखु खननज है, आभ तौय ऩय इसभें 62% से 

66% ती ी  रौह साभग्री होती है जो भक्सय 20% ी  सीभा ती ्रचाीृनती रूऩ से ऩाए जाने िारे पाइन्स (-10 एभएभ) से जुड़ी 
होती है। मद्मवऩ पॉस्पोयस, सल्पय औय ताॊफे जैसी भशवुद्मों से भऩेऺाीृत भकु्त, उनभें गैंग ीे रूऩ भें उच्ा एल्मिूभना औय 

िसिरीा साभग्री होती है। उच्ा एल्मिूभना साभग्री स्रगै ीो भत्मग्रधी ग्राऩग्राऩा फनाती है औय सस्थय बट्ठी सॊाारन ीे िरए 

सभस्माएॊ ऩदैा ीयती है। 

चूना ऩत्थय/एरडी स्रगै:फ्रक्स ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। रौह मकु्त साभग्री भें भौजूद गैंग ीे वऩघरने ्फ ॊद ुीो ीभ ीयने भें 
भदद ीयता है औय रौह ननभााण भें भम्रीम भशवुद्मों ीे साथ ्रचबािी ढॊग से िभरीय स्रगै फनाता है। एरडी स्रगै ाूना 
ऩत्थय ीा एी विील्ऩ है जो स्टीर पराॊट भें आसानी से उऩरब्ध होता है। इसीे उऩमोग से भऩिशष्ट उऩमोग भें भदद 

िभरती है औय इस ्रचीाय उत्ऩादन रागत ीभ हो जाती है। 

क्िाटषजाइट: मह एी मोज्म ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। क्िाटाजाइट SiO2 (िसिरीा) ीा एी खननज है औय साभान्म 

ऩरयसस्थनतमों भें इसभें रगबग 96 - 97% SiO2, फाी  भशवुद्माॉ होती हैं। क्िाटाजाइट इष्टतभ स्रगै भरूबतूता ीो फनाए यखत े

हुए स्रगै भें उच्ा एल्मिूभना ीे फयेु ्रचबािों ीा ्रचनतीाय ीयने भें भऩनी बिूभीा ननबाता है। 

भैंगनीज अमस्क: मह गभा धात ुभें भैंगनीज ी  आऩनूता ीे िरए मोज्म (additive)‍ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। भैंगनीज भमस्ी 

Mn‍औय Fe‍ीे सॊमकु्त ऑक्साइड ीे रूऩ भें उऩरब्ध है औय स्टीर पराॊट भें उऩमोग ीे िरए एभएन ी  साभान्म साभग्री 
रगबग 28 - 32% है, हाराॊक्री सेर ीे ऩास उऩरब्ध भैंगनीज भमस्ी भें ऺाय ी  भा्र ा भग्रधी है, इसिरए इसीा उऩमोग 

उग्रात रूऩ से क्रीमा जाना ााटहए। 
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कोक:मह एी भऩाामी औय ईंधन ीे रूऩ भें ीामा ीयता है, फडने ीा सभथान ीयता है औय ऩायगम्म फेड ीो फनाए यखने भें 
भदद ीयता है। ीोी (धातीुभा) ीा उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें ईंधन औय reducing एजेंट दोनों ीे रूऩ भें क्रीमा जाता है। 

बायतीम ीोमर ेी  विशषेता उच्ा याख (25 - 30%) औय उससे बी फदतय है, याख साभग्री भें व्माऩी उताय-ाढ़ाि, खयाफ ीोी 

शसक्त ीे ीायण भत्मग्रधी पाइन ऩदाथा उत्ऩन्न होना, नभी साभग्री भें तजेी से उताय-ाढ़ाि इत्माटद। खयाफ गणुित्ता िारे 

ीोी ी  सभस्मा यही है,‍इसिरए उऩमकु्त‍13-16% ी  ीोी याख ्रचापत ीयने ीे िरए स्िदेशी ीोमर ेीे िभश्रण भें आमानतत 

ीोमरा (75-95%) िभराीय इससे ननऩटा गमा‍है। 

सस ॊटय: मह रौह धायण ीयने िारा ऩदाथा है। सॊमॊ्र /खदानों भें उत्ऩन्न होने िारे पाइन ीो िस ॊटय भें ऩरयिनत ात ीयीे ्रचबािी 
ढॊग से उऩमोग क्रीमा जाता है। मह ब्रास्ट पनेस भें ााजा होने िारे रौह भमस्ी औय ीोी याख ीे िरए आिश्मी भनतरयक्त 

ाूना ्रचदान ीयता है। िस ॊटरयॊग ााजा भें ननटहत ीोी से उऩरब्ध गभी ीे ीायण आयॊिबी सॊरमन‍(incipient‍fusion) द्िाया 
पाइन ीणों (इस्ऩात सॊमॊ्र  भऩिशष्ट औय रौह भमस्ी पाइन) ीे एी्र ीीयण ी  ्रचक्रिमा है। इस ्रचीाय ्रचापत रॊऩदाय नछद्रऩणूा 
द्रव्मभान ीो "िस ॊटय" ीे रूऩ भें जाना जाता है। 

स्िैऩ (स्टीर/रोहा):स्टीर पराॊट भें उत्ऩाद फनाने ी  ्रचक्रिमा भें स्िैऩ उत्ऩन्न होता है सजसीा उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें फीै 

ाासजिंग द्िाया राबीायी रूऩ से क्रीमा जाता है। इससे बटट्टमों ी  उत्ऩादीता फढ़ती है औय उत्ऩादन रागत ीभ होती है। 

ऩेरेट्स: मह बी रौह धायण ीयने िारा ऩदाथा है। सजन सकू्ष्भ ीणों ीा उऩमोग िस ॊटय फनाने ीे िरए नहीॊ क्रीमा जा सीता, 
उनीा उऩमोग गोरी ननभााण ीे िरए क्रीमा जा सीता है औय फनने िारी छयों ीो फीएप भें ााजा क्रीमा जाता‍है‍। 

कोमरा धूर का इॊजेक्शन: मह सहामी ईंधन ीे रूऩ भें ीामा ीयता है, ब्रास्ट पनेस भें ीोी ी  खऩत ीो ीभ ीयता है। 

ीोमरे ीो ट्ममेूयेस ीे भाध्मभ से इॊजेक्ट क्रीमा जाता है। 
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कच्च ेभार के विसबन्न स्रोत 

ि.सॊ. 
नहीॊ। 

कच्चा भार फीएसऩी आयएसऩी डीएसऩी आईएसऩी फीएसएर 

1.  रौह भमस्ी दल्री 

याजहया 

यािघाट 

भेघाहातफुरुु‍
क्रीयीफरुू 

फयसआु 

काल्टा 

भेघाहातफुरुु‍
क्रीयीफरुू 

फोरानी 

गआु‍
भेघाहातफुरुु 

 

 

 

गआु 

फोरानी 

भेघाहातफुरुु  

क्रीयीफरुू 

भेघाहातफुरुु‍
फोरानी 

फयसआु 

गआु 

भनोहयऩयु 

2.  ाूना ऩत्थय नॊटदनी 

ीुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

ीुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

 

ीुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

 

जैसरभेय 

आमानतत 

 

नॊटदनी 

ीुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

3. 3 

 

डोरोभाइट 

 

 

टहयी 

आमानतत 

फायाद्िाय फेल्हा 

 

फायाद्िाय 

आमानतत 

फेल्हा 

फायाद्िाय 

आमानतत 

फीयिभ्र ऩयु फेल्हा 

आमानतत 
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कच्च ेभार की गणुित्ता 

साभग्री यासामननक विश्रेषण विननदेश आकाय अन्म गणु 

रौह अमस्क (रॊऩ) 

Fe 61.0% min. 

10 – 40 

mm 

Softening Melting range: 

SiO2 2.5 ± 0.5 % 1100 - 1400˚C 

P 0.10% max.   

Al2O3/SiO2 0.70 max.   

सस ॊटय 

Fe 50-58% 

5 – 40 mm 

RDI(Reduction 

Degradation Index) <30 

FeO 7-10% 
RI(Reducibility Index) 

>65 

SiO2 4-6% Tumbler Index >70 

Al2O3 2-3% 
Softening Melting 

range:  

CaO 9 – 13% 1200 – 1450oC  

MgO 2 – 3%   

कोक 

Ash 13 – 15% 

25 – 80 

mm 

CRI(Coke Reactivity 

Index): 21-23 

VM(VOLATILE 

MATTER) 
< 1 % 

CSR(Coke Strength after 

Reduction) > 64 

 Moisture 5 ± 0.5% M40>80%  

S 0.5 - 0.6% M10<6%  

FIXED C 82- 85%    

चूना ऩत्थय 

CaO 38 % min. 

10 – 40 

mm 

   

   

   

SiO2 6.5 ± 1% 

MgO 8.5 ± 0.5% 

एरडी स्रगै 

CaO 40.8 ± 1% 

10 – 40 

mm 

   

   

   

MgO 10.5 ± 0.5% 

SiO2   15.50% 
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एभएन अमस्क 

Mn 30% min. 

25 – 50 

mm 

   

   

   

   

SiO2 30% max. 

Al2O3 5% max. 

P 0.30% max. 

सीडीआई कोमरा 

FIXED C 60-70% 

80 % <90 

microns  

  

  

   

VM(VOLATILE 

MATTER) 
20-25% 

Ash 9 – 11% 

क्िाटषजाइट 
SiO2 96% min 

25-50 mm  
Al2O3 1.5%‍max 

चाक्ट्जिंग: 

हाई राइन्स औय स्टॉक हाउस 

हाई राइन्स: हाई राइन्स भनबुाग ी  भखु्म सजम्भेदायी बट्ठी ीो साुारू रूऩ से ाराने ीे िरए वििबन्न स्रोतों से गभा धात ुीे 

उत्ऩादन ीे िरए आिश्मी ीच्ाे भार ीो ्रचापत ीयना, बॊडायण ीयना औय उन्हें बट्ठी ीे शीषा ती सभम ऩय ऩहुॊााना है। 

 

वििबन्न स्रोतों से ब्रास्ट पनेस विबाग भें आने िारे ीच्ाे भार ीो आयएभएाऩी (यॉ भटेरयमर हैंडिर ॊग पराॊट) भें उताय टदमा 
जाता है। भमस्ी माडा साभग्री ीे बॊडायण औय औसतीीयण ीे िरए है। आयएभएाऩी से साभग्री िगैन टटऩरय, ीन्िेमय, 

स्टेीय औय रयक्रभेसा ी  भदद से ब्रास्ट पनेस ती ऩहुॊााई जाती है। 
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भमस्ी माडा से ीच्ा ेभार ीो उऩमकु्त साधनों द्िाया सॊफॊग्रधत फॊीयों भें ााजा क्रीमा जाता है। िीैसल्ऩी रूऩ से ीुछ सॊमॊ्र ों भें 
रौह भमस्ी ीो िगैन टट्ऩरय भें ्रचापत क्रीमा जाता है, ढेय भें यखा जाता है, औय रयक्रेभसा ीा उऩमोग ीयीे ऩनु् ्रचापत क्रीमा 
जाता है। 

 

हाई राइन ीे एक्सटेंशन टै्ी ऩय सस्थत फॊीय से िस ॊटय ीो येर टै्ी ऩय ारने िारी ट्ाॊसपय ीायों भें एी्र  क्रीमा जाता है मा 
िस ॊटय ीन्िेमय फेल्ट ीे भाध्मभ से आता है औय एी रयसीवि ॊग हॉऩय भें सॊग्रहीत क्रीमा जाता है। 

 

स्टॉी हाउस भें िस ॊटय ी  जाॊा ी  जाती है, औय पाइन ीन्िमेय फेल्ट ीे भाध्मभ से िाऩस ीय टदमा जाता है। 

 

ीोी सॉटटिंग पराॊट (सीएसऩी) से ीोी (25 - 80 िभभी) ीो ीन्िेमय फेल्ट ी  भदद से ब्रास्ट पनेस ीे ीोी फॊीयों भें आऩनूता 
ी  जाती है औय भॊडयसाइज ीो ीन्िेमय फेल्ट ीे भाध्मभ से िाऩस ीय टदमा जाता है। 

 

बॊडाय:फॊीयों भें एी िाइब्रोप डय ्रचदान क्रीमा जाता है, जो साभग्री ीो ीन्िेमय फेल्ट/स्ि न ऩय बेजता है। फीएप आीाय ी  
साभग्री ीो भमस्ी डडस्ााजा ीन्िेमय ीे भाध्मभ से िजन ीयने िारे हॉऩय भें डारा जाता है। Weighing‍हॉऩय साभग्री ीो 
सस्ीऩ भें छोड़ देता है। िसस्टभ से रयटना पाइन हटान ेीे िरए ीन्िेमय हैं। 
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होइस्ट हाउस (Hoist House) : 

ााजा ी  गई साभग्री ीो बट्ठी ीे शीषा ऩय रे जाने ीे िरए, 2 सस्ीऩ ीे साथ, दो-तयपा सस्ीऩ होइस्ट ्रचदान क्रीमा जाता है। 

होइस्ट हाउस सस्ीऩ ीो सॊाािरत ीयता है जो दो भोटयों द्िाया सॊाािरत होता है। फेर होइस्ट, इक्िराइसजॊग िाल्ि, टेस्ट यॉड 

आटद बी होइस्ट हाउस से सॊाािरत होत ेहैं। 

ाासजिंग सस्ीऩ भें साभग्री ीा ्रचिाह होता है 

फॊीयोंिाइब्रो प डयीन्िमेय फेल्ट िजन उठाने िारा हॉऩयसस्ीऩ‍ीाय 

फॊीयोंिाइब्रो प डयिजन उठाने िारा हॉऩय‍सस्ीऩ‍ीाय 

ीोी सटहत ीच्ा ेभार ीो बटट्टमों ीे ऩास सस्थत हाई राइन फॊीयों/स्टॉी हाउस भें रे जामा औय एी्र  क्रीमा जाता है औय 

क्रपय ठीी से स्ि नन ॊग औय िजन क्रीमा जाता है। िजन स्ीेर ीाय मा रोड सेर द्िाया क्रीमा जाता है। ीच्ा ेभार ीे इन फाै 

क्रीए गए भनऩुात ीो सस्ीऩ ीाय मा ीन्िेमय ीे भाध्मभ से ब्रास्ट पनेस ीे शीषा ती ऩहुॊाामा जाता है औय ब्रास्ट पनेस भें 
ााजा क्रीमा जाता है। वितयण ीो इस तयह से फनाए यखा जाता है क्री ब्रास्ट पनेस ीे भॊदय ीोी औय रौह मकु्त फडने (िस ॊटय 

औय रौह भमस्ी औय फ्रक्स) ी  िीैसल्ऩी ऩयतें फनती हैं। 

4.3 ब्रास्ट पनेस औय सहामक उऩकयण 

ब्रास्ट पनेस भरू रूऩ से एी ीाउॊ टय ीयॊट उऩीयण है, जो आधाय से आधाय ती यख ेगए दो ीटे हुए शॊीुओॊ से फना होता 
है। 

ऊऩय से नीाे ती ीे भनबुाग हैं: 

 रोट, जहाॊ ऊऩयी फडने ी  सतह होती है। 

 शाफ्ट मा स्टैी, जहाॊ भमस्ीों ीो गभा क्रीमा जाता है औय reduction शरुू होती है। 

 फॉश‍मा ऩेट, जहाॊ softening‍भेरटटॊग‍होता है। 

 फोश, जहाॊ reduction ऩयूी हो जाती है औय भमस्ीों ीो वऩघरा टदमा जाता है। 

 Hearth, जहाॊ गभा धात ुऔय slag एी्र  क्रीमा जाता है औय नर नछद्रों ीे भाध्मभ से ीास्ट‍क्रीमा जाता है। 
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सॊऺ ेऩ भें फीएप कॉमपरके्स 
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फीएप प्रोऩय 

 

 

 

ऩयूी बट्ठी उऩमकु्त रयफै्रक्टयी से ससुसज्जत है औय रयफै्रक्टयी राइनन ॊग ीे भरािा, बटट्टमों ीे जीिन ीो फढ़ाने ीे िरए 

डडजाइन क्रीए गए िॉटय ीूरय बी हैं। ब्रास्ट पनेस भें, ईंधन, रौह भमस्ी, िस ॊटय औय फ्रक्स (ाूना ऩत्थय) ी  आऩनूता बट्टी 
ीे शीषा से, मा तो 'डफर फेर िसस्टभ' मा 'फेर रेस िसस्टभ' ीे भाध्मभ से रगाताय ी  जाती है। Hearth भें, गभा धात ुीो टैऩ 

ीयने ीे उद्देश्म से उऩमकु्त आमाभ औय रॊफाई ीा एी नर नछद्र होता है। 

ाूॊक्री ब्रास्ट पनेस भरू रूऩ से एी ीाउॊ टय ीयॊट उऩीयण है, इसिरए ीच्ाे भार ी  भियोही धाया Tuyeres स्तय ऩय ीोी 

ीे जरने से उत्ऩन्न गसै ी  आयोही धाया से गभी ननीारती है। गसै ी  आयोही धाया भें CO (ीाफान भोनोऑक्साइड), 

नाइट्ोजन औय हाइड्रोजन होत ेहैं। आयोही भऩाामी गसै (CO औय H2) रौह भमस्ी ीे सॊऩीा  भें आती है, इस ्रचीाय रौह 

भमस्ी ी  Reduction (इस Reduction ीो भ्रचत्मऺ Reduction ीहा जाता है) स्टैी ीे ऊऩयी बाग (ताऩभान 900 डडग्री 
सेसल्समस से ीभ) ऩय होती है। C ीे रूऩ भें ीोी बी Reduction (900 डडग्री सेसल्समस से भग्रधी ताऩभान) भें बाग रेता है 

औय इस Reduction ीो ्रचत्मऺ Reduction ीहा जाता है। Hearth भें गभा धात ुऔय धातभुर ीो ननमिभत भॊतयार ऩय 

फाहय ननीारने ीे िरए ट्ममूसा से रगबग 3-4 भीटय नीा ेीई टैऩहोर होत ेहैं। टैऩहोल्स ीो बी फड़ ेऩभैाने ऩय ऩानी से ठॊडा 

आउटऩुट 

कच्ची फीएप गैस + फ्रू डस्ट 

आउटऩुट 

गभष धातु एिॊ धातुभर (slag) 

आदानों 

हॉट ब्रास्ट + स्टीभ + ऑक्सीजन सॊिधषन + सीडीआई 

इनऩुट (INPUTS) 

कोक + रौह अमस्क + ससॊटय + ऩेरेट + स्िैऩ + एरडी स्रैग / चूना ऩत्थय, 

क्िाटषजाइट 
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क्रीमा जाता है। नर ीे नछद्रों ी  सॊख्मा, उनी  सस्थनत औय आमाभ बट्ठी ी  ऺभता ऩय ननबाय ीयेंगे। ीई आधुननी बटट्टमों 
भें 2 - 4 टैऩ होर होत ेहैं। 

 

बटट्टमाॊ ट्ममेूयेस (हिा ीे गभा ब्रास्ट ीे ्रचिेश ीे िरए ऩानी से ठॊडा‍औय ताॊफे ीा फना) से ससुसज्जत हैं, सजसीे भाध्मभ से 

ीोी ीो जराने ीे िरए रगबग 850 डडग्री सेसल्समस ‍से 1200 डडग्री सेसल्समस ीे ताऩभान ऩय ऩहर ेसे गयभ िाम ुब्रास्ट 

शरुू क्रीमा जाता है। ्रचीहीटटॊग से ऩहरे, ऩािय औय ब्रोइॊग स्टेशन से टफो ब्रोभय द्िाया आऩनूता ी  जाने िारी ठॊडी हिा ीा 
ब्रास्ट होता है औय इस े1.8 - 4.5 क्रीग्रा / सेभी 2 (गेज ्रचेशय) ती ीे दफाि ऩय हॉट ब्रास्ट स्टोि भें ऩेश क्रीमा जाता है, 

सजसभें हिा ऩहर ेसे गभा होती है। इसीे फाद हिा ीा झोंीा फस्टर ऩाइऩ से गोजनेी से होीय गजुयता है औय क्रपय ट्ममूय 

स्टॉी/ब्रो-ऩाइऩ से ट्ममूय भें जाता है। ब्रास्ट ीा दफाि औय इसी  ्रचिाह दय बटट्टमों ी  ऺभता औय ीच्ा े भार ी  
ऩायगम्मता ऩय ननबाय ीयती है। 

जैसे ही आिेिशत ऩदाथा ी  धाया वििबन्न ताऩभान ऺे्र ों से होीय नीाे उतयती है तो मह दो उत्ऩाद देती है:- 

1. तयर‍भिस्था‍भें‍गभा‍धातु 
 

2. स्रैग, तयर‍भिस्था‍भें‍ीभ‍घनत्ि‍िारा‍होता‍है‍औय‍इस‍्रचीाय‍धातु‍ीे‍शीषा‍ऩय‍तैयता‍
है। 

 

इसीे भरािा, बट्ठी ीे शीषा से हभें एी औय भहत्िऩणूा गसैीम उत्ऩाद िभरता है सजसे फीएप गसै ीे नाभ से जाना जाता है। 

इसभें आभ तौय ऩय 20 - 24% CO शािभर होता है; 18 - 20% CO2, N2 ीा 48-52%, H2 4-5%, O2 0.1-0.3%। शीषा गसैों ीा 
ताऩभान 100 - 200 oC ीे फीा होता है। 

 

सपाई ीे फाद, फीएप गसै ीा उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें स्टोि हीटटॊग औय ीोी ओिन हीटटॊग जैस ेसॊमॊ्र  ीे भन्म ऺे्र ों ीे 

िरए क्रीमा जाता है, औय CO गसै ीे साथ िभश्रण ीे रूऩ भें इसीा उऩमोग ईंधन ीे रूऩ भें‍येफ़े्रक्ट्ी साभग्री सॊमॊ्र , िस ॊटरयॊग 

पराॊट, स्टीर फनाने ी  शॉप‍स औय योिर ॊग िभरों ी  यीहीटटॊग बट्टी भें क्रीमा जाता है। 

 

Hearth भें एी््र त तयर रोहे ीो ननमिभत भॊतयार ीे फाद ्फजरी ाािरत/हाइड्रोिरी डड्रर औय ऑक्सीजन राॊिस ॊग 

(आिश्मीता ीे भनसुाय) ीे साथ नर ीे नछद्र ीो खोरीय ीास्ट हाउस ीे यनय ीे नीाे यखी रेडर ी  एी टे्न भें फाहय 

ननीारा जाता है। धात ुीे साथ आने िारे स्रगै ीो सस्ीभय परेट ी  भदद से स्रगै यनय ी  ओय हटा टदमा जाता है औय स्रगै 

रडैल्स मा ीास्ट हाउस (सीएाएसजीऩी) ीे स्रगै ग्रनैरेुशन पराॊट भें एी्र  क्रीमा जाता है। क्रपय स्रगै रडैल्स ीो डॊऩ माडा मा 
स्रगै ग्रनैरेुशन पराॊट भें बेजा जाता है। धात ु ी  रेडर ीो आिश्मीता ीे आधाय ऩय मा तो स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ मा वऩग 

ीासस्टॊग भशीन औय पाउॊ ड्री भें बेजा जाता है। 
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ब्रास्ट पनेस का िॉस सेक्शन 

 

 

येफ़े्रक्िी: 

ब्रास्ट बट्टी एी ऊध्िााधय शाफ्ट बट्टी है, जो एी िेल्डडे खोर भें सॊरग्न होती है, जो उच्ा एल्मिूभना साभग्री ी  पामय‍क्र‍े
ी  ईंटों से ससुसज्जत होती है। Hearth ीे तर, Hearth, फोश, फेरी औय शाफ्ट ीो वििबन्न डडजाइनों ीे ीूरयों ीे भाध्मभ से 

ठॊडा क्रीमा जाता है। स्टीर रयफै्रक्टयी राइन िारी परेटें बट्ठी ीे शीषा ी  दीिायों ी  यऺा ीयती हैं। फड़ी बटट्टमाॉ Hearth भें औय 

Hearth ीे तर ी  ऩरयग्रध भें ीाफान ब्रॉीों से ऩॊसक्तफद् होती हैं। उच्ा एल्मिूभना मा Si-ीाफााइड रयफै्रक्टयी ीा उऩमोग फॉश 

औय ननार ेशाफ्ट भें क्रीमा जाता है। ब्रास्ट पनेस ीे डडजाइन औय सॊाारन से ब्रास्ट पनेस ी  उच्ा उत्ऩादीता औय रॊफे 
जीिन ीा ऩरयणाभ िभरता है। सयुक्षऺत औय विश्िसनीम सॊाारन भत्माधुननी ब्रास्ट पनेस ीूिर ॊग औय राइनन ॊग डडजाइन 

द्िाया सयुक्षऺत क्रीमा जाता है 

 

शीषष चाक्ट्जिंग उऩकयण: 

फडने साभग्री जो सस्ीऩ ीाय मा ाासजिंग ीन्िेमय द्िाया बट्ठी ीे शीषा ती ऩहुॊाती है, उस ेडफर फेर ाासजिंग िसस्टभ (ग्रा्र  -1), 

घणूान ाासजिंग मनूनट (आयसीम)ू (ग्रा्र  -3) मा ऩॉर-िथुा फेर रेस टॉऩ ाासजिंग िसस्टभ (फीएरटी) (ग्रा्र -2,4)  ीे भाध्मभ से बट्ठी 
भें वितरयत क्रीमा जाता है।‍ फीएरटी ाासजिंग भें,‍फेल्स ाासजिंग डडब्फ,े ऊऩयी साभग्री गटे, ऊऩयी सीिरॊग िाल्ि, ननार ेसाभग्री 
गेट औय ननार े सीिरॊग िाल्ि से फदर टदमा जाता है। इस ्रचणारी भें घभूने िारी Chute ीो सॊाािरत ीयने ीे िरए 

ग्रगमयफॉक्स बी है। उत्तयाद्ा बट्ठी ऩरयग्रध ीे भॊदय साभग्री ीो भरग-भरग रयॊगों मा सेक्टय ाासजिंग, ऩॉइॊट ाासजिंग आटद भें 
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वितरयत ीयता है। मह बट्ठी ीे ननयॊतय ीुशर सॊाारन ीे िरए बट्ठी ऑऩयेटय द्िाया िाॊनछत "ाासजिंग साइक्रोग्राभ मा ऩटैना" 

ीे भनसुाय बट्ठी ीे भॊदय फेहतय फडने वितयण ी  सवुिधा ्रचदान ीयता है। 

 

 

 

 

ग्रा्र  .1। डफर फेर ग्रा्र -2 फीएरटी िसस्टभ 

 

गचत्र-3 योटयी चाक्ट्जिंग मनूनट (आयसीम)ू गचत्र-4 फीएरटीचाक्ट्जिंग 
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चाक्ट्जिंग अनिुभ:बटट्टमों ीे साुारू सॊाारन ीो सवुिधाजनी फनाने ीे िरए, ीोी औय गयै-ीोी साभग्री ीो बट्ठी सॊाारी 

द्िाया ननधाारयत ाासजिंग साइक्रोग्राभ/ऩटैना ीे भनसुाय ब्रास्ट पनेस ी  ऩयूी ऩरयग्रध भें एी विशषे तयीीे से वितरयत क्रीमा 
जाना है। उनीे िरए भरग-भरग ाासजिंग भनिुभ ीा ऩारन क्रीमा जाता है। एी साभान्म ाासजिंग िभ नीा ेटदमा गमा है: 

भनिुभ 1: सीओसी/सीओओसीसी/सीसीओसीसी 

भनिुभ 2: सीसीओओ 

्रचत्मेी ाासजिंग ाि भें ऩरयग्रध ी  सस्थनतमों ीे आधाय ऩय विशषे रूऩ से मा सॊमोजन भें 1 मा 2 ीे 5/6 भनिुभ होत ेहैं। आभ 

तौय ऩय फेर-यटहत शीषा बटट्टमों भें दसूये िभ मानी सीसीओओ ीा ऩारन क्रीमा जाता है। सी=ीोी; ओ = गयै-ीोी (रौह फडने) 

मानी भमस्ी, िस ॊटय, एभएन भमस्ी, ाूना ऩत्थय मा क्िाटाजाइट इत्माटद। साभग्री ीो आिश्मीता ीे भनसुाय वििबन्न 

रयॊगों/सेक्टयों भें फीएप भें वितरयत क्रीमा जाता है। 

पनेस पोयभनै ननमॊत्रण कऺ (FFCR): 

सबी गनतविग्रधमों ीा फडने वितयण; बट्टी भें सस्थत एपएपसीआय से स्टोि, ीास्ट हाउस, सहामी ईंधन इॊजेक्शन आटद ीो 
ननमॊ् ्र त क्रीमा जाता है। रेिर-0, रेिर-1 औय रेिर-2 (आधनुनी बटट्टमाॊ) स्िाारन सवुिधाएॊ सबी फीएप भें हैं। बट्ठी से 

सॊफॊग्रधत सबी विियणों ी  ननगयानी एाएभआई/एससीएडीए औय एपएपसीआय भें यख ेगए नीर ऩनैरों ीा उऩमोग ीयीे 

ी  जाती है। 

सहामक अनबुाग: 

ब्रास्ट पनेस ीे सहामी भनबुाग भें ननम्निरणखत भनबुाग होत ेहैं: 

1. रेडर भयम्भत ी  शॉप‍स (एरआयएस) 

2. वऩग ीासस्टॊग भशीन (ऩीसीएभ) 

3. ीोल्ड वऩग माडा (सीऩीिाई) 

4. क्रे भास शॉऩ (सीएभएस) 

5. ीोमरा धरू इॊजेक्शन सुविधा (सीडीआई) 

6. ीास्ट हाउस स्रैग गे्रनुरेशन पराॊट (सीएाएसजीऩी) 
7. स्रैग डॊऩ माडा (एसडीिाई) 

8. एरयमा‍येऩमय शॉप‍स (भेी/इरेसक्ट्ी) 

9. टॉयऩीडो रैडर भयम्भत ी  शॉप‍स (टीएरआयएस) 
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रेडर भयमभत की शॉप स:रोहे ी  रेडर ी  यीराइनन ॊग, भयम्भत औय सपाई ीे िरए रेडर भयम्भत ी  शॉप‍स उऩरब्ध ीयाई 

गईं। ीाभ भें तजेी राने ीे िरए शॉप‍स भें एी ईओटी िेन है। 

वऩग काक्ट्स्टॊग भशीन: मे डफर स्ट्ैंड वऩग ीासस्टॊग भशीनें हैं। ्रचत्मेी भशीन ीे नीाे ाूने ी  ीोटटॊग ी  व्मिस्था ीे साथ एी 

फेल्ट भें साॊाों ी  सॊख्मा‍ननधाारयत‍होती‍है। साॊाों ीो टोंटी (Spout)‍ऩय रडेर से गभा धात ुसे बया जाता है, ारत ेसभम फडे 

ऩय ऩानी ीे स््रच ेसे ठॊडा क्रीमा जाता है औय वऩग ीो नॉीआउट व्मिस्था द्िाया भोल्ड श्रृॊखरा से भरग क्रीमा जाता है। 

 

ऩीसीएभ ीे उऩीयण 

 बयी हुई तयर धात ुी  रेडर ीो उठाने ीे िरए ायखी। 

 रेडर ीो भजफतूी से ऩीड़ने ीे िरए दो स्टैंड (फे्रभ), सजनभें रेडर ीे दोनों क्रीनायों ऩय ऩॊजे रगे होत ेहैं। 

 तयर धात ु्रचापत ीयने औय टोंटी ीे भाध्मभ से साॊाों भें डारने ीे िरए यनय। 

 ठॊडी धात ुीो साॊाों से ग्राऩीने से फााने ीे िरए साॊाों ऩय ाूने ी  भोटी ऩयत फनाने ीे िरए ाूना स््रच ेइीाइमाॊ रगाई 

जाती हैं। 

 तयर धात ु्रचापत ीयने औय वऩग फनाने ीे फाद ननऩटान ीे िरए भरग‍से सॊाािरत स्टीर फेल्ट ीन्िेमय। 

 ठॊड ेवऩग ीो ्रचापत ीयने औय उस ेिगैन/फ्रटै ीाय भें छोड़ने ीे िरए Chute। 

 वऩग्रग ॊग ीे दौयान रोडड ॊग िगैनों ीो स्थानाॊतरयत ीयने ीे िरए डडस्ााजा िसये ऩय ीैऩस्टन ्रचणारी। 

शीत वऩग माडष:ऩीसीएभ से ठॊड ेवऩग महाॉ आत ेहैं। इन्हें उनी  गणुित्ता ीे भनसुाय स्टैी क्रीमा जाता है, औय ग्राहीों ीे स्टैी 

माडा भें बेजने ीे िरए ईओटी िेन ी  भदद से फॉक्स िगैनों भें रोड क्रीमा जाता है। 

क्र ेभास शॉऩ:महाॊ ब्रास्ट पनेस विबाग ीे िरए आिश्मी येफ़े्रक्ट्ी द्रव्मभान ीा ननभााण औय बॊडायण क्रीमा जाता है जैस ेभड 

गन क्र,े टैऩ होर फे्रभ द्रव्मभान औय यनय द्रव्मभान आटद। 

स्रगै डॊऩ माडष: फीएप से स्रगै रडैल्स ीो रडैल्स ीो खारी ीयने ीे िरए डॊऩ ऩोस्ट ऩय बेजा जाता है। िेन ी  सहामता से 

स्रगै ीो झुीाने औय हथौड़ ेसे फाहय ननीारने ीे िरए माडा भें ्रचािधान भौजूद है। 

सीएचएसजीऩी:स्रगै ग्रनैरेुशन पराॊट ीास्ट हाउस से जुड़ ेहोत ेहैं औय उत्ऩन्न स्रगै ीो सीएाएसजीऩी भें ग्रनै्मरेुट क्रीमा 
जाता है। इस दानेदाय स्रगै ीो ीन्िेमय फेल्ट ीे भाध्मभ से दानेदाय स्रगै माडा भें रे जामा जाता है जहाॊ से इस ेग्राहीों (मानी 
सीभेंट उद्मोगों) ीो फेाा जाता है। 

एरयमा भयमभत की शॉप स: भीेैननीर औय इरेसक्ट्ीर दोनों भनबुागों ी  भऩनी भयम्भत ी  शॉप‍स हैं जहाॊ आिश्मी 

सहामी भयम्भत ीामा क्रीए जात ेहैं। 

टॉयऩीडो रेडर भयमभत की शॉप स:टायऩीडो रेडर भयम्भत ी  शॉप‍स टायऩीडो रेडर ी  यीराइनन ॊग, भयम्भत औय सपाई ीे 

िरए ्रचदान ी  जाती हैं। शॉप‍स भें ीाभ ीे िरए ईओटी िेन, टटसल्टॊग ड्राइि भौजूद हैं। 



74  

सहामक ईंधन इॊजेक्शन 

िताभान ्रचनतस्ऩधी भाहौर भें, फीएप ऑऩयेटयों ऩय ऩरयाारन रागत ीभ ीयने औय उत्ऩादीता ीो भग्रधीतभ ीयने ीा फहुत 

दफाि है। इसे ्रचापत ीयने ीा एी तयीीा ब्रास्ट पनेस भें सहामी ईंधन डारना है। इस उद्देश्म ीे िरए उऩमोग क्रीए जाने िारे 

ईंधन भें ीोमर ेी  धूर, ीोमरा ताय, ्रचाीृनती गसै, ीोमरा फेड भीथेन आटद शािभर हैं। सेर भें आभ तौय ऩय ीोमरा धूर 

इॊजेक्शन (सीडीआई) ीा उऩमोग सहामी ईंधन इॊजेक्शन ीे रूऩ भें क्रीमा जा यहा है। 

भफ ाुनौती गभा धात ुी  गणुित्ता, उत्ऩादीता मा फीएप उऩरब्धता ीो खोए ्फना, उऩरब्ध गणुित्ता िारे ीच्ा ेभार ीे 

साथ उच्ा सीडीआई दय हािसर ीयने ी  है। 

ीोमरा धूर इॊजेक्शन (सीडीआई) ीे उऩमोग से ्रचापत आग्रथाी औय ऩरयाारन राब भें शािभर हैं: 

 भहॊग ेीोक्रीॊ ग ीोमर ेी  ीभ खऩत। ीोी ीो सस्त ेसॉफ्ट ीोक्रीॊ ग मा थभार ीोमरे से फदरने से रयडक्टेंट रागत 

ीभ हो जाती है; 

 ीोी ओिन ीा जीिनीार फढ़ामा गमा, क्मोंक्री इस‍से‍ीभ ीोी उत्ऩादन ी  आिश्मीता होती है। मह भहत्िऩणूा 
है क्मोंक्री ीई ीोी ओिन भऩने उऩमोगी जीिन ीे भॊत ती ऩहुॊा यहे हैं औय उन्हें फदरने मा फनाए यखन ेीे िरए 

भहत्िऩणूा ननिेश ी  आिश्मीता है; 

 उच्ा फीएप उत्ऩादीता (टन/एभ3/टदन), मानी, ्रचनत टदन उत्ऩाटदत गभा धात ुी  भा्र ा (भन्म ऩरयाारन ऩरयितानों 
ीे साथ सॊमोजन भें); 

 फीएप ऑऩयेशन भें भग्रधी राीराऩन। उदाहयण ीे िरए, सीडीआई रौ ीे ताऩभान ीो सभामोसजत ीयने ी  
भनभुनत देता है, औय बट्ठी ीे शीषा ऩय फडने ााजा ीो सभामोसजत ीयीे बट्ठी भें थभार सस्थनत ीो फहुत तजेी से फदरा 
जा सीता है; 

 गभा धात ुी  गणुित्ता औय इसी  िसिरीॉन साभग्री भें फेहतय सस्थयता; 
 सभग्र उत्सजान (Emission)‍भें ीभी, विशषे रूऩ से, ीोी आिश्मीताओॊ भें ीभी ीे ीायण ीोी फनाने से ीभ 

उत्सजान। 

गसै सपाई सॊमॊत्र: 

फीएप गसै भें फहुत भग्रधी धरू होती है औय इस ेडस्ट ीैाय, िेंायी िॉशय औय स्िफय औय भॊत भें इरेक्ट्ो स्टेटटी ्रचीिसवऩटेटय 

भें साप क्रीमा जाता है। मह गनतविग्रध ऊजाा ्रचफॊधन विबाग ी  देखयेख भें ी  जाती है। साप ी  गई फीएप गसै ीो गसै नेटिीा  
भें बेजा जाता है औय ऩयेू सॊमॊ्र  भें ईंधन ीे रूऩ भें उऩमोग क्रीमा जाता है। 

 

जीसीऩी भें फीएप गसै ीा ्रचिाह है 

BF Gas  UptakeDown ComerDust CatcherVentury Washer Scrubber Electro Static Precipitator 

Cleaned BF Gas Gas Main 
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4.4 फीएप जोन औय यासामननक प्रनतक्रिमाएॊ 

 

ब्रास्ट पनेस भें प्रनतक्रिमाएॉ: 

 

 

 

अऩय स्टैक जोन 

 ऑक्साइड‍ी ‍ीभी 
 ीाफान‍जभाि 

 ीाफोनेट‍ीा‍भऩघटन 

 हाइड्रटे‍जर‍ीा‍भऩघटन 

 गैस‍िशफ्ट‍्रचनतक्रिमा 

 

 

भध्म स्टैक ऺेत्र 

 भ्रचत्मऺ/्रचत्मऺ Reduction 
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 गैस‍ीा‍उऩमोग 

ननचरा स्टैक ऺेत्र 

 ानूा ऩत्थय ीा ीैल्सीनेशन 

 वििबन्न तत्िों ीा Reduction 

 भऩरयष्ीृत आमयन ीा Reduction 

 िसिरीॉन ीा‍Reduction 

 Mn, P, Zn आटद ीा Reduction 

 स्रैग ीा ननभााण/वऩघरना, FeO ीा भॊनतभ Reduction औय Fe ीा वऩघरना। 

 

दहन ऺेत्र 

 ीोी ीा दहन एिॊ दहन 

 आमयन ऑक्साइड ीा ऩूणा Reduction 

येसिे 

 ीोी औय हाइड्रोीाफान ीा दहन. 

 सीडीआई ीा दहन. 

 ताऩ ीा फड़ा Evolution. 

Hearth 

 रोहे ीे साथ ीाफान ी  सॊतसृपत 

 ऩी, एभएन, सी औय सल्पय ीा भॊनतभ Reduction 

 ्रचनतक्रिमा सॊफॊधी भशुवद्माॉ भऩनी भॊनतभ साॊद्रता ती ऩहुॉा जाती हैं 

 धातु औय स्रैग ीे ग्रगयने से Hearth भें गभी ीभ हो जाती है। 

तयर उत्ऩाद गभा धात ुऔय धातभुर Hearth भें जभा हो जात ेहैं। इन दोनों उत्ऩादों ीो सभम-सभम ऩय ब्रास्ट पनेस से हटा 
टदमा जाता है। इस ्रचक्रिमा ीो ब्रास्ट पनेस ीा दोहन (Tapping)‍ीहा जाता है। 

ब्रास्ट पनेस सॊाारन ीा सनुहया ननमभ मह है क्री बट्ठी ी  सस्थनतमों भें गड़फड़ी नहीॊ होनी ााटहए। मटद क्रीसी न क्रीसी 
ीायण से, ाासजिंग साभग्री ी  गणुित्ता भें उताय-ाढ़ाि होता है, तो बट्टी ्रचबावित होगी। ीोी ी  नभी ीो रगाताय भाऩा 
जाना ााटहए औय सधुायात्भी ीायािाई ी  जानी ााटहए। एी फाय जफ टैवऩ ॊग खुर जाती है औय तयर स्तय ग्रगयना शरुू हो 
जाता है, तो ब्रास्ट दफाि तदनसुाय ीभ हो जाता है। टैवऩ ॊग ीे दौयान ही, फडने उतयना तजे औय भननमिभत होता है। ब्रास्ट 
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ीे दफाि ीे फढ़ने औय घटन े से येसिे विीृनतमाॉ ऩदैा होंगी। इसी ्रचीाय, फडने घटन े ी  दय फढ़ने मा घटन े ऩय फॉश गसै 

वितयण ्रचबावित होता है। ाूॉक्री स्टॉी राइन ीा यखयखाि नहीॊ क्रीमा जाता है इसिरए ीई फाय ्फना तमैाय‍फडने वऩघरने 

िारे ऺे्र  भें ्रचिेश ीय जाता है औय थभार आिश्मीताओॊ ीो फढ़ा देता है। इन सफीा ्रचबाि सॊसॊजी‍(Choesive)‍ऺ्ेर  ीे 

विन्मास भें व्मिधान, ीोी दय भें िवृद् औय उत्ऩादीता भें ीभी है। शीषा गसै विश्रेषण ी  ननयॊतय ननगयानी से बट्ठी ी  
दऺता ीे फाये भें सॊीेत िभरेगा। 

सॊचारन भें साभान्म कटठनाइमाॉ: 

बट्टी ीा ्रचदशान बट्टी ीे साुारू सॊाारन से जुड़ा होता है जो ऩरयाारन भाऩदॊडों भें होने िारे वििबन्न ्रचीाय ीे उताय-ाढ़ाि 

ीे ीायण भक्सय ऩयेशान हो जाता है। 

बट्ठी ीे सॊाारन ीे दौयान देखी जा सीने िारी भननमिभतता‍इस ्रचीाय हैं: 

 Channelling 

 Scaffolding 

 Hanging 

 Slipping 

 Choking of Hearth 

 Chilling of Hearth 

 Burning of Tuyeres 

 Coke rush through tap-hole. 

4.5 हॉट ब्रास्ट स्टोि 

हॉट ब्रास्ट स्टोि ीा ीामा Tuyeres ीे भाध्मभ से बट्ठी भें ्रचिेश ीयने से ऩहर ेहिा ीो ऩहरे से गयभ ीयना है। हॉट ब्रास्ट 

स्टोि भें हिा ीो 1000 औय 1200 डडग्री सेसल्समस ीे फीा ीे ताऩभान ऩय ऩहर ेसे गयभ क्रीमा जाता है। 

्रचत्मेी बट्टी ीे िरए 3 मा 4 स्टोि होत ेहैं। ्रचत्मेी स्टोि भें एी दहन ीऺ औय येफ़े्रक्ट्ी ाेीय ईंटिीा  होता है। दहन ीऺ भें‍
भसग्न ईंटों से‍औय ाेीसा भें‍एल्मिूभना ईंटों से राइनन ॊग‍होती‍है। 

ठॊड ेऔय गभा ब्रास्ट ीो ननमॊ् ्र त ीयने ीे िरए स्टोि ऩय ीई िाल्ि टदए गए हैं। िे हैं: ीोल्ड ब्रास्ट िाल्ि (1), हॉट ब्रास्ट 

िाल्ि (5), ग्राभनी िाल्ि (11), फाम-ऩास ग्राभनी िाल्ि (14), गसै ननमॊ्र ण िाल्ि (7), गसै फनाय (8), औय एमय पैन (12) ). 
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हॉट ब्रास्ट स्टोि औय इसकी िाल्ि व्मिस्था 

स्टोि सॊाारन भें दो ाि होत ेहैं। 

1. गसै ऩय: हीटटॊग भोड भें‍स्टोि 

2. ब्रास्ट ऩय: ब्रास्ट भोड भें‍स्टोि 

ऩहरे ाि भें स्टोिों ीो फीएप गसै औय/मा ीोी ओिन गसै ीा उऩमोग ीयीे गभा क्रीमा जा यहा है। फ्र ूगसैों (200-350°C) 

ीो ग्राभनी ीे भाध्मभ से फाहय ननीारा जाएगा। इस भिस्था ीो 'ऑन-गसै' ीहा जाता है। जफ गुॊफद (Dome)‍ीा ताऩभान 

िाॊनछत स्तय (1100-1350 डडग्री सेसल्समस) ती ऩहुॊा जाता है तो गसै फॊद ीय दी जाती है औय ऩािय औय ब्रोइॊग स्टेशन से 

आने िारे ठॊड ेब्रास्ट ीो ीोल्ड ब्रास्ट िाल्ि भें बेज टदमा जाता है, इस ाि ीो 'ऑन ब्रास्ट' ीहा जाता है। ाेीय ईंटिीा  भें 
जो sensible‍गभी जभा होती है, िह ठॊड ेब्रास्ट से दयू ारी जाती है औय गभा हो जाती है। इस ्रचीाय हॉट ब्रास्ट उत्ऩन्न होता 
है औय इस ब्रास्ट ीो हॉट ब्रास्ट िाल्ि ीे भाध्मभ से हॉट ब्रास्ट भेन, फस्टर ऩाइऩ, ीम्ऩेसाटय, ट्ममूसा स्टॉी औय ट्ममूसा 
ती ब्रास्ट पनेस भें बेजा जाता है। स्टोि ीो 'ऑन ब्रास्ट' ऩय यखा जाएगा, मह ¾ घॊटे - 1¼ घॊटे ती जायी यहेगा औय उसीे 

फाद "ऑन गसै' ाि (1½ घॊटे - 2½ घॊटे) जायी यहेगा। इस ्रचीाय क्रीसी बी सभम एी मा दो स्टोि ीो 'ब्रास्ट ऩय' यखा जाता है 

औय दो स्टोि ीो 'गसै ऩय' यखा जाता है औय मह ाि रगाताय दोहयामा जाता है। गभा स्टोि ीो ब्रास्ट ाि ीे िरए तमैाय होने 

ऩय भरग यखा जाता है। 

एी स्नॉटा िाल्ि ीोल्ड ब्रास्ट भेन ऩय सस्थत होता है, जो ब्रास्ट ी  भा्र ा ीो ननमॊ् ्र त ीयता है। स्टोि भें ्रची-हीटटॊग से ऩहरे 
ब्रास्ट ीे आद्रीीयण ीे िरए बाऩ ीो इॊजेक्ट क्रीमा जाता है। आिश्मीता ऩड़ने ऩय ब्रास्ट ीे भाध्मभ से ही ऑक्सीजन 

सॊिधान बी क्रीमा जाता है। एी िभक्सय िाल्ि जो ठॊड ेब्रास्ट ीे ्रचिाह ीो ननमॊ् ्र त ीयता है, िाॊनछत गभा ब्रास्ट ताऩभान ीो 
फनाए यखन ेभें सऺभ फनाता है। 
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गभा ब्रास्ट ीोी औय इॊजेक्टयों ीे साथ ्रचनतक्रिमा ीयता है, सजसस ेट्ममूसा ीे साभने एी गहुा फनती है, सजस े येसिे ीहा 
जाता है औय गभा धात ुीा उत्ऩादन ीयने ीे िरए वििबन्न ऺ्ेर ों भें भरग-भरग ्रचनतक्रिमाएॊ होती हैं। 

4.6 कास्ट हाउस औय स्रगै गे्रनरेुशन पराॊट 

ीामा्रचणारी 

सॊऩणूा ब्रास्ट पनेस ऑऩयेशन भें ीास्ट हाउस सफसे भग्रधी श्रभ गहन ऺे्र  है। श्रभ, यखयखाि, साभग्री ीे उऩमोग ीो ीभ 

ीयने औय ीाभ ीे भाहौर भें सधुाय ीयत े हुए इसीे डडजाइन ीो भऩेक्षऺत गभा धात ु उत्ऩादन, Hearth भा्र ा औय टैवऩ ॊग 

भभ्मास ीे साथ ऩयूी तयह से एी ीृत क्रीमा जाना ााटहए। 

ीास्ट हाउस ीा ीामा ननधाारयत सभम ऩय Hearth से नर ीे नछद्र ीे भाध्मभ से तयर धात ुऔय स्रगै ीो टैऩ ीयना है औय गता‍
(trough)‍भें साइपन नछद्र ीे साथ सस्ीभय ब्रॉी द्िाया धात ु औय स्रगै ीो भरग ीयना है,‍ जो येफ़े्रक्ट्ी द्रव्मभान 

(ीास्टेफर) से‍फना‍होता है, औय धात‍ुीो धात‍ुरेडर औय स्रगै ीो‍स्रगै रेडर मा सीएाएसजीऩी ती‍बेजता‍है। 

कास्ट हाउस की प्रक्रिमा औय बाग: 

िस ॊगर टैऩ होर ीे फीएप भें, टैऩ होर ी  धुयी से 1400 िभभी से 1600 िभभी ी  ऊॊ ााई ऩय सस्थत स्रगै नॉा (सजस ेभॊी  ीहा 
जाता है) ीे भाध्मभ से स्रगै ीो फ्रश ीयने ीा ्रचािधान है। भॊी  िामिीम मा भनैभुर िस ॊडय स्टॉऩय से ससुसज्जत है। टेवऩ ॊग 

ी  सॊख्मा फढ़ाने से फ्रिशॊग ऑऩयेशन ीभ हो सीता है। 

ीास्ट हाउस भें टैऩ होर, गता, रोहा औय स्रगै यनय, यॉक्रीॊ ग यनय औय उनीे स्ऩाउट्स औय वििबन्न उऩीयण (जैस ेईओटी 
िेन, ऩशुय ीाय, यॉक्रीॊ ग यनय टटसल्टॊग भीेैननज्भ, डड्रिर ॊग भशीन, भड-गन, जेसीफी / ऩोीरेन (खुदाई‍भशीन) आटद) शािभर 

हैं। ). बट्टी ी  सस्थनत ीे आधाय ऩय गभा धात ुीो 1-2 घॊटे ीे भॊतयार ऩय फाहय ननीारा जाता है। टैवऩ ॊग ीा सभम रगबग 90 - 

120 िभनट होगा। आभ तौय ऩय एी टदन भें 8-9 टेवऩ ॊग ी  जाएॊगी. नर ीे नछद्र ीो खोरने ीा साभान्म तयीीा Skull ती 

ऩहुॊाने ती नर ीे नछद्र ीो डड्रर ीयना है, क्रपय गभा धात ुीे भच्छे ्रचिाह ीो ्रचापत ीयने ीे िरए Skull ीो वऩघराने ीे िरए 

ऑक्सीजन राॊिस ॊग ी  जाती है। 

आभ तौय ऩय नर ीा नछद्र इस ्रचीाय सस्थत होता है क्री नर रगाने ीे फाद Hearth भें धात ुी  न्मनूतभ भा्र ा यहनी ााटहए। 

तो मह रगबग Hearth ीे सफसे ननार ेटहस्स ेभें है। टैवऩ ॊग खोरने ीे फाद गभा धात ुसफसे ऩहर ेफाहय आएगी। ीुछ सभम 

फाद Hearth भें तयर ऩदाथा ीा स्तय ीभ हो जाता है औय धात ुऩय तयैने िारा धातभुर नर ीे नछद्र से फाहय आ जाता है। 

सस्ीभय परेट स्रगै ीो धात ुसे भरग ीयती है औय स्रगै ीो स्रगै यनय ीे भाध्मभ से स्रगै रडैल्स/एसजीऩी भें बेज देती है। 

गभा धात ुफेंड यनय ीे नीाे फहती यहती है, जहाॉ से इस ेभरग-भरग धात ुी  रेडर भें फदर टदमा जाता है। इस ऑऩयेशन ीा 
ननमॊ्र ण यनसा भें सस्थत ीटय द्िाया मा यॉक्रीॊ ग यनय औय ऩशुय ीाय ी  भदद से ऩयूा क्रीमा जाता है। टैवऩ ॊग ीे भॊत भें नर ीे 

नछद्र ीो भड गन से फॊद ीय टदमा जाता है, जो विद्मतु मा हाइड्रॉिरी रूऩ से सॊाािरत होता है 
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गभा धात ुीो एी येफ़े्रक्ट्ी राइन िारे फतान भें एी्र  क्रीमा जाता है सजसे हॉट भेटर रडैर/टायऩीडो रडैर ीहा जाता है औय 

सयुऺा ीायणों से इस े85 - 90% ती बया जाता है। इन रेडल्स ीा उऩमोग ीयीे गभा धात ुीो ब्रास्ट पनेस से एसएभएस, 

ऩीसीएभ औय पाउॊ ड्री भें िभक्सय ती आिश्मीता ीे भनसुाय ऩहुॊाामा जाता है। 

इसी ्रचीाय स्रगै ीो स्रगै रडैल्स भें एी्र  क्रीमा जाता है औय डॊऩ ऩोस्ट भें डॊऩ क्रीमा जाता है मा स्रगै ग्रनैरेुशन पराॊट 

(एसजीऩी) भें बेजा जाता है, सजसभें स्रगै ीो दानेदाय फनामा जाता है, औय मह दानेदाय स्रगै सीभेंट ननभााताओॊ ीो फेाा जाता 
है। 

ीास्ट हाउस भें उऩरब्ध उऩीयण हैं: 

1. डड्रर‍भशीनटैवऩ ॊग खोरने ीे िरए हाइड्रो-न्मभेूटटी मा इरेसक्ट्ी डड्रिर ॊग भशीनों ीा उऩमोग क्रीमा जाता है 

2. भड-गनहाइड्रोिरी मा इरेसक्ट्ी डड्रिर ॊग भशीनों ीा उऩमोग ननजार मा ऩानी से जुड़ े टैऩ होर द्रव्मभान ीे साथ 

टैवऩ ॊग ीो फॊद ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है 

3. ीास्ट हाउस िेनीास्ट हाउस ी  तमैायी ीे दौयान साभग्री ्रचफॊधन ीे िरए 

4. यॉक्रीॊ ग‍यनयधात ुीो एी भरग धात ुी  रेडर (झुीाि यनय) भें भोड़ना 
5. ऩशुय‍ीायधात ुी  रेडर ीे स्थानीम परेसभेंट ीे िरए उऩमोग क्रीमा जाता है 

गभष धात,ु धातभुर औय शीषष गसै का विश्रेषण 

गभष धात ु रािा फीएप गसै 

Si 0.6 - 0.8 % SiO2 34 – 36 % CO 20 – 24 % 

Mn 0.05 - 0.10 % Al2O3 16 – 20 % CO2 18 – 20 % 

S 0.050 % max. CaO 34 – 36 % N2 48 – 52 % 

P 0.05-0.15 % MgO 8 – 10 % H2 4 – 5 % 

C 4 – 5 %  MnO <1%   

  Basicity: CaO/SiO2 0.98-1.00   

 

 

आधुननक तकनीकी विकास 

हभाये सॊमॊ्र ों भें ीामाासन्ित ीुछ आधुननी तीनीी  विीास इस ्रचीाय हैं: 
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Beneficiation- रौह भमस्ी ी  गणुित्ता ीो उन्नत ीयने ीे िरए गैंग से एल्मिूभना ीो ्रचाथिभीता से हटान ेऩय विशषे 

जोय टदमा जा यहा है। 

फेड रगाना, ससम्भश्रण ीयना, आीाय देना औय फडने ी  स्ि नन ॊग ीयना- रौह भमस्ी, ीोमरा औय ाूना ऩत्थय ी  
बौनती औय यासामननी विशषेताएॉ जभा से दय जभा औय एी खदान से दसूयी खदान भें बी िबन्न होती हैं। ब्रास्ट बटट्टमों 
ीे ऩयेशानी भकु्त सॊाारन ीे िरए, ससुॊगत औय सभान गणुित्ता ीे ीच्ा ेभार ी  आऩनूता सनुनसश्ात ीयना आिश्मी है। 

आने िारे ीच्ा ेभार ीो सॊसाग्रधत ीयने से ऩहर ेउसीा फेड औय ससम्भश्रण भऩनामा जाता है। 

फडने भें 70 – 80% िस ॊटय ीा उऩमोग- मह िसद् हो ाुीा है क्री फडने भें िस ॊटय ीे ्रचमोग से ब्रास्ट पनेस ी  उत्ऩादीता फढ़ 

जाती है। िस ॊटय ीे साथ फडने िभश्रण भें 10-15 ्रचनतशत ऩेरेट बी भनतरयक्त राब देगा। 

ीन्िेमय ाासजिंग -सबी फडने साभग्री ीो ीन्िेमय द्िाया बट्ठी ीे शीषा ऩय ऩहुॊाामा जाता है। मह फड़ी ब्रास्ट बटट्टमों ीे िरए 

क्रीपामती है। SAIL ीे सबी 3 फड़ े ब्रास्ट पनेस मानी BF-5‍ISP (4161m3), BF-5 RSP (4060m3) औय BF-8 फीएसऩी 
(4060m3) भें ीन्िेमय ाासजिंग सवुिधाएॊ हैं। 

फेर रेस टॉऩ -ऩायॊऩरयी दो घॊटी ाासजिंग ्रचणारी ीे स्थान ऩय, घभूने िारी Chute ीे साथ दो ाासजिंग हॉऩय स्थावऩत क्रीए 

गए हैं। घभूने िारी Chute साभग्री ीो िाॊनछत तयीीे से वितरयत ीयती है। िसस्टभ ीो फनाए यखना आसान है. इस ्रचणारी 
ीो फीएसऩी ीे फीएप - 4, 5, 6, 7, 8, आयएसऩी ीे फीएप # 1, 4 औय 5, डीएसऩी ीे फीएप # 3 औय फीएसएर ीे सबी 
ब्रास्ट पनेस भें भऩनामा गमा है। 

ारामभान रोट आभाय -इस ेदो-घॊटी ्रचणारी ीे साथ स्थावऩत क्रीमा गमा है। रोट आभाय ीो उग्रात स्थान ऩय यखीय साभग्री 
ीे वितयण ीो ननमॊ् ्र त क्रीमा जाता है। िसस्टभ फडने वितयण भें सधुाय ीयता है। डीएसऩी ीे फीएप # 2 औय 4 ीो मह 

्रचणारी ्रचदान ी  गई है। 

भभानोस्ीोऩ- मह उऩीयण बट्ठी ीे शीषा ऩय रगामा गमा है। मह स्टॉी ी  बौनती सतह ऩय Infrared क्रीयणों ी  क्रीयण 

उत्ससजात ीयता है औय तस्िीय रेता है। 

पनेस Probes- ताऩभान वितयण ी  ननगयानी ीयने औय फडने साभग्री औय गसै ीे नभनेू एी्र  ीयने ीे िरए Probe ीो 
स्टॉी स्तय ीे ऊऩय (फडने Probe ीे ऊऩय) / स्टॉी स्तय ीे नीाे (फडने Probe ीे तहत) क्रपट क्रीमा जाता है। 

ीास्ट हाउस स्रगै ग्रनै्मरेूशन -इस डडजाइन भें ीास्ट हाउस यनय से तयर स्रगै ीो ीास्ट हाउस ीे फहुत ीयीफ सस्थत 

गे्रनरेुटटॊग मनूनट ती रे जामा जाता है। इससे स्रगै रडैल्स ीे फड़ ेफेड़ ेीे यखयखाि ी  आिश्मीता सभापत हो जाएगी, 
उत्ऩादन ी  रागत ीभ हो जाएगी, देयी से फाा जा सीेगा औय दानेदाय स्रगै ी  उऩज भें िवृद् होगी। फीएसऩी ीे फीएप # 

4, 5, 6, 7 औय 8 भें ीास्ट हाउस स्रगै ग्रनैरेुशन है। मह सवुिधा फीएसएर ीे सबी बटट्टमों भें स्थावऩत है. मह सवुिधा 
आयएसऩी ीे फीएप # 1, 4 औय 5 औय डीएसऩी ीे फीएप # 3 औय 4 भें ऩहरे से ही भौजूद है। 
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स्रगै ग्रनैरेुशन पराॊट ननम्निरणखत विशषेताओॊ द्िाया ग्रासननत: 

 मह बट्ठी ी  ड्राई टैवऩ ॊग ी  सवुिधा ्रचदान ीयता है; रेडर ी  उऩरब्धता ती सीिभत नहीॊ होना। 

 Distant‍granulation (70%) ी  तरुना भें वऩघर ेहुए धातभुर ीा उऩमोग फहुत भग्रधी (98%) है‍औय फहेतय स्रगै‍
granules‍ी  गणुित्ता बी‍है‍। रेडर आटद ी  आिाजाही से फाीय सयुक्षऺत, ीुशर औय ्रचदषूण भकु्त ीामा 
िाताियण 

 

सीएाएसजीऩी ीे भखु्म राब हैं: 

1. फहुत‍ीॉम्ऩैक्ट‍औय‍ीभ‍जगह‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

2. ऩूयी‍तयह‍से‍स्िाािरत, ीभ‍जनशसक्त‍ी ‍आिश्मीता। 

3. ीभ‍्फजरी‍औय‍सॊऩीडड़त‍हिा‍ी ‍खऩत। 

4. धाया‍ औय‍ धएुॊ‍ ीे‍ सॊग्रह‍ ीे‍ िरए‍ स्टैी‍ ीे‍ ीनेक्शन‍ ीे‍ साथ‍ गे्रनुरेशन‍ मूननट‍ से‍ डीिाटरयॊग‍
स्टेशन‍ती‍ऩूयी‍तयह‍से‍ीिय‍ी ‍गई‍स्थाऩना‍औय‍इसे‍ीाप ‍ऊऩय‍ीे‍स्तय‍ऩय‍िामुभॊडर‍भें‍
फाहय‍ननीारना 
 

ीोमरा धूर इॊजेक्शन -गयै-ीोक्रीॊ ग ीोमर ेीो िाही ीे रूऩ भें नाइट्ोजन ीा उऩमोग ीयीे ट्ममूय ीे भाध्मभ से इॊजेक्ट 

क्रीमा जाता है। इससे ीोी दय ीभ हो जाती है औय इस ्रचीाय भलू्मिान ीोक्रीॊ ग ीोमर ेी  फात होती है, जो बायत भें ्रचाुय 

भा्र ा भें उऩरब्ध नहीॊ है। ीोमरा धूर इॊजेक्शन आभ तौय ऩय उच्ा ब्रास्ट ताऩभान औय ऑक्सीजन सॊिधान से जुड़ा होता 
है। सेर सॊमॊ्र ों ी  सबी बटट्टमों ीो ीोमरा धूर इॊजेक्शन ्रचणारी ्रचदान ी  गई है। 

गभा धात ुीा फाहयी डीसल्पयाइजेशन -ननयॊतय ीासस्टॊग तीनीी ी  शरुूआत औय उच्ा गणुित्ता िारे स्टीर ी  फढ़ती 
भाॊग ीे साथ, ीभ सल्पय (0.025% से ीभ) गभा धात ुी  आिश्मीता फढ़ गई है। इस ्रचमोजन ीे िरए फीएप से गभा धात ु

ीो गभा धात ु ीे रेडर भें ीैसल्शमभ ीाफााइड, ाूना सोडा याख औय भगै्नीिशमभ जैस े डीसल्पयाइसजॊग एजेंटों ीो इॊजेक्ट 

ीयीे डीसल्पयाइज क्रीमा जाता है। आयएसऩी, आईएसऩी, फीएसऩी औय फीएसएर (स्थाऩना जायी)‍भें एी डीसल्पयाइसजॊग 

इीाई स्थावऩत ी  गई है  

ीास्ट हाउस डडिसिरीॉनाइजेशन-‍हॉट भेटर यनय भें िभर-स्ीेर, रौह भमस्ी ीे साथ-साथ ाूना िभराीय गभा धात ुसे 

िसिरीॉन ीो आॊिशी रूऩ से हटा टदमा जाता है। ऐसे इॊस्टारेशन विदेशों भें ीाभ ीय यहे हैं। 

गभा धात ुीा डी-पॉस्पोयाइजशेन- ‍गभा धात ुभें पॉस्पोयस ी  भा्र ा ीो ीभ ीयने ीे िरए ऩरयिहन फतान भें गभा धात ुभें 
सोडा ऐश औय ाूना आधारयत फ्रक्स जैस ेडी-पॉस्पोयाइसजॊग एजेंट िभराए जात ेहैं। 

स्िचारन एिॊ कॊ पमटूय ननमॊत्रण -ऩयूी तयह से स्िाािरत सॊाारन ीे भाभर े भें, ीॊ पमटूय (एाएभआई िसस्टभ) ऩीएरसी 
(्रचोग्राभेफर रॉसजी ीॊ ट्ोरय) से जुड़ा होता है जो वििबन्न सेंसय से िसग्नर ्रचापत ीयता है औय इष्टतभ ्फ ॊद ुभान ननधाारयत 
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ीयता है औय उऩीयणों ीो स्िाािरत रूऩ से सॊाािरत ीयने ीा आदेश देता है। बटट्टमों भें ाासजिंग औय स्टोि ीा स्िाािरत 

ननमॊ्र ण ्रचदान क्रीमा जाता है। 

सेर ्रचफॊधन ीे ननणाम ीे भनसुाय रक्षऺत हॉट भेटर उत्ऩादन ्रचापत ीयने ीे िरए ब्रास्ट पनेस ऺे्र  भें ननम्निरणखत उऩामों 
ी  ऩरयील्ऩना ी  गई है। 

1. येपयेक्टयी, शीतरन ्रचणारी, स्टोि, सहामी ईंधन इॊजेक्शन औय सहामी उऩीयणों ीे सॊफॊध भें फीएप ीा 
आधनुनी ीयण/उन्नमन 

2. एी नए स्टॉी हाउस औय सॊशोग्रधत िस ॊटय पराॊट औय ीोी ओिन ीे साथ नई साभग्री ्रचफॊधन सवुिधाओॊ ीे साथ 

एी भरग स्थान ऩय एी नई औय फड़ी बट्ठी ी  स्थाऩना। आयएसऩी, आईएसऩी औय फीएसऩी भें नई बटट्टमाॊ ाार ू

ी  गई हैं। 

3. भौजूदा साभग्री ्रचफॊधन ्रचणारी भें सॊशोधन। 

4. टायऩीडो रेडर रगाना 
5. ब्रास्ट पनेस ऺे्र  आटद भें Logistics भें सधुाय। 

6. भऩिशष्ट (Waste)‍ताऩ ऩनु्रचाासपत ्रचणारी (दहन िाम ुऔय फीएप गसै ीो गभा ीयने ीे िरए आउटगोइॊग स्टोि गभा 
फ्र ूगसैों से गभी ी  िसरूी औय इस ्रचीाय स्टोि ीे ताऩ ीो फढ़ाना)। 

7. टीआयटी (्फजरी उत्ऩन्न ीयने ीे िरए शीषा गसै रयीियी टफााइन) आईएसऩी, आयएसऩी औय फीएसऩी भें नई 

बटट्टमों भें ्रचनत टदन 14 भेगािाट ्फजरी उत्ऩादन ्रचदान ी  जाती है। 

8. यडाय स्टॉी रेिर इॊडडीेटय बट्ठी ीे ऑप-यॉड (3 भीटय से भग्रधी) होने ऩय स्टॉी स्तय ीो भाऩने भें सऺभ फनाता है, 

जो फीएसएर ीे फीएप # 2, फीएसऩी ीे फीएप # 6 औय आईएसऩी, आयएसऩी औय फीएसऩी भें नई बटट्टमों भें ्रचदान 

क्रीमा जाता है। 

तकनीकी-अथषशास्त्र: 

 

उत्ऩादकता:एी टदन भें बट्ठी ी  भा्र ा ीे ्रचनत घन भीटय उत्ऩाटदत गभा धात ुी  भा्र ा, टन/एभ3/टदन (मा तो ीामाशीर भा्र ा 
मा उऩमोगी भा्र ा ीे आधाय ऩय) 

 

ईंधन दय:एी टन गभा धात,ु क्रीग्रा/टीएाएभ ीा उत्ऩादन ीयने ीे िरए आिश्मी ईंधन ी  भा्र ा। इसभें ीोी येट + ऑक्स 

शािभर है। ईंधन दय + नट ीोी दय (िस ॊटय भें जोड़ा गमा)। ीाफान दय भग्रधी उऩमकु्त भाऩ है क्मोंक्री ईंधन ी  ीाफान 

साभग्री सभम-सभम ऩय फदरती यहती है। 
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 ीोी‍याख‍भें‍1% ी ‍ीभी‍से‍ीोी‍दय‍8 - 10 क्रीग्रा/टीएाएभ‍ीभ‍हो‍जाती‍है‍(ीोी‍दय‍भें‍
ीभी‍से‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍ी ‍ीुर‍ऊजाा‍खऩत‍ीा‍0.5% ी ‍ीुर‍फात‍होती‍है) 

 रौह‍भमस्ी‍ीे‍गैंग‍भें‍1% ी ‍ीभी‍से‍1.5% ीोी‍ी ‍फात‍होती‍है। 

 एाफीटी‍(हॉट‍ब्रास्ट‍ताऩभान) भें‍100 डडग्री‍सेसल्समस‍ी ‍िवृद्‍से‍2-3% ीोी‍ी ‍फात‍होती‍
है। 

रोहा फनाने के सरए ऊजाष की खऩत:- 

ऊजाा ी  खऩत ऺे्र िाय ऊजाा खऩत 

ीोी फनाना 

रोहा फनाना एिॊ िस ॊटय फनाना 

इस्ऩात फनाना 

18 - 19 % 

49 - 50 % 

8 - 9 % 

 

4.7 सयुऺा एिॊ ऩमाषियण 

ब्रास्ट पनेस ीे वििबन्न ऺ्ेर ों भें ीाभ ीयत ेसभम सयुऺा हेरभेट, सयुऺा जूत,े हाथ ीे दस्ताने, गसै भास्ी, गभी ्रचनतयोधी 
जैीेट / ीोट, ाश्भ ेऔय धूर भास्ी जैस ेऩीऩीई (ऩसानर ्रचोटेसक्टि इसक्िऩभेंट) ीा उऩमोग धािभाी स्िरूऩ से क्रीमा जाना 
ााटहए। 

यखयखाि ीे िरए क्रीसी बी उऩीयण ीो फॊद ीयने से ऩहर े"ीाभ ीयने ी  भनभुनत" जैसी ननधाारयत ्रचक्रिमाओॊ ीा सख्ती से 

ऩारन क्रीमा जाना ााटहए। ननधाारयत एसओऩी (भानी सॊाारन ्रचथाएॊ) औय एसएभऩी (भानी यखयखाि ्रचथाएॊ) ीा सख्ती से 

ऩारन क्रीमा जाना ााटहए। 

रोगों ीो गसै सॊबावित ऺे्र ों ीे फाये भें सतीा  यहना ााटहए औय गसै ीे खतयों ीे फाये भें जानना ााटहए। गसै राइनों मा गसै 

सॊबावित ऺे्र ों भें ीोई बी ीाभ ीयने से ऩहर ेईएभडी क्रीमयेंस जरूयी है। 

 

ब्रास्ट पनेस के सयुक्षऺत सॊचारन के सरए ननमनसरखखत क्मा कयें औय क्मा न कयें का ऩारन क्रकमा जाना चाटहए। 

 

कयने मोग्म 

1. िेन सॊाारन ीे दौयान घॊटी/हूटय फजाएॊ 
2. Tuyeres से देखते सभम सुयक्षऺत दयूी फनाए यखी जानी ााटहए (सुयऺा ीाॊा ऩहनें) 
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3. क्रीसी बी स्टोि ीो गैस भोड ऩय यखने स ेऩहरे मटद ीोई गैस रयसाि टदखाई दे तो स्टोि परेटपॉभा भें ीाभ 

ीयने िारी एजेंसी ीो हटा दें 
4. क्रीसी बी भसाभान्मता ी  जाॊा ीे िरए औय स्टोि ऺे्र  ीे ननयीऺण ीे दौयान पनेस ीे ऊऩय जात ेसभम 

हभेशा सीओ-गैस भॉननटय औय गैस सुयऺा ीािभाी ीो भऩने साथ यखें। 

5. पनेस ाराने ीे दौयान हभेशा टैऩहोर, भॊी , ट्मूमय, ट्मूमय ीूरय भें उग्रात गैस जरने ी  ननगयानी ीयें 
6. भयम्भत‍ आटद‍ ीे‍ िरए‍ शट‍ डाउन‍ ीामा‍ विग्रधित‍ भनुभोटदत‍ ्रचक्रिमा‍ (्रचोटोीॉर) ीे‍ भनुसाय‍

क्रीमा‍जाना‍ााटहए। 

क्मा न कयें 

1. क्रीसी बी भनाग्रधीृत व्मसक्त ीो स्टोि परेटपाभा ऩय भनुभनत न दें। 

2. सुयऺा उऩीयणों ीे ्फना ब्रास्ट पनेस ीे ीास्ट हाउस ऺे्र  भें क्रीसी ीो बी भनुभनत न दें। 

3. क्रीसी बी गैस रयसाि ीे दौयान ीास्ट हाउस ऺे्र  औय स्टोि परेटपॉभा ऩय क्रीसी ीो बी भनुभनत न दें। 

4. माॊ््र ी /इरेक्ट्ॉननी ीे उग्रात ऻान ीे ्फना िरफ्ट ीा सॊाारन न ीयें। िरफ्ट ीा सॊाारन, हभेशा 
िरफ्ट--ऑऩयेटय से ऩूछें । 

5. एभसीसी ऩैनरों ीा सॊाारन ीेिर भग्रधीृत ीिभामों द्िाया नहीॊ क्रीमा जाना ााटहए। 

 

--- 
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अध्माम 5‍ 

इस्ऩात फनाना 

5.1 ऩरयचम 

ब्रास्ट पनेस द्िाया उत्ऩाटदत गभा धात ुीो वऩघरा हुआ ीच्ाा रोहा बी ीहा जाता है सजसभें वििबन्न भशवुद्माॉ होती हैं। 

भौजूद भखु्म भशदु्ता ीाफान है औय भन्म भशवुद्माॉ जैस ेपॉस्पोयस, सल्पय, िसिरीॉन, गयै-धासत्िी सभािेशन आटद बी 
भौजूद हैं। इस्ऩात ननभााण इसी गभा धात ुीे शवुद्ीयण ी  ्रचक्रिमा है। इस ्रचीाय उत्ऩाटदत स्टीर धात ुीा शदु् रूऩ है। हॉट 

भेटर भें रगबग 4% ीाफान होता है सजस ेआिश्मीता ीे भनसुाय 0.10% से ीभ क्रीमा जाना ााटहए। सल्पय, पॉस्पोयस जैसी 
भन्म भशवुद्माॉ बी हटा दी जाती हैं औय आिश्मी सटीी स्टीर फनाने ीे िरए भैंगनीज, िसिरीॉन, ननीेर, िोिभमभ औय 

िनेैडडमभ जैस ेिभश्र धात ुतत्ि िभराए जात ेहैं। इस्ऩात ननभााण भें शािभर मोजनाफद् दृश्म औय वििबन्न ्रचक्रिमाएॉ इस ्रचीाय 

हैं: 

 

HMDS—HOT METAL DESULPHURISATION 

BOF—BASIC OXYGEN FURNACE 

OH/THF—OPEN HEARTH/TWIN HEARTH FURNACES 

ARS—ARGON RINSING STATION 

LF—LADLE FURNACE 

RH DEGASSER—RUHR –STAHL HERAUS (्रचक्रिमा ीा नाभ एी जभान शहय औय एी जभान िऻैाननी ऩय यखा गमा है) 

VAD—VACCUM   ARC   DEGASSER 

VOD—VACCUM   OXYGEN   DECARBURISATION 

CCS/CCP—CONTINUOUS CASTING SHOP/ PLANT 

 

 

Slabs/‍
Blooms 
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ब्रास्ट पनेस से हॉट भेटर, हॉट भेटर रडैल्स/टॉयऩीडो रडैर भें येर द्िाया स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ ती आता है। इस ेिभक्सय 

नाभी फतान भें डारा जाता है। क्रपय इस ेीनिटाय ी  आिश्मीता ीे भनसुाय िभक्सय से फाहय ननीारा जाता है। मह मा तो 
हॉट भेटर डीसल्पयाइजेशन मनूनट (एाएभडीएस) ीे भाध्मभ से मा सीधे स्टीर फनाने ी  ्रचक्रिमा मानी फेिसी ऑक्सीजन 

पनेस (फीओएप) ीे भाध्मभ से जा सीता है। 

 

इस्ऩात फनान ेकी प्रक्रिमा भें प्रगनत 

 

फेसेभय प्रक्रिमा > ओऩन हथष/ट्विन हथष > एरडी कन्िटषय 

 

 

 

गभष धात ुडडसल्पयाइजेशन 

सल्पय भुख्म रूऩ से रौह भमस्ी औय ीोमरे भें भौजूद होता है। ब्रास्ट पनेस भें सल्पय ी  भा्र ा ीो 0.020% स े

ीभ ीयना आग्रथाी दृसष्टीोण से भुसश्ीर है। ाूॊक्री स्टीर ी  गुणित्ता ीे िरए भक्सय 0.010% सल्पय साभग्री 
ी  आिश्मीता होती है, इसिरए गभा धातु ीो दसूये तयीीे से डीसल्पयाइज क्रीमा जाना ााटहए। डीसल्पयाइजेशन 

विग्रधमों भें ानूा मा ीैसल्शमभ ीाफााइड औय भैग्नीिशमभ भिबीभाी (reagent) ीा उग्रात भनुऩात भें उऩमोग 

क्रीमा जा सीता है। उन्हें गैसीम धाया ीे नीा ेएी विशषे डडजाइन िारे राॊस ीे साथ धातु भें इॊजेक्ट क्रीमा जाता 
है। इस तयह, सल्पय साभग्री ीो 0.005% से नीा ेीे स्तय ती ीभ क्रीमा जा सीता है। एी रेडर भें गभा धातु ीो 
*ईओटी िेन मा येर द्िाया डडसल्पयाइजेशन इीाई भें रामा जाता है। रेडर ी  उग्रात सस्थनत ीे फाद, इॊजेक्शन 

राॊस ीो धात ुभें गहयाई ती उताया जाता है। क्रपय उक्त साभग्री ीो राॊस ीे भाध्मभ से इॊजेक्ट ीयना शुरू ीयें औय 

गभा धात ु भें सल्पय ी  भा्र ा ीे आधाय ऩय 5 स े 10 िभनट ती जायी यखें।‍एी‍गॊबीय‍्रचनतक्रिमा‍ीे‍तहत‍
सल्पय‍ ी ‍ भशुवद्‍ ीो‍ भैग्नेिशमभ‍ सरपाइड‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ हटा‍ टदमा‍ जाता‍ है।‍ क्रपय इॊजेक्शन ्रचक्रिमा ीे 

दौयान फने स्रैग ीो हटाने ीे िरए रैडर ीो स्रैग यैक्रीॊ ग भशीन भें रे जामा जाता है। गभा धातु ीो क्रपय ीनिटाय 

भें बेजा जाता है। 

5.2 खुरी/जुड़िाॊ हथष‍(Hearth) बटट्टमाॉ 

इस्ऩात फनाने ी  सफसे ऩयुानी स्थावऩत ्रचक्रिमा भें से एी, भग्रधीाॊश खुरी Hearth बटट्टमाॉ उनी  ईंधन भऺभता, ीभ 

उत्ऩादीता औय फोणझर सॊाारन ीे ीायण 1990 ीे दशी ी  शरुुआत भें फॊद ीय दी गई थीॊ। फेिसी ऑक्सीजन स्टीर 

भेक्रीॊ ग (फीओएप) मा एरडी ्रचक्रिमा ने खुरी Hearth बटट्टमों ी  जगह रे री। 
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जुड़िाॊ Hearth बट्ठी भें दो Hearth होत ेहैं जो एी आभ छत ीे साथ एी दीिाय ी  ऩरु‍से भरग होते हैं। जडु़िाॊ Hearth बट्ठी दो 
Hearth ीे फीा तारभेर ऩय ीाभ ीयती है, सजसस ेदोनों Hearth भरग-भरग ीामों भें रगे होत ेहैं। एी ठोस भिस्था भें है तो 
दसूया तयर भिस्था भें होगा। 

ट्विन हथा पनेस ीा‍(THF)‍ भरू िसद्ाॊत मह है क्री एी Hearth भें पूॊ ी भायने ीे दौयान उत्ऩन्न बौनती औय यासामननी 

गभी ीा उऩमोग फगर ीे Hearth भें ााजा ीो ऩहर ेसे गभा ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है, सजससे ्रचक्रिमा तजे हो जाती है। THF 

ीा टैऩ टू टैऩ सभम आधा हो जाता है क्मोंक्री बट्ठी ीो एी Hearth भें गभी ी  भिग्रध ीे आधे ीे भॊतयार ऩय िीैसल्ऩी रूऩ से 

दोनों Hearth से टैऩ क्रीमा जाता है। बट्ठी ी  ऩरयाारन दऺता ठॊड औय गभा दोनों भिग्रध ी  सभान भिग्रध ऩय आधारयत होती 
है मानी एी Hearth भें जफ वऩघरना शरुू होता है तो दसूया Hearth जरने ीे िरए तमैाय होता है। 

बट्टी भें होने िारी गनतविग्रधमों ीो भरूत् दो बागों भें विबासजत क्रीमा जा सीता है। ठॊडी भिग्रध ीे दौयान गनतविग्रधमाॉ औय 

गभा भिग्रध ीे दौयान गनतविग्रधमाॉ दो Hearth भें से एी ीे िरए एी ही सभम भें इस तयह सभानाॊतय ारती हैं क्री मटद एी 

Hearth ठॊडी भिग्रध भें है तो दसूया गभा भिग्रध भें होगा। शीत भिग्रध भें बट्टी भें गभा धात ुडारने ीे भॊत ती शीत ााजा ीो टैऩ 

ीयने, पेटिरॊग, ाासजिंग औय गभा ीयने ीे िरए बट्टी ीो टदमा गमा सभम शािभर होता है। गभा भिग्रध ीे दौयान होने िारी 
गनतविग्रधमों ीो वऩघराने, ऩरयष्ीृत ीयने औय धायण ीयने भें िगीीृत क्रीमा जा सीता है। 

*ईओटी-विद्मुत सॊचासरत ओियहेड मात्रा 

5.3 फेससक ऑक्सीजन पनेस (फीओएप - एरडी कनिटषय) 

फीओएप भें सॊचारन का िभ 

1. ीनिटाय तर ऩय ाूना/डोरोभाइट ीा जोड़ 

2. स्िैऩ ाासजिंग 

3. गभा धात ुाासजिंग 

4. ऑक्सीजन ब्रौइॊग 

5. ब्रो ीे दौयान फाैों भें फ्रक्स ीा जोड़ 

6. ब्रो‍ीे फाद ऑक्सीजन राॊस ीो उठामा जाता है औय नभनूा औय ताऩभान रयीॉडडिंग ीे िरए ीनिटाय ीो झुीामा 
जाता है 

7. रेडर टैवऩ ॊग 

8. टैवऩ ॊग ीे दौयान रेडर भें डी-ऑक्सीडाइजय जोड़ना 
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फेिसी ऑक्सीजन पनेस ीो आभतौय ऩय फीओएप ्रचक्रिमा मा एरडी ्रचक्रिमा ीे रूऩ भें जाना जाता है। इस ेमह नाभ इसिरए 

टदमा गमा क्मोंक्री मह ्रचक्रिमा ऑसस्ट्मा ीे दो शहयों िर ॊज औय डोनविट्ज भें विीिसत ी  गई थी। इस ्रचक्रिमा ीो फनुनमादी 
बी ीहा जाता है क्मोंक्री‍वऩघरे हुए धात ुीे उच्ा ताऩभान ीा ्रचनतयोध‍ीयने ीे िरए फतान ीो भस्तय देने ीे िरए सजस‍
्रचीाय‍ीा‍येपयेक्टयी‍ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। 

ओऩन/ट्विन Hearth ी  तरुना भें, फीओएप ्रचक्रिमा तजे, ऊजाा ीुशर औय सयर है। इससे गराने ीा सभम ीभ हो जाता है 

औय श्रभ उत्ऩादीता फढ़ जाती है। फीओएप भें टैऩ टू टैऩ ीा सभम रगबग 45-50 िभनट है। फीओएप नाभ उस तयीीे से 

िरमा गमा है सजसस ेसॊयानागत सभामोजन ्रचापत क्रीमा जाता है। ऑक्सीजन िह भिबीभाी/ईंधन है सजसीा उऩमोग ीई 

जटटर ऑक्सीीयण ्रचक्रिमाओॊ ीे भाध्मभ से भग्रधीाॊश भिाॊछनीम तत्िों ीो हटान ेीे िरए क्रीमा जाता है। फेिसी इस त्म 

ीो सॊदिबात ीयता है क्री ्रचनतक्रिमा एी िेसर (Vessel)‍भें होती है सजस ेफेिसी रयफै्रक्टयी से ससुसज्जत ीनिटाय ीहा जाता 
है। 
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इनऩटु: 

फीओएप मा एरडी ीनिटाय भें ्रचभखु इनऩटु साभग्री हैं: 

 गभष धात:ुरगबग 4% ीाफान मकु्त गभा धात ुफीओएप भें भखु्म इनऩटु है। 

 स्िेऩ: इसीा उऩमोग शीतरी ीे रूऩ भें क्रीमा जाता है क्मोंक्री मह ्रचक्रिमा ऊष्भाऺेऩी होती है। ्रचक्रिमा ीे दौयान फड़ी 
ताऩीम ऊजाा उत्ऩन्न होती है ताक्री रक्षऺत भॊत/टैवऩ ॊग ताऩभान ्रचापत ीयने ीे िरए, उग्रात ााजा सॊतरुन, हॉटभेटर 

औय स्िैऩ ीा भनऩुात फनाए यखना भहत्िऩणूा है। 

 फ़्रक्स:स्रगै फनाने ी  ्रचक्रिमा भें ीैरसाइॊड राइभ, ीैरसाइॊड‍डोरोभाइट आटद जैस े फ्रक्स ीा उऩमोग क्रीमा 
जाता है। धात ु से भशवुद्मों ीो भिशोवषत/ननीारने ीे िरए स्रगै ी  आिश्मीता होती है। ब्रो‍ीे दौयान फनने 

िारी धात ुऔय धातभुर ीा इभल्शन,‍ऩरयष्ीृत ीयने भें भदद ीयता है। 

 ऑक्सीजन:भहत्िऩणूा इनऩटु भें से एी भखु्म रूऩ से खयीदी गई तयर ऑक्सीजन ीे भरािा ीैसपटि ऑक्सीजन 

सॊमॊ्र ों से आता है। ऑक्सीजन ी  शदु्ता 99.5% से भग्रधी होनी ााटहए। 

 नाइिोजन:मह सीधे ्रचक्रिमा भें बाग नहीॊ रे यहा है फसल्ी शवुद्ीयण औय सीिरॊग उद्देश्म ीे िरए उऩमोग क्रीमा जाता 
है। इसीा उऩमोग ऩोत येफ़े्रक्टयी भस्तय ीो ीोट ीयने ीे िरए स्रगै स्परिैश ॊग ीे िरए बी क्रीमा जाता है। 

 रौह-सभश्र धात:ुस्टीर ीा दोहन ीयत ेसभम िाॊनछत ग्रेड ीा स्टीर फनाने ीे िरए Fe-Si, Si-Mn, Fe-Mn‍etc जसै े

पेयो-िभश्र धात ुीो जोड़ा जा यहा है। 

 

 

 

एक ऩणूष चि भें ननमनसरखखत चयण होत ेहैं: 

1. स्िैऩ चाक्ट्जिंग, 

2. हॉट भेटर चाक्ट्जिंग, 

3. O2 ब्रो, 
4. नभनूाकयण औय ताऩभान रयकॉडडिंग 

5. टैवऩ ॊग 
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प्रक्रिमा: 

 सभक्सय औय डडसल्पयाइजेशन:‍्रचक्रिमा स्टीर वऩघराने ी  शॉप‍स भें िभक्सय से शरुू होती है। धात ुीो िभक्सय भें 
सॊग्रटहत क्रीमा जाता है औय आिश्मीता ऩड़ने ऩय इसे फाहय ननीारा जाता है। इसे फीओएप भें ााजा ीयने से ऩहरे, 
गभा धात ु भें सल्पय साभग्री ीो ीभ ीयने ीे िरए आिश्मीतानसुाय फाहयी डीसल्पयाइजेशन क्रीमा जाता है। 

ीैसल्शमभ ीाफााइड मा ाूना ऩाउडय औय भगै्नीिशमभ मौग्रगी ीो गसै ीे रूऩ भें नाइट्ोजन ीे साथ एी राॊस ीे 

भाध्मभ से गभा धात ुभें इॊजेक्ट क्रीमा जाता है। मौग्रगी इॊजेक्शन सभापत होने ीे फाद स्रगै ीो हटान ेीे िरए स्रगै 

यैक्रीॊ ग ी  जाती है जो सल्पय ीे उरटाि (Reversal)‍से फाने ीे िरए आिश्मी है। 

 

 कनिटषय ब्रोइॊग:‍ब्रोइॊग‍ी  ्रचक्रिमा ीा भथा है एरडी ीनिटाय भें गभा धात ुऔय फ्रक्स ीे साथ ऑक्सीजन ी  
्रचनतक्रिमा। स्िैऩ ीे साथ गभा धात ुीो ीनिटाय ीो झुीाीय ईओटी िेन ी  भदद से ीनिटाय भें ााजा क्रीमा जाता है। 

गभा धात ुी  एी वििशष्ट सॊयाना C- 4.0%, Si- 0.60%, Mn- 0.10%, P- 0.15%, S- 0.050% औय ताऩभान रगबग 

1300ºC है। ााजा ीयने ीे फाद, ीनिटाय ीो रॊफित यखा जाता है औय ीनिटाय भें राॊस ीो उताया जाता है सजसीे 

भाध्मभ से रगबग 14-20 क्रीग्रा/सेभी2 ीे दफाि ऩय ऑक्सीजन ्रचिाटहत ी  जाती है। ब्रो‍ी  ्रचक्रिमा ीे दौयान 

स्रगै फनाने ीे िरए ाूना, ीैल्सीनमकु्त डोरोभाइट, रौह भमस्ी आटद जैस े फ्रक्स िभराए जात े हैं। सफसे 

भहत्िऩणूा ्रचिाह ाूना है। स्रगै ्रचीृनत भें ऺायीम है। भखु्म भशदु्ता ीाफान ऑक्सीजन ीे साथ ्रचनतक्रिमा ीयता है 

औय गसैीम रूऩ (CO/CO2) भें हटा टदमा जाता है। Si, P, S औय भन्म गयै धात ुभशवुद्मों जैसी भशवुद्मों ीो स्रगै ीे 

रूऩ भें हटा टदमा जाता है, जो धात ुी  तरुना भें हल्ीा होता है इसिरए मह धात ुी  सतह ऩय तयैता है। ब्रोइॊग‍ी  
्रचक्रिमा भें आभतौय ऩय 15-17 िभनट रगत ेहैं। जफ ब्रोइॊग ऩयूी हो जाती है तो स्रगै ऩॉट भें स्रगै ीो फाहय ननीारने 

ीे िरए ीनिटाय ीो झुीा टदमा जाता है। नभनूा औय ताऩभान बी भनै्मभुर रूऩ से िरमा जाता है। झटीे ीे भॊत भें 
ताऩभान आभ तौय ऩय 1650ºC - 1690ºC ी  सीभा भें होता है औय एी वििशष्ट ‍फाथ विश्रषेण C - 0.07 %, Mn - 

0.08 %, P - 0.020 %, S- 0.030 % होता है। जफ िाॊनछत सॊयाना औय ताऩभान ्रचापत हो जाता है तो स्टीर ीो टैऩ 

क्रीमा जाता है। 

 

एी ीन्िटाय भें हीट फरैेंस मानी हीट इनऩटु = हीट आउटऩटु ीो इस ्रचीाय सॊतिुरत क्रीमा जाता है: 

हीट इनऩटु ीे रूऩ भें 

a. फीओएप भें गभा धात ुी  सॊिेदनशीर गभी। 

b. ीाफान ीा ऑक्सीीयण. 

c. िसिरीॉन ीा ऑक्सीीयण. 

d. भैंगनीज ीा ऑक्सीीयण. 

e. पास्पोयस ीा ऑक्सीीयण. 

f.  

हीट आउटऩटु ीे रूऩ भें 

a. स्टीर ी  सॊिेदनशीर गभी. 
b. स्रगै ी  सॊिेदनशीर गभी. 
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c. फॊद गसैों ी  सॊिेदनशीर गभी। 

d. फॊद गसैों ी  यासामननी ऊष्भा। 

e. धूर ी  सॊिेदनशीर गभी 
f. ीनिटाय ीे सॊिहन औय विक्रीयण ीे भाध्मभ से गभी ीभ हो जाती है 

 

 टैवऩ ॊग: टैवऩ ॊग ीा भथा है तयर स्टीर ीो झुीाीय ीनिटाय भें भौजूद टैऩ होर ीे भाध्मभ से रेडर भें डारना। स्टीर ीे 

ग्रेड ीे भनसुाय टैवऩ ॊग ीे दौयान पेयो-िभश्र धात ु ीो बी रडैर भें जोड़ा जाता है। जैस े ही स्टीर ऽत्भ हो जाता है, 

ीनिटाय उठा िरमा जाता है औय टैवऩ ॊग ऩयूी हो जाती है। भच्छे टैऩ होर यखयखाि औय स्रगै भकु्त टैवऩ ॊग डडिाइस 

जैस े्रची टैऩ परग, स्रगै स्टॉऩय, डाट्ास, इरेक्ट्ोभगै्नेटटी स्रगै डडटेक्शन सेंसय आटद ीा उऩमोग आभतौय ऩय रडैर 

भें स्रगै ीो रे जाने से योीने ीे िरए क्रीमा जाता है। 

 

 नाइिोजन का नछड़काि: टैवऩ ॊग ीे फाद, ीनिटाय भें भििशष्ट स्रगै ीो राईभ औय/मा ीोी ीे साथ-साथ नाइट्ोजन 

ी  भदद से नछड़ीा जाता है। ीनिटाय ीो रॊफित यखा जाता है औय राॊस ीो नीाे क्रीमा जाता है। उसी राॊस ीे 

भाध्मभ से नाइट्ोजन ीो ब्रो‍क्रीमा‍जाता है जो ीनिटाय भें भरू भििशष्ट स्रगै ीो नछड़ीता है औय येफ़े्रक्टयी ईंटों 
ऩय एी ीोटटॊग देता है। नाइट्ोजन नछड़ीाि ीा भखु्म राब ीनिटाय ीे भस्तय जीिन ीो फढ़ाना है। 

 

 यासामननक प्रनतक्रिएॊ: पूॊ ीने ीे दौयान फीओएप भें ीई जटटर यासामननी ्रचनतक्रिमाएॊ होती हैं। सयरीीृत रूऩ भें 
भखु्म ्रचनतक्रिमाएॉ नीा ेदी गई हैं 

Fe + O = FeO 

C + O = CO/CO2 

Si + 2O = SiO2 

MN + O = MnO 

2P + 5O =P2O5 

मे ्रचनतक्रिमाएॉ ऊष्भाऺेऩी ्रचीृनत ी  होती हैं। ब्रो ीे‍दौयान‍फहुत भग्रधी ऊष्भा उत्ऩन्न होती है। थभार सॊतरुन 

फनाए यखन े ीे िरए स्िैऩ ीा उऩमोग शीतरी ीे रूऩ भें क्रीमा जाता है। फ्रक्स ीे जुड़ने ीे ीायण ाूने औय 

डोरोभाइट से CaO औय गभा धात ुसे Si, Mn‍etc ीे साथ यासामननी ्रचनतक्रिमा होती है सजसस ेजटटर मौग्रगी फनत े

हैं जो ्रचीृनत भें ऺायीम होते हैं औय इस ्रचीाय एी ऺायीम स्रगै फनाने भें भदद िभरती है जो डीपॉस्पोयाइजेशन ी  
सवुिधा ्रचदान ीयता है। 

 स्रगै सॊयचना:‍फीओएप ्रचक्रिमा ीे दौयान फनने िारा स्रगै ्रचीृनत भें ऺायीम होता है। मह Si, P औय भन्म गयै 

धासत्िी सभािेशन ीे साथ Ca ीा एी जटटर ऑक्साइड मौग्रगी है। ब्रौइॊग‍ीे भॊत भें एी वििशष्ट स्रगै विश्रषेण 

इस ्रचीाय है: 

CaO= 45-50%, 

MgO= 9-11%, 
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FeO= 15-20% 

Basicity = CaO/SiO2 ≥ 3.0 

 स्रैग के कामष 
a. शोधन ीे िरए आिश्मी ऑक्सीजन ीो स्थानाॊतरयत ीयना। 

b. ्फखयी हुई धात ुी  फूॊदों ीे डीीाफायाइजेशन ीे िरए भनीूुर ऩरयसस्थनतमाॉ फनाना। 

c. तयर वऩग आमयन से पॉस्पोयस ननीारने ीा साधन उऩरब्ध ीयाना। 

d. फाथ से ीुछ सल्पय ीो खत्भ ीयने ीे साधन ्रचदान ीयना। 

 

 यीफै्रक्टयीज: फीओएप शॉऩ भें रयफै्रक्टयी फहुत भहत्िऩणूा बिूभीा ननबाती है। ाूॊक्री फीओएप शॉऩ भें तयर धात ुीो 
सॊबारा जाता है, इसिरए िभक्सय, ीनिटाय, रेडर आटद जैस ेसबी फतान येफ़े्रक्टयी ईंटों से फने होत ेहैं। मह फतान ीे 

खोर ी  यऺा ीयता है औय धात ुीा ताऩभान फनाए यखता है। वििबन्न ्रचीाय ीे रयफै्रक्टयी ीा उऩमोग उनीे उऩमोग 

ीे भनसुाय नीा ेटदमा गमा है: 

 

o कनिटषय िेसर:महाॊ उऩमोग ी  गई ईंटें  फनुनमादी ्रचीृनत ी  हैं। डोरोभाइट ईंटें  मा भगै्नेिशमा ीाफान ईंटें  
आभतौय ऩय ीनिटाय भें उऩमोग ी  जाती हैं। हार ीे टदनों भें भगै्नीिशमा ीाफान ईंटों ने डोरोभाइट ईंटों ीा 
स्थान रे िरमा है। एी ीनिटाय भें एी नए भस्तय से भगर े भस्तय ती क्रीए गए ताऩ ी  सॊख्मा ीो 
ीनिटाय ीे भस्तय जीिन ीे रूऩ भें जाना जाता है। आजीर सबी समन््र  उच्ा भस्तय िारे जीिन ीो ्रचापत 

ीयने ीा ्रचमास ीय यहे हैं। ीनिटाय भें टैऩ होर बी रयफै्रक्टयी से फना होता है, जो टैऩ ी  गई ीई हीट ीे साथ 

नघस जाता है। इसभें सभम-सभम ऩय फदराि क्रीमा जाता है. 

o सभक्सय:महाॊ उऩमोग ी  जाने िारी ईंटें  साभान्मत् उच्ा एल्मिूभना औय भगै्नेसाइट ईंटें  हैं 
o रेडर:ीनिटाय ीो ााजा ीयने ीे िरए गभा धात ुरे जाने िारे छोटे फतान ीो गभा धात ुी  रेडर ीहा जाता 

है। िे उच्ा एल्मिुभना ईंटों से ऩॊसक्तफद् हैं। स्टीर ीो स्टीर ी  रेडर भें टैऩ क्रीमा जाता है। मह रेडर स्टीर 

ीो सेीें डयी रयपाइनन ॊग औय भॊत भें ीासस्टॊग ीे िरए रे जाता है। उऩमोग ी  गई ईंटें  क्रपय से उच्ा 

एल्मिूभना औय भगै्नेिशमा ीाफान ी ‍होती‍हैं। 

 

उऩकयण:फीओएप शॉप‍स भें ्रचभखु उऩीयण हैं: 

 सभक्सय:झुीाि‍तॊ्र ‍ीे‍साथ‍एी‍फड़ा‍फेरनाीाय‍मा‍आमताीाय‍येफ़े्रक्टयी‍राइन‍िारा‍फतान, औय‍
इसीा‍उऩमोग‍ब्रास्ट‍पनेस‍से‍आने‍िारी‍वऩघरी‍हुई‍धातु‍ीो‍सॊग्रहीत‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍
जाता‍है।‍िभक्सय‍भें‍एी‍ाासजिंग‍होर‍होता‍है‍जहाॊ‍से‍ईओटी‍िेन‍से‍गभा‍धातु‍ीो‍िभक्सय‍भें‍
ााजा‍क्रीमा‍जाता‍है।‍िभक्सय‍ीो‍झुीाीय,‍गभा‍धातु‍ीो‍फाहय‍ननीारन‍ेीे‍िरए‍टोंटी‍ी ‍भदद‍
िरमा‍ जाता‍ है‍ ।‍ िभक्सय‍ ीा‍ भुख्म‍ ीामा‍ बॊडायण‍ औय‍ सभरूऩीीयण‍ है।‍ िभक्सय‍ भें‍ ताऩभान‍
फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍साइड‍फनाय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍िभग्रश्रत‍गैस‍ी ‍आऩूनत ा‍ी ‍जाती‍है। 
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 कनिटषय:ीनिटाय एी खुरा नाशऩाती ीे आीाय ीा फतान है जो स्टीर से फना होता है औय भॊदय से फनुनमादी 
येफ़े्रक्टयी ईंटों से फना होता है। इस े3600 ीे भाध्मभ से घभुामा जा सीता है। ाासजिंग औय डड-सरगै्रग ॊग भुॊह ीे भाध्मभ 

से ी  जाती है, जफक्री स्टीर ी  टैवऩ ॊग एी नछद्र ीे भाध्मभ से ी  जाती है सजस ेटैऩ होर ीहा जाता है। 

 

 

 

 

 

 राॊस:मह तीन सॊीें टद्रत स्टीर ट्मफूों से फना है जहाॊ फाहयी ट्मफूों भें ऩानी औय आॊतरयी ट्मफू भें ऑक्सीजन ीा सॊााय 

होता है। राॊस ी  नोी ताॊफे ी  फनी होती है। आभ तौय ऩय 5 मा 6 नछद्र िारे राॊस ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। ननयॊतय 

ब्रोइॊग ऑऩयेशन ीे िरए ीनिटाय भें हभेशा एी स्टैंड फाम राॊस ्रचदान क्रीमा जाता है। 

 

 गसै सपाई सॊमॊत्र (जीसीऩी):‍एरडी मा फीओएप ्रचक्रिमा ीे दौयान उत्ऩन्न उच्ा ताऩभान औय धूर ीे ीणों िारी 
बायी भा्र ा भें भऩिशष्ट गसैों ीो जीसीऩी ीे भाध्मभ से ऩारयत क्रीमा जाता है। भखु्म रूऩ से ठोस धूर ीणों ीो भरग 

ीयने औय उन्हें ठॊडा ीयीे एी््र त ीयने ीे िरए गसैों ऩय ऩानी ीा नछड़ीाि क्रीमा जाता है। िाम ु ्रचदषूण ीो 
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ननमॊ् ्र त ीयने ीे िरए साप ी  गई गसैों ीो मा तो गसै होल्डय भें एी्र  क्रीमा जाता है मा िामभुॊडर भें जरा टदमा 
जाता है। 

 

o एी फड़ा ऩानी से‍ठॊडा क्रीमा‍हुड ीनिटाय ीे ऊऩय होता‍है। स्टीर फनाने ीे दौयान उत्ऩाटदत भऩिशष्ट गसै 

ी  विशार भा्र ा हुड से होीय गजुयती है औय क्रपय एी्र  औय साप ी  जाती है। एी ID ऩॊखा भौजूद है जो 
गसैों ीो हुड भें खीॊाता है। एी ार स्ीटा हुड ीे नीाे से जुड़ी हुई है जो गऩै ीो फॊद ीय देती है औय ीनिटाय 

ीे‍भुॊह ऩय फठैती है, इस ्रचीाय ब्रो ीे दौयान हिा ीे ्रचिेश ीे स्तय ीो ननमॊ् ्र त ीयती है औय ीनिटाय भुॊह 

ऩय सीओ गसै ीो जरने से फााती है। 

 

सयुऺा ऩहर:ूाूॊक्री हभ शॉप‍स भें तयर धात ुसे ननऩटत ेहैं, इसिरए व्मसक्तगत औय उऩीयण सयुऺा फड़ी ग्रा ॊता ीा विषम है। हभें 
सयुऺा भानदॊडों ीा सख्ती से ऩारन ीयना ााटहए।' 

 ााजा ीयने से ऩहर,े ीनिटाय ीा भच्छी तयह से ननयीऺण क्रीमा जाना ााटहए औय सनुनसश्ात ीयें क्री ीनिटाय भें 
ीोई तयर स्रगै नहीॊ छोड़ा जाना ााटहए। मटद तयर धातभुर है तो उस ेााजा ीयने से ऩहर ेाूना डारीय सखुा रेना 
ााटहए। 

 ाासजिंग ीे दौयान क्रीसी ीो बी ीन्िटाय ीे साभने खड़ ेन होने दें। 

 सजस स्रगै ऩॉट भें स्रगै डारा जाना है उसभें ऩानी नहीॊ होना ााटहए। 

 स्टीर वऩघराने ी  शॉप‍स भें ीाभ ीयने िारे व्मसक्तमों ीो व्मसक्तगत सयुऺा उऩीयण (ऩीऩीई) जैस ेदस्ताने, नीरा 
ीाॊा, भसग्नयोधी जैीेट ीा उऩमोग ीयना ााटहए। 

 मटद राॊस/हुड/स्ीटा भें ऩानी ीा रयसाि हो तो ब्रोइॊग नहीॊ ीयनी ााटहए। 

 नीाे भत्मग्रधी जरजभाि होने ी  सस्थनत भें ऩानी साप होने ती ीन्िटाय ी  ब्रौइॊग‍तयुॊत फॊद ीय देनी ााटहए। 

 ीनिटाय ीो ााजा ीयने औय टैऩ ीयने ीे भाभर ेभें क्रीसी बी धात ुीे छीॊटे से फाने ीे िरए फहुत सािधानी फयतनी 
ऩड़ती है। 

 

गणुित्ता की आिश्मकताएॊ:‍आजीर ाूॊक्री गणुित्ता भानदॊड ीाप  ीड़ ेहैं औय ग्राहीों ी  वििशष्टताएॊ फहुत सख्त होती जा 
यही हैं, इसिरए सबी ायणों भें गणुित्ता ी  ननगयानी ी  जानी ााटहए। फीओएप भें स्रगै स्टीर ी  गणुित्ता तम ीयता है। 

एी भच्छा स्रगै भच्छे स्टीर ी  ओय रे जाता है। टैऩ ीयत ेसभम स्रगै ीो स्टीर ी  रडेर ती ीैरय‍ओिय‍न्मनूतभ होना 
ााटहए। स्रगै भयेस्टय ीा उऩमोग स्रगै ीो ीभ से ीभ ‍ीैरय‍ओिय‍िरए क्रीमा जाता है। 

अऩसशष्ट एिॊ ऩमाषियण प्रफॊधन: 

फीओएप भें स्टीर फनाने ी  ्रचक्रिमा ीे दौयान फहुत साये भऩिशष्ट उत्ऩन्न होत ेहैं। उनभें से ीुछ इस ्रचीाय हैं: 

 ब्रौइॊग‍ी  ्रचक्रिमा ीे दौयान धूर ीे साथ-साथ फहुत सायी भऩिशष्ट गसैें उत्ऩन्न होती हैं। ब्रौइॊग‍ी  ्रचक्रिमा ीे 

दौयान ननीरने िारी CO गसै ीो एी गसै होल्डय भें एी्र  क्रीमा जाता है औय इस ेआग ेवििबन्न इीाइमों भें ईंधन ीे 

रूऩ भें उऩमोग क्रीमा जाता है। जीसीऩी से घोर ीे रूऩ भें एी्र  ी  गई धूर ीो फीएप मा िस ॊटय पराॊट ीे िरए इनऩटु 

फ़ ड ीे रूऩ भें उग्रात रूऩ से ननऩटान मा ऩनु: उऩमोग/ऩनुााक्रित (Recycle)‍क्रीमा जाना आिश्मी है। 
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 स्टीर फनाने ीे ीामा ीे दौयान उत्ऩन्न स्रगै ीा बी ऩनुाािण क्रीमा जाता है। इस ेडॊऩ ीयीे ठॊडा क्रीमा जाता है क्रपय 

इसीा उऩमोग ब्रास्ट पनेस, िस ॊटरयॊग पराॊट औय स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ द्िाया क्रीमा जाता है। 

 जो स्रगै ननस्तारयत क्रीमा जाता है उसीा उऩमोग िस ॊटय पराॊट भें खऩत ीे िरए ऩेरेट/्ब्रीेट फनाने ीे िरए क्रीमा 
जा सीता है। 

 ीनिटाय से होने िारे ऺणणी उत्सजान ीो ऩीड़ने ीे िरए ्रचबािी डॉग-हाउस स्थावऩत क्रीमा जाना ााटहए। 

 

कनिटषय भें की जाने िारी टैवऩॊग प्रथाएॉ: 
 

 ब्रो क्रपननश के फाद डड-सरैगगॊग 

 नभूना औय ताऩभान 

 मटद आिश्मक हो तो ऩुन् ब्रो कयें  
 97% सीधे ब्रो का अभ्मास 

 स्टीर की रेडर भें स्टीर की टैवऩॊग 

 औसत कास्ट स्रैफ wt-273t 

 एल्मूभीननमभ औय सससरकॉन द्िाया डीऑक्सीडशेन 

 टैवऩॊग ताऩभान-1660 से 1680 डडग्री सेंटीगे्रड 

 टैवऩॊग का सभम >6 सभनट 

 टैऩ होर जीिन> 110 हीट 

 

ीनिटाय ऩोषण ीे िरए भऩनाई जाने िारी ्रचथाएॉ: 

• राॊस ीे भाध्मभ से‍3 िभनट ती‍नाइट्ोजन ब्रौइॊग‍जभा हुए स्रगै ऩय नछड़ीना 
• फेहतय नछड़ीाि ीे िरए ीोी िभराना 
• ीनिटाय ी  ीोटटॊग 

• भगरी ाासजिंग से ऩहरे नछड़ीाि औय ीोटटॊग ीे फाद स्रगै ऩॉट भें स्रगै डॊऩ ीयना 
 

5.4 द्वितीमक इस् ऩात फनाना 
 

उद्देश्म: 

स्टीर‍ीे‍आिश्मी‍गुणों‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍भक्सय‍ीाफान, पास्पोयस, सल्पय, नाइट्ोजन, हाइड्रोजन‍
औय‍ ऑक्सीजन‍ साभग्री‍ ऩय‍ उच्ा‍ स्तय‍ ीे‍ ननमॊ्र ण‍ ी ‍ आिश्मीता‍ होती‍ है।‍ व्मसक्तगत‍ रूऩ‍ से‍ मा‍
सॊमोजन‍भें, मे‍तत्ि‍भुख्म‍रूऩ‍से‍बौनती‍गुणों‍जैसे‍ क्री‍ननभााण‍ऺभता, ताीत, ीठोयता, िेल्डे् फिरटी‍
औय‍सॊऺायण‍व्मिहाय‍ीो‍ननधाारयत‍ीयते‍हैं। 
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धातुीभा‍ उऩाायों‍ ी ‍ सीभाएॊ‍ हैं‍ जो‍ वऩघरी‍ हुई‍ धातु‍ ीो‍ उच्ा‍ ्रचदशान‍ वऩघराने‍ िारी‍ इीाइमों, जैसे‍
ीन्िटासा‍मा‍इरेसक्ट्ी‍आीा ‍बटट्टमों‍भें‍दी‍जा‍सीती‍हैं।‍ीनिटाय‍भें‍नाइट्ोजन‍औय‍पॉस्पोयस‍साभग्री‍
ीो‍ननम्न‍स्तय‍ती‍ीभ‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है, रेक्रीन‍ीाफान, सल्पय,‍ऑक्सीजन‍औय‍हाइड्रोजन‍साभग्री‍
(<2 ऩीऩीएभ) ीो‍फहुत‍भग्रधी‍ स्तय‍ती‍ीभ‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍इसे‍ ीेिर‍फाद‍ीे‍ रेडर‍ उऩााय‍द्िाया‍
्रचापत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍ीासस्टॊग‍्रचक्रिमा‍से‍ऩहरे‍स्टीर‍ी ‍उग्रात‍ीॊ डीशननॊग‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍
िरए, स्टीर‍ी ‍िभश्रधातु‍रक्ष्म‍विश्रेषण‍औय‍विशषे‍शोधन‍उऩााय‍रेडर‍धातुीभा‍स्टैंड‍ऩय‍ी ‍जाती‍
है। 

 

द्वितीमी इस्ऩात ननभााण ीे उद्देश्मों ीो सॊऺ ेऩ भें इस ्रचीाय ्रचस्ततु क्रीमा जा सीता है: 

 शोधन औय डीऑक्सीडशेन 

 डीऑक्सीडशेन उत्ऩादों ीो हटाना (Mn0, SiO2, Al2O3) 

 फहुत ननम्न स्तय ती डीसल्पयाइजेशन (<0.008%) 

 इस्ऩात सॊयाना ीा सभरूऩीीयण 

 ीासस्टॊग ीे िरए ताऩभान सभामोजन, मटद आिश्मी हो तो दोफाया गभा ीयीे (रडैर पनेस) 

 िकै्मभू उऩााय द्िाया हाइड्रोजन ीो फहुत ननम्न स्तय ती हटाना। 

 

उच्ा ऑक्सीजन साभग्री ीे ऩरयणाभस्िरूऩ ीनिटाय स्टीर ीे जभने ीे दौयान फड़ ेब्रो-होर ीा ननभााण होगा। इसिरए स्टीर 

ी  आगाभी ढराई से ऩहर ेभनतरयक्त ऑक्सीजन ीो हटाना ("ी िर ॊग") भहत्िऩणूा है। इस तयह से उऩाारयत स्टील्स ीो 
ी ल्ड स्टील्स ीे रूऩ भें िणणात क्रीमा गमा है। सबी द्वितीमी‍इस्‍ऩात ननभााण ्रचक्रिमाएॉ डीऑक्सीडाइसजॊग एजेंटों ीो रडेर 

भें जोड़ने ी  भनभुनत देती हैं 

 

डीऑक्सीडशेन ऺभता ीो फढ़ाीय िगीीृत ननम्निरणखत तत्िों द्िाया डीऑक्सीडशेन क्रीमा जा सीता है; ीाफान - भैंगनीज - 

िसिरीॉन - एल्मभूीननमभ। सफसे रोीव्रचम िसिरीॉन औय एल्मभूीननमभ हैं। 

 

जोड़ने ीे फाद, ईएभएप जाॊा (घरुनशीर ऑक्सीजन साभग्री ीे िरए इरेक्ट्ो-यासामननी जाॊा) ीा उऩमोग ीयीे भॊनतभ 

ऑक्सीजन ीॊ टेन्ट ीे ननधाायण से ऩहर े ्रचनतक्रिमा होने औय एीरूऩता ्रचापत ीयने ीे िरए सभम ी  भनभुनत दी जानी 
ााटहए। 

 

भाध्मसभक शोधन 

 

द्वितीमी‍इस्‍ऩात फनाने िारी इीाइमों ीो इस ्रचीाय िगीीृत क्रीमा जा सीता है: 
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a) Stirring‍्रचणारी 
b) रडैर हीटटॊग िसस्टभ 

c) िकै्मभू डी-गिैस ॊग िसस्टभ औय 

d) भनतरयक्त ्रचणािरमाॉ (आयएा ्रचक्रिमा औय टैंी डी-गिैस ॊग इीाई) 

 

a. Stirring प्रणारी 
इन ्रचणािरमों भें सभरूऩ ताऩभान, सॊयाना, सभािेशन ीे तयैने (Floatation‍of‍ inclusion)औय स्रगै-धात ु शोधन 

्रचनतक्रिमा ीो फढ़ािा देने ीे िरए वऩघर े हुए स्टीर फाथ ीो टहराना शािभर है। ाूॊक्री भग्रधीाॊश डीऑक्सीडशेन एजेंट 

भघरुनशीर ऑक्साइड फनात ेहैं, सजसीे ऩरयणाभस्िरूऩ ठोस स्टीर भें हाननीायी सभािेशन होता है, सजस‍ेफाद ीे शोधन 

ायण ीे दौयान ननम्निरणखत ्रचक्रिमाओॊ भें से एी द्िाया हटामा जाना है: 

आगान Stirring औय/मा भिबीायीों ीा इॊजेक्शन (CaSi, औय/मा ाूना आधारयत फ्रक्स) ्रचापत होता है: 

 सभरूऩ‍इस्ऩात‍सॊयाना‍औय‍ताऩभान 

 डीऑक्सीडशेन उत्ऩादों ीो हटाना 
 एल्मभुीननमभ-क्रील्ड स्टीर ग्रेडों ीा डीसल्पयाइजेशन 

 सल्पाइड सभािेशन आीाय ननमॊ्र ण 

 

आगान‍Stirring‍ीो‍रयफै्रक्टयी‍राइन्ड‍राॊस‍(टॉऩ‍राॊस) मा‍उच्ा‍एल्मूिभना‍साभग्री‍(फॉटभ‍ऩसजिंग) द्िाया‍
फनाए‍गए‍नछद्रऩूणा‍परग‍ीे‍भाध्मभ‍से‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

b. रडैर हीटटॊग ससस्टभ 

 

मे बटट्टमाॊ, ्रचाथिभी वऩघराने िारी इीाई औय ननयॊतय ीासस्टॊग इीाई ीे फीा फपय ीे रूऩ भें ीामा ीयती हैं जो सटीी 

ताऩभान औय सॊयाना ननमॊ्र ण देती हैं। मह ्रचाथिभी वऩघराने िारी इीाई ीो ीभ ताऩभान ऩय टैऩ ीयने ीा विील्ऩ ्रचदान 

ीयता है सजसस ेसभम औय ऊजाा ी  फात होती है औय फीओएप ीे येफ़े्रक्टयी जीिन ीो फढ़ाने ीे भरािा पेयो-िभश्र धात ु/ डी-
ऑक्सीडाइजय ी  रागत बी फाती है। उग्रात स्रगै सॊयाना ननमॊ्र ण, डी-ऑक्सीीयण भभ्मास औय आगान Stirring ीे 

भाध्मभ से, रडैर बट्टी ीे भाध्मभ से स्िच्छ स्टीर ीा उत्ऩादन सॊबि है। 

आगान द्िाया मा एी Inductive‍Stirring उऩीयण द्िाया वऩघर ीो टहराना औय वऩघर ीा आीा  हीटटॊग (ीभ विद्मतु 

शसक्त, साभान्म 200 KVA / t) ी  भनभुनत देता है: 

 रॊफ ेसभम ती ट्ीटभेंट 

 उच्ा रौह-िभश्र धात ुऩरयिधान 

 भनीूुिरत ऩरयसस्थनतमों भें रॊफ ेउऩााय ीे ीायण उच्ा डडग्री‍ती‍डी-ऑक्सीडशेन उत्ऩादों ीो हटाना 
 सभरूऩ इस्ऩात सॊयाना औय ताऩभान 

 मटद आगान द्िाया जोयदाय Stirring ी  जाए तो डडसल्पयाइजेशन। 
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रडैर पनेस भें उत्ऩाटदत ननीास भऩिशष्ट गसैों ीो फगै क्रपल्टय/ईएसऩी ीे भाध्मभ से साप क्रीमा जाता है। 

 

 

c. िकै्मभू डी-गसैसॊग ससस्टभ 

 

डी-गिैस ॊग ी  भिधायणा भखु्म रूऩ से स्टील्स भें हाइड्रोजन साभग्री ीो ननमॊ् ्र त ीयने ीे िरए शरुू हुई रेक्रीन जल्द 

ही इसने स्िच्छ स्टील्स ीे उत्ऩादन ीे िरए ीई उद्देश्मों ीो ऩयूा क्रीमा। डीगिैस ॊग ्रचणािरमों ीो आग ेसीुा रेशन 

डीगसैसा, टैंी डीगसैसा ीे रूऩ भें िगीीृत क्रीमा जा सीता है। 

 

िकै्मभू-उऩााय: RH ्रचक्रिमा (रुहयस्टाहर-हेरयमस) 

 

आयएा ्रचक्रिमा भें स्टीर ीो िकै्मभू ाैम्फय ीे एी ऩयै भें गसै इॊजेक्शन द्िाया रडैर से ननीारा जाता है औय उऩाारयत स्टीर 

दसूये ऩयै ीे भाध्मभ से िाऩस रडैर भें ्रचिाटहत होता है। 

 

टैंी डी-गिैस ॊग इीाई 

 

टैंी डीगसैय ्रचक्रिमा भें, स्टीर रेडर ीो एी िकै्मभू टैंी भें यखा जाता है औय स्टीर वऩघर ीो रेडर ीे ननार ेबाग भें नछटद्रत 

परग ीे भाध्मभ से आगान इॊजेक्ट ीयीे सख्ती से टहरामा जाता है। 

िभिरफाय शब्द ीा ्रचमोग ननिाात ीे भाऩन ीे िरए क्रीमा जाता है। िकै्मभू फनाने ीे िरए बाऩ ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। 
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िैक्मूभ‍उऩााय‍से‍्रचापत‍होता‍है: 

 हाइड्रोजन ीॊ टेन्ट‍ीो 2 ऩीऩीएभ से ीभ ीयना 
 जफ ऑक्सीजन ीो राॊस (आयएा - ओफी) से ब्रोइॊग क्रीमा‍जाता है तो स्टीर ीा 30 ऩीऩीएभ से ीभ 

डीीाफायाइजेशन होता है 

ननिाात ीे तहत िभश्र धात ुीा जोड़ 

 सभरूऩ इस्ऩात सॊयाना, डीऑक्सीडशेन उत्ऩादों से सपाई‍उच्ा स्तय ती  

उच्ा ताऩभान ी ‍हानन (50 - 100°C) एी नीुसान है; इसिरए इस ्रचक्रिमा से ऩहरे वऩघर ीा उच्ा सऩुयहीट आिश्मी है। 

टिसभॊग जोड़ के सरए पेयो सभश्र धातु जोड़ने की सुविधा 
इनभें पेयो िभश्र धातओुॊ ीे बॊडायण ीे िरए फॊीय, िजन उठाने िारे हॉऩय, ीन्िेमय फेल्ट, सस्ीऩ; Addition‍हॉऩय आटद । 

िकै्मभू ीे दौयान Addition‍बी सॊबि है। 

भग्रधीाॊश‍द्वितीमी‍इस्‍ऩात‍ननभााण‍तीनीीों‍ीे‍िरए‍तयर‍इस्ऩात‍ीो‍टहराना‍मा‍तो‍िाॊछनीम‍है‍मा‍
आिश्मी‍है।‍सभािेशन‍(Inclusion)‍हटाने‍ीे‍िरए‍हल्ीा‍टहराना‍ऩमाापत‍है; गैय-धासत्िी‍सभािेशन‍ीो‍
वऩघर‍ीे‍शीषा‍ऩय‍तयर‍स्रैग‍ीे‍सॊऩीा ‍भें‍रामा‍जाता‍है‍जहाॊ‍उन्हें‍ठीी‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍हाराॉक्री, 

डीगैिसॊग‍औय‍डीसल्पयाइजेशन‍ीे‍िरए, िैक्मूभ‍(H2-रयभूिर) ीे‍सॊऩीा ‍भें‍आने‍िारी‍स्टीर‍ी ‍सतह‍ीो‍
फढ़ाने‍मा‍भच्छी‍डीसल्पयाइजेशन‍दऺता‍ीे‍िरए‍स्टीर‍औय‍स्रैग‍ीो‍िभराने‍ीे‍िरए‍उग्रात‍Stirring‍
आिश्मी‍है। 
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धातुीभा‍िसद्ाॊत 

 ( ) स्‍रैग‍ीे‍भथा‍भें। [ ] स्टीर ीे‍भथा‍भें।‍ 

 

डडओक्सीडसेन 

ाूॉक्री स्टीर फनाने ी  ्रचक्रिमा एी ऑक्सीीयण शोधन ्रचक्रिमा है, ्रचाथिभी बट्टी से ्रचापत टैऩ स्टीर भें भहत्िऩणूा भा्र ा भें 
ऑक्सीजन (400-1000 ऩीऩीएभ) होती है। तयर स्टीर भें O2 ी  घरुनशीरता 0.16% है, रेक्रीन ठोस स्टीर भें मह ीेिर 

0.003% है। भनतरयक्त ऑक्सीजन ीे ीायण ब्रो होर औय गयै-धात ु सभािेशन जैस े दोष। Mn‍Si‍Al‍आटद जैस े

डीऑक्सीडाइजय द्िाया ऑक्सीजन ीो ीभ क्रीमा जाता है। िकै्मभू उऩााय ीे भाध्मभ से ऑक्सीजन ीो CO ीे रूऩ भें हटा 
टदमा जाता है। 

भन्म इस्ऩात शोधन इीाइमाॉ 
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डीीाफायाइजेशन 

'C' औय 'O' ीो हटान ेी  ्रचनतक्रिमा क्रीसीे द्िाया दी जाती है? 

[C] + [O]  = CO 

[C] +1/2O2  = CO 

[C] +(FeO) = CO +Fe 

C ननष्ीासन ीो िकै्मभू स्तय, आगान ्रचिाह दय, C ीा ्रचायॊिबी स्तय, फाथ ऑक्सीजन साभग्री, इॊजेक्ट ऑक्सीजन ी  भा्र ा 
द्िाया ननमॊ् ्र त क्रीमा जाता है। 

यीीाफायाइजेशन से फाने ीे िरए टैवऩ ॊग, एरएप औय िीएडी ऑऩयेशन ीे दौयान ननमॊ्र ण ी  आिश्मीता होती है। 

यीीाफायाइजेशन ीे ीुछ भन्म स्रोत आक्रीिं ग ीे दौयान पेयो-िभश्र धात,ु ग्रेपाइट इरके्ट्ोड हैं। 

 

गॊधीनाशी 

सल्पय ीा ननष्ीासन ननबाय ीयता है 

i) स्रगै ी  उच्ा सल्पाइड िहन ऺभता - उच्ा basicity 

ii) उच्ा (एस)/[एस] - सल्पय विबाजन 

iii) द्रि स्रगै - स्ऩय मा िस ॊथेटटी स्रगै ीा िभश्रण 

iv) उच्ा Stirring तीव्रता - स्रगै-धात ु्रचनतक्रिमा भें िवृद् 

v) स्रगै औय धात ुभें ीभ O ऺभता - ीभ Feo+Mno < 5% 

 

H2 एिॊ N2 को हटाना 

हाइड्रोजन हटाना 

Reaction is  2[H] = H2 

[H] =  k*H2 

i) एा साभग्री ीे साथ िबन्न होता हैऩी एा2‍(H content varies with p H2) 

ii) फहुत ीभ एा ्रचापत ीयने ीे िरए, िकै्मभू स्तय ीभ होना ााटहए औय Stirring भें सधुाय होना ााटहए। 

इसिरए H ननष्ीासन ीो िकै्मभू स्तय, Ar ्रचिाह दय, H ीे ्रचायॊिबी स्तय द्िाया ननमॊ् ्र त क्रीमा जाता है। 

 

नाइट्ोजन‍ननष्ीासन 

्रचनतक्रिमा 2[एन] = एन2 है‍(Reaction is 2[N] =  N2‍) 
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I. फहुत ीभ एन ्रचापत ीयने ीे िरए िकै्मभू स्तय फहुत ीभ होना ााटहए। 

II. एा ी  तरुना भें, ीभ ्रचसाय ऺभता ीे ीायण नाइट्ोजन हटान ेी  दय ीभ है 

 

5.5 ढराई 

स्टीर की सतत ढराई: फनुनमादी ससद्ाॊत 

 

ऩषृ्ठबसूभ 

सतत ीासस्टॊग िह ्रचक्रिमा है सजसीे तहत वऩघर ेहुए स्टीर ीो क्रपननिशॊग िभरों भें योिर ॊग ीे िरए "सेभीक्रपननश्ड" ्फरेट, 

ब्रभू मा स्रफै भें ठोस फनामा जाता है। 1950 ीे दशी भें सतत ीासस्टॊग ी  शरुुआत से ऩहरे, स्टीर ीो "िससल्रमाॊ" फनाने 

ीे िरए सस्थय साॊाों भें डारा जाता था। तफ से, फेहतय इल्ड, गणुित्ता, उत्ऩादीता औय रागत दऺता ्रचापत ीयने ीे िरए 

"ननयॊतय ीासस्टॊग" विीिसत हुई है। ग्रा्र  1 ननयॊतय ीास्टय विन्मास ीे ीुछ उदाहयण टदखाता है। 

तयर इस्ऩात की ढराई 

• वऩघर ेहुए स्टीर ीो रगाताय ऩानी से ठॊडा क्रीए गए Cu भोल्ड भें डारा जाता है जो ऊऩय औय नीा ेसे खुरा होता है। 

• स्टीर धीये-धीये ठॊडा होता है औय साॊा ेभें जभना शरुू ीय देता है। सजस दय से वऩघरा हुआ स्टीर शीषा ऩय डारा जाता 
है िह उस दय से भेर खाता है सजस दय से ठोस स्टीर ीो नीा ेसे फाहय ननीारा जाता है। 

• इस ्रचीाय एी रम्फा सतत टुीड़ा फन जाता है। इसिरए, इस ्रचक्रिमा ीो सतत ीासस्टॊग ीहा जाता है। क्रपय फने 

स्टीर ीो इच्छानसुाय रॊफाई भें ीाटा जा सीता है। 

 

गचत्र 1 - सतत कैस्टय के उदाहयण 
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इरेसक्ट्ी मा फेिसी ऑक्सीजन बट्ठी से स्टीर ीो एी रेडर भें टैऩ क्रीमा जाता है औय ननयॊतय ीासस्टॊग भशीन भें रे जामा 
जाता है। रेडर ीो एी टयेट‍(Turret) ऩय उठामा जाता है जो रेडर ीो टुॊडडश ीे ऊऩय ीासस्टॊग सस्थनत भें घभुाता है। ग्रा्र  2 ीे 

सॊदबा भें, तयर स्टीर रेडर (1) से टुॊडडश (2) भें फहता है, औय क्रपय ऩानी से ठॊडा ताॊफे ीे साॊा े(3) भें फहता है। जभना साॉा ेभें 
शरुू होता है, औय ्रचथभ ऺे्र  (4) औय स्ट्ैंड गाइड (5) ीे भाध्मभ से जायी यहता है। इस ीॉसन्फ़गयेशन भें, स्ट्ैंड ीो सीधा क्रीमा 
जाता है (6), टॉाा-ीट (8), क्रपय भध्मिती बॊडायण ीे िरए डडस्ााजा (12) क्रीमा जाता है मा तमैाय योिर ॊग ीे िरए हॉट ााजा 
क्रीमा जाता है। 

गचत्र 2 - साभान्म ब्रभू/फीभ ब्रैंक भशीन कॉक्ट्न्फ़गयेशन 

 

1:रैडर टयेट‍(Turret), 2:टुॊडडश/टुॊडडश ीाय, 3:भोल्ड, 4:पस्टा जोन (सेीें डयी ीूिरॊग), 5:स्ट्ैंड गाइड (परस सेीें डयी ीूिरॊग), 6:स्टे्टनय 

विदड्रॉर मूननट्स, 7:डभी फाय डडस्ीनेक्ट योर, 8: टॉाा ीट-ऑप मूननट, 9:डभी फाय स्टोयेज एरयमा, 10:िॉस ट्ाॊसपय टेफर, 11:्रचोडक्ट 

आइडेंटटक्रपीेशन िसस्टभ, 12:्रचोडक्ट डडस्ााजा िसस्टभ 

ग्रा्र  3 एी स्रफै ीॉस्टय रेआउट ीो दशााता है। भॊनतभ ठोसीयण ीे भाध्मभ से उत्ऩाद ीे आीाय ीो फनाए यखन ेीे िरए 

आिश्मी ब्रभू/फीभ ब्रैंी (ग्रा्र  2 भें) ी  तरुना भें विस्तारयत योरय योीथाभ ऩय ध्मान दें। 
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उत्ऩाद ीे भॊनतभ उऩमोग ीे आधाय ऩय, वििबन्न आीाय ढारे जात े हैं (ग्रा्र  4)। हार ीे िषों भें, वऩघराने/ढराई/योिर ॊग 

्रचक्रिमाओॊ ीो एी ऐसे आीाय ी  ढराई ीयत ेसभम जोड़ा गमा है जो ीाप  हद ती तमैाय उत्ऩाद ीे भनरुूऩ होता है। ननमय-

नेट-शऩे ीास्ट सेक्शन ीो आभतौय ऩय फीम्स औय फ्रटै योल्ड उत्ऩादों ऩय राग ू क्रीमा गमा है, औय इसीे ऩरयणाभस्िरूऩ 

भत्मग्रधी ीुशर सॊाारन होता है। तयर धात ुसे रेीय तमैाय योिर ॊग ती ी  ऩयूी ्रचक्रिमा श्रृॊखरा दो घॊटे ीे बीतय हािसर ी  
जा सीती है। 

 

 

गचत्र 3-स्रैफ कास्टय रेआउट 

गचत्र 4 - सतत 

कास्ट आकाय (आकाय सभरीभीटय भें) 
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सीसीएभ ीे विियण भें जाने से ऩहरे ीास्टय ीा सॊक्षऺपत विियण नीाे टदमा गमा है: 

<फीओएप> => कनिटषय से कच्चा/कच्चा स्टीर =><एसआयम>ू => कच्चे स्टीर को ऩरयष्कृत कयना मानी क्रकसरॊग, सभरूऩ 

ताऩभान औय सॊयचना =><कास्टय> Turret, रडैर एस/गेट, Shroud => टुॊडडश => भोल्ड 

 

तयर स्टीर रेडर से टुॊडडश भें आता है। टुॊडडश एी ऐसा उऩीयण है जहाॊ मह रेडर से तयर स्टीर इीट्ठा ीयता है, जभा ीयता 
है औय भशीन‍औय ्रचक्रिमा ीे आधाय ऩय एसईएन ीे भाध्मभ से दो मा दो से भग्रधी साॊाों भें प ड ीयता है। 

ीास्टयय ीा भरू डडजाइन तयर स्टीर ीो उसीे ठोस उत्ऩादों भें ननफााध/ननयॊतय रूऩ से ठोस फनाना है। इसीे िरए ढरने िारे 

स्टीर ीो ी र‍ीयना होगा। सजस स्टीर से ऑक्सीजन (फीओएप भें स्टीर फनाने ीे दौयान स्टीर भें घरुी हुई) ीो एसआयम ू

डीऑक्सीडाइसजॊग तत्िों जैस ेAl (एल्मभूीननमभ) Si (िसिरीॉन) आटद भें हटा टदमा जाता है, उस ेक्रील्ड स्टीर ीहा जाता है। 

स्टीर भें ऑक्सीजन ीो सेरॉक्स टेंऩ ीा उऩमोग ीयीे भाऩा जाता है औय ऩीऩीएभ भें व्मक्त क्रीमा जाता है। सजस स्टीर ीो 
डारा जाना है उसभें O2 ीा ऩीऩीएभ उच्ा नहीॊ होना ााटहए भन्मथा ीासस्टॊग नहीॊ ी  जा सीती क्मोंक्री स्टीर ीा O2 

भिाॊनछत ऑक्साइड जैस ेCaO, SiO2, MgO ीा ननभााण ीयेगा औय ्रचिेश नोजर ऩय जभा हो जाएगा औय इस ्रचीाय भोल्ड‍भें‍
स्टीर ीे ्रचिाह ीो ्रचनतफॊग्रधत ीय देगा।  

 

कास्टय तैमायी: 

1. क्ट्जस स्टीर की ढराई की जानी है, उस ेसचुारू ढराई के सरए एसआयम ूभें अच्छी तयह से उऩचारयत क्रकमा जाता है। 

 

2. क्ट्जस टुॊडडश के भाध्मभ से काक्ट्स्टॊग की जाएगी ,‍उस ेतमैाय कयना है। 

 

टुॊडडश‍एी‍उऩीयण‍है‍ सजसीे‍भाध्मभ‍से‍ीासस्टॊग‍ी ‍ ननयॊतयता‍फनाए‍यखी‍जाती‍ है।‍दो‍्रचीाय‍ी ‍
ीासस्टॊग‍्रचथाएॊ‍उऩमोग‍भें‍हैं, भथाात‍्ठॊडी‍टुॊडडश‍औय‍गभा‍टुॊडडश‍्रचथाएॊ।‍तयर‍स्टीर‍रेडर‍से‍टुॊडडश‍भें‍
आता‍है‍औय‍फदरे‍भें‍टुॊडडश‍तयर‍स्टीर‍ीो‍टुॊडडश‍ीे‍नीा‍ेभरग-भरग‍आउटरेट‍ीे‍भाध्मभ‍से‍भोल्ड‍
भें‍बय‍देता‍है।‍टुॊडडश‍स्टीर‍ीा‍फना‍होता‍है‍औय‍सजसीे‍भॊदय‍येफ़े्रक्टयी‍ईंटों‍मा‍ीास्टेफर‍ी ‍ऩयत‍
रगी‍होती‍है।‍उसीे‍फाद‍रयफै्रक्टयी‍राइन‍ीे‍ऊऩय‍टुॊडडश‍फोडा‍रगाए‍जाते‍हैं।‍्रचत्मेी‍टुॊडडश‍आउटरेट‍
भें‍जरभग्न‍्रचिेश‍नोजर‍(SEN) ीो‍क्रैंवऩॊग‍डडिाइस‍द्िाया‍क्रफ़क्स्ड‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

3. साॉच ेकी तमैायी: 
 

ीास्टय ननभााण भें भोल्ड सफसे भहत्िऩणूा उऩीयण है। भखु्म रूऩ से भोल्ड उत्ऩाद ीे आीाय ीे भनसुाय तमैाय क्रीमा जाता है। 

साॊा े भें ्रचिेश ीयने िारे ्रचायॊिबी तयर स्टीर ीो जभने ीे िरए एी डभी फाय हेड ीा उऩमोग क्रीमा जाता है, सजस े एी 
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ननसश्ात यॉड मा राीरी श्रृॊखरा ीे साथ साॊा ेभें डारा जाता है। मह डभी फाय हेड ऩीै क्रीमा गमा है। साॊाे ऩयूी तयह से ताॊफे से 

फने होत ेहैं क्मोंक्री ताॊफे भें आग्रथाी‍दृसष्ट‍रूऩ से उऩरब्ध क्रीसी बी भन्म धात ुी  तरुना भें सफस ेभग्रधी ताऩ ननिाहन ऺभता 
होती है। इस साॊा ेीे सबी क्रीनाये Cu परेट से फने होत ेहैं औय तयर स्टीर से ननीरने िारी गभी तयुॊत साॊा ेी  शीतरन 

्रचणारी द्िाया ताॊफे ी  परेटों भें ्रचिाटहत होती है। ताॊफे ी  परेटों ीो ीॉइर ीे रूऩ भें डडजाइन क्रीए गए ट्मफूों ीे भाध्मभ से 

शीतर जर ्रचिाटहत ीयीे ठॊडा क्रीमा जाता है। महाॊ भोल्ड ीूिर ॊग िॉटय आउटरटे ताऩभान औय इनरेट ताऩभान ीे भॊतय ी  
रगाताय ननगयानी ी  जाती है। ढराई ीे दौयान ीास्टय ननभााण भें मह फहुत खतयनाी टहस्सा है। ताऩभान ीा भॊतय भग्रधी 

फढ़त ेही भराभा फजने रगता है। तत्ीार ीायािाई ी  जानी ााटहए औय मटद आिश्मी हो तो क्रीसी से ऩछेू जाने िारे क्रीसी 
भन्म ननणाम ी  ्रचतीऺा क्रीए ्फना ीासस्टॊग योी दी जानी ााटहए। 

काक्ट्स्टॊग प्रक्रिमा 

रेडर भें िरए गए तयर स्टीर ीो एसआयम ूभें ऩरयष्ीृत क्रीमा जाता है औय टयेट‍(Turret) फाॊह ीे ऊऩय यखा जाता है औय 

रेडर एसजी ीो ठीी क्रीमा जाता है। क्रपय एी श्रौड‍(Shroud) ीो रडैर ीरेक्टय नोजर ीे नीा ेतम क्रीमा जाता है ताक्री 

तयर स्टीर ी  ीोई धाया िामभुॊडर ीे सॊऩीा  भें न आए औय ीोई रयसाि न हो। मह तयर स्टीर धीये-धीये टुॊडडश भें बय जाता है 

औय िहाॊ से तयर स्टीर टुॊडडश नोजर/टीएसजी ीो एसईएन ीे भाध्मभ से भोल्ड भें छोड़ देता है। ्रचायॊब भें स्टीर डभी फाय हेड 

ऩय टटीा होता है, सजस ऩय तयर स्टीर ीो जल्दी से जभने/जभने ीे िरए ीुछ ग्रारय रगाए जात ेहैं, क्रपय भशीन‍एभओएभ से 

शरुू होता है औय ीासस्टॊग ऩाउडय ीो एी ननसश्ात भोल्ड स्तय ऩय रगाताय स््रच ेीयना होता है। डभी फाय हेड ीे भऩने विशषे 

स्थान ऩय ऩहुॊाने ऩय उसीे डडस्ीनेक्ट होने ीे फाद बी मह ्रचक्रिमा जायी यहती है। ीटटॊग टॉाा/ीतयनी ब्रेड ीा उऩमोग ीयीे 

स्रफै/्फरेट ी  रॊफाई फनाए यखी जाती है। 
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सॊऺ ेऩ भें, ीासस्टॊग ्रचक्रिमा भें ननम्निरणखत भनबुाग शािभर हैं: 

 एी टुॊडडश, एी ननमॊ् ्र त दय ऩय तयर स्टीर ीो भोल्ड भें डारने ीे िरए भोल्ड ीे ऊऩय सस्थत होता है 

 एी ्रचाथिभी शीतरन ऺे्र  मा जर-ठॊडा ताॊफा भोल्ड सजसीे भाध्मभ से स्टीर ीो टुॊडडश से डारा‍जाता है, मह‍एी ठोस 

फाहयी आियण उत्ऩन्न ीयने ीे िरए ऩमाापत भजफतू होता है जो स्ट्ैंड ीे आीाय ीो फनाए यखन ेीे िरए ऩमाापत होता है 

क्मोंक्री मह द्वितीमी शीतरन ऺे्र  भें गजुयता है 

 साॊा ेीे नीा ेसस्थत एी योीथाभ भनबुाग ीे साथ िभरीय एी द्वितीमी शीतरन ऺे्र , सजसीे भाध्मभ से भबी बी 
भग्रधीतय तयर स्ट्ैंड गजुयता है,‍औय स्ट्ैंड ीो औय भग्रधी ठोस फनाने ीे िरए ऩानी मा ऩानी औय हिा ीे साथ नछड़ीाि 

क्रीमा जाता है 

 सीधे िटटाीर ीैस्टय‍ीो छोड़ीय, एी भनफेंडड ॊग औय स्टे्टनन ॊग सेक्शन  

 ठोस स्ट्ैंड ीो हटान ेऔय आग ेी  ्रचक्रिमा ीे िरए टुीड़ों भें ीाटने ीे िरए एी ऩथृक्ीायी इीाई (ीटटॊग टॉाा मा 
भीेैननीर िशमय) 

 

तयर इस्ऩात स्थानाॊतयण 

तयर स्टीर ीो रेडर से साॉाे भें स्थानाॊतरयत ीयने भें दो ायण शािभर हैं। सफसे ऩहर,े स्टीर ीो रेडर से टुॊडडश भें 
स्थानाॊतरयत (मा टेम्ड) क्रीमा जाना ााटहए। इसीे फाद, स्टीर ीो टुॊडडश से साॊाों भें स्थानाॊतरयत क्रीमा जाता है। 

टुॊडडश 
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टुॊडडश ीा आीाय आभ तौय ऩय आमताीाय होता है, रेक्रीन डले्टा औय "टी" आीाय बी आभ हैं। तयर स्टीर ीो साॉा ेभें 
वितरयत ीयने ीे िरए नोजर इसीे ननार ेबाग भें सस्थत होत ेहैं। टुॊडडश ीई भन्म ्रचभखु ीामा बी ीयता है: 

 ऑक्साइड सभािेशन ऩथृक्ीयण ीो फढ़ाता है। 

 रडैर एक्साेंज ीे दौयान भोल्ड भें तयर स्टीर ीा ननयॊतय ्रचिाह ्रचदान ीयता है। 

 साॉा ेभें नोजर ीे ऊऩय एी सस्थय धात ुी  ऊॉ ााई फनाए यखता है, सजसस ेस्टीर ीा ्रचिाह सस्थय यहता है औय इसिरए 

ढराई ी  गनत बी सस्थय यहती है। 

 साॊाों ीो भग्रधी सस्थय स्ट्ीभ ऩटैना ्रचदान ीयता है। 

 

टुॊडडश ीा ्रचदशान ीाप  हद ती ्रचभखु ्रचक्रिमा भाऩदॊडों ऩय ननबाय ीयता है जैस:े 

 यसामन 

 द्रि‍्रचिाह 

 ताऩभान 

 

जभाि ीे ीायण एसईएन ीा भिरुद् होना एी फड़ी सभस्मा है औय इसीे ीायण: 

 साॉा‍ेभें‍धाया‍्रचिाह‍ऩैटना‍ीो‍्रचबावित‍ीयता‍है। 

 डारने‍ी ‍दय‍ीभ‍ीय‍देता‍है. 

 इससे‍एसईएन‍ीो‍सभम‍से‍ऩहरे‍फदरा‍जा‍सीता‍है‍औय‍ीासस्टॊग‍ऑऩयेशन‍फॊद‍हो‍सीता‍है। 

 स्टीर‍ी ‍गुणित्ता‍्रचबावित‍हो‍सीती‍है. 
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एसईएन‍क्रॉग्रगॊग‍ीो‍्रचबावित‍ीयने‍िारे‍ीायी: 

 इस्ऩात‍यसामन‍(िभश्र‍धातु‍तत्ि, ीुर‍सभािेशन, आटद) 

 ीासस्टॊग‍ी ‍सस्थनत‍(टुॊडडश‍गहयाई, सुऩयहीट, गनत, आटद) 

 एसईएन‍यासामननी‍सॊयाना, ज्मािभनत‍औय‍डडजाइन  

 आगान‍इॊजेक्शन‍दय 

 एसईएन‍भें‍िामु‍आीाॊऺा 
 येफ़े्रक्टयी‍साभग्री‍द्िाया‍ऑक्सीजन‍्रचदान‍ी ‍जाती‍है 

 

भोल्ड 

भोल्ड ीा भखु्म ीामा द्वितीमी स््रच ेशीतरन ऺे्र  भें ्रचिेश ऩय इसीे तयर ीोय ीो सभाटहत ीयने ीे िरए ऩमाापत ताीत 

िारा एी ठोस खोर स्थावऩत ीयना है। 

 

 

भोल्ड भरू रूऩ से एी खुरे िसये िारी फॉक्स सॊयाना है, सजसभें उच्ा शदु्ता िारे ताॊफे ीे िभश्र धात ु से फनी ऩानी से ठॊडी 
आॊतरयी ऩयत होती है। भोल्ड ीा ऩानी जभने िारे खोर से गभी स्थानाॊतरयत ीयता है। ताॊफे ीे ाेहये ी  ीाभीाजी सतह ीो 
भक्सय ीड़ी सतह ्रचदान ीयने ीे िरए िोिभमभ मा ननीर ीे साथ ाढ़ामा जाता है, जो‍ीास्ट स्ट्ैंड ी  सतह ऩय ताॊफ ेीे 

वऩीभऩ से फाने ीे िरए‍उऩमकु्त‍है। 

 

भोल्ड ताऩ स्थानाॊतयण भहत्िऩणूा औय जटटर दोनों है। गणणतीम औय ीॊ पमटूय भॉडिरॊग ीा उऩमोग आभतौय ऩय भोल्ड थभार 

सस्थनतमों ी  फेहतय सभझ विीिसत ीयने औय उग्रात डडजाइन औय सॊाारन ्रचथाओॊ भें सहामता ीे िरए क्रीमा जाता है। 

ऊष्भा स्थानाॊतयण ीो आभ तौय ऩय थभार ्रचनतयोधों ी  एी श्रृॊखरा ीे रूऩ भें भाना जाता है: 



111  

 जभने िारे खोर ीे भाध्मभ से ऊष्भा स्थानाॊतयण 

 स्टीर खोर ी  सतह से ताॊफे ीे साॊाे ी  फाहयी सतह ती गभी ीा स्थानाॊतयण 

 ताॊफे ीे साॊा ेीे भाध्मभ से गभी हस्ताॊतयण 

 ताॊफे ीे साॊा ेी  बीतयी सतह से साॊा ेीे ठॊड ेऩानी भें गभी ीा स्थानाॊतयण 

 

 

साॉच ेका दोरन 

ठोस शरे ीे घषाण औय ग्राऩीने ीो ीभ ीयने औय शरे ीे पटने औय तयर स्टीर ीे टूटने से फाने ीे िरए भोल्ड दोरन 

आिश्मी है, तरे मा ऩाउडय फ्रक्स जैस ेभोल्ड स्नेही ीे उऩमोग ीे भाध्मभ से शरे औय भोल्ड ीे फीा घषाण ीो ीभ क्रीमा 
जाता है। दोरन मा तो हाइड्रॉिरी रूऩ से मा भोटय-ाािरत ीैभ मा रीिय ीे भाध्मभ से ्रचापत क्रीमा जाता है जो साॊाे ीो 
सभथान औय ्रचत्मािती (मा दोरन) ीयत ेहैं। 

भोल्ड दोरन ाि आिसृत्त, स्ट्ोी औय ऩटैना भें िबन्न होत ेहैं। हाराॉक्री, एी साभान्म तयीीा मह है क्री सजस े "नीायात्भी 

ऩट्टी" ीहा जाता है, एी स्ट्ोी ऩटैना, सजसभें ाि ीे‍नीाे ी ‍ओय ी ‍गनत‍स्ट्ोी भोल्ड ीो भनबुाग ननीासी गनत ी  
तरुना भें ज्मादा‍तजेी से नीाे जाने भें सऺभ फनाता है। मह शरे भें सॊऩीड़न तनाि विीिसत ीयने भें सऺभ फनाता है जो 
सतह ी  दयायों औय सयॊध्रता ीो सीर ीयीे इसी  ताीत फढ़ाता है। 

भोल्ड फ्रक्स 

 भोल्ड‍फ्रक्स‍ीे‍ीामा 
 सभम‍ से‍ ऩहरे‍ जभने‍ से‍ योीने‍ ीे‍ िरए‍ तयर‍ स्टीर‍ भेननस्ीस‍ ीो‍ थभार‍ इन्सुरेशन‍ ्रचदान‍

ीयता‍है 

 िामुभॊडरीम‍िामु‍द्िाया‍भोल्ड‍भें‍तयर‍स्टीर‍ीे‍ऩुन: ऑक्सीीयण‍ीो‍योीता‍है 

 सभािेशन‍ीो‍भिशोवषत‍ीयता‍है 
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 जभने‍ िारे‍ खोर‍ औय‍ भोल्ड‍ ी ‍ दीिाय‍ ीे‍ फीा‍ वऩघरे‍ हुए‍ धातुभर‍ ी ‍ एी‍ ग्राीनाई‍ िारी‍
क्रपल्भ‍्रचदान‍ीयता‍है 

भाध्मसभक शीतरन 

आभतौय ऩय, द्वितीमी शीतरन ्रचणारी भें जोनों ी  एी श्रृॊखरा शािभर होती है, सजनभें से ्रचत्मेी भशीन ीे भाध्मभ से 

आग ेफढ़ने ऩय जभने िारे स्ट्ैंड ीे ननमॊ् ्र त शीतरन ीे एी खॊड ीे िरए सजम्भेदाय होता है। नछड़ीाि ीा भाध्मभ मा तो ऩानी 
है मा हिा औय ऩानी ीा सॊमोजन है। 

गचत्र 5 - भाध्मसभक शीतरन 

 

––  

इस ऺे्र  भें ऊष्भा स्थानाॊतयण ीे तीन (3) भरू रूऩ होत ेहैं: 

 विक्रीयण 

 ाारन, जैस ेही उत्ऩाद योरों से होीय गजुयता है, ऊष्भा ाारन ीे रूऩ भें शरे ीे भाध्मभ से स्थानाॊतरयत होती है औय 

सॊफॊग्रधत सॊऩीा  ीे ऩरयणाभस्िरूऩ योर ी  भोटाई ीे भाध्मभ से बी स्थानाॊतरयत होती है। 

 सॊिहन मह गभी हस्ताॊतयण तॊ्र  स््रच ेनोजर से तजेी से फहने िारी ऩानी ी  फूॊदों मा धुॊध से होता है, जो स्टीर ी  सतह ीे 

फगर भें बाऩ ी  ऩयत भें ्रचिेश ीयता है, जो क्रपय िासष्ऩत हो जाता है। विशषे रूऩ से, स््रचे ाैंफय (सेीें डयी ीूिर ॊग) भें गभी 
हस्ताॊतयण ननम्निरणखत ीामा ीयता है: 
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i. जभने ी  दय ीो फढ़ाता औय ननमॊ् ्र त ीयता‍है, औय ीुछ ीासटों ीे िरए इस ऺे्र  भें ऩणूा जभना हािसर ीयता‍
है‍ 

ii. स््रच-ेऩानी ी  तीव्रता सभामोजन ीे भाध्मभ से स्ट्ैंड ताऩभान विननमभन 

iii. भशीन ीन्टेनभेंट ीूिर ॊग 

स्िैंड योकथाभ 

योीथाभ ऺे्र  द्वितीमी शीतरन ऺे्र  ीा एी भिबन्न भॊग है। रयटेनन ॊग योर ी  एी श्रृॊखरा भें स्ट्ैंड शािभर होता है, जो 
विऩयीत स्ट्ैंड पेस‍ ऩय पैरा होता है। एज योर योीथाभ ी  बी आिश्मीता हो सीती है। इस ऺे्र  ीा पोीस स्ट्ैंड भागादशान 

औय योीथाभ ्रचदान ीयना है जफ ती क्री ठोस शरे स्िािरॊफी न हो जाए। 

झुकना औय सीधा कयना 

ऊध्िााधय से ऺैनतज तर ती स्ट्ैंड योीथाभ,‍औय भागादशान ीे िरए झुीने िारी औय सीधी ीयने िारी ताीतें‍सभान रूऩ से 

भहत्िऩणूा हैं । जैस-ेजैस ेझुीता है, ठोस आियण ी  फाहयी ््र ज्मा तनाि भें होती है, जफक्री आॊतरयी ््र ज्मा सॊऩीड़न भें होती 
है। ऩरयणाभी तनाि ीास्ट स्टीर ग्रेड ीे माॊ््र ी गणुों ीे साथ-साथ आीा  ््र ज्मा द्िाया ननधाारयत होता है। मटद फाहयी ््र ज्मा 
ऩय तनाि भत्मग्रधी है, तो दयायें ऩड़ सीती हैं, सजसस ेस्टीर ी  गणुित्ता गॊबीय रूऩ से ्रचबावित हो सीती है। इन उऩबेदों ीो 
आभ तौय ऩय एी फहु-्फ ॊद ुभनफेंडड ॊग ्रचक्रिमा ीो शािभर ीयीे ीभ क्रीमा जाता है, सजसभें उत्ऩाद ीो ऺैनतज सतह भें धीये-

धीये सीधा ीयने ीे िरए ््र ज्मा उत्तयोत्तय फड़ी हो जाती है। 

 

गचत्र 7 - अनफेंडड ॊग से ऩहरे भल्टी-स्िैंड फीभ ब्रैंक कॉस्टय का 

घुभािदाय खॊड  

गचत्र 8 - स्िैंड अनफेंडड ॊग के सरए स्िेटनय ननकासी इकाइमाॉ 

 

 

सीधा ीयने ीे फाद, स्ट्ैंड ीो योरय टेफर ऩय एी ीट ऑप भशीन भें स्थानाॊतरयत क्रीमा जाता है, जो उत्ऩाद ीो िभफद् रॊफाई 

भें ीाट देता है। सेक्शननॊग मा तो टााों मा माॊ््र ी ीैं ाी ीे भाध्मभ से ्रचापत ी  जा सीती है। क्रपय, आीाय मा ग्रेड ीे आधाय 

ऩय, ीास्ट सेक्शन ीो मा तो भध्मिती बॊडायण भें यखा जाएगा, तमैाय योिर ॊग ीे िरए हॉट-ााजा क्रीमा जाएगा मा भधा-तमैाय 

उत्ऩाद ीे रूऩ भें फेाा जाएगा। 
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असाभान्मताएॉ: 

 

ीासस्टॊग ीे दौयान ीुछ भिाॊनछत ीठोय ऑक्साइड स्टीर ीे ऊऩय साॊाे भें जभा हो जात ेहैं औय स्टीर ीे ्रचिाह ीो फाग्रधत 

ीयत ेहैं औय ीासस्टॊग फॊद हो जाती है। इस घटना ीो ाोक्रीॊ ग ीहा जाता है। 

ीुछ भाभरों भें सजस ताऩभान ऩय तयर स्टीर जभ जाता है िह ीासस्टॊग ीे दौयान ऩहुॊा सीता है सजसस ेएसईएन ऩय जभना 
आयॊब‍हो‍जाता‍है औय स्टीर ीा ्रचिाह ्रचनतफॊग्रधत हो जाता है, औय क्रपय ीासस्टॊग ी  ननयॊतयता बी ऩयेशान हो जाती है औय 

ीासस्टॊग फॊद हो जाती है। इस ेफ्र सजॊग ीहत ेहैं. 

एी औय फड़ी सभस्मा जो ीासस्टॊग ्रचक्रिमा भें फाधा डारती है िह है ब्रेी आउट। 

कुछ काक्ट्स्टॊग दोष :‍ 

दोषों ीे ्रचीाय: 

 सतह ऩय दयायें 
 आॊतरयी दयायें 
 ब्रो होर, वऩन होर आटद 

 

उऩाायी उऩाम: 

 तयर स्टीर ी  सऩुयहीट‍ीा ननमॊ्र ण (उग्रात ताऩभान) 

 इस्ऩात यसामन शास््र  

 ीासस्टॊग स्ऩीड 

 

सयुऺा उऩाम: 

 भोल्ड ीे ठॊडा होने ीे ताऩभान औय इनरेट ऩानी औय आउटरेट ऩानी ीे ताऩभान ीे भॊतय ी  रगाताय ननगयानी ी  
जानी ााटहए। 

 टुॊडडश ी  दीिायों औय उस ऩय रगे स्राइडगेट भशीनीो ध्मान से देखा जाना ााटहए। 

 

5.6 इॊगोट‍(वऩ ॊड/ससल्री)‍काक्ट्स्टॊग 

्रचत्मेी हीट ीे िरए एी टीिभ ॊग रेडर तमैाय ी  जाती है। तयर स्टीर ीो टेिभ ॊग रेडर ीे नीा ेभौजूद नोजर ीे भाध्मभ से 

बया जाता है। नोजर ीे भाध्मभ से भोल्ड भें धात ु ीे ्रचिाह ीो स्राइड गेट िसस्टभ ीा उऩमोग ीयीे ननमॊ् ्र त क्रीमा जा 
सीता है। ऩहरे स्टॉऩय यॉड भसेंफरी ीा उऩमोग क्रीमा जाता था। 
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इन साॊाों से िससल्रमाॊ हटा दी जाती हैं। क्रपय इन िससल्रमों ीो सोक्रीॊ ग‍वऩटगड्ढे भें बेज टदमा जाता है। इन साॊाों ीो दोफाया 
दसूये ीे िरए तमैाय क्रीमा जाता है (मानी ऩानी से ठॊडा ीयना, साप ीयना औय रेऩ ीयना)। 

वऩ ॊड ीासस्टॊग भभ्मास भें टीिभ ॊग ताऩभान सफसे भहत्िऩणूा भाऩदॊडों भें से एी है। उच्ा ताऩभान ीे ीायण सस्टीय फन जात ेहैं 
जफक्री ीभ ताऩभान ीे ीायण नोजर जाभ हो जाता है। इस फात ीा ध्मान यखा जाना ााटहए क्री ीें द्र ी  बयाई एी साॊा ेभें 
हो। 

वऩ ॊड ढराई से जुड़ ेीई ्रचीाय ीे दोष हैं। ऩऩड़ी, दयायें औय ढीराऩन जैस ेसतह दोष आभ हैं। येरिे ीे िरए ऩटहमों औय एक्सर ीे 

ननभााण ीे िरए आिश्मी विशषे स्टीर ग्रेड ीे िरए डीएसऩी भें स्टीर ीो फ्रटेुड इॊगोट भोल्ड भें डारा जाता है। 

 

इनगोट काक्ट्स्टॊग की तरुना भें सतत काक्ट्स्टॊग के राब: 

 इॊगोट‍ीासस्टॊग‍ी ‍तुरना‍भें‍ननयॊतय‍ीासस्टॊग‍ीा‍एी‍भुख्म‍राब‍तयर‍स्टीर‍से‍भधा-तैमाय‍
ीास्ट‍उत्ऩाद‍ी ‍इल्ड‍भें‍उच्ा‍िवृद्‍है। 

 वऩॊड‍ढराई‍ी ‍इल्ड‍80% ती‍ीभ‍हो‍सीती‍है। 

 ननयॊतय‍ीासस्टॊग‍इल्ड‍भुख्म‍रूऩ‍से‍ रेडर‍ऺभता, भनुबाग‍आीाय‍औय‍भनुिभ‍रॊफाई‍ऩय‍
ननबाय‍ीयती‍है। 

 >95% मा‍इससे‍बी‍भग्रधी‍ी ‍इल्ड‍भसाभान्म‍नहीॊ‍है। 

 

5.7 सयुऺा 

एरडी प्रक्रिमा मा प्राथसभक इस्ऩात ननभाषण सयुऺा खतये: 

 राॊस/राॊस‍टटऩ‍ऩॊाय‍से‍फाा‍जाना‍ााटहए‍औय‍ीनिटाय‍ीे‍भॊदय‍क्रीसी‍बी‍ऩानी‍ीे‍रयसाि‍से‍
फाने‍ीे‍िरए‍इसीा‍ध्मान‍यखा‍जाना‍ााटहए 

 ब्रोइॊग‍ीे‍दौयान‍ीनिटाय‍ऺे्र ‍ीे‍ऊऩय‍फहुस्तयीम‍गनतविग्रधमों‍ीे‍सभम‍हभेशा‍CO गैस‍भॉननटय‍
ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए 

 

सेकें डयी स्टीर मनूनट काभ कयने िारे कसभषमों के सरए कुछ सयुऺा खतये ऩदैा कयती है जैस:े 

• आगान शवुद्ीयण ीे दौयान धात ुीे छीॊटे जरने ीा ीायण फन सीत ेहैं। 

• रडैर बट्टी भें इरेक्ट्ोड ी  फहुत भग्रधी धाया ीे ीायण धात ुीे छीॊटे ऩड़ने औय ीयॊट रगने ीा खतया यहता है। 

• िीएडी भें, उऩााय ऺे्र  ीे भॊदय भौजूद िीओडी औय आयएा िकै्मभू सक्शन ीा गॊबीय खतया ऩदैा ीय सीता है। 

आइसोरेटटॊग परेट ढहने ऩय शयीय ीे भॊग भॊदय जा सीत ेहैं। साथ ही ननीरने िारे धुएॊ से दभ घटु सीता है। 

• िकै्मभू ट्ीटभेंट स्टेशनों भें बी ीाफान भोनोऑक्साइड ीा खतया यहता है 

 

क्मा कयें औय क्मा न कयें: 
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• ारती रेडर बट्टी औय िीएडी भें उच्ा धाया िारी राइन औय उच्ा धाया िारे ीेफरों ीे ऩास जाने से फाें 
• मटद रेडर भें रार धब्फा टदख ेतो arcing फॊद ीय दें। इससे रडेर रू‍हो सीता है। 

• रोगों ीो भऩने ऺे्र ों ीे सयुऺा खतयों ीे ्रचनत हभेशा जागरूी यहना ााटहए। 

 

 

 

स्टीर  फना ने  के  एभसीक्मू :  

 

1 ीन्िटाय भें स्रैग स्परैिशॊग ीे िरए ननम्निरणखत गैस ीा उऩमोग क्रीमा जाता है 

a. ऑक्सीजन b. नाइिोजन c. सीओ 2 d. िामु 

 

2 राईभ ीा उऩमोग ीन्िटाय भें क्रीमा जाता है 

a. फ्रक्स b. रािा c. आधा्र ी d. िभश्र धातु तत्ि 

 

3 ीनिटाय आभतौय ऩय राइननॊग होत ेहैं 

a. उच्ा एल्मुिभना ईंटें  b. िसिरीा ईंटें  c. भैग्नीसशमा काफषन 

ईंटें  
d. भसग्नभम िभट्टी ी  

ईंट 

 

4 फीओएप ्रचक्रिमा से ्रचापत ईंधन गैस भें शािभर हैं 

a. भीथेन b. सीएनजी c. सीओ d. सीओ 2 

 

5 आगान ीा उऩमोग रेडर से टहराने ीे िरए क्रीमा जाता है क्मोंक्री 

a. मे फहुत सस्ता है 
b. मह िाताियण भें 

्रचाुय भा्र ा भें है 

c. मह स्टीर की 
गुणित्ता भें सुधाय 
कयता है 

d. ऊऩय ीे सबी 

 

6 ीनिटाय ्रचक्रिमा भें स्रैग भूरबूतता ननम्निरणखत ratio ीो सॊदिबात ीयती है 

a. (Cao+MgO)/SiO2 b. (Cao+MnO)/SiO2 c. SiO2/ CaO d. CaO/SiO2 
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7 ीन्िटाय ीा राॊस टटऩ क्रीससे फना होता है? 

a. इस्ऩात b. आग योी c. ताॉफा d. ऩीतर 

 

8 ााजा ीयन ेसे ऩहरे ीनिटाय भें ीोई तयर स्रैग नहीॊ छोड़ा जाता है क्मोंक्री 

a. मह ीनिटाय 

राइननॊग ीो 
नुीसान ऩहुॊााता है 

b. मह शोधन ्रचक्रिमा 
ीो फाग्रधत ीयता है 

c. तयर स्रैग ऩय चाजष 
कयना असुयक्षऺत है 

d. मह स्टीर भें स्रैग 

सभािेशन ीा ीायण 

फनता है 

 

9 VAD भें ननिाात ीऺ ीो क्रीसी  सहामता से खारी क्रीमा जाता है? 

एी। बाऩ ननीारने िारा फी। िैक्मूभ ऩॊऩ सी। हिा ीॊ ्ेरचसय डी। ीोई नहीॊ 

 

10 स्टीर भें घुिरत ऑक्सीजन िाॊछनीम नहीॊ है क्मोंक्री 

a) मह स्टीर ी  ताीत 

ीो ीभ ीय देता है। 

b) मह योिरॊग ीे दौयान 

स्ीेर ननभााण ीा 
ीायण फनता है 

c) मह ब्रो होर जैसे दोषों 
का कायण फनता है 

d) मह स्टीर ीो बॊगुय 

फना देता है 

 

11 क्रीसीे‍िरए‍द्वितीमी इस्ऩात ननभााण ीे दौयान भक्रिम गैस ीो तयर इस्ऩात भें धोमा जाता है 

a) de-ऑक्सीीयण b) ीाफायाइजेशन c) एकरूऩता d) जभाना 
 

12 VAD ीा ऩूणा रूऩ 

a) िैक्मूभ आगान 

डीगैिस ॊग 

b) िैक्मूभ आगान 

डीीाफायाइसजॊग 

c) िैक्मूभ आकष  
डीगैसस ॊग 

d) िेरयएफर आीा  
डीगैिस ॊग 

 

13 एी आयएा डी-गैसय ीे ऩास है 

a) ीोई स्नोीा र नहीॊ b) एी स्नोीा र c) दो स्नोकष र d) तीन स्नोीा र 

 

14 द्वितीमी शोधन भें, डीसल्पयाइजेशन ीो ्रचाथिभीता दी जाती है 

a) भूर ऑक्सीीयण 

स्रैग 

b) फुननमादी स्रैग को 
कभ कयना 

c) भम्रीम 

ऑक्सीीयण स्रैग 

d) भम्रीम ीभ ीयन े

िारा स्रैग 

 

15 तयर स्टीर भें ऩेट्ोिरमभ ीोी िभरामा जाता है 



118  

a) de-ऑक्सीीयण b) ऩुन: ीाफायाइजेशन c) स्रैग ननभााण d) ए औय फी 
 

16 ी ल्ड इस्ऩात भें घुरी हुई ऑक्सीजन होती है 

a) उच्ा b) कभ c) भध्मभ d) ्फरीुर भौजूद नहीॊ 
 

 

17 ननयॊतय ढराई ने वऩ ॊड ढराई ीा स्थान रे िरमा है क्मोंक्री, मह है 

a) ्रचबािी रागत 
b) फेहतय गुणित्ता 

ननमॊ््र त 
c) सुयक्षऺत भभ्मास d) ऊऩय के सबी 

 

18 स्टीर भें हाइड्रोजन ीो ननमॊ््र त क्रीमा जाता है 

a) िैक्मूभ उऩचाय b) आक्रीिं ग c) Fe-िभश्र धातु जोड़ d) िसॊथेटटी स्रैग 

 

19 ननयॊतय ढराई ीे दौयान रेडर से धातु ी  धाया एी फतान भें ग्रगयती है सजसे ीहा जाता है 

a) ढारना b) नोी c) टुॊडडश d) ीोई नहीॊ 
 

20 ननम्निरणखत भें से इस्ऩात फनाने ी  ीौन सी ्रचक्रिमा सफसे ऩुयानी है? 

a) खुरी Hearth बट्ठी b) फेसेभय प्रक्रिमा c) एरडी ्रचक्रिमा d) ईएएप ्रचक्रिमा 
 

 

 

--- 

 

 

 

  



119  

अध्माम 6 

 

योसरॊग सभरें 
 

6.1 योसरॊग की भूर फातें 
 

धात ुननभााण ी  ्रचक्रिमाएॉ हैं 

1. Rolling   2. Forging 

3. Extrusion   4. Wire drawing 

5. Deep Drawing  6. Sheet metal forming 

7. Stretch Forming  8. Foundry  

9. Bending   10.Shearing 

 

फुननमादी ऩरयबाषाएॉ 
 

योसरॊग 

योिरॊग‍ीा‍परासस्टी‍विरूऩण‍है 

धातु‍ीो‍योरों‍ीे‍फीा‍से‍गुजायीय‍देना 

मह‍िाॊनछत‍आीाय‍है. 

 

ड्राफ्ट 

ऩहरे‍ साभग्री‍ ी ‍ ऊॊ ााई‍ मा‍ भोटाई‍ भें‍ भॊतययोिरॊग‍
(H) औय‍योिरॊग‍ीे‍फाद‍ी ‍ऊॊ ााई‍मा‍भोटाई‍(h) ीो‍
ड्राफ्ट‍(H-h) ीहा‍जाता‍है।‍मह‍फताता‍है‍क्री‍योिरॊग‍
ीे‍दौयान‍धातु‍ीो‍क्रीतना‍दफामा‍गमा‍है। 

 

  

स््रचेड‍ 

 

इनऩटु िाॊनछत‍
आउटऩटु 

h

ा 

H

ा 
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योिरॊग‍ीे‍फाद‍साभग्री‍ी ‍ाौड़ाई‍(b) औय‍योिरॊग‍स‍े
ऩहरे‍ाौड़ाई‍(B) भें‍भॊतय‍ीो‍स््रचेड‍ (b-B) ीहा‍जाता‍
है।‍मह‍फताता‍है‍क्री‍रुढ़ीते‍सभम‍धातु‍क्रीतनी‍पैर‍
गई‍है। 

फढाि 

साभग्री‍ीो‍फेरने‍ीे‍फाद‍ी ‍रॊफाई‍(l) औय‍फेरने‍से‍ऩहरे‍ी ‍रॊफाई‍(L) भें‍भॊतय‍ीो‍फढ़ाि‍(l-L) ीहा‍
जाता‍है।‍मह‍योिरॊग‍ीे‍दौयान‍रॊफाई‍भें‍िवृद्‍ीो‍इॊग्रगत‍ीयता‍है 

कभी 

योिरॊग‍से‍ऩहरे‍ऺे्र ‍(A) औय‍योिरॊग‍(a) ीे‍फाद‍ऺे्र ‍भें‍भॊतय‍ीभी‍(A-a) है।‍मह‍इॊग्रगत‍ीयता‍है‍क्री‍
योिरॊग‍ीे‍दौयान‍िॉस‍सेक्शन‍ऺे्र ‍क्रीतना‍ीभ‍हो‍गमा‍है। 

कभी का गुणाॊक 

रुढ़ीने‍से‍ऩहरे‍ीे‍ऺे्र पर‍(A) औय‍रुढ़ीने‍ीे‍फाद‍ीे‍ऺे्र पर‍(a) ीे‍भनुऩात‍ीो‍ीभी‍ीा‍गुणाॊी‍
(A/a) ीहा‍जाता‍है।‍मह‍इॊग्रगत‍ीयता‍है‍क्री‍योिरॊग‍ीे‍दौयान‍ऺे्र ‍क्रीतनी‍फाय‍ीभ‍हुआ‍है। 

योसरॊग रगाताय ससद्ाॊत 

इसभें‍ीहा‍गमा‍है‍क्री‍योिरॊग‍से‍ऩहरे‍औय‍फाद‍भें‍साभग्री‍ी ‍भा्र ा‍सभान‍यहेगी।‍मह‍इनऩुट‍औय‍
आउटऩुट‍आीाय‍खोजने‍भें‍उऩमोगी‍है। 

 

सभर दऺता को भाऩने के सरए उऩमोग की जाने िारी फुननमादी शब्दािरी 

 

सभर उऩरब्धता 

मह‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍िभर‍ी ‍उऩरब्धता‍ीो‍इॊग्रगत‍ीयता‍है।‍इसभें‍ननमोसजत‍शटडाउन‍औय‍ीैवऩटर‍
भयम्भत‍ीो‍ीुर‍ीैरेंडय‍घॊटों‍से‍घटा‍टदमा‍जाता‍है। 

िभर‍उऩरब्धता‍ = 
Calendar Hours- (Capital Repairs+shutdown) 

x100
 

                    Calendar Hours 

एी‍िषा‍भें‍ीैरेंडय‍घॊटों‍ीा‍भथा‍है‍24 x 365 टदन‍(मा‍रीऩ‍िषा‍ीे‍भाभरे‍भें‍366) 

िभर‍उऩरब्धता‍्रचनतशत‍भें‍व्मक्त‍ी ‍जाती‍है 
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सभर उऩमोगगता 

मह‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍उऩरब्ध‍िभर‍ीे‍उऩमोग‍ीो‍इॊग्रगत‍ीयता‍है।‍इसभें‍उऩरब्ध‍घॊटों‍भें‍से‍मोजनाफद्‍
देयी‍ीो‍घटा‍टदमा‍जाता‍है। 

िभर‍उऩमोग‍= = 
Calendar Hours- (Capital Repairs+shutdown) 

x100
 

                    Calendar Hours 

उऩरब्ध‍घॊटे‍= ीैरेंडय‍घॊटे‍- (मोजनाफद्‍शटडाउन‍+ ीैवऩटर‍भयम्भत) 

िभर‍उऩमोग‍्रचनतशत‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍जाता‍है 

मह‍उऩरब्ध‍सभम‍ीे‍्रचबािी‍उऩमोग‍ीा‍एी‍उऩाम‍है 

हॉट‍आिसा 

क्रीसी‍टदन‍मा‍भहीने‍मा‍िषा‍ीे‍दौयान‍घॊटे‍सजसीे‍दौयान‍िास्ति‍भें‍योिरॊग‍हुई।‍इसी ‍इीाई‍घॊटे‍है.‍ 

इल्ड 

मह‍उऩमोगी‍आउटऩुट‍औय‍इनऩुट‍ीा‍भनुऩात‍है‍सजसे‍्रचनतशत‍मील्ड‍ीे‍रूऩ‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍जाता‍है 

  मील्ड = 
Output 

x100 

 ‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍input                                                                                                                          

मह‍इनऩुट‍ीे‍ीुशर‍उऩमोग‍ीा‍एी‍भाऩ‍है‍औय‍इसे‍्रचनतशत‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍जाता‍है। 

योसरॊग दय 

मह‍एी‍घॊटे‍भें‍क्रीतन‍ेटन‍योिरॊग‍हुआ‍है।‍मह‍योिरॊग‍ी ‍गनत‍ीा‍भाऩ‍है‍औय‍इसी ‍इीाई‍टन/घॊटा‍
है। 

 

गयभ औय ठॊडा योसरॊग 

हॉट योसरॊग:योिरॊग‍्रचक्रिमा‍सजसभें‍योिरॊग‍ीो‍ऩुन्‍क्रिस्टरीीयण‍ताऩभान‍से‍ऊऩय‍क्रीमा‍जाता‍है‍उसे‍
हॉट‍योिरॊग‍ीहा‍जाता‍है। 

इस‍ ्रचक्रिमा‍ ीा‍ उऩमोग‍ धातु‍ ी ‍ सभान‍ भा्र ा‍ ीो‍ फनाए‍ यखते‍ हुए‍ िाॊनछत‍ ज्मािभतीम‍ आमाभों‍ औय‍
बौनती‍गुणों‍ीे‍साथ‍आीृनतमाॉ‍फनाने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍गभा‍धातु‍ीो‍ाऩटा‍ीयने, रॊफा‍ीयने, 
िॉस-सेक्शनर‍ ऺे्र ‍ ीो‍ ीभ‍ ीयने‍ औय‍ एी‍ सभान‍ भोटाई‍ ्रचापत‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ दो‍ योरों‍ ीे‍ फीा‍ से‍
गुजाया‍जाता‍है।‍हॉट-योल्ड‍स्टीर‍हॉट‍योिरॊग‍्रचक्रिमा‍ीा‍सफसे‍आभ‍उत्ऩाद‍है, औय‍इसीा‍व्माऩी‍रूऩ‍
से‍धातु‍उद्मोग‍भें‍मा‍तो‍भॊनतभ‍उत्ऩाद‍ीे‍रूऩ‍भें‍मा‍फाद‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍ीच्ा‍ेभार‍ीे‍रूऩ‍भें‍
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उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍हॉट‍योिरॊग‍भनाज‍सॊयानाओॊ‍ीो‍तोड़ती‍है‍औय‍सीभाओॊ‍ीो‍नष्ट‍ीय‍देती‍है, 

सजससे‍सभान‍भनाज‍सॊयानाओॊ‍िारी‍भजफूत‍सीभाओॊ‍िारी‍नई‍सॊयानाओॊ‍ीा‍ननभााण‍होता‍है. 

हॉट योसरॊग भें सुधाय होता है: 

 Toughness and strength  

 Ductility 

 Resistance to vibration and shock 

 Formability 

 Weldability 

हॉट-योल्ड स्टीर उत्ऩादों को चाय सभूहों भें िगीकृत क्रकमा गमा है: 

 Flat 

 Long 

 Seamless 

 Specialty 

हॉट-योल्ड स्टीर के विसशष्ट अनुप्रमोग हैं:‍ 

 ऑटोभोटटि‍सॊयानात्भी‍बाग‍जैसे‍फ़े्रभ 

 सायणीफद्‍उत्ऩाद‍जैसे‍ऩाइऩ‍औय‍गैस‍िसरेंडय 

 भशीन‍सॊयानाएॊ‍जैसे‍आयी‍औय‍सस््रचॊग 

 ीृवष‍उऩीयण 

 धातु‍ी ‍इभायतें 

 गाडा‍येिरॊग 

 

कोल्ड योसरॊग: धातु‍फनान‍ेी ‍्रचक्रिमा‍सजसभें‍स्टीर‍ीे‍ऩुनक्रिा स्टरीीयण‍्फॊद‍ु(आभतौय‍ऩय‍ीभये‍ीे‍
ताऩभान) से‍नीा‍ेीे‍ताऩभान‍ऩय‍ड्राइॊग, एक्सट्रूडड ॊग, हैभरयॊग, ्रचेिसॊग, योिरॊग, सस्ऩननॊग‍औय/मा‍स्टे्ग्राॊग‍ीे‍
भाध्मभ‍से‍स्टीर‍ीे‍आीाय‍औय‍सॊयाना‍ीो‍फदर‍टदमा‍जाता‍है। 

ीोल्ड‍योिरॊग‍एी‍ऐसी‍तीनीी‍है‍सजसभें‍एी‍धातु‍ी ‍ऩट्टी‍मा‍शीट‍ीो‍दो‍योरसा‍ीे‍फीा‍से‍गुजाया‍जाता‍
है‍औय‍क्रपय‍ननाोड़ा‍औय‍सॊऩीडड़त‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भौजूद‍तनाि‍ीा‍स्तय‍तैमाय‍साभग्री‍ीे‍गुणों‍औय‍
ीठोयता‍ीो‍ननधाारयत‍ीयता‍है. 

इस‍्रचक्रिमा‍ीा‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍सतह‍क्रपननश‍औय‍उच्ा‍गुणित्ता‍िारी‍आमाभी‍सटीीता‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍
क्रीमा‍जाता‍है, जो‍साभग्री‍ऺनत‍औय‍ऺयण‍ीो‍योीने‍भें‍भदद‍ीय‍सीता‍है 
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ीोल्ड योिर ॊग ीे वििशष्ट भन्ुरचमोग ननम्निरणखत ीे उत्ऩादन भें हैं: 

 पाइिरॊग ीै्फनेट 

 धात ुीा पनीाय 

 ीॊ पमटूय भरभारयमाॉ 
 ऩानी गयभ ीयने ी  भशीन 

 ननीास ऩाइऩ 

 स्टीर ड्रभ 

स्टीर ी  ीोल्ड योिर ॊग ीे भाध्मभ से, साभग्री ी  ताीत औय ीठोयता भें ीाप  िवृद् होती है, जो फदर ेभें ीई तयीीों से धात ु

ीे सॊऺ ायण ्रचनतयोध भें सधुाय ीयती है। मह उत्ऩाद भें भग्रधी तनाि औय ऊजाा जोड़ने ीे ीायण होता है। 

कोल्ड योसरॊग:योिरॊग‍्रचक्रिमा‍ सजसभें‍योिरॊग‍ऩुन्‍ क्रिस्टरीीयण‍ताऩभान‍से‍नीा‍ेी ‍जाती‍ है, ीोल्ड‍
योिरॊग‍ीहराती‍है। 

 

ऩुनक्रिष स्टरीकयण ताऩभान िह‍ताऩभान‍होता‍है‍सजससे‍ऊऩय‍ऩय‍हभें‍योिरॊग‍हुई‍धातु‍भें‍तनाि‍भुक्त‍
ीण‍औय‍न्मूनतभ‍भििशष्ट‍तनाि‍िभरता‍है।‍मह‍साभान्मत्‍धात‍ुीे‍गरनाॊी‍ीा‍0.5 से‍0.7 गुना‍
होता‍है। 

दोनों ीे फीा ीा भॊतय उस ताऩभान ीा है सजस ऩय उन्हें सॊसाग्रधत क्रीमा जाता है। हॉट योर ीो ऩनु: क्रिस्टरीीयण ताऩभान से 

ऊऩय सॊसाग्रधत क्रीमा जाता है। फेरने ी  ्रचक्रिमा ीे फाद इसीे दानों भें सधुाय होता है औय इसे तनाि भकु्त भिस्था भें छोड़ 

टदमा जाता है। ीोल्ड योर ीो ऩनु: क्रिस्टरीीयण ताऩभान से नीाे सॊसाग्रधत क्रीमा जाता है। इसीे दान ेाऩटे औय रम्फ ेयहत े

हैं, सजसस ेसाभग्री एननसोट्ोवऩी भिस्था भें यहती है।‍ 

FACTORS HOT ROLLED 

CHARACTERISTICS 

COLD ROLLED CHARACTERISTICS 

Layout Orientation The material characteristics is 

identical in all directions 

Care must be exercised in layout. 

The grains of the material are 

deformed during the rolling 

process and stay deformed. The 

material will be stronger with the 

grain than against the grain. 

Price Less Expensive More Expensive 

Strength Weaker Stronger 
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Weldability Excellent for welding Weldable, but the material will 

take on the properties of hot roll 

wherever it is welded 

Machinability Experiences no warping when 

machined 

The removal of too many residual 

stresses during machining will 

throw the material out of 

equilibrium and cause deflection 

and wrapping 

Dimensional tolerances of 

stock 

Fair. Deviations from the 

stated size are present due to 

surface scale and thermal 

shrinkage 

Good. It is not as accurate as 

ground stock, but better than Hot 

Roll. 

Surface Finish        Fair to Poor 

The surface of the material 

will be covered with carbon 

scale 

Good.  

Not as good as ground stock, 

but much better than Hot Roll. 

 

 

सेर‍ीे‍सबी‍एी ीृत‍सॊमॊ्र ों‍भें‍हॉट‍योिरॊग‍िभरें‍हैं‍जफक्री‍ीेिर‍फोीायो, याउयीेरा‍औय‍सेरभ‍भें‍ीोल्ड‍
योिरॊग‍िभरें‍हैं। 

 

रॊफे औय सऩाट उत्ऩाद 

योिरॊग‍ीे‍दौयान‍जफ‍इनऩुट‍ीो‍दोनों‍टदशाओॊ‍से‍रॊफित‍(ऊऩय-नीा‍ेऔय‍दोनों‍तयप‍से) दफामा‍जाता‍
है‍ तो‍ धात‍ु ीा‍ आमतन‍ सस्थय‍ यखने‍ ीे‍ िरए‍रॊफाई‍ फढ़‍ जाती‍ है।‍ इस‍े रॊफी‍ उत्ऩाद‍ (long‍ product)‍
योिरॊग‍ीहा‍जाता‍है।‍मटद‍धातु‍ीो‍ऊऩय-नीा‍ेसे‍दफामा‍जाता‍है‍तो‍क्रीनायों‍ऩय‍बी‍पैराि‍होता‍है, 

इसे‍फ्रैट‍उत्ऩाद‍योिरॊग‍ीहा‍जाता‍है। 

 

 

 

 

 सऩाट उत्ऩाद 
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रॊफे‍उत्ऩादों‍ीे‍उदाहयण‍एॊगर, फीभ, ानैर, येर, ब्रूभ, ्फरेट्स‍आटद‍हैं।‍फ्रैट‍उत्ऩादों‍ीे‍उदाहयण‍परेट, 

शीट, सस्ट्पस‍आटद‍हैं।‍सेर‍भें, एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍फोीायो‍औय‍याउयीेरा‍फ्रैट‍उत्ऩादों‍ीा‍उत्ऩादन‍
ीयते‍ हैं, जफक्री‍ फनाऩुय‍ एी‍ रॊफा‍ उत्ऩाद‍ है।‍ उत्ऩाद‍ सॊमॊ्र . िबराई‍ औय‍ दगुााऩुय‍ रॊफे‍ औय‍ सऩाट‍ दोनों‍
्रचीाय‍ीे‍उत्ऩाद‍फनाते‍हैं। 

 

6.2 सेर की योसरॊग सभरों के उत्ऩाद 

 

सबराई इस्ऩात सॊमॊत्र 

 सेभी‍(ब्रूभ, ्फरेट्स, स्रैफ‍औय‍सॊी णा‍ाौड़ाई‍िारे‍स्रैफ) 

 येर 

 बायी‍सॊयानाएॊ‍(फीभ, ानैर, ीोण, िॉिसॊग‍स्रीऩय) 

 व्माऩारयी‍उत्ऩाद‍(ीोण, ानैर, याउॊ ड‍औय‍टीएभटी‍फाय) 

 िामय‍यॉड्स‍(टीएभटी, परेन‍औय‍रयब्ड) 

 परेटें  
फोकायो स्टीर पराॊट 

 एाआय‍ीॉइल्स, ाादयें , परेटें 
 सीआय‍ीॉइल्स, ाादयें  
 जस्ती‍सादा‍औय‍ऩाइऩदाय‍ाादयें  

 

दगुाषऩुय स्टीर पराॊट 

 सेिभस‍(ब्रूम्स, ्फरेट्स, याउॊ ड्स) 

 व्माऩारयी‍उत्ऩाद‍(टीएभटी‍फाय, सरयमा) 
 भध्मभ‍सॊयानाएॊ‍(फीभ, जोइस्ट, ानैर, ीोण) 

 ऩटहमा‍औय‍धरुय 

 

 

याउयकेरा स्टीर पराॊट 

 सेभी(स्रफै) 

रॊफ ेउत्ऩाद 
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 परेट‍िभर‍परेटें , विशषे‍परेटें 
 एाआय‍परेट्स, ीॉइल्स 

 सीआय‍ीॉइल्स‍औय‍शीट्स 

 गैरिेनाइज्‍ड‍सादा‍औय‍ऩाइऩदाय‍ाादयें  
 िसिरीॉन‍स्टीर‍शीट‍औय‍ीॉइल्स 

 एाएपडब्ल्मू‍ऩाइपस‍(ईआयडब्ल्म)ू औय‍एसडब्ल्मू‍ऩाइपस 

 

आईआईएससीओ स्टीर पराॊट, फनषऩुय 

 सॊयानाएॉ‍(फीभ, ानैर, ीोण) 

 टीएभटी‍फासा, िामय‍यॉड‍ीॉइल्स‍उत्ऩाद 

 

सभश्र धातु इस्ऩात सॊमॊत्र, दगुाषऩुय 

 िभश्र‍धातु‍औय‍स्टेनरेस‍स्टीर‍स्रैफ, ब्रूम्स, ्फरेट्स, फासा, परेट्स 

 स्टेनरेस‍औय‍हेडप ल्ड‍भैंगनीज‍स्टीर‍परेटें  
 

सेरभ स्टीर पराॊट 

 हॉट‍योल्ड‍ीाफान‍औय‍स्टेनरेस‍स्टीर‍फ्रैट‍उत्ऩाद 

 ीोल्ड‍योल्ड‍स्टेनरेस‍स्टीर‍शीट‍औय‍ीॉइर 

 

विश्िेश्ियैमा आमयन एॊड स्टीर पराॊट, बद्रािती 
 सेिभस, फासा‍(Bars) 

 

योसरॊग सभरों भें उऩमोग क्रकए जाने िारे योर के विसबन्न विन्मास 

िभरों‍ीो‍ वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍ीॉसन्फ़गयेशन‍भें‍ डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍ है, सजसभें‍सफसे‍फुननमादी‍दो-उच्ा‍
गैय-रयििसिंग‍है, सजसीा‍भथा‍है‍क्री‍दो‍योर‍हैं‍जो‍ीेिर‍एी‍टदशा‍भें‍घभूते‍हैं।‍दो-उच्ा‍रयििसिंग‍िभर‍
भें‍योर‍होते‍हैं‍जो‍दोनों‍ टदशाओॊ‍भें‍घूभ‍सीते‍हैं, रेक्रीन‍नुीसान‍मह‍है‍ क्री‍योर‍ीो‍योीना‍होगा, 
उरटना‍होगा, औय‍क्रपय‍्रचत्मेी‍ऩास‍ीे‍फीा‍योिरॊग‍गनत‍ऩय‍िाऩस‍राना‍होगा।‍इस‍ेहर‍ीयन‍ेीे‍िरए, 

तीन-उच्ा‍िभर‍ीा‍आविष्ीाय‍क्रीमा‍गमा‍था, जो‍एी‍टदशा‍भें‍घूभने‍िारे‍तीन‍योर‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍
है; धातु‍ीो‍दो‍योरों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍डारा‍जाता‍है‍औय‍क्रपय‍दसूये‍जोड़‍ेीे‍भाध्मभ‍से‍िाऩस‍ीय‍टदमा‍
जाता‍है।‍इस‍्रचणारी‍ीा‍नुीसान‍मह‍है‍क्री‍िीा ऩीस‍ीो‍िरफ्ट‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍उठामा‍औय‍उताया‍
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जाना‍ााटहए।‍इन‍सबी‍िभरों‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍्रचाथिभी‍योिरॊग‍ीे‍ िरए‍क्रीमा‍जाता‍ है‍औय‍
योर‍व्मास‍60 से‍140 सेभी‍(24 से‍55 इॊा) ती‍होता‍है। 

 

वििबन्न योिर ॊग विन्मास। ीुॊ जी: A. 2-ऊॉ ाा B. 3-ऊॉ ाा C. 4-ऊॉ ाा D. 6-ऊॉ ाा E. 12-ऊॉ ाा क्रस्टय औय F. 20-ऊॉ ाा 
Sendzimir Mill cluster ‍‍ 

योर‍व्मास‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍ााय-उच्ा‍मा‍क्रस्टय‍िभर‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है. एी‍छोटा‍योर‍
व्मास‍पामदेभॊद‍होता‍है‍क्मोंक्री‍ीभ‍योर‍साभग्री‍ीे‍सॊऩीा ‍भें‍होता‍है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍ीभ‍फर‍औय‍
्फजरी‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍छोटे‍योर‍ीे‍साथ‍सभस्मा‍ीठोयता‍भें‍ीभी‍है, सजसे‍फैीभऩ‍योर‍ीा‍
उऩमोग‍ीयीे‍दयू‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मे‍फैीभऩ‍योर‍फड़‍ेहोते‍हैं‍औय‍छोटे‍योर‍ीे‍वऩछरे‍टहस्से‍से‍सॊऩीा ‍ीयते‍
हैं।‍ााय‍ऊॊ ााई‍िारी‍एी‍िभर‍भें‍ााय‍योर‍होते‍हैं, दो‍छोटे‍औय‍दो‍फड़।े‍एी‍क्रस्टय‍िभर‍भें‍4 से‍भग्रधी‍
योर‍होते‍हैं, आभतौय‍ऩय‍तीन‍स्तयों‍भें।‍इस‍्रचीाय‍ी ‍िभरों‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍ाौड़ी‍परेटों‍ीो‍गभा‍
ीयने, भग्रधीाॊश‍ीोल्ड‍योिरॊग‍भनु्रचमोगों‍औय‍फ़ॉइर‍ीो‍योर‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

योिरॊग‍ीे‍दौयान‍योर‍विऺेऩण  
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6.3 सेर के योल्ड उत्ऩादों के अनुप्रमोग 

 

हॉट योल्ड कॉइल्स, शीट्स 

टैंी, येरिे‍ीाय, साइक्रीर‍फे्रभ, जहाज, इॊजीननमरयॊग, सैन्म‍उऩीयण, एरऩीजी‍िसरेंडय, ऑटोभोफाइर‍औय‍
ट्ी‍ीे‍ऩटहमे, फे्रभ‍औय‍शयीय‍ीे‍भॊगों‍ीे‍ननभााण‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍एाआय‍ीॉइर‍ीा‍
उऩमोग‍ऩाइऩ‍सॊमॊ्र ों‍औय‍ीोल्ड‍योिरॊग‍िभरों‍ीे‍िरए‍प डस्टॉी‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍िे‍
आगे‍ ी ‍ ्रचक्रिमा‍ से‍ गुजयते‍ हैं।‍ पशा‍ ऩय‍ एॊटी-सस्ीडड ॊग‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ उऩमोग‍ ीे‍ िरए‍ हॉट‍ योल्ड‍ ाीेडा‍
ीॉइल्स‍औय‍परेट्स‍ीा‍उत्ऩादन‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है। 

 

परेटें  
स्टीर‍परेटों‍ीा‍उऩमोग‍भुख्म‍रूऩ‍से‍ऩुरों, फाॊधों‍औय‍ऩिन‍ासक्ीमों, इस्ऩात‍सॊयानाओॊ,‍जहाजों, फड़‍े
व्मास‍ीे‍ऩाइऩों, बॊडायण‍टैंीों, फॉमरयों, येरिे‍िैगनों‍औय‍दफाि‍िाटहीाओॊ‍ीे‍ननभााण‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍
है।‍सेर‍येरीायों‍ीे‍ननभााण‍ीे‍िरए‍भौसभ‍्रचनतयोधी‍स्टीर‍परेट‍बी‍फनाती‍है।‍सेर‍बायत‍भें‍ाौड़‍ेऔय‍
बायी‍परेट‍उत्ऩादों‍ीे‍्रचभुख‍उत्ऩादीों‍भें‍से‍एी‍है। 

कोल्ड योल्ड उत्ऩाद 

ीोल्ड योिर ॊग िभरों ीे उत्ऩादों भें ीोल्ड योल्ड शीट औय ीॉइर शािभर हैं, सजनीा उऩमोग भखु्म रूऩ से सटीी (precision)‍

ट्मफू, ीॊ टेनय, साइक्रीर, पनीाय, व्हाइटगडु्स उद्मोग औय ऑटोभोफाइर उद्मोग द्िाया ीाय फॉडी ऩनैर फनाने ीे िरए क्रीमा 
जाता है। ीोल्ड योल्ड उत्ऩादों ीा उऩमोग आग ेी  ्रचक्रिमा ीे िरए बी क्रीमा जाता है, सजसभें यॊग ीोटटॊग, गलै्िनाइसजॊग औय 

टटनन ॊग शािभर हैं। गलै्िेनाइज्ड शीट्स ीा उऩमोग छत, ऩनैिर ॊग, औद्मोग्रगी शीटटॊग भें क्रीमा जाता है; एमय ीॊ डीशन डसक्टॊग 

औय सॊयानात्भी भन्ुरचमोग। इरेक्ट्ोराइटटी टटन परेटों ीा उऩमोग खाद्म तरे, ीोरा, परों ीे यस, भााय औय िभष्ठान्न 

िस्तओुॊ सटहत वििबन्न उत्ऩादों ी  ऩीेैसजॊग ीे िरए ीॊ टेनयों भें क्रीमा जाता है। 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Hengersor08.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Hengersor08.jpg
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येरिे उत्ऩाद 

येर सेर ीे ्रचभखु योल्ड उत्ऩादों भें से एी है। इसीा उऩमोग भखु्म रूऩ से येरिे नेटिीा  ीे उन्नमन औय विस्ताय ीे िरए क्रीमा 
जाता है। 

स्िक्चयल्स 

आई-फीभ, ाैनर औय एॊगर स्टीर ीा उऩमोग खनन, सयुॊगों ीे ननभााण, पैक्ट्ी सॊयानाओॊ, ट्ाॊसिभशन टाियों, ऩरुों, जहाजों, 
येरिे औय भन्म फनुनमादी ढाॊाा ऩरयमोजनाओॊ भें क्रीमा जाता है। 

फाय औय छड़ें 
सदुृढीीयण स्टीर औय ताय ी  छड़ें भखु्म रूऩ से ननभााण उद्मोग द्िाया उऩमोग ी  जाती हैं। 

अधष - ऩूणष उत्ऩाद 

भधा-तमैाय उत्ऩादों (ब्रभू, ्फरेट्स औय स्रफै) ीो सेर ीे ्रचसॊस्ीयण सॊमॊ्र  भें तमैाय उत्ऩादों भें ऩरयिनत ात क्रीमा जाता है औय, 

ीुछ हद ती, तमैाय उत्ऩादों भें रूऩाॊतयण ीे िरए यी-योरसा ीो फेाा जाता है। 

सभश्र धातु औय स्टेनरेस उत्ऩाद 

िोिभमभ, ननीर, िनेैडडमभ औय भोिरब्डनेभ सटहत िभग्रश्रत तत्िों िारे िभश्र धात ु औय विशषे इस्ऩात उत्ऩादों ीा उऩमोग 

भखु्म रूऩ से ऑटोभोफाइर, येरिे, एमयोस्ऩेस, ्फजरी, ऩयभाण,ु ऩनडुब्फी औय यऺा उद्मोगों सटहत ऩरयष्ीृत भन्ुरचमोगों ीे िरए 

क्रीमा जाता है। यऺा ीे िरए विशषे िभश्र धात ुइस्ऩात ्फरेट्स औय फाय फनाए जात ेहैं शॊख फनाने भें उऩमोग क्रीमा जाता है। 

जैीर औय स्ऩडै परेटें गॊबीय रूऩ से ीेिर ीिा औय गोरा-फारूद िाहन भन्ुरचमोग ीे िरए राग ूी  जाती हैं। सॊऺ ायण ्रचनतयोधी 
ीोल्ड योल्ड स्टेनरेस स्टीर ीॉइर औय शीट ीा उऩमोग घयेर ू फतान, ऑटोभोफाइर टट्म्स, िरफ्ट, ईंधन, यसामन, उिायी, 

एरऩीजी टैंी, ऩयभाण ुऊजाा, फॉमरय, बायी इॊजीननमरयॊग, डमेयी औय खाद्म ्रचसॊस्ीयण उऩीयण, िसक्ीा ब्रैंी, बिन सटहत 

वििबन्न भन्ुरचमोगों ीे िरए क्रीमा जाता है। औय आॊतरयी सजािट, औय पाभाास्मटुटीर उऩीयण। 

विशषे उत्ऩाद 

विशषे उत्ऩादों भें विद्मतु शीट, टटन परेट औय ऩाइऩ शािभर हैं। इरेसक्ट्ीर शीट विद्मतु भशीनयी ीे िरए िसिरीॉन स्टीर 

ीे ीोल्ड योल्ड उत्ऩाद हैं। ऩानी, तरे, घोर औय गसै ीे ऩरयिहन ीे िरए ऩाइऩों ीो हॉट योल्ड ीॉइर से भनदैुध्मा 
(longitudinally)‍मा सवऩार (spirally)‍रूऩ से िेल्ड क्रीमा जाता है। 

6.4 हॉट योसरॊग 

योिरॊग‍्रचक्रिमा‍जो‍ऩुनक्रिा स्टरीीयण‍ताऩभान‍से‍ऊऩय‍ी ‍जाती‍है‍उसे‍हॉट‍योिरॊग‍ीहा‍जाता‍है।‍ीोल्ड‍
योिरॊग‍ी ‍तुरना‍भें‍हॉट‍योिरॊग‍भें‍भग्रधी‍ीटौती‍(reduction)‍्रचापत‍ी ‍जाती‍है। 

6.5 यीहीटटॊग‍बट्ठी 
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यीहीटटॊग‍ बटट्टमों‍ भें‍ इनऩुट‍ साभग्रग्रमों‍ ीो‍ एी‍ ननटदाष्ट‍ ताऩभान‍ ती‍ गभा‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ औय‍ इनऩुट‍
स्रैफ‍ ीे‍ आीाय‍ औय‍ उनी ‍ धातु‍ सॊफॊधी‍ आिश्मीताओॊ‍ ीे‍ आधाय‍ ऩय‍ टदए‍ गए‍ सभम‍ ीे‍ िरए‍ यखा‍
जाता‍है, सजसीे‍िरए‍इसे‍योर‍ीयने‍ी ‍मोजना‍फनाई‍जाती‍है।‍आदशा‍रूऩ‍से, इसीा‍उदे्दश्म‍स्रैफ‍ी ‍
सतह‍औय‍ीोय‍ताऩभान‍ीो‍फयाफय‍ीयना‍है।‍भच्छी‍तयह‍से‍सोक्ड‍हुए‍स्रैफ‍ीो‍बट्टी‍से‍1100-1300

o
C 

ीे‍ड्रॉऩआउट‍ताऩभान‍ऩय‍डडस्ााजा‍ क्रीमा‍जाता‍ है।‍पनेस‍डडस्ााजा‍ताऩभान,‍डाउनस्ट्ीभ‍ऑऩयेशन‍भें‍
गभी‍ीे‍नुीसान‍ी ‍बयऩाई‍ीयने‍ीे‍िरए‍बी‍है,‍औय‍इस‍्रचीाय‍मह‍इस‍ऩय‍बी‍ननबाय‍ीयता‍है। 

 

यीहीटटॊग पनेस के प्रकाय: 

 

्रचाथिभी‍िभरों‍भें‍सोक्रीॊ ग‍वऩट‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जो‍भुख्म‍रूऩ‍से‍फैा‍्रचीाय‍ी ‍बटट्टमाॉ‍होती‍
हैं‍औय‍िताभान‍भें‍सॊाारन‍भें‍नहीॊ‍हैं।‍सेीें डयी‍(ऩरयष्ीयण) िभरों‍भें, रगाताय‍गभा‍ीयने‍िारी‍बटट्टमों‍
ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍रगाताय‍गभा‍ीयने‍िारी‍बटट्टमाॉ‍भुख्मत्‍दो‍्रचीाय‍ी ‍होती‍हैं‍ऩुशय‍्रचीाय‍
औय‍िॉक्रीॊ ग‍फीभ‍्रचीाय।‍इन‍बटट्टमों‍भें‍भुख्म‍रूऩ‍से‍िभग्रश्रत‍गैस‍(ीोी‍ओिन‍गैस‍औय‍ब्रास्ट‍पनेस‍
गैस‍ीा‍िभश्रण) ीे‍साथ‍पामरयॊग‍्रचणारी‍होती‍है‍जो‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍आसानी‍से‍उऩरब्ध‍
होती‍है। 

 

6.6 फ्रैट उत्ऩादों की योसरॊग 

एी वििशष्ट हॉट सस्ट्ऩ िभर ीा रेआउट नीाे ग्रा्र  भें टदखामा गमा है: 

 

 

 

उऩयोक्त‍ग्रा्र ‍भें‍ टदखाई‍गई‍्रचक्रिमा‍स्थाऩना‍औय‍क्रीए‍गए‍सॊाारन‍ीा‍सॊऺेऩ‍भें‍नीा‍ेिणान‍क्रीमा‍
गमा‍है: 
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प्रक्रिमा: 
 

यीहीटटॊग 

िॉक्रीॊ ग‍फीभ‍रयहीटटॊग‍पनेस‍भें‍6 जोन‍होते‍हैं‍(्रचीहीटटॊग‍जोन‍ऊऩय‍औय‍नीाे, हीटटॊग‍जोन‍ऊऩय‍औय‍
नीा‍ेऔय‍सोणखॊग‍जोन‍ऊऩय‍औय‍नीाे)।‍्रचीहीटटॊग, हीटटॊग‍औय‍सोणखॊग‍िारे‍ऺे्र ों‍भें‍िभग्रश्रत‍गैस‍ीे‍
साथ‍ पामरयॊग‍ िसस्टभ‍ होता‍ है, स्रैफ‍ ीो‍ गभा‍ क्रीमा‍ जाता‍ है, स्रैफ‍ ीे‍ िॉस‍ सेक्शन‍ भें‍ एी‍ सभान‍
ताऩभान‍यखने‍ीे‍िरए‍सोणखॊग‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍स्टीर‍ीे‍गे्रड‍औय‍ननमोसजत‍आमाभ‍ीे‍आधाय‍ऩय‍
1100-1300

o
C ऩय‍डडस्ााजा‍क्रीमा‍जाता‍है।. 

डीस्केसर ॊग: 

बटट्टमों ीे भॊदय गभा ीयने ीे दौयान स्रफै ी  सतह ऩय स्ीेर (रोहे ीे ऑक्साइड) ी  ऩयतें फन जाती हैं। उच्ा  

दफाि िारे ऩानी ीे जेट ीा उऩमोग ीयीे स्ीेर ीो हटा टदमा जाता है। डीस्ीेिर ॊग मनूनट भें ऊऩय औय नीाे दोनों सतहों ऩय 

ऩानी ीा नछड़ीाि ीयने ीे िरए नोजर रगे हेडय होत ेहैं। दोष भकु्त उत्ऩादों ीे िरए योिर ॊग ीे िरए डीस्ीेिर ॊग एी फहुत ही 
भहत्िऩणूा ऩिूा शता है। 

 

यक्रपॊ ग: 

 

क्रपननिशॊग‍िभर‍सभूह‍ीे‍िरए‍िाॊनछत‍भोटाई‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍यक्रपॊ ग‍िभर‍सभूह‍भें‍इनऩुट‍साभग्री‍
भें‍फड़ी‍ीटौती‍ी ‍जाती‍है।‍भोटाई‍भें‍भखु्म‍ीभी‍यक्रपॊ ग‍िभरों‍भें‍्रचापत‍ी ‍जाती‍है‍औय‍तुरनात्भी‍
रूऩ‍से‍छोटा‍ड्राफ्ट‍क्रपननिशॊग‍िभरों‍भें‍टदमा‍जाता‍है।‍. उदाहयण‍ीे‍िरए, मटद‍220 िभभी‍भोटी‍स्रैफ‍से‍
2 िभभी‍भोटाई‍ी ‍ऩट्टी‍ीा‍उत्ऩादन‍क्रीमा‍जाना‍है, तो‍आभतौय‍ऩय, ऩट्टी‍ी ‍ाौड़ाई‍ीे‍आधाय‍ऩय‍यक्रपॊ ग‍
स्टैंड‍(ननयॊतय‍मा‍्रचनतिती)‍ऩय‍भोटाई‍220 िभभी‍से‍घटाीय‍26-40 िभभी‍ीय‍दी‍जाएगी।‍भॊनतभ‍ड्राफ्ट‍हैं‍
ननमोसजत‍आमाभ‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रपननिशॊग‍िभर‍भें‍टदमा‍गमा। 

क्रपननिशॊग: 

 

भॊनत
भ‍

उत्ऩा
दों‍ ीे‍

भॊनत
भ‍

  

यीहीटटॊग‍ 

बट्ठी 

हाइड्रोिरी 

डीस्ीेरय 

खुयदयाऩन 

स्टैंड 

डीरे‍भेज 

ीाटना 

ीतयनी 

ऩरयष्ीयण 

डीस्ीेरय 

ऩरयष्ीयण 

स्टैंड 

यन आउट- 

भेज 

ठॊडा ऩानी ीा 
स््रचे 

 

ीोमरय 
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आिश्मी‍आमाभ‍ऩरयष्ीयण‍्रचक्रिमा‍भें‍्रचापत‍क्रीए‍जाते‍हैं।‍सस्ट्ऩ‍ीा‍क्रपननिशॊग‍ताऩभान‍(जो‍भॊनतभ‍
क्रपननिशॊग‍ स्टैंड‍ ऩय‍ ताऩभान‍ है) एी‍ भहत्िऩूणा‍ ऩैयाभीटय‍ है, इसे‍ फनाए‍ यखा‍ जाता‍ है‍ औय‍ स्टीर‍ ीे‍
विशषे‍गे्रड‍ीे‍िरए‍एी‍ननटदाष्ट‍ताऩभान‍से‍ीभ‍नहीॊ‍होने‍टदमा‍जाता‍है।‍मह‍धातुीभा‍गुणों‍ीो‍्रचापत‍
ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

शीतरक 

हॉट योल्ड सस्ट्पस ीो ीॉइरय भें ीॉइर ीयने से ऩहरे, उन्हें िाॊनछत ीॉइिरॊग ताऩभान ्रचापत ीयने ीे िरए यन-आउट-टेफर 

ऩय ननटदाष्ट शीतरन दय ऩय ठॊडा क्रीमा जाता है। ऩट्टी ीे िाॊनछत धातीुभा गणु ्रचापत ीयने ीे िरए मह फहुत भहत्िऩूणा है। 

आिश्मी ीुॊ डिरत ताऩभान ्रचापत ीयने ीे िरए सॊाािरत क्रीए जाने िारे जर फैंीों ी  सॊख्मा ऩट्टी ी  रक्षऺत शीतरन दय 

द्िाया तम ी  जाती है। 

 

ीुॊ डिरत‍ीयना: 
 

सस्ट्ऩ आयओटी ऩय ारती है औय ीॉइरय भें ीुॊ डिरत हो जाती है। ीॉइर ीो ीॉइरय से फाहय ननीारा जाता है, फाॊधा जाता है 

औय ऩहाान ीे िरए ग्रासननत क्रीमा जाता है। 

कुॊ डर क्रपननसशॊग एिॊ प्रेषण 

ीॉइल्स ीो आग ेी  ्रचक्रिमा ीे िरए बेजा जाता है मा सीधे हॉट योल्ड उत्ऩादों ीे रूऩ भें फेाा जाता है। ्रचसॊस्ीयण औय ्रचेषण से 

ऩहरे ीॉइर ीा िजन, यासामननी औय बौनती ऩयीऺण दोनों ीे िरए ननयीऺण औय नभनूाीयण क्रीमा जाता है। 

 

उऩकयण: 

 

यी-हीटटॊग बटट्टमाॊ: 
हॉट‍सस्ट्ऩ‍िभर‍ी ‍यी-हीटटॊग‍बटट्टमाॊ‍भुख्म‍रूऩ‍से‍दो‍्रचीाय‍ी ‍होती‍हैं- ऩुशय‍्रचीाय‍मा‍िॉक्रीॊ ग‍फीभ‍
्रचीाय।‍िॉक्रीॊ ग‍फीभ‍हाइड्रॉिरी‍रूऩ‍से‍सॊाािरत‍होते‍हैं‍औय‍बट्ठी‍ीे‍भॊदय‍स्रैफ‍ी ‍गनत,‍ारती‍औय‍
सस्थय‍फीभ‍ीे‍एी‍सेट‍द्िाया‍ी ‍जाती‍है।‍ऩुशय‍्रचीाय‍ी ‍बटट्टमों‍भें‍स्रैफ‍ीो‍एी‍ीे‍फाद‍एी‍धीेर‍
ीय‍गनत‍्रचापत‍ी ‍जाती‍है।‍दहन‍्रचणारी‍भुख्मत्‍recuperative‍्रचीाय‍ी ‍होती‍है‍सजसभें‍ऊऩय‍औय‍
नीा‍ेसे‍ताऩ‍होता‍है।‍ताऩभान‍िबन्नता‍ी ‍बयऩाई‍ीे‍िरए‍बट्ठी‍भें‍नतयछी‍सस्ीड‍्रचणारी‍ी ‍सुविधाएॊ‍
भौजूद‍हैं। 

 

डीस्केरय:  
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ऩानी ीे हाइड्रोिरी डीस्ीेरय औय योिर ॊग फाय/सस्ट्ऩ ीे भाध्मभ से ारने िारी स्रफै ी  सतह उच्ा दफाि िारे ऩानी ीे जेट 

से टीयाती है। ीई स्थानों ऩय, स्रफै ीे क्रीनायों से स्ीेर ीो हटाने ीे िरए ऊध्िााधय योर ी  एी जोड़ी ीे साथ एी िभर स्टैंड, 

सजस ेऊध्िााधय स्ीेर ब्रेीय ीहा जाता है, बी ्रचदान क्रीमा जा सीता है। 

 

 

यक्रपॊ ग स्टैंड: 

यक्रपॊ ग‍िभरें‍आभ‍तौय‍ऩय‍4-उच्ा‍ीॉसन्फ़गयेशन‍ीे‍साथ‍एी‍स्टैंड, दो‍स्टैंड‍औय‍भल्टी-स्टैंड‍िारी‍होती‍
हैं।‍मे‍स्टैंड‍रयििसिंग, नॉन-रयििसिंग‍मा‍सॊमोजन‍्रचीाय‍ीे‍हो‍सीते‍हैं।‍मूननिसार‍्रचीाय‍ीे‍यक्रपॊ ग‍स्टैंड‍
ऩाश्िा‍टदशा‍भें‍साभग्री‍ीे‍्रचसाय‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍िरए‍ऊध्िााधय‍क्रीनायों‍से‍सुससज्जत‍हैं।‍यक्रपॊ ग‍
स्टैंड‍ीे‍योर‍फेरनाीाय‍होते‍हैं‍औय‍इन्हें‍ीेिर‍ऩानी‍से‍ठॊडा‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

 

क्रपननिशॊग‍स्टैंड: 

हॉट सस्ट्ऩ िभर ीे क्रपननिशॊग स्टैंड भें आभ तौय ऩय 4-उच्ा ननभााण (िीा  योर औय फीै भऩ योर ीा सॊमोजन) भें 5-7 स्टैंड होत े

हैं। मे स्टैंड एी साथ हैं औय ऩट्टी ननयॊतय इनीे फीा से गजुयती है। योर फर, योर गऩै ीो वििबन्न तॊ्र ों जैस ेयोर झुीने, ऩेमय 

िॉिस ॊग, योर िशसफ्टॊग औय योर ीे भरग-भरग crown ीे भाध्मभ से ननमॊ् ्र त क्रीमा जा सीता है। फीैभऩ औय िीा  योर ऩय 

ऩानी/ऩानी तरे िभश्रण ीा नछड़ीाि ीयीे योर ीो ठॊडा क्रीमा जाता है। 

कॉइरय: 

ीॉइरय ीा उऩमोग भखु्म रूऩ से वऩ ॊा योर, यैऩय (wrapper)‍योर औय भैंड्ररे ी  भदद से सस्ट्पस ीो ीुॊ डिरत ीयने ीे िरए 

क्रीमा जाता है। 

परेट सभर 

आयएसऩी औय फीएसऩी दोनों ी  आधुननी परेट िभर बायी औय भध्मभ परेट ीे साथ-साथ ऩाइऩ ननभााताओॊ ीे िरए दोफाया 
गभा क्रीए गए स्रफै से परेट फनाती है। 

 

योल्ड उत्ऩादों औय उनके ननमॊत्रण को प्रबावित कयने िारे प्रभुख ऩैयाभीटय औय कायक: 

 

ननम्निरणखत‍्रचभुख‍ीायी‍योल्ड‍उत्ऩादों‍ी ‍गुणित्ता‍ीो‍्रचबावित‍ीयते‍हैं 
ताऩभान: 
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आमाभी‍tolerance‍औय‍गुणों‍ीे‍बीतय‍उत्ऩाद‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍योिरॊग‍ीे‍वििबन्न‍ायणों‍भें‍िाॊनछत‍
ताऩभान‍फनाए‍यखने‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

 

 

फी) योर कॊ डीसन: 

योर‍ऩरयितान‍भनुसूाी‍ीा‍सख्ती‍से‍ऩारन‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍औय‍योर‍ीूिरॊग‍सस्थनतमों‍ी ‍रगाताय‍
ननगयानी‍ी ‍जानी‍ााटहए।‍आीाय‍औय‍आमाभी‍tolerance‍बी‍उऩमुाक्त‍सस्थनतमों‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

 

6.7 रॊफे उत्ऩादों को योर कयना 
 

रॊफे उत्ऩादों ीो ीेिर हॉट योर क्रीमा जाना ााटहए, ताक्री ऩास भें फड़ी reduction ी  सवुिधा िभर सीे। िभरों ीो भरूत् 
्रचाथिभी िभरों औय द्वितीमी िभरों भें िगीीृत क्रीमा जा सीता है। ्रचाथिभी रॊफ ेउत्ऩाद िभरें सेभी भखु्म रूऩ से ब्रभू औय 

्फरेट्स ीा ननभााण ीयती हैं। रॊफी उत्ऩाद िभरें जो फीभ, एॊगर, ाैनर, फाय, ताय औय छड़, टीएभटी फाय औय येर जैस ेतमैाय 

उत्ऩादों ीा उत्ऩादन ीयती हैं, क्रपननिशॊग िभर ीहराती हैं। 

येर सभरें 

येर ीा उत्ऩादन मा तो दो-उच्ा योिर ॊग विग्रध ीा उऩमोग ीयीे दो-उच्ा रयििसिंग िभरों ऩय मा तीन-उच्ा िभरों ऩय क्रीमा जाता 
है मा, आज तजेी से, मनूनिसार योिर ॊग विग्रध ीा उऩमोग ीयीे क्रीमा जाता है। मनूनिसार योिर ॊग विग्रध ननम्निरणखत पामदों ीे 

ीायण ऩायॊऩरयी तयीीों से फेहतय सा्फत हुई है: ीयीफ येर tolerance, फेहतय सतह ी  गणुित्ता औय ीभ योर नघसाि। 

   

येर िभर 

 

 स्िक्चयर योसर ॊग सभर 
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योिर ॊग िभरों भें ्फरेट्स, ब्रमू्स, स्रफै औय फीभ ब्रैंी ीो योर ीयने ी  सवुिधाएॊ हैं। इनऩटु साभग्रग्रमों ीो यीहीटटॊग बटट्टमों 
(िॉक्रीॊ ग फीभ मा ऩशुय ्रचीाय) भें िाॊनछत ताऩभान (1100 से 1300oC) ती गभा क्रीमा जाता है। िाॊनछत आीाय औय आमाभ ्रचापत 

ीयने ीे िरए योिर ॊग ीो योिर ॊग स्टैंड (रयििसिंग मा ननयॊतय) ीे भाध्मभ से क्रीमा जाता है। तमैाय उत्ऩाद ऩय ब्राॊड ीा भॊीन भॊनतभ 

स्टैंड ऩय क्रीमा जाता है। 

 

 

 

 

िामय यॉड सभर 

 

िामय यॉड िभर (डब्ल्मआूयएभ) ीा उद्देश्म स्टीर ्फरेट्स ीो िामय यॉड भें योर ीयना है। डब्रआूयएभ भें िामय यॉड्स ी  
उत्ऩादन भा्र ा योर क्रीए जाने िारे उत्ऩाद ीे आीाय औय िभर ी  उऩरब्धता ीे भधीन है। भोटे आीाय ीे योिर ॊग ीे भाभरे भें 
उच्ा उत्ऩादीता ्रचापत होती है। 

 

 

 

प्रक्रिमा 
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रॊफे उत्ऩादों ीो योर ीयने ी  ्रचक्रिमाओॊ ीो भरू रूऩ से ननम्निरणखत ्रचभखुों भें िगीीृत क्रीमा जा सीता है। 

यीहीटटॊग: 

िाॊनछत आीाय देने ीे िरए योिर ॊग ीे िरए साभग्री ीो परासस्टी रूऩ से विीृत औय राीरा फनाने ीे िरए इनऩटु ीो दोफाया 
गभा क्रीमा जाता है। 

यक्रपॊ ग: 

इनऩटु ीो यप आीाय देने ीे िरए यक्रपॊ ग ी  जाती है। िॉस सेक्शन भें भग्रधीतभ ीभी यक्रपॊ ग िभरों भें दी जाती है।  

भध्मिती योसरॊग: 

इॊटयभीडडएट योिर ॊग भें यक्रपॊ ग िभर आउटऩटु ीो इसीे इनऩटु ीे रूऩ भें िरमा जाता है। इॊटयभीडडएट योिर ॊग ीा आउटऩटु 

क्रपननिशॊग िभरों ीो बेजा जाता है। 

प्री-क्रपननसशॊग औय क्रपननसशॊग योसरॊग: 

्रची-क्रपननिशॊग औय क्रपननिशॊग िभरों भें क्रफ़ननश्ड ्रचोपाइर ीा आीाय फनामा जाता है। ्रची-क्रपननिशॊग िभल्स मह भऩने इनऩटु ीे 

रूऩ भें इॊटयभीडडएट स्टैंड से धात ुरेता है। इन स्टैंडों भें दी गई reduction‍यक्रपॊ ग औय इॊटयभीडडएट िभर ी  तरुना भें ीभ है। 

क्रपननिशॊग िभरों भें क्रफ़ननश्ड आीाय ्रचापत क्रीमा जाता है।‍क्रपननिशॊग योिर ॊग िभर‍भहत्िऩणूा है क्मोंक्री भॊनतभ आउटऩटु 

आीाय इन स्टैंडों भें फनामा जाता है। टीएभटी फाय ीे भाभर ेभें फाय ीा थभो-भीेैननीर उऩााय‍क्रपननिशॊग िभर ऺ्ेर  ीे फाद 

क्रीमा जाता है। 

काटना औय भुद्राॊकन: 

क्रफ़ननश्ड फाय ीो ग्राही ी  आिश्मीता ीे भनसुाय िाॊनछत रॊफाई भें ीाटा जाता है। 

सेीें डयी िभरों भें गभा सस्थनत भें योर क्रीए गए उत्ऩादों ऩय ीास्ट नॊफय औय भन्म विियणों ी  भोहय रगाई जाती है। मे उत्ऩाद 

ी  ऩहाान औय ऩता रगाने ी  ऺभता औय विनाशीायी ऩयीऺणों ीे ऩयीऺण ऩरयणाभों ीे साथ सहसॊफॊध ीे िरए आिश्मी हैं। 

क्रपननसशॊग: 

 

फाय ीो ऩरयिेशीम ताऩभान ती ठॊडा ीयने ीे फाद क्रपननिशॊग ी  जाती है। वििबन्न िभरों भें क्रपननिशॊग गनतविग्रधमों भें 
ननम्निरणखत सबी मा ीुछ ायण शािभर हो सीत ेहैं: 

 योरय स्टे्टनन ॊग भशीनों से मा िसयों ीो खीॊाीय सीधा ीयना 
 िभिर ॊग मा ीोल्ड ीटटॊग द्िाया end‍क्रपननिशॊग 

 दोषों ीा ऑनराइन गयै-विनाशीायी ऩयीऺण 

 उष्भा उऩााय 
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ननयीऺण: 

उत्ऩादों ीा ननयीऺण ीयने औय मह सनुनसश्ात ीयने ीे िरए क्री ग्राही ीो ीोई दोषऩणूा उत्ऩाद नहीॊ बेजा जाए, ननभााता 
औय/मा ग्राही द्िाया ननमकु्त एजेंसी औय/मा तीसये ऩऺ द्िाया ननयीऺण क्रीमा जाता है। वििशष्टताओॊ, ग्राही ी  आिश्मीता 
ीे आधाय ऩय आमाभ, सीधाऩन, ाौीोयऩन, सतह ी  गणुित्ता, ब्राॊडड ॊग, यॊग ीोडड ॊग औय स्टैसम्ऩॊग जैस ेसबी मा ीुछ भाऩदॊडों 
ीे िरए ननयीऺण क्रीमा जा सीता है। 

प्रेषण: 

उत्ऩादों ीो भखु्म रूऩ से येर द्िाया औय ीुछ भाभरों भें सड़ी भागा से आिश्मी गॊतव्मों ती बेजा जाता है। गनतविग्रधमों भें येर 

्रचेषण ीे भाभर े भें दस्तािेजीीयण (डडस्ऩाै सराह (डीए), ऩयीऺण ्रचभाणऩ्र  (टीसी) औय टे्न ऩयीऺी (टीएक्सआय) द्िाया 
भॊजूयी शािभर है। ीुछ भाभरों भें ऩीेैटटॊग ्रचेषण से ऩहर ेी  जाती है। 

उऩकयण 

यीहीटटॊग बटट्टमाॉ: 

इनऩटु ीा ताऩ यीहीटटॊग‍बटट्टमों भें क्रीमा जाता है। 

्रचाथिभी रॊफी उत्ऩाद िभरें िससल्रमों ीो दोफाया गभा ीयने ीे िरए फाै ्रचीाय ी  बटट्टमों (सोक्रीॊ ग‍वऩट) ीा उऩमोग ीयती हैं। 

क्रपननिशॊग िभरें इनऩटु ीो दोफाया गभा ीयने ीे िरए ननयॊतय बटट्टमों (मा तो ऩशुय ्रचीाय मा िॉक्रीॊ ग फीभ ्रचीाय) ीा उऩमोग 

ीयती हैं। 

स्टेंड्स: 

सजन उऩीयणों भें योिर ॊग ी  जाती है उन्हें स्टैंड ीहा जाता है। उनभें ननम्निरणखत सबी मा ीुछ घटी शािभर हो सीत ेहैं - 
योर, हाउिसॊग, ्फमरयॊग्स, ाॉक्स, ड्राइि ीे साथ ीऩिरॊग, भनैनऩरेुटसा, टटल्टसा, स्िू डाउन भीेैननज्भ। स्टैंड भें ऺैनतज योर मा 
ऊध्िााधय योर मा दोनों ्रचीाय ीे योर ीा सॊमोजन हो सीता है। 

स्टैंड के सहामक उऩकयण: 

स्टैंड‍ीे‍सहामी‍उऩीयण‍भें‍भुख्म‍रूऩ‍से‍योर‍ीूिरॊग‍व्मिस्था, गाडा, गाइड, टैीर‍औय‍ग्रीस‍िसस्टभ‍
आटद‍शािभर‍हैं। 

स्िचारन: 

भग्रधीाॊश योिर ॊग िभरों भें सिोत्तभ आउटऩटु ्रचापत ीयने औय डाउन टाइभ भें ीभी ीे िरए रेिर- II स्िाारन औय ऩीएरसी 
द्िाया ननमॊ् ्र त क्रीमा जाता है। 

ड्राइि: 
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भग्रधीाॊश‍ िभरों‍ भें‍ योल्स‍ ीो‍ ाराने‍ ीे‍ िरए‍ उच्ा‍ येटटॊग‍ ीे‍ ्रचनतिती‍ विद्मुत‍ ड्राइि‍ ी ‍ आिश्मीता‍
होती‍है।‍ीुछ‍भाभरों‍भें‍ड्राइि‍भऩना‍आउटऩुट‍सीधे‍सस्ऩॊडर‍ीे‍भाध्मभ‍से‍योर‍ीयने‍ीे‍िरए‍देते‍हैं। 

सशमय/कटटॊग सॉ: 

ीैं ाी‍ (सॉ)ीा‍ उऩमोग‍ ्रचाथिभी‍ िभरों‍ भें‍ भनुबागों‍ (ब्रूभ/्फरेट्स) ीो‍ ीाटने‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍
ीटटॊग‍आयी‍ीा‍उऩमोग‍क्रपननिशॊग‍िभर‍ीे‍उत्ऩादों‍ीो‍िाॊनछत‍रॊफाई‍भें‍ीाटने, िॉपस‍औय‍नभूनों‍ीो‍
ीाटने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

सीधा कयने िारी भशीनें:  

क्रपननिशॊग िभरों भें दो ्रचीाय ी  स्टे्टनन ॊग भशीनें उऩमोग भें हैं। योरय ्रचीाय सजसभें घभूने िारे योरसा ीे फीा उत्ऩादों ीो 
विऩयीत टदशाओॊ भें फायी-फायी से भोड़ीय सीधा क्रीमा जाता है। हल्ीे ्रचोपाइर ीे भाभर ेभें दोनों िसयों से खीॊाीय सीधा क्रीमा 
जाता है। 

अॊनतभ क्रपननसशॊग उऩकयण: 

ाौीोय ीट ीे साथ िसये औय ीुछ क्रफ़ननश्ड उत्ऩादों भें आिश्मी भच्छी सतह क्रपननश,‍ीाफााइड आयी ीे साथ िभिरॊग मा ीोल्ड 

ीटटॊग द्िाया ्रचापत ी  जाती है। 

ऑनराइन ऩयीऺण उऩकयण: 

ीुछ तमैाय उत्ऩादों भें ऑनराइन गयै-विनाशीायी ऩयीऺण भल्ट्ासोननी ऩयीऺण भशीन (आॊतरयी दोषों ीे िरए), उऩसतह 

दोषों ीे िरए एक्स-ये औय एड़ी‍(eddy)‍ीयेंट ऩयीऺण भशीन (सतह दोषों ीे िरए) द्िाया क्रीमा जाता है। 

सहामक उऩकयण: 

िभर ीे एी ीृत ीाभीाज ीे िरए सहामी उऩीयण जैस ेिेन, योर टेफर, साभग्री ्रचफॊधन उऩीयण आटद फहुत भहत्िऩूणा हैं। 

हॉट योल्ड रॊफ ेउत्ऩादों के दोष 

िे दोष सजनीे ीायण हॉट योल्ड रॊफ ेउत्ऩाद भस्िीीाय ीय टदए जात ेहैं, उन्हें भोटे तौय ऩय इस ्रचीाय िगीीृत क्रीमा जा सीता 
है: 

a) योसर ॊग दोष:योिर ॊग ्रचक्रिमा ीे दौयान उत्ऩन्न दोषों ीो योिर ॊग दोष ीे रूऩ भें िगीीृत क्रीमा जाता है। 

b) इस्ऩात दोष:स्टीर फनाने ी  ्रचथाओॊ से उत्ऩन्न होने िारी औय भॊनतभ उत्ऩाद ती योिर ॊग ी  ्रचक्रिमा ीे दौयान होने 

िारी खयाफी ीो स्टीर दोष ीे रूऩ भें िगीीृत क्रीमा जा सीता है। 

 

योसर ॊग दोष: 

हॉट योिर ॊग ीे ीुछ दोष हैं: 
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क्रपन्स औय ओियक्रपल्स, भॊडयक्रपल्स, सस्रिसा, रपैस, पामय िैक्स औय योर भाक्सा, योल्ड-इन स्ीेर, फीर औय क्रीॊ ी, 

ीैम्फय, ट्विस्ट, शीमय डडस्टॉशान, आउट ऑप स्क्िॉमय, जर ेहुए क्रीनाये, रयज-फीर, िेज। 

 

विशेष स्टील्स की योसरॊग\ प्रक्रिमा प्रिाह  

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

ससक्ट्ल्रमाॊ/स्रैफ/ब्रूभ 

रॊफे‍उत्ऩादों‍ीे‍िरए‍इनऩुट 

(िससल्रमाॊ/ ब्रूभ) 

फ़्रैट‍उत्ऩादों‍ीे‍िरए‍इनऩुट 

(स्रैफ) 

सोक्रीॊ ग‍वऩट यीहीटटॊग‍पनेस 

  

ीॉग्रगॊग‍िभर‍(#900) ्रचाथिभी‍डी-स्ीेरय 

गयभ‍स्ीाक्रपिं ग यक्रपॊ ग‍िभर‍(फाय‍-25 िभभी) 

ब्रूभ‍िशमय योटयी‍िशमय 

700 िभर स्टेीेर‍िभर 
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िभश्र‍धातु‍औय‍स्टेनरेस‍सटहत‍विशषे‍स्टील्स‍भें,‍ननयॊतय‍ीास्ट‍औय‍इनगॉट‍टीिभॊग,‍उत्ऩाद‍दोनों‍होत‍े
हैं।‍उच्ा‍ीाफान‍औय‍उच्ा‍िभश्र‍धातु‍िारे‍गे्रड‍गभा‍स्थानाॊतरयत‍होते‍हैं।‍सबी‍िससल्रमाॊ‍औय‍ननयॊतय‍
डारी‍गई‍स्रैफ‍मा‍ब्रूभ‍ीो‍सोक्रीॊ ग‍वऩट‍बटट्टमों‍भें‍ााजा‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

सोक्ड‍साभग्री‍ीो‍िेन‍द्िाया‍सोक्रीॊ ग‍वऩट‍से‍ीॉग्रगॊग‍िभर‍भें‍स्थानाॊतरयत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍गभा‍ऊऩयी‍
औय‍ननारे‍िसये‍ीो‍हटाने‍ीे‍िरए‍स्ीाफ्डा‍ब्रूभ‍ीो‍ब्रूभ‍शीमय‍भें‍रे‍जामा‍जाता‍है।‍sheared‍ब्रूभ‍
गोर‍मा‍ाौीोय‍खॊडों‍भें‍योर‍ीयने‍ीे‍िरए‍तैमाय‍है। 

 

योल्ड‍ब्रूभ‍मा‍ ्फरेट‍ीो‍भॊनतभ‍आिश्मीताओॊ‍ ीे‍आधाय‍ऩय‍ Shear‍मा‍गभा‍आयी‍द्िाया‍रॊफाई‍भें‍
ीाटा‍जाता‍है।‍डडसऩोसजशननॊग‍गे्रड‍औय‍भॊनतभ‍गुण‍ी ‍आिश्मीता‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

 

एरॉम‍स्टीर‍पराॊट‍ से‍्रचापत‍स्टेनरेस‍स्टीर‍स्रैफ‍ीो‍सेरभ‍स्टीर‍पराॊट‍भें‍िॉक्रीॊ ग‍फीभ‍पनेस‍भें‍गभा‍ क्रीमा‍जाता‍ है।‍
इसीे‍फाद‍स्रैफ‍ीो‍हॉट‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍स्टेीेर‍िभर‍भें‍स्थानाॊतरयत‍ीय‍टदमा‍जाता‍है। 

  

आिश्मी‍टी-फाय‍भोटाई‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍स्रफै‍ीो‍4 उच्ा‍यक्रपॊ ग‍िभरों‍भें‍योर‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍
डाउन‍ीॉइरय‍भें‍ीुॊ डिरत‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

ननयीऺण 

योल्ड‍फाय, ्फरेट्स‍औय‍ब्रूम्स‍ीा‍सतह‍ीो‍ऩीसने‍(Grinding)‍(सजग-जैग‍मा‍रयॊग), ऩवऩीिरॊगमा‍शॉट‍
ब्रासस्टॊग‍द्िाया‍सतह‍ीो‍उजागय‍ीयने‍ीे‍फाद‍ीॊ डीशननॊग‍दीुानों‍भें‍दृश्म‍ननयीऺण‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
सतह‍ीो‍उजागय‍ीयन‍ेीे‍फाद, स्िीीामा‍गहयाई‍ती‍ऩीसीय‍(Grinding)‍दोषों‍ीो‍दयू‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
दोषऩूणा‍बागों‍ीो‍गैस‍मा‍आयी‍से‍ीाटीय‍हटा‍टदमा‍जाता‍है।‍भल्ट्ासोननी‍दोष‍डडटेक्टयों‍ीा‍उऩमोग‍
येर‍औय‍ऩाइऩों‍ीे‍ननयीऺण‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

650 िभर रैिभनय‍ीूिरॊग 

्फरेट‍िशमय /गभा‍आयी डाउन‍ीॉइरय 
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हॉट‍योल्ड‍ीॉइल्स‍ी ‍सतह‍ीा‍ननयीऺण‍औय‍आमाभी‍जाॊा‍ीॉइिरॊग‍औय‍ननऩटान‍(disposition)‍से‍
ऩहरे‍ी ‍जाती‍है। 

 

ऩरयऺण 

बौनती‍औय‍यासामननी‍दोनों‍ीे‍ऩयीऺण‍ीे‍िरए‍योर‍क्रीए‍गए‍उत्ऩादों‍से‍नभूने‍एी्र ‍क्रीए‍जाते‍हैं।‍
आॊतरयी‍दोषों, गे्रन्स‍ीे‍आीाय, सूक्ष्भ‍सॊयाना, सभािेशन, ीठोयता, भऩसेटटॊग, ीठोयता‍आटद‍ी ‍जाॊा‍ीे‍
िरए‍वििबन्न‍ऩयीऺण‍क्रीए‍जाते‍हैं। 

इनऩुट‍हॉट‍योल्ड‍ीॉइल्स‍ीा‍ऩयीऺण‍तफ‍क्रीमा‍जाता‍है‍जफ‍उन्हें‍ीोल्ड‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍रे‍जामा‍जाता‍है। 

 

रॊफे उत्ऩादों के सरए ताऩ उऩचाय 

मह‍माॊ््र ी‍गुण‍ीे‍भाॊग‍ीे‍आधाय‍ऩय‍्रचसॊस्ीयण‍ीे‍भॊनतभ‍ायण‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है 

विशषे परेट सॊमॊत्र (एसऩीऩी) 
याउयीेरा‍स्टीर‍पराॊट‍ीा‍विशषे‍परेट‍पराॊट‍(एसऩीऩी) यऺा‍औय‍भॊतरयऺ‍आिश्मीताओॊ‍ीो‍ऩूया‍ीयता‍
है।‍स्ऩेशर‍परेट‍पराॊट‍बायत‍भें‍एीभा्र ‍इीाई‍ है‍जो‍फड़‍ेआमाभों‍भें‍यऺा‍ीे‍ िरए‍वििबन्न‍गे्रड‍ीे‍
क्िेंाड‍औय‍टेम्ऩडा‍विशषे‍स्टीर‍परेट, ीिा‍परेट‍औय‍घटीों‍ीा‍उत्ऩादन‍ीयती‍है।‍मे‍सबी‍स्टील्स‍
िेल्डफेर‍हैं। 

  

6.8 कोल्ड योसरॊग 

 

कोल्ड योसरॊग सभर (सीआयएभ) 

 

ीोल्ड‍यीडक्सन‍ीा‍उदे्दश्म‍भोटाई‍भें‍ीभी, िाॊनछत‍सतह‍क्रपननश, िाॊछनीम‍माॊ््र ी‍गुण, ीयीफी‍आमाभी‍
Tolerance‍औय‍ग्राही‍ी ‍आिश्मीताओॊ‍ीे‍भनुसाय‍उत्ऩादन‍ीयना‍है।‍मे‍भोटाई‍भें‍ीभी‍एी‍रयििसिंग‍
िभर‍मा‍टेंडभे‍ िभर‍भें‍ भल्टी-ऩास‍योिरॊग‍ ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचापत‍ी ‍जाती‍ है।‍ ऐसी‍ िभरों‍ीे‍भरािा, 
ीोल्ड‍योिरॊग‍िभर‍ीॉम्परेक्स‍भें‍योिरॊग‍स‍ेऩहरे‍औय‍फाद‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍भन्म‍सुविधाएॊ‍शािभर‍
हो‍सीती‍हैं।‍एी‍वििशष्ट‍ीोल्ड‍योिरॊग‍िभर‍ीॉम्परेक्स‍भें‍सॊाारन‍औय‍साभग्री‍्रचिाह‍ीा‍िभ‍ग्रा्र ‍
3.1 भें‍टदखामा‍गमा‍है। 
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हॉट‍योल्ड‍सस्ट्ऩ 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

       

(ग्रा्र .3.1: ीोल्ड‍योिरॊग‍िभर‍ीॉम्परेक्स‍भें‍वििशष्ट‍साभग्री‍्रचिाह) 

 

ीोल्ड‍योिरॊग‍िभल्स‍ीा‍इनऩुट‍एाएसएभ‍से‍हॉट‍योल्ड‍ीॉइल्स‍(एाआय‍ीॉइल्स) है। 

ध्मान‍दें -िताभान‍भें‍टटन‍परेट‍ीा‍उत्ऩादन‍नहीॊ‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है  

 

वऩकसरॊग राइन:  

गभा‍योिरॊग‍्रचक्रिमा‍ीे‍दौयान, सस्ट्ऩ‍ी ‍सतह‍ऩय‍स्ीेर‍(आमयन‍ऑक्साइड) ी ‍एी‍ऩयत‍फन‍जाती‍है, 

सजसे‍आगे‍ी ‍्रचक्रिमा‍से‍ऩहरे‍हटा‍टदमा‍जाना‍ााटहए।‍स्ीेर‍ीो‍हटाने‍ीा‍ीाभ‍स्ीेर‍ीो‍बौनती‍
रूऩ‍से‍माॊ््र ी‍तयीीों‍से‍तोड़ीय‍औय‍क्रपय‍हॉट‍योल्ड‍सस्ट्ऩ‍ी ‍सतह‍ीो‍एिसड‍से‍यासामननी‍रूऩ‍स‍े
उऩाारयत‍ीयीे‍क्रीमा‍जाता‍है।‍्रचक्रिमा, सजसे‍ 'वऩीिरॊग' ीहा‍जाता‍है, एिसड‍भें‍घोरीय‍शषे‍स्ीेर‍ीो‍

वऩीिरॊग‍राइन‍
ी ‍राइन 

ीोल्ड‍रयडक्सन‍िभर 

इरेक्ट्ोराइटटी‍सपाई‍
राइन 

हुड‍एनीिरॊग‍राइन ननयॊतय 

एनीिरॊग‍राइन 

गैल्िनाइसजॊग‍
राइन 

टटननॊग‍राइन 

सस्ीन‍ऩास‍िभर 

(टेम्ऩय‍योिरॊग) 

शेमरयॊग‍औय‍सस्रटट्टॊग 

राइन 

जीऩी‍सादा‍ीुॊ डर सीआय‍शीट/सस्रट‍
ीॉइर 

टटन‍परेट 

जीऩी‍शीट‍िशमरयॊग‍
राइन/‍जीसी‍शीट‍
िशमरयॊग‍राइन 

जीऩी सादा‍
/ऩाइऩदाय‍ाादयें  सीआय‍ीुॊ डर 
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हटा‍देती‍ है।‍ वऩीिरॊग‍ीे‍िरए‍हाइड्रोक्रोरयी‍औय‍सल्फ्मूरयी‍एिसड‍ीा‍सफसे‍भग्रधी‍उऩमोग‍क्रीमा‍
जाता‍ है।‍ सभतुल्म‍ फाथ‍ साॊद्रता‍ औय‍ ताऩभान‍ सस्थनतमों‍ ीे‍ तहत‍ हाइड्रोक्रोरयी‍ एिसड‍ ीे‍ साथ‍
ऩवऩीिरॊगी ‍दय‍सल्फ्मूरयी‍एिसड‍ी ‍तुरना‍भें‍2.5 से‍3 गुना‍भग्रधी‍है। 

 

कोल्ड यीडक्सन: 

 

वऩीिरॊग‍ीे‍फाद, भुख्म‍ीोल्ड‍योिरॊग‍ऑऩयेशन, मानी‍ठॊड‍ीभ‍ीयना, ीोल्ड‍रयडक्शन‍िभर‍भें‍क्रीमा‍
जाता‍है, जहाॊ‍वऩीिरॊग‍ी ‍सस्ट्ऩ‍ीो‍फहुत‍सख्त‍योर‍ीे‍फीा‍डारा‍जाता‍है।‍ीोल्ड‍योिरॊग‍ी ‍जाती‍है 

 मा‍ तो‍ एी‍ ही‍ रयििसिंग‍ स्टैंड‍ भें, एी‍ भनीॉइरय‍ औय‍ एी‍ ीॉइरय‍ से‍ सुससज्जत, रयििसिंग‍
टदशाओॊ‍भें‍ीई‍ऩास‍फनाीय; 

मा 
 एी‍सतत‍भग्रानुिभ‍िभर‍भें‍जहाॊ‍ सस्ट्ऩ‍एी‍साथ‍ीई‍स्टैंडों‍भें‍रगी‍होती‍है, सजससे‍उच्ा-

तनाि‍फर‍रागू‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

ऑऩयेशन‍ी ‍उच्ा‍गनत‍ीे‍ीायण‍भल्टी-स्टैंड‍टेंडभे‍िभर‍भें‍ीोल्ड‍योिरॊग‍ीा‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍
क्रीमा‍जाता‍ है।‍्रचत्मेी‍स्टैंड‍भें‍योर‍व्मिस्था‍ 4-ऊॉ ाी, 6-ऊॉ ाी‍औय‍महाॉ‍ती‍क्री‍ 20-ऊॉ ाी‍ है।‍20-ऊॉ ा‍े
िभर‍ ीा‍ उऩमोग‍ स्टेनरेस‍ स्टीर‍ ीे‍ योिरॊग‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ स्नेही‍ ीे‍ साथ‍ शीतरी‍ ीा‍
उऩमोग‍योर‍ीाटने‍ऩय‍घषाण‍औय‍गभी‍उत्ऩादन‍ीो‍ीभ‍ीयता‍है‍औय‍इस‍्रचीाय‍योिरॊग‍ीे‍दौयान‍
योर‍औय‍सस्ट्ऩ‍ताऩभान‍ीो‍ीभ‍ीयता‍है। 

कोल्ड रयिससिंग सभर: 

मह‍एी‍4-हाम‍रयििसिंग‍िभर‍है‍जो‍भोटाई‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍2-5 ऩास‍फनाती‍है।इसभें‍िभर‍ीे‍दोनों‍ओय‍सस्थत‍यीरों‍
िारा‍एी‍स्टैंड‍होता‍है।‍आिश्मी‍भोटाई‍्रचापत‍होने‍ती‍स्टीर‍ी ‍सस्ट्ऩ‍ीो‍आगे-ऩीछे‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

 टेंडेभ 
सभर 

(टीएभ) 

टेंडभे‍
योिरॊग‍

भें, योर‍
ी ‍ जाने‍

िारी‍
साभग्री‍

(ए) 

योिरॊग‍ी ‍टदशा 

ीोमरय भनीॉमरय/ 

ीोमरय 

ीुॊ डर‍(Coiler)

 

 Backup roll 

 Work roll 

 Backup roll 

  Housing 

Chocks 

Screw 

(a) (b) (c) 

 

  Intermediate roll 

Figure 1.4 Schematic diagrams of (a) 4-high mill, (b) 6-high mill, and (c) Z-high mill 

एय 

भनीॉमरय 

(फी) 

योिरॊग‍ी ‍टदशा 

(ए) रयिससिंग सभर औय (फी) टेंडभे सभर की मोजना 



145  

ीो‍एी‍सभम‍भें‍सबी‍िभर‍स्टैंडों‍भें‍ीभ‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

टेंडभे‍ मा‍
रयििसिंग‍ िभरों‍
ीे‍ ्रचत्मेी‍ स्टैंड‍
भें‍ स्ितॊ्र ‍ रूऩ‍
से‍ सॊाािरत‍
योरों‍ ी ‍ जोड़ी‍
ीा‍ एी‍ सेट‍
होता‍ है, जो‍
सस्ट्ऩ‍ ीे‍ सीधे‍
सॊऩीा ‍ भें‍ आत‍े
हैं‍ औय‍ सस्ट्ऩ‍
ीो‍ विरूऩण‍
्रचदान‍ ीयने‍ ीे‍

िरए‍एी‍भिबसयण‍(Converging)‍भॊतयार‍फनात‍ेहैं।‍इन‍योरों‍ीो‍िीा ‍योर‍ीहा‍जाता‍है।‍तुरनात्भी‍रूऩ‍से‍फड़े‍व्मास‍
िारे‍फैीभऩ‍योर‍इन‍ीामा‍योरों‍ीा‍सभथान‍ीयत‍ेहैं।‍जफ‍िभर‍भें‍एी‍जोड़ी‍िीा ‍योर‍औय‍एी‍जोड़ी‍फैीभऩ‍योर‍होता‍है‍
तो‍इसे‍4-हाई‍िभर‍ीहा‍जाता‍है।‍भग्रधी‍ीठोयता‍्रचदान‍ीयने‍ीे‍िरए, ीुछ‍िभरों‍भें‍्रचत्मेी‍ीामा‍योर‍ीो‍ीामा‍योर‍औय‍
फैीभऩ‍योर‍ीे‍फीा‍एी‍भनतरयक्त‍योर‍(भध्मिती‍योर) द्िाया‍सभग्रथात‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इस‍्रचीाय‍ी ‍िभर‍ीो‍6-हाई‍िभर‍
ीहा‍जाता‍है।‍एी‍िभर‍सजसभें‍्रचत्मेी‍ीामा‍योर‍फैीभऩ‍औय‍भध्मिती‍योर‍ीे‍एी‍सभूह‍से‍नघया‍होता‍है, उसे‍Z-हाई‍िभर‍
मा‍सेंडसजिभय‍िभर‍ीहा‍जाता‍है।‍इन‍िभरों‍ीे‍मोजनाफद्‍‍ग्रा्र ‍3.2 भें‍टदखाए‍गए‍हैं। 

 

योर शॉप स 

 

सबी‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍योर‍शॉऩ/योर‍टननिंग‍शॉऩ‍हैं, जो‍योर‍ी ‍ग्राइॊडड ॊग/क्रपननिशॊग‍ीा‍ीाभ‍ीयती‍हैं। 

मे‍विबाग‍सबी‍िभरों‍मानी‍हॉट‍सस्ट्ऩ‍िभर, परेट‍िभर, न्मू‍परेट‍िभर, ीोल्ड‍योिरॊग‍िभल्स, िसिरीॉन‍िभर, ऩाइऩ‍पराॊट्स, 

मूआयएभ, िामय‍यॉड‍िभर‍ीो‍िीा ‍योर‍औय‍फैी‍भऩ‍योर‍ी ‍आऩूनता‍ीयत‍ेहैं। 

सबी‍िभरों‍ीे‍तैमाय‍उत्ऩाद‍ी ‍गुणित्ता,‍योल्स‍ी ‍क्रपननिशॊग‍ी ‍गुणित्ता‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

सबी‍योर‍एी‍ननसश्ात‍टन‍योिरॊग‍ीे‍फाद‍फदर‍टदए‍जात‍ेहैं‍जो‍सबी‍िभरों‍ीे‍िरए‍भरग-भरग‍होता‍है। 

 

इरेक्िोराइटटक सपाई राइन 

फैीभऩ‍योर 

ीामा‍योर 

फैीभऩ‍योर 

आिास 

ाोी 

ऩेंा 

(ए) (फी) (सी) 

 

 इॊटयभीडडएट‍योर 

3.2(ए) 4-हाई‍िभर, (फी) 6-हाई‍िभर, औय‍(सी) जेड-हाई‍िभर‍ीे‍मोजनाफद्‍आयेख 
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मटद‍साभग्री‍ीो‍उच्ा‍्रचनतशत‍तरे‍ीे‍साथ‍योर‍क्रीमा‍जाता‍ है‍तो‍इरेक्ट्ोराइटटी‍सपाई‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍ है‍औय‍
एनीिरॊग‍ीे‍िरए‍बट्टी‍जाती‍है। 

 

एनीसरॊग प्रक्रिमा:  
राीरेऩन‍ी ‍ीभी‍ीे‍ीायण‍ीोल्ड‍योल्ड‍ सस्ट्ऩ,‍ड्राइॊग‍औय‍डीऩ‍ड्राइॊग‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍उऩमुक्त‍
नहीॊ‍है।‍ीोल्ड‍यीडक्सन‍ीे‍सख्त‍्रचबाि‍ीामा,‍नुीसान‍ीा‍ीायण‍फनते‍हैं।  

भफ‍इन‍सीआय‍ीॉइल्स‍ीो‍सुयऺात्भी‍िाताियण‍भें‍एनील्ड‍क्रीमा‍जाना‍है‍ताक्री: 

1. माॊ््र ी‍गुणों‍भें‍सुधाय‍हो‍ 

2. राीराऩन‍फढ़ाने‍ीे‍िरए, विशषे‍रूऩ‍से‍ठॊड‍ेिक्रीिं ग‍ीे‍फाद‍स्टीर‍ी ‍साभान्म‍सस्थनत‍ीो‍फहार‍
ीयने‍ीे‍िरए। 

3. आॊतरयी‍तनाि‍ीो‍दयू‍ीयने‍ीे‍िरए. 

4. यासामननी‍गैय-एीरूऩता‍ीो‍दयू‍ीयने‍ीे‍िरए 

5. स्टीर‍ी ‍सूक्ष्भ‍सॊयाना‍ीो‍ीोल्ड‍िक्डा‍स्टीर‍ी ‍ विीृत‍सॊयाना‍से‍equi-axed‍सॊयाना‍भें‍
फदरना। 

एनीिरॊग‍ननम्निरणखत‍दो‍ऩॊसक्तमों‍भें‍से‍क्रीसी‍एी‍भें‍ी ‍जाती‍है: 

1. हुड‍(फैा‍मा‍फॉक्स) एनीिरॊग‍राइन‍(एाएएर) 

2. सतत‍एनीिरॊग‍राइन‍(सीएएर) 

एनीिरॊग‍ी ‍जो‍बी‍विग्रध‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, स्टीर‍ीो‍उच्ा‍ताऩभान‍ऩय‍होने‍ऩय‍स्टीर‍ीे‍ऑक्सीीयण‍ीो‍योीने‍
ीे‍िरए‍हाइड्रोजन‍औय‍नाइट्ोजन‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍एी‍सयुऺात्भी‍(गैय-ऑक्सीीयण) िाताियण‍ीे‍तहत‍फनाए‍यखा‍जाता‍
है।‍स्िच्छ‍औय‍ाभीदाय‍ीॉइर‍ीे‍िरए‍ीबी-ीबी‍हाइड्रोजन‍ीा‍उऩमोग‍सुयऺात्भी‍िाताियण‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है, 

हाराॊक्री‍मह‍्रचक्रिमा‍भहॊगी‍है। 

 

हुड एनीसरॊग/फैच एनीसरॊग, फॉक्स/फैा‍एनीिरॊग‍भबी‍बी‍एनीिरॊग‍ीा‍सफसे‍आभ‍औय‍सुविधाजनी‍तयीीा‍है‍औय‍ननयॊतय‍
औय‍ओऩेन‍ीॉइर‍एनीिरॊग‍ीे‍विीास‍ीे‍फािजूद‍ीोल्ड‍योल्ड‍ीॉइर‍ीा‍एी‍फड़ा‍टहस्सा‍हुड‍एनीिरॊग‍बटट्टमों‍भें‍एनीिरॊग‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍इसीे‍व्माऩी‍उऩमोग‍ीा‍भुख्म‍ीायण‍मह‍है‍क्री‍ग्राहीों‍ी ‍आिश्मीताओॊ‍ीे‍भनुरूऩ‍एनीिरॊग‍ािों‍ी ‍
विस्ततृ‍श्रृॊखरा‍ीो‍भनुीूिरत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

ीोल्ड‍योल्ड‍ीॉइर‍ीे‍वििबन्न‍गे्रड‍औय‍भोटाई‍ीे‍िरए‍भरग-भरग‍एनीिरॊग‍ािों‍ीा‍ऩारन‍क्रीमा‍
जाता‍है। 
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सतत/ ननयॊतय एनीसरॊग: 

ननयॊतय एनीसरॊग इसभें‍स्टीर‍ीो‍एी‍सतत‍सस्ट्ऩ‍ीे‍रूऩ‍भें‍उच्ा‍ताऩभान‍िारी‍बट्ठी‍से‍गुजायना‍शािभर‍है। 

हुड‍एनीिरॊग‍्रचक्रिमा‍ी ‍तुरना‍भें‍मह‍फहुत‍तेज‍्रचक्रिमा‍है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

गचत्र: (ए) फैच एनीसरॊग औय (फी) सतत एनीसरॊग की मोजनाएॉ 
 

  

(ए) (फी) 

एनीिरॊग‍बट्टी ओिय‍एसजॊग‍बट्ठी 

ीॉमर 

ऩट्टी 
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क्ट्स्कन ऩाससॊग:  

 

एनीिरॊग‍ ीे‍ फाद, ीॉइल्स‍ ीो‍ सस्ट्ऩ‍ स्नेहन‍ ीे‍ ्फना‍ एी‍ औय‍ हल्ीा‍ योिरॊग‍ टदमा‍ जाता‍ है।‍ इस‍
ऑऩयेशन‍ीो‍सस्ीन‍ऩािसॊग‍मा‍टेम्ऩसा‍योिरॊग‍ीहा‍जाता‍है।‍मह‍ीोल्ड‍रयडक्सन‍ीयने‍ी ‍एी‍विग्रध‍
है‍औय‍स्टीर‍ी ‍सतह‍मा‍त्िाा‍ीो‍ीोल्ड‍िक्रीिं ग‍से‍ीठोय‍क्रीमा‍जाता‍है, सजससे‍स्टीर‍ीा‍ीोय‍नयभ‍
औय‍राीरा‍यहता‍है।‍िास्ति‍भें, टेम्ऩय‍योिरॊग‍थोड़ी‍भा्र ा‍भें‍ीोल्ड‍यीडक्सन‍राती‍है, आभतौय‍ऩय‍0.25 

औय‍1.0 ्रचनतशत‍ीे‍फीा। 

सस्ीन‍ऩास‍िभर‍जहाॊ‍टेम्ऩय‍योिरॊग‍ी ‍जाती‍है‍िह‍आभ‍तौय‍ऩय‍एी‍िसॊगर‍स्टैंड‍4-हाई‍िभर‍होती‍है। 

िसॊगर‍औय‍डफर‍स्टैंड‍दोनों‍सस्ीन‍ऩास‍िभरें‍फीएसएर‍औय‍आयएसऩी‍भें‍भौजूद‍हैं। 

सस्ीन‍ऩािस ॊग‍ीे‍भुख्म‍पामदे‍ननम्निरणखत‍हैं। 

a. ऩेंटटॊग, ीोटटॊग‍एनाभेिरॊग‍आटद‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍सस्ट्ऩ‍ीो‍भरग-भरग‍सतह‍क्रपननश‍्रचदान‍ीयना।  

b. सस्ट्ऩ‍ीो‍एी‍सऩाट‍सतह‍देता‍है। 

c. सस्ट्ऩ‍ीो‍िाॊनछत‍माॊ््र ी‍गुण‍्रचदान‍ीयता‍है। 

d. सस्ट्ऩ‍ीो‍स्टे्ाय‍ स्टे्न‍ औय‍ रूडय‍फैंड‍ से‍भुक्त‍यखता‍ है‍जो‍पॉिभिंग‍ऑऩयेशन‍ीे‍दौयान‍ विीिसत‍ हो‍सीते‍
हैं। 

e. ‍सभतरता‍भें‍सुधाय‍क्रीमा‍गमा‍है, औय‍ीुॊ डर‍ीो‍जॊग‍ननिायी‍तरे‍से‍ग्राीना‍क्रीमा‍गमा‍है। 

 

त्िाा‍से‍ऩारयत‍ीॉइल्स‍ीो‍ऩैी‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍स्टॉी‍माडा‍मा‍सीआय‍ीुॊ डिरमाॉ.ीे‍रूऩ‍भें‍ग्राहीों‍
ीो‍बेजा‍जाता‍है  

शीट शीमरयॊग राइन (एसएसएर): 

ीुछ‍ीॉइल्स‍ीो‍शीट‍िशमरयॊग‍राइनों‍भें‍भरग-भरग‍रॊफाई‍भें‍ीाटा‍जाता‍है‍औय‍ग्राहीों‍ीो‍सीआय‍शीट‍ीे‍रूऩ‍भें‍
बेजा‍ जाता‍ है।‍ एसएसएर‍ भें‍ वििबन्न‍ रॊफाई‍ ी ‍ शीटों‍ ीो‍ ीाटने‍ ीे‍ िरए‍ एी‍ भनीॉइरय‍ औय‍ एी‍ फ्राइॊग‍ शीमय‍
होता‍है।‍भग्रधीाॊश‍भाभरों‍भें‍ऑनराइन‍ननयीऺण‍क्रीमा‍जाता‍है।  

 

सीआय क्ट्स्रटय 

सस्रटय‍भें‍सीआय‍ीॉइर‍ीो‍रॊफाई‍ीे‍भनुसाय‍ीाटा‍जाता‍ है‍औय‍ग्राही‍ी ‍आिश्मीता‍ीे‍भनुसाय‍ऩूये‍ीॉइर‍भें‍एी‍
सभान‍ाौड़ाई‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍साइड‍टट्म्स‍ीो‍बी‍हटा‍टदमा‍जाता‍है। 

 

रॊफाई येखा भें कटौती (सीटीएर) 

सीटीएर‍भें‍सस्रटेड‍ीॉइल्स‍ीो‍ग्राही‍ी ‍आिश्मीता‍ीे‍भनुसाय‍िाॊनछत‍रॊफाई‍ती‍ीाटा‍जाता‍है। 
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रेवऩत (Coated) शीट 

सेर‍ीे‍रेवऩत‍स्टीर‍शीट‍उत्ऩादों‍ीे‍ऩरयिाय‍भें‍हॉट-डडपड‍औय‍इरेक्ट्ोराइटटी‍रूऩ‍से‍रागू‍ीोटटॊग्स‍
दोनों‍शािभर‍हैं।‍सुयऺात्भी‍ीोटटॊग्स‍स्टीर‍ ीे‍ ीई‍भन्म‍िाॊछनीम‍गुणों‍भें‍फेहतय‍सॊऺायण‍्रचनतयोध‍
जोड़ती‍हैं। 
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आयएसऩी ऩय इरेक्िोराइटटक टटननॊग राइन (ईटीएर) कॉमपरेक्स: 

महाॊ‍टटन‍ी ‍ीोटटॊग‍भम्रीम‍भाध्मभ‍भें‍इरेक्ट्ोिरिसस‍ीे‍िसद्ाॊतों‍ीो‍ननमोसजत‍ीयीे‍ी ‍जाती‍है। 

ननयॊतय‍ इरेक्ट्ोराइटटी‍ टटननॊग‍ राइन‍ वििबन्न‍ ्रचीाय‍ ी ‍ ीोटटॊग‍ भोटाई‍ भें‍ एी‍ ाभीदाय‍ टटन‍ रेवऩत‍ सतह‍ ीा‍ उत्ऩादन‍
ीयती‍ है।‍ टटन‍परेट‍ िशमरयॊग‍राइनें‍सॊिेदनशीर‍वऩन‍होर‍डडटेक्टयों‍औय‍एी‍स्िाािरत‍ऑप‍गेज‍डडटेक्शन‍िसस्टभ‍से‍
सुससज्जत‍हैं। 

आयएसऩी औय फीएसएर भें सतत गैल्िनाइक्ट्जॊग राइनें: 
आयएसऩी‍औय‍फीएसएर‍दोनों‍भें‍सेंडसजभय‍्रचीाय‍ी ‍ननयॊतय‍हॉट‍डडऩ‍गैल्िनाइसजॊग‍राइनें‍हैं‍जो‍तरे, ग्रीस‍हटाने‍ीे‍िरए‍
ऑन-राइन‍ऑक्सीीयण‍पनेस, सुयऺात्भी‍िाताियण‍भें‍एनीिरॊग‍ीे‍िरए‍ऑन-राइन‍रयडक्शन‍पनेस, सजॊी‍ीोटटॊग‍भोटाई‍
ऩय‍ फेहतय‍ ननमॊ्र ण‍ ीे‍ िरए‍ जेट‍ ीोटटॊग, िामुभॊडरीम‍ सॊऺायण‍ ीे‍ िरए‍ यासामननी‍ उऩााय‍ औय‍ गैल्िनाइसजॊग‍ Sheared‍
सुविधाओॊ‍ीे‍िरए‍हैं। 

भल्टी-योरय‍ीॉरुगेटटॊग‍भशीनें‍बी‍हैं‍जो‍ऩाइऩदाय‍ाादयें‍फनाती‍हैं। 

 

सशवऩॊग अनुबाग: 

 

सीआय‍ ीॉइल्स/शीट्स, ईटीऩी‍ औय‍ जीऩी/जीसी‍ जैसे‍ सबी‍ ीोल्ड‍ योल्ड‍ उत्ऩादों‍ ीो‍ िशवऩॊग‍ भनुबाग‍ भें‍
सड़ी‍मा‍येर‍िैगनों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऩैी, तौरा‍औय‍बेजा‍जाता‍है। 

 

6.9 प्रभुख कोल्ड योसरॊग दोष 

 

नछद्र, स्ीेर‍गड्ढे/ऩऩड़ी, खयोंा, योर‍छाऩ/योर‍ननशान, ीुॊ डर‍टूटना, सॊतये‍ीे‍नछरीे‍ीा‍्रचबाि, रहयदाय‍
क्रीनाया, ीें द्र‍फीर, वऩॊा, नीराऩन‍मा‍ऑक्सीीयण, ऩानी‍ीा‍दाग/फुझाने‍ीे‍ननशान। 

 

ऩाइऩ पराॊट औय सससरकॉन स्टीर पराॊट का ऩरयचम 

 

ऩाइऩ सॊमॊत्र (ऩीऩी) 
 

याउयीेरा स्टीर पराॊट भें दो ऩाइऩ फनाने िारी िभरें हैं 

 

ईआयडब्ल्मू ऩाइऩ पराॊट (ईआयडब्ल्मूऩीऩी) 
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आयएसऩी भें ईआयडब्ल्मूऩीऩी 85/8" से 18'' (219.1 िभभी से 457.2 िभभी) ती ीे ऩाइऩ ीे फाहयी व्मास िारे गे्रड एऩीआई-5एर-

एक्स70 ती आईएस गे्रड ीे साथ-साथ एऩीआई गे्रड ऩाइऩ ीा उत्ऩादन ीयता है। एऩीआई 5एर ऩाइऩ ीा उऩमोग विशेष रूऩ से गैस औय 

ऩेट्ोिरमभ उत्ऩादों ीे ऩरयिहन ीे िरए क्रीमा जाता है। 

 

हॉट योल्ड कॉइल्स(आयएसऩी ीे हॉट सस्ट्ऩ िभर से मा फीएसएर जैसे फाहयी स्रोतों से) ईआयडब्ल्मू ऩाइऩ पराॊट ीे िरए भुख्म इनऩुट 

साभग्री हैं। मह इनऩुट साभग्री धीये-धीये विरूऩण द्िाया ट्मूफरय आीाय भें फनाई जाती है औय क्रपय गभी औय दफाि ीे सॊमोजन से िेल्ड 

ी  जाती है। 

 

सवऩषर (Spiral) िेल्डडे ऩाइऩ पराॊट (एसडब्ल्मूऩीऩी) 
 

मह‍िभर‍सभुद्र‍तट‍से‍रयपाइनरयमों‍ती‍ीच्ा‍ेतरे‍ीे‍थोी‍ऩरयिहन, स्रयी‍ऩरयिहन, जर‍आऩूनता‍औय‍
सीियेज‍ननऩटान‍औय‍िसविर‍इॊजीननमरयॊग‍ऩाइिरॊग‍ती‍ी ‍भाॊग‍ीो‍ऩूया‍ीयती‍है।‍एसडब्ल्मू‍ऩाइऩ‍
पराॊट‍भें‍16" से‍72" ी ‍येंज‍भें‍ऩाइऩ‍फनाने‍ी ‍ऺभता‍है।‍406.4 िभभी‍से‍1828.6 िभभी) फाहयी‍व्मास‍
औय‍दीिाय‍ी ‍भोटाई‍5.6 से‍14.2 िभभी। 

हॉट योल्ड कॉइल्स (आयएसऩी के हॉट क्ट्स्िऩ सभर से मा फीएसएर जैसे फाहयी स्रोतों से) ईआयडब्ल्मू 
ऩाइऩ पराॊट औय एसडब्ल्मू ऩाइऩ पराॊट के सरए भुख्म इनऩुट साभग्री हैं। इस इनऩुट साभग्री को िसभक 
विरूऩण द्िाया एक ट्मूफरय आकाय भें फनामा जाता है औय क्रपय ईआयडब्ल्मू ऩाइऩ पराॊट भें गभी औय 
दफाि के सॊमोजन से िेल्ड क्रकमा जाता है। एचआय कॉइल्स को सवऩषर रूऩ भें फनामा जाता है औय 
एसडब्ल्मू ऩाइऩ पराॊट भें बयाि साभग्री के साथ िेल्ड क्रकमा जाता है। 
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सससरकॉन स्टीर सभर 

मह‍ीॉइल्स‍औय‍शीट्स‍ीे‍रूऩ‍भें‍वििबन्न‍आीायों‍औय‍गे्रडों‍ीे‍ीोल्ड‍योल्ड‍नॉन-ओरयएॊटेड‍इरेसक्ट्ीर‍
गे्रड‍िसिरीॉन‍स्टीर‍ीे‍उत्ऩादन‍ीे‍िरए‍एी‍ऩूयी‍तयह‍से‍एी ीृत‍ीॉम्परेक्स‍है। 

सससरकॉन स्टीर सभर 

  
 

इरेसक्ट्ीर‍ स्टीर‍ एी‍ रौह‍ िभश्र‍ धातु‍ है‍ सजसभें‍ शून्म‍ से‍ 6.5% िसिरीॉन‍ (Si:5Fe) हो‍ सीता‍ है।‍
िाणणसज्मी‍िभश्रधातुओॊ‍भें‍आभतौय‍ऩय‍3.2% ती‍िसिरीॉन‍साभग्री‍होती‍है‍(उच्ा‍साॊद्रता‍आभतौय‍ऩय‍
ीोल्ड‍योिरॊग‍ीे‍दौयान‍बॊगुयता‍ऩैदा‍ीयती‍है)।भैंगनीजऔयभल्मुभीननमभ0.5% ती‍जोड़ा‍जा‍सीता‍है। 

िसिरीॉन‍स्टीर‍ी ‍विद्मुत‍्रचनतयोधीता‍ीो‍ीाप ‍हद‍ती‍फढ़ा‍देता‍है, सजससे‍्रचेरयत‍ीभ‍हो‍जाता‍
हैएड़ी‍धायाएॊऔय‍सॊी णा‍ीयता‍हैटहस्टैरयसीस‍ऩाशसाभग्री‍ीा, इस‍्रचीाय‍ीभ‍हो‍गमाभूर‍हानन. हाराॉक्री, 

भनाज‍ ी ‍ सॊयाना‍ धातु‍ ीो‍ ीठोय‍ औय‍ बॊगुय‍ फना‍ देती‍ है, जो‍ साभग्री‍ ी ‍ ीामाशीरता‍ ऩय‍ ्रचनतीूर‍
्रचबाि‍ डारती‍ है, खासीय‍ इसे‍ योर‍ ीयते‍ सभम।‍ िभश्रधातु‍ फनाते‍ सभम, साॊद्रण‍
स्तयीाफान,गॊधी,ऑक्सीजनऔयनाइट्ोजनीभ‍यखा‍जाना‍ााटहए, क्मोंक्री‍मे‍तत्ि‍ी ‍उऩसस्थनत‍ीा‍सॊीेत‍
देते‍ हैंीाफााइड,सल्पाइड,आक्साइडऔयनाइट्ाइड्स. मे‍ मौग्रगी, महाॊ‍ ती‍ क्री‍ एी‍ भाइिोभीटय‍ व्मास‍ िारे‍
छोटे‍ ीणों‍ भें‍ बी, फढ़ते‍ हैंटहस्टैरयसीस‍ नुीसानजफक्री‍ ीभ‍ बी‍ हो‍ यहा‍ हैामु्फी म‍ बेद्मता. सल्पय‍ मा‍
ऑक्सीजन‍ी ‍तुरना‍भें‍ीाफान‍ी ‍उऩसस्थनत‍भग्रधी‍हाननीायी‍्रचबाि‍डारती‍ है।‍ीाफान‍बी‍ीायण‍
फनता‍हैाुॊफी मउम्र‍फढ़न‍ेऩय‍मह‍धीये-धीये‍ठोस‍घोर‍छोड़ता‍है‍औय‍ीाफााइड‍ीे‍रूऩ‍भें‍भिऺेवऩत‍हो‍

https://en.wikipedia.org/wiki/Manganese
https://en.wikipedia.org/wiki/Aluminum
https://en.wikipedia.org/wiki/Eddy_current
https://en.wikipedia.org/wiki/Hysteresis_loop
https://en.wikipedia.org/wiki/Core_loss
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfur
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxygen
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbide
https://en.wikipedia.org/wiki/Sulfide
https://en.wikipedia.org/wiki/Oxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Nitride
https://en.wikipedia.org/wiki/Hysteresis_loss
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_permeability
https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetism
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जाता‍ है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍सभम‍ ीे‍साथ‍ ्फजरी‍ी ‍हानन‍फढ़‍जाती‍ है।‍ इन‍ ीायणों‍से, ीाफान‍
स्तय‍ीो‍0.005% मा‍उससे‍ीभ‍यखा‍जाता‍है।‍ीाफान‍स्तय‍ीो‍ीभ‍क्रीमा‍जा‍सीता‍हैannealingएी‍भें‍
स्टीरडीीाफायाइसजॊगिाताियण, जैसहेाइड्रोजन. 

िसिरीॉन‍िभर‍ीॉम्परेक्स‍ीो‍ीॉइल्स‍ीे‍साथ-साथ‍शीट्स‍ीे‍रूऩ‍भें‍वििबन्न‍आीायों‍औय‍गे्रडों‍ीे‍
ीोल्ड‍योल्ड‍नॉन-ओरयएॊटेड‍इरेसक्ट्ीर‍गे्रड‍िसिरीॉन‍स्टीर‍ीा‍उत्ऩादन‍ीयने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍
गमा‍है। 

 

6.11‍विशेष‍स्टील्स‍(स्टेनरेस‍स्टीर) ी ‍योिरॊग 

स्टेनरेस‍स्रैफ‍ीो‍योर‍ीयने‍ीे‍िरए‍ननम्निरणखत‍गनतविग्रधमाॉ‍िभ‍से‍ी ‍जाती‍हैं: 

ीॉइर‍्फल्ड-भऩ‍राइन‍[सीफीएर]: 

फेर‍एनीिरॊग‍पनेस‍[फीएएप] 

 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Annealing_(metallurgy)
https://en.wikipedia.org/wiki/Decarburizing
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen
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एनीसरॊग, शॉट ब्राक्ट्स्टॊग औय वऩकसरॊग 

एनीिरॊग‍ीे‍फाद,‍आगे‍ीोल्ड‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍स्ीेर‍ीो‍हटाने‍ीे‍िरए‍ीॉइल्स‍ीो‍शॉट‍ब्रास्ट‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍वऩीिरॊग‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍सतह‍ऩय‍ग्राऩीे‍भिशेष‍स्ीेर‍ीो‍हटाने‍ीे‍िरए‍वऩीिरॊग‍ी ‍्रचक्रिमा‍ी ‍जाती‍है। 

 

क्ट्स्िऩ ग्राइॊडड ॊग (Grinding)  

सजन‍ीॉइल्स‍ीो‍भयम्भत‍ऩीसने‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है,‍उन्हें‍दोषों‍ी ‍गॊबीयता‍औय‍्रचीृनत‍ीे‍आधाय‍ऩय‍सतह‍ीे‍दोषों‍
(सस्रिसा‍slivers, खयोंा, छोटे‍स्ीेर‍आटद) ीो‍ऩूणा‍मा‍आॊिशी‍रूऩ‍से‍हटाने‍ीे‍िरए‍भोटे‍एभयी‍फेल्ट‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍
राइन‍भें‍सॊसाग्रधत‍क्रीमा‍जाता‍है।  

सेंडक्ट्जसभय सभर (जेड सभर) 

सेंडडजिभय‍िभर‍ीा‍उऩमोग‍सेरभ‍भें‍स्टेनरेस‍स्टीर‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मह‍िभर‍एी‍20-हाई‍िभर‍है‍सजसभें‍
भठायह‍फैी-भऩ‍योर‍द्िाया‍सभग्रथात‍दो‍िीा ‍योर‍हैं।‍योिरॊग‍ीे‍दौयान‍शीतरी‍तरे‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जो‍सस्ट्ऩ‍ीो‍
ठॊडा‍ीयने‍औय‍वििबन्न‍ारने‍िारे‍टहस्सों‍ीो‍ग्राीनाई‍देने‍भें‍बी‍भदद‍ीयता‍है। 

  

क्ट्स्कन ऩास सभर (एसऩीएभ) 

आीाय‍भें‍सुधाय‍औय‍ाभीदाय‍सतह‍औय‍एी‍सभान‍भोटाई‍ीे‍िरए‍िभयय‍ऩॉिरश‍योर‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍स्टेनरेस‍स्टीर‍
ीॉइर‍ीे‍िरए‍सस्ीन‍ऩािसॊग‍ी ‍जाती‍है 

शीट ग्राइॊडड ॊग औय ऩॉसरसशॊग राइन 

शीट‍ग्राइॊडड ॊग‍औय‍ऩॉिरिशॊग‍भशीन‍ीा‍उऩमोग‍स्टेनरेस‍स्टीर‍शीट‍ऩय‍विशेष‍क्रपननश‍औय‍हेमयराइन‍क्रपननश‍तैमाय‍ीयने‍
ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

 

--- 
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अध्माम 7 

साभान्म माॊत्रत्रक भेंटेनेन्स 

 

7.1 ऩरयचम 

 

भेंटेनेन्स‍ीो‍उन‍गनतविग्रधमों‍ीे‍रूऩ‍भें‍ऩरयबावषत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है‍जो‍क्रीसी‍सुविधा‍ीो‍मथा-ननिभात‍सस्थनत‍भें‍यखने‍ीे‍
िरए‍आिश्मी‍हैं, ताक्री‍इसी ‍भूर‍उत्ऩादी‍ऺभता‍फनी‍यहे।‍भेंटेनेन्स‍ीामा‍ी ‍सजम्भेदायी‍मह‍सुननसश्ात‍ीयना‍ है‍ क्री‍
उत्ऩादन‍सॊमॊ्र ‍औय‍उऩीयण‍ननधाारयत‍भानी‍ऩय‍ऩरयाारन‍ीयत‍ेहुए, ननधाारयत‍घॊटों‍ीे‍िरए‍न्मूनतभ‍रागत‍ऩय‍उत्ऩादी‍
उऩमोग‍ीे‍िरए‍उऩरब्ध‍हैं। 

 

इसिरए, सेर‍ ीे‍ भेंटेनेन्स‍ इॊजीननमरयॊग‍ ीा‍ ीामा‍ सही‍ सभम‍ ऩय‍ सबी‍ ऩरयाारन‍ उऩीयणों‍ ी ‍ सस्थनतमों‍ औय‍ ीामों‍ ी ‍
ननमिभत‍औय‍गहन‍ननगयानी‍ीे‍िरए‍सॊमॊ्र ों‍ीे‍भेंटेनेन्स‍ीे‍साथ‍सौंऩा‍गमा‍है‍ताक्री‍फड़ी‍ग्रगयािट‍से‍ऩहरे‍ही‍ग्रगयािट‍ीे‍
्रचबािों‍ीो‍देखा‍जा‍सीे।‍देयी‍से‍उऩीयणों‍भें‍भहॊगी‍खयाफी‍औय‍ऺनत‍होती‍है। 

 

भेंटेनेन्स प्रफॊधन: 

भफ भेंटेनेन्स ्रचफॊधन ी  भहत्िऩूणा गनतविग्रध ीो फाी  ीामों से भरग ीयना‍ननयथाी है। 

विननभााण (Manufacturing)‍सॊाारन औय भेंटेनेन्स ्रचफॊधन ्रचणािरमाॉ भफ भत्मग्रधी सहमोगी फन यही हैं, प डफीै रऩू ी  ऩेशीश 

ीय यही हैं जहाॉ सूानाओॊ औय ्रचक्रिमाओॊ ीा आदान-्रचदान क्रीमा जा सीता है औय उन ऩय ीायािाई ी  जा सीती है। 

सॊाारन औय भेंटेनेन्स ्रचक्रिमाओॊ ीो भनुीूिरत ीयने ीे िरए भेंटेनेन्स औय सॊाारन सभूहों दोनों ीो एी साथ िभरीय ीाभ ीयना 
भहत्िऩूणा है। डाउनटाइभ ीो न्मूनतभ ीयन ेऔय ऩरयगुण उऩमोग ीो भग्रधीतभ ीयन ेीे शीषा दो रक्ष्मों ीो ्रचापत ीयने भें मह एी 

भहत्िऩूणा ीदभ होगा। 

्रचत्मेी ीॊ ऩनी मथासॊबि भग्रधी से भग्रधी उत्ऩाद, न्मूनतभ रागत ऩय, उच्ातभ रयटना ीे साथ, सिोत्तभ दऺता दय ऩय औय ननसश्ात 

रूऩ से, भऩनी ऩरयगुणमों (Assets)‍ीो फफााद क्रीए ्फना उत्ऩाटदत ीयना ााहती है। विननभााण ऺे्र  भें रोगों औय ्रचक्रिमाओॊ ऩय ननिशे 

क्रीए ्फना उत्ऩादन रागत ीभ ीयने ऩय ध्मान ीें टद्रत ीयने ी  बी ्रचिसृत्त है। इसीे भरािा, विश्िसनीमता इॊजीननमरयॊग ऩय फहुत 

भग्रधी जोय टदमा गमा है औय मोजना औय शेड्मूिरॊग ऩय ऩमाापत जोय नहीॊ टदमा गमा है। जैसे-जैसे सॊगठन भेंटेनेन्स ्रचफॊधन ीे िरए 

फेहतय सभझ हािसर ीयते हैं, उन्हें  मह एहसास होने रगता है क्री मह न ीेिर भेंटेनेन्स है, फसल्ी ीुर गुण ्रचफॊधन बी है जो उन्हें 
सपरता ी  ओय रे जाएगा। जैसे-जैसे मह ्रचिसृत्त जायी यहेगी, "भेंटेनेन्स ्रचफॊधन" ी  भिधायणा ीो "ऩरयगुण ्रचफॊधन" द्िाया 
्रचनतस्थावऩत क्रीमा जाएगा। 
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भेंटेनेन्स प्रफॊधन औय ऩरयगुण प्रफॊधन के फीच अॊतय 

हभने‍एी‍तािरीा‍विीिसत‍ी ‍है‍जो‍ीामाात्भी‍उत्ीृष्टता‍भॉडर‍(भेंटेनेन्स‍्रचफॊधन) औय‍ऩरयगुण‍्रचफॊधन‍उत्ीृष्टता‍भॉडर‍
ीो‍दशााती‍है।‍दोनों‍ी ‍तुरना‍ीयीे, ीोई‍बी‍फहुत‍आसानी‍से‍देख‍सीता‍है‍क्री‍भॉडर‍ीे‍फीा‍क्मा‍भॊतय‍है। 

 

कामाषत्भक उत्कृष्टता भॉडर 

 

1. उत्ऩादन‍ ीा‍ स्िािभत्ि‍ सॊाारन‍ ीा‍ है, उऩीयण‍ ीा‍
स्िािभत्ि‍भेंटेनेन्स‍ीा‍है। 

2. भेंटेनेन्स‍ उत्ीृष्टता‍ ीा‍ भथा‍ है‍ उत्ऩादन‍ ीे‍ िरए‍ ीुशर‍
सेिा‍ (जैसे‍ भयम्भत)।‍ एी‍ ग्राही‍ सेिा‍ भॉडर‍ सजसभें‍
ऩरयाारन‍ हािी‍ है‍ ।‍ भग्रधीाॊश‍ ीामा‍ ननमोजन‍ सभम‍
सीभा‍ीे‍भॊतगात‍होता‍है। 

3. भयम्भत‍ दऺता‍ भेंटेनेन्स‍ ्रचदशान‍ ीा‍ सिोत्तभ‍ भाऩ‍ है।‍
इसे‍सही‍ढॊग‍से‍ीयने‍ीा‍सभम‍नहीॊ‍है, रेक्रीन‍आशा‍है‍
क्री‍इसे‍दोफाया‍ीयने‍ीा‍सभम‍है। 

4. उत्ऩादन‍क्रीसी‍बी‍ी भत‍ऩय‍ारता‍है।‍ननधाारयत‍सभम‍
ीे‍ भनुसाय‍ उऩीयणों‍ ीो‍ भेंटेनेन्स‍ ीे‍ िरए‍ सौंऩने‍ ीा‍

एसेट प्रफॊधन उत्कृष्टता भॉडर 

1. सॊाारन‍ उऩीयण‍ ीा‍ भािरी‍ है‍ औय‍
उऩीयण‍स्िास््म‍ीे‍िरए‍सजम्भेदाय‍है। 

2. भेंटेनेन्स‍ उऩीयण‍ स्िास््म‍ भें‍ सुधाय‍ ीे‍
तयीीों‍ी ‍ऩहाान‍ीयने‍औय‍ीाभ‍ीयने‍ीे‍
िरए‍सॊाारन‍ीे‍साथ‍एी‍साझदेायी‍है। 

3. बे्रीडाउन‍ एी‍ भस्िीीामा‍ ्रचफॊधन‍ ्रचणारी‍ ी ‍
विपरता‍ ीा‍ ्रचनतननग्रधत्ि‍ ीयता‍ है, औय‍
उऩीयण‍ औय‍ ्रचक्रिमा‍ ीे‍ विपरता‍ विश्रेषण‍
ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

4. उत्ऩादन,‍ योीथाभ‍ औय‍ सुधाय‍ गनतविग्रधमों‍
ीो‍ सुननसश्ात‍ ीयने‍ ऩय‍ जोय‍ देता‍ है‍ औय‍
उनभें‍बाग‍रेता‍है। 

5. रक्ष्म‍ ऊऩय‍ से‍ नीा‍े ती‍ ीैस्ीेड‍ तयीीे‍ से‍
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सभम‍नहीॊ‍है। 

5. रक्ष्म‍ीामाात्भी‍्रचफॊधीों‍द्िाया‍ ननधाारयत‍क्रीए‍जात‍ेहैं, 
सजसीे‍ ऩरयणाभस्िरूऩ‍ वियोधाबासी‍ औय‍ आत्भ-ऩयाजम‍
ऩुयस्ीाय/भान्मता‍्रचथाएॊ‍उत्ऩन्न‍होती‍हैं।‍भग्रधीाॊश‍भाऩ‍
वऩछरे‍ ऩरयणाभों‍ ीो‍ ्रचदिशात‍ ीयने‍ िारे‍ वऩछड़‍े सॊीेती‍
हैं। 

6. िम‍उत्ीृष्टता‍ीा‍भथा‍है‍उऩरब्ध‍िस्तुओॊ‍ी ‍न्मूनतभ‍
रागत। 

 

7. व्मसक्तमों‍ ऩय‍ फेहतय‍ ीामा‍ ीयने‍ ीा‍ दफाि‍ यहता‍ है।‍
"फेहतय" ीा‍ीोई‍गेज‍मा‍उऩीयण‍भौजूद‍नहीॊ‍है। 

 

विीिसत‍ क्रीए‍ जात‍े हैं।‍ फ़ॊ क्शॊस‍ वऩछड़‍े
सॊीेती‍ रक्ष्मों‍ (जैसे‍ भािसी‍ उत्ऩादन) ीो‍
साझा‍ ीयत‍े हैं, औय‍ एी‍ भरग‍ भग्रणी‍
सॊीेती‍ रक्ष्म‍ यखत‍े हैं‍ जो‍ गनतविग्रधमों‍ ीा‍
सभथान‍ ीयत‍े हैं‍ (उदाहयण‍ ीे‍ िरए‍ शेड्मूर‍
ीे‍भनुसाय‍क्रीए‍गए‍ऩीएभ‍ीा‍%)। 

6. िम‍ औय‍ इन्िेंट्ी‍ ्रचफॊधन‍ ीा‍ सिोच्ा‍ रक्ष्म‍
बागों‍ ी ‍ सेिा‍ ीा‍ स्तय‍ औय‍ खयीदे‍ गए‍
बागों‍ी ‍विपरता‍ीे‍फीा‍ीा‍औसत‍सभम‍
है। 

 

7. उऩीयण‍ ीे‍ ्रचत्मेी‍ टुीड़‍े भें‍ एी‍ ऩरयाारन‍
्रचदशान‍ विननदेश‍ होता‍ है, औय‍ इसीे‍ िरए‍
आिश्मी‍ध्मान‍टदमा‍जाता‍है। 

 

एी‍सपर‍ऩरयगुण‍्रचफॊधन‍यणनीनत‍ीे‍राबों‍भें‍शािभर‍हैं: 

 उऩीयण‍भेंटेनेन्स, भयम्भत‍औय‍्रचनतस्थाऩन‍रयीॉडा‍ीा‍सटीी‍विश्रेषण। 

 उत्ऩादन‍्रचणािरमों‍औय‍उऩीयणों‍ी ‍उऩरब्धता‍भें‍िवृद्। 

 उत्ऩादन‍्रचणािरमों‍औय‍उऩीयणों‍ी ‍ीभ‍विपरताएॉ, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍ीभ‍भननमोसजत‍आउटेज‍होत‍ेहैं। 

 उत्ऩाद‍ी ‍गुणित्ता‍भें‍सुधाय‍ीे‍साथ-साथ‍उत्ऩाद‍ीो‍खोने‍मा‍उसीे‍ऩुन:्रचसॊस्ीयण‍से‍सॊफॊग्रधत‍रागत‍भें‍ीभी‍
आती‍है। 

 िसस्टभ‍औय‍उऩीयण‍भेंटेनेन्स, स्ऩेमय‍ऩाट्ास‍इन्िेंट्ी‍औय‍ऩूॊजी‍्रचनतस्थाऩन‍ीे‍िरए‍ीभ‍रागत। 

7.2 भेंटेनेन्स के उद्देश्म 

 

भेंटेनेन्स‍ऩूयी‍तयह‍से‍क्रीसी‍सॊगठन‍ीा‍एी‍भिबन्न‍भॊग‍है‍औय‍इसिरए, भेंटेनेन्स‍उद्देश्मों‍ीो‍सभग्र‍ढाॊा‍ेीे‍बीतय‍स्थावऩत‍
क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍ताक्री‍सभग्र‍सॊगठनात्भी‍मा‍ीॉऩोयेट‍उद्देश्मों‍औय‍जरूयतों‍ीो‍ऩमाापत‍रूऩ‍से‍ऩूया‍क्रीमा‍जा‍सीे। 

भेंटेनेन्स‍ीे‍उद्देश्म‍हैं: 

a) एऩीऩी‍रक्ष्मों‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍भग्रधीतभ‍उऩीयण‍उऩरब्धता‍सुननसश्ात‍ीयना; 

b) इन्हें‍सॊयक्षऺत‍ीयने‍औय‍उनीे‍जीिन‍ीार‍ीो‍फढ़ाने‍ीे‍िरए‍हय‍सभम‍आग्रथाी‍स्तय‍ीे‍भयम्भत‍ऩय,‍सॊमॊ्र ‍
उऩीयणों‍औय‍सुविधाओॊ‍ीो‍फनाए‍यखें: 

c) ऩरयाारन‍विबागों‍ीो‍इष्टतभ‍स्तय‍ऩय‍िाॊनछत‍सेिाएॉ‍्रचदान‍ीयना: 
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d) ननफााध‍उत्ऩादन‍ीे‍िरए‍उऩीयणों‍ी ‍विश्िसनीमता‍औय‍सुयऺा‍सुननसश्ात‍ीयना; 

e) सबी‍स्टैंड-फाम‍उऩीयणों‍ी ‍ऩरयाारन‍तत्ऩयता‍सुननसश्ात‍ीयें; 
f) खतयनाी‍िाताियण‍ीो‍ऽत्भ‍ीयना‍औय‍ीाभगायों‍ी ‍सुयऺा‍सुननसश्ात‍ीयना। 
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भेंटेनेन्स के कामष: 

भेंटेनेन्स‍ीे‍ीामों‍ीो‍दो‍फड़‍ेसभूहों‍भें‍िगीीृत‍क्रीए‍जाने‍ी ‍सॊबािना‍है, एी‍दसूये‍से‍ीभ‍भहत्िऩूणा‍औय‍भहत्िऩूणा‍नहीॊ‍
होगा।‍मे‍हैं: 

a) साइट‍ऩय‍िास्तविी‍भेंटेनेन्स। 

b) भेंटेनेन्स‍ीा‍सैद्ाॊनती‍औय‍सॊगठनात्भी‍ीामा। 

 

िास्तविक शॉप स भेंटेनेन्स: 

एी‍फाहयी‍व्मसक्त‍आभतौय‍ऩय‍भेंटेनेन्स‍ी ‍शॉप‍स‍ी ‍गनतविग्रधमों‍ीो‍भेंटेनेन्स‍औय‍भयम्भत‍क्रीए‍गए‍उऩीयणों‍ीे‍स्ऩष्ट‍
ऩरयणाभों‍ीे‍साथ‍देखता‍है।‍मे‍हैं: 

i) िामु‍ीॊ ्ेरचसय, ीें द्रीम‍स्नेहन‍मा‍हाइड्रोिरी‍स्टेशनों‍जैसे‍ननयॊतय‍ारने‍िारे‍उऩीयणों‍ऩय‍ध्मान‍देना। 

ii) उऩीयणों‍ी ‍सपाई. 

iii) उऩीयणों‍ी ‍भल्ऩािग्रध‍जाॊा‍एिॊ‍सविािसॊग। 

iv) उऩीयण‍ीा‍स्नेहन 

v) दीघाीािरी‍ननयीऺण‍औय‍भेंटेनेन्स। 

vi) शटडाउन‍ीे‍दौयान‍ननमोसजत‍भयम्भत। 

vii) ऩूॊजीगत‍औय‍्रचभुख‍भयम्भत. 

viii) डडजाइन‍औय‍साभग्री‍भें‍ीभजोय‍्फॊदओुॊ‍ीा‍बौनती‍उन्भरून। 

ix) बे्रीडाउन‍ीे‍ीायण‍भननमोसजत‍भयम्भत। 

x) शॉप‍स‍ऩय‍छोटे‍ऩुजों‍ीा‍आऩातीारीन‍ननभााण। 

 

भेंटेनेन्स के सॊगठनात्भक औय प्रशासननक कामष: 

 भेंटेनेन्स‍सॊगठन‍सभूह‍ीो,‍ननिेश‍ऩय‍इष्टतभ‍रयटना‍(आयओआई) ऩय‍भऩने‍ीामों‍ीे‍्रचदशान‍ीे‍िरए‍उऩीयणों‍औय‍सेिाओॊ‍
ी ‍उऩरब्धता‍सुननसश्ात‍ीयनी‍ााटहए, ााहे‍मह‍ननिेश‍भशीनयी, साभग्री, ीािभाी‍औय‍ऩैसे‍भें‍हो। 

मे‍हैं: 
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i) कासभषक प्रफॊधन: 

इसभें‍ीािभाी‍शसक्त‍ननमोजन, ामन, ्रचिशऺण, भूल्माॊीन‍औय‍ननमुसक्त‍शािभर‍है।‍इसीे‍भनतरयक्त‍इसीा‍उद्देश्म‍डडजाइन‍
विबाग, भेंटेनेन्स‍मोजना‍विबाग, उऩबोग‍सेर, हाइड्रोिरी‍औय‍जैसे‍ऩमाापत‍औय‍सऺभ‍ीभााायी‍सभूह‍फनाना‍है। 

भेंटेनेन्स‍औय‍सेिाओॊ‍ी ‍गनतविग्रधमों‍ीा‍भागादशान, ननमॊ्र ण‍औय‍भूल्माॊीन‍ीयने‍ीे‍िरए‍टदन-्रचनतटदन‍ीे‍भेंटेनेन्स‍ीो‍ऩयूा‍
ीयने‍ीे‍िरए‍िामिीम‍औय‍स्नेहन‍सभूह, भयम्भत‍ी ‍शॉप‍स‍आटद। 

ii) भशीनों का प्रफॊधन: 

उऩीयणों‍ी ‍सूाी‍फनाए‍यखना, रघु‍औय‍दीघाीािरी‍उऩीयण‍जाॊा‍औय‍सविािस ॊग‍ीा‍विस्ताय‍औय‍भनु्रचमोग‍औय‍विीास, 

्रचभुख‍औय‍ऩूॊजीगत‍भयम्भत‍मोजनाओॊ‍ी ‍मोजना, बे्रीडाउन‍औय‍विरॊफ‍जाॊा‍औय‍विश्रेषण, उऩीयणों‍ीा‍भानी ीयण‍इस‍
शे्रणी‍भें‍आत‍ेहैं। 

iii) साभग्री का प्रफॊधन: 

इन्िेंटयी, स्ऩेमय‍औय‍उऩबोज्म‍िगीीयण, स्ऩेमय‍ीे‍ननभााण‍औय‍भयम्भत‍ीा‍ीामाान्िमन, स्ऩेमय, उऩबोग्म‍साभग्रग्रमों‍औय‍
उऩीयणों‍ी ‍इॊडेंटटॊग‍आटद‍इस‍शे्रणी‍ीे‍भॊतगात‍आत‍ेहैं। 

iv) धन का प्रफॊधन: 

भेंटेनेन्स‍फजट‍ीा‍्रचफॊधन, ननभााण‍औय‍भयम्भत‍ी ‍रागत‍ीे‍भूल्माॊीन‍ीे‍िरए‍एी‍रेखाॊीन‍्रचणारी‍ीा‍ीामाान्िमन‍औय‍
साथ‍ही‍भेंटेनेन्स‍ीे‍ीायण‍व्मम‍ी ‍रागत‍ीा‍ऩारन‍ीयना‍इस‍शे्रणी‍ीे‍भॊतगात‍आता‍है। 

 

 

7.3 भेंटेनेन्स प्रणासरमों के प्रकाय 

 

ीोई‍बी‍सॊगठन‍जो‍भशीनयी, सॊमॊ्र , उऩीयण‍औय‍सुविधाओॊ‍भें‍शािभर‍है, उसीे‍ऩास‍स्ऩष्ट‍भेंटेनेन्स‍नीनत‍होनी‍ााटहए। 

भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍ीो‍ीयने‍ीे‍िरए‍भोटे‍तौय‍ऩय‍ननम्निरणखत‍विग्रधमों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

ए) बे्रीडाउन‍भेंटेनेन्स 

फी) ननिायी‍भेंटेनेन्स 

सी) ननमोसजत‍भेंटेनेन्स 

डी) ऩूिाानुभाननत‍भेंटेनेन्स 

 

बे्रकडाउन भेंटेनेन्स: 
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मह‍ घटना‍ आधारयत‍ है‍ औय‍ तफ‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ जफ‍ उऩीयण‍ खयाफ‍ हो‍ जाता‍ है‍ सजससे‍ उत्ऩादन‍ ीभ‍ हो‍ जाता‍ है।‍ मह‍
भसग्नशभन‍जैसा‍है‍औय‍इससे‍हय‍ी भत‍ऩय‍फाना‍ााटहए।‍इस‍इस‍तयह‍ी ‍खयाफी‍ीे‍ीायणों‍ीा‍विश्रेषण‍क्रीमा‍जाना‍
ााटहए‍औय‍इसी ‍ऩुनयािसृत्त‍न‍होने‍ऩय‍ीायािाई‍ी ‍जानी‍ााटहए। 

 

ननिायक भेंटेनेन्स: 

ननिायी‍भेंटेनेन्स‍्रचणारी‍उन‍भहत्िऩूणा‍्रचणािरमों‍ीो‍सॊदिबात‍ीयती‍है, सजनभें‍विपरताओॊ‍ी ‍सॊबािना‍ीो‍न्मूनतभ‍ती‍
ीभ‍ीयना‍होता‍है।‍मह‍भशीनों‍ीे‍भननमोसजत‍डाउन‍टाइभ‍ीो‍योीने‍ीा‍एी‍्रचमास‍है।‍इसभें‍उऩीयणों‍ीे‍ भेंटेनेन्स‍भें‍
ननमोसजत‍ औय‍ सभसन्ित‍ ननयीऺण, सभामोजन, भयम्भत‍ औय‍ ्रचनतस्थाऩन‍ शािभर‍ हैं।‍ क्रीसी‍ भशीन‍ मा‍ ाार‍ू राइन‍ ीा‍
ननिायी‍भेंटेनेन्स‍ऑऩयेशन‍ीे‍दौयान‍औय‍शटडाउन‍दोनों‍सभम‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

  उद्देश्म: आिश्मी‍औय‍सभम‍ऩय‍भयम्भत‍ीयना‍औय‍उऩीयणों‍ी ‍भननधाारयत‍रुीािटों‍औय‍ग्रगयािट‍ीो‍योीना। 

  ऩरयणाभ: न्मूनतभ‍ ऑऩयेशन‍ डाउन‍ टाइभ, फेहतय‍ सभग्र‍ भेंटेनेन्स‍ मोजना, उऩीयणों‍ औय‍ सहामी‍ उऩीयण‍ भें‍
ीभजोरयमों‍ऩय‍जोय‍देती‍है‍औय‍भेंटेनेन्स‍रागत‍ीो‍ीभ‍ीयती‍है। 

 

मोजना (Planned) भेंटेनेन्स : 

ननमोसजत‍ भेंटेनेन्स‍ ऩूिा-ननधाारयत‍ मोजना‍ ीे‍ भनुसाय‍ ऩूिा-विााय, ननमॊ्र ण‍ औय‍ रयीॉडा‍ ीे‍ साथ‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ ननमोसजत‍
भेंटेनेन्स‍्रचणारी‍भें‍भशीन‍ी ‍जरूयतों‍औय‍भशीन‍से‍भऩेक्षऺत‍आिश्मीताओॊ‍ऩय‍जोय‍टदमा‍जाता‍ है।‍इसे‍भूर‍उऩीयण‍
ननभााता‍(ओईएभ) द्िाया‍ी ‍गई‍औय‍ननधाारयत‍भूर‍िसपारयशों‍ीे‍आसऩास‍ीें टद्रत‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍भेंटेनेन्स‍्रचफॊधी‍ीो‍
ननभााताओॊ‍ ी ‍ िसपारयशों‍ ऩय‍ ऩरयशोधन‍ औय‍ सुधाय‍ राग‍ू ीयने‍ ीे‍ िरए‍ भऩने‍ सबी‍ भनुबि‍ औय‍ विशेषऻता‍ ीा‍ उऩमोग‍
ीयना‍ऩड़ता‍है। 

 

ननमोक्ट्जत भेंटेनेन्स की अननिामषताएॉ: 

इसभें‍भूर‍रूऩ‍से‍ननम्निरणखत‍गनतविग्रधमाॉ‍शािभर‍हैं: 

1. ननयीऺण 

2. मोजना‍एिॊ‍क्रिमान्िमन 

3. रयऩोटटिंग‍एिॊ‍दस्तािेजीीयण 

4. सुधाय‍ीे‍िरए‍फ़ डफैी‍औय‍ीायािाइमाॊ 

5. जाॉा‍ऩड़तार 

ननयीऺण: 
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ननयीऺण‍सफसे‍भहत्िऩूणा‍घटी‍है. एी‍ध्िनन‍ननयीऺण‍्रचणारी‍एी‍भच्छी‍ भेंटेनेन्स‍्रचणारी‍ीे‍िरए‍एी‍भजफूत‍आधाय‍
फनाती‍है।‍इसे‍ईभानदाय‍औय‍भनुबिी‍हाथों‍से‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍ताक्री‍सही‍सभम‍ऩय‍सही‍रोगों‍द्िाया‍सही‍सभस्मा‍ीा‍
ऩता‍ रगामा‍ जा‍ सीे‍ औय‍ सभम‍ ऩय‍ सुधायात्भी‍ ीायािाई‍ ी ‍ जा‍ सीे।‍ क्रीसी‍ ीो‍ िैधाननी‍ उल्रॊघन‍ औय‍ भसुयक्षऺत‍
ीाभीाजी‍ऩरयसस्थनतमों‍ऩय‍बी‍ध्मान‍देना‍ााटहए।‍ीामा‍ी ‍सस्थनत‍ी ‍गॊबीयता‍औय‍उत्ऩादन‍िाताियण‍भें‍इसीे‍भहत्ि‍ीे‍
आधाय‍ऩय‍ननयीऺण‍ी ‍आिसृत्तमों‍ीो‍भॊनतभ‍रूऩ‍टदमा‍जा‍सीता‍है। 

 

मोजना एिॊ क्रिमान्िमन: 

भेंटेनेन्स‍मोजना‍भननिामा‍रूऩ‍से‍वऩछरे‍भनुबि, उऩीयण‍ी ‍सस्थनत‍औय‍ओईएभ‍ी ‍िसपारयशों‍ऩय‍आधारयत‍है।‍क्रीसी‍बी‍
भयम्भत‍ीो‍क्रिमासन्ित‍ीयने‍ीे‍िरए‍दीघाीािरी‍औय‍भल्ऩीािरी‍दोनों‍मोजनाएॉ‍हो‍सीती‍हैं।‍उऩीयणों‍ीे‍क्रीसी‍बी‍
ननमोसजत‍ननष्ऩादन‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीािभाी, साभग्री‍औय‍सहामी‍सेिाओॊ‍ी ‍मोजना‍फनानी‍होगी 

 

प्ररेखन: 

भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍ीा‍विियण‍औय‍ीिभामों, साभग्रग्रमों, सेिाओॊ‍ीे‍सॊदबा‍भें‍सबी‍सॊफॊग्रधत‍आिश्मीताओॊ‍ीो‍ननष्ऩादन‍से‍
ऩहरे‍औय‍फाद‍भें‍्रचरेणखत‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍मह‍बविष्म‍ीे‍सॊदबों‍औय‍भच्छे‍ भेंटेनेन्स‍इनतहास‍ीे‍ ननभााण‍ीे‍ िरए‍
आिश्मी‍है। 

 

प्रनतक्रिमा: 

भयम्भत‍ीे‍तुयॊत‍फाद‍भशीनों/उऩीयणों‍ीे‍व्मिहाय‍ीो‍सभम-सभम‍ऩय‍रयीॉडा‍ क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍ताक्री‍्रचदशान‍भें‍मटद‍
ीोई‍सुधाय/ऩरयितान‍हो‍तो‍उसे‍नोट‍क्रीमा‍जा‍सीे, सजससे‍बविष्म‍ीे‍भेंटेनेन्स‍्रचथाओॊ‍भें‍सुधाय‍औय‍सुधाय‍ीयने‍भें‍ीाप ‍
भदद‍िभरेगी। 

  

जाॉच ऩड़तार: 

उऩीयणों‍ी ‍भाानी‍मा‍ििभी‍विपरता, फाय-फाय‍होने‍िारी‍विपरताओॊ‍ी ‍गहन‍जाॊा‍ी ‍जानी‍ााटहए‍औय‍ीायणों‍ी ‍
ऩहाान‍ी ‍जानी‍ााटहए।‍इससे‍भननधाारयत‍उऩीयण‍खयाफी‍ीो‍योीने‍भें‍भदद‍िभरेगी।‍विपरताओॊ‍ीे‍ीायणों‍ीो‍ननधाारयत‍
ीयने‍ीे‍िरए‍रूट‍ीॉज‍एनािरिसस‍(आयसीए) आटद‍जैसे‍तयीीों‍ीो‍भऩनामा‍जाता‍है‍औय‍बविष्म‍भें‍इसी ‍ऩुनयािसृत्त‍न‍
हो, इसीे‍िरए‍आिश्मी‍ीायािाई‍ी ‍जाती‍है। 

 

प्रागाक्ट्क्त/ ऩूिाषनुभाननत (Predictive) यख - यखाि: 
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मह‍भेंटेनेन्स‍ीफ‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍इसी ‍बविष्मिाणी‍ीयने‍ीे‍िरए‍सेिा‍उऩीयणों‍ी ‍सस्थनत‍ननधाारयत‍ीयने‍ी ‍एी‍
तीनीी‍है।‍मह‍दृसष्टीोण‍ननमिभत‍मा‍सभम-आधारयत‍ननिायी‍भेंटेनेन्स‍ी ‍तुरना‍भें‍रागत‍फात‍्रचदान‍ीयता‍है‍क्मोंक्री‍
ीामा‍ीेिर‍आिश्मीता‍ऩड़ने‍ऩय‍ही‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍भग्रधीाॊश‍ऩूिाानुभाननत‍भेंटेनेन्स‍तफ‍क्रीमा‍जाता‍है‍जफ‍उऩीयण‍सेिा‍भें‍
होता‍है, सजससे‍साभान्म‍िसस्टभ‍सॊाारन‍भें‍व्मिधान‍ीभ‍हो‍जाता‍है। 

 

उऩीयणों‍ ीे‍ भेंटेनेन्स‍ भें‍ ऩिूाानुभाननत‍ भेंटेनेन्स‍ (ऩीडीएभ) ीो‍ भऩनाने‍ से‍ ऩमाापत‍ रागत‍ फात‍ औय‍ उच्ा‍ िसस्टभ‍
विश्िसनीमता‍हो‍सीती‍है। 

 

विश्िसनीमता‍ीें टद्रत‍भेंटेनेन्स‍मा‍आयसीएभ‍ऩायॊऩरयी‍ननिायी‍उऩामों‍ीे‍भरािा‍ऩूिाानुभाननत‍भेंटेनेन्स‍(ऩीडीएभ) तीनीीों‍
ीे‍उऩमोग‍ऩय‍जोय‍देता‍है। 

 

हार‍ीे‍िषों‍भें, ऩूिाानुभाननत‍भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍ीे‍ीामाान्िमन‍ीा‍ारन‍है, रेक्रीन‍मह‍ऩूयी‍तयह‍से‍भऩनाए‍्फना‍औय‍
इसीे‍भूल्म‍ीो‍सभझ‍े्फना‍क्रीमा‍जाता‍है।‍हाराॉक्री, क्रीसी‍बी‍उऩीयण‍ी ‍तयह, सपरता‍उऩीयण‍ीे‍ीामाान्िमन‍औय‍
उऩमोग‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

 

सभग्र‍उऩीयण‍्रचबािशीरता‍औय‍विश्िसनीमता‍्रचक्रिमा‍्रचबािशीरता‍ी ‍ननगयानी‍ीयना‍भफ‍ऩमाापत‍नहीॊ‍है।‍भहत्िऩूणा‍होत‍े
हुए‍बी, मे‍उऩाम‍ीेिर‍ऩहरा‍ीदभ‍हैं।‍रागत‍फात‍ीे‍ऩरयणाभों‍ी ‍भा्र ा‍ननधाारयत‍ी ‍जानी‍ााटहए‍औय‍इससे‍याजस्ि‍
ऺभता‍भें‍िवृद्‍होगी। 

 

ऐसा‍ीयने‍से, विश्िसनीमता‍्रचफॊधी,‍शीषा‍्रचफॊधीों‍ी ‍सभझ‍ीे‍भनुसाय‍्रचमासों‍ी ‍भा्र ा‍ननधाारयत‍ीय‍सीत‍ेहैं। 

मह‍ननधाारयत‍ीयने‍ीे‍िरए‍Asset‍ीा‍भध्ममन‍ीयना‍शुरू‍ीयें‍क्री‍मह‍ीैसे‍विपर‍हो‍सीती‍है‍औय‍उन‍विपरताओॊ‍ीे‍
ऩरयणाभ‍ क्मा‍ होंगे।‍ हाराॉक्री‍ इसीे‍ िरए‍ ऩहरे‍ से‍ भग्रधी‍ ीाभ‍ ीयने‍ ी ‍ आिश्मीता‍ है, PdM ीामाान्िमन‍ भें‍ दऺता‍
भनतरयक्त‍सभम‍ीा‍शीघ्र‍बुगतान‍ीय‍देती‍है।‍ 

 

ननगयानी‍्रचक्रिमा‍ीा‍िसपा ‍एी‍टहस्सा‍है।‍विश्िसनीमता‍इॊजीननमरयॊग‍औय‍बविष्म‍ीहनेिारा‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍भें‍सबी‍सुधायों‍
ीे‍फािजूद, इस‍सयर‍भिधायणा‍ीो‍भबी‍बी‍उद्मोगों‍भें‍ीभ‍सभझा‍जाता‍ है।‍ननगयानी‍ीा‍सभथान‍ीयने‍ीे‍िरए‍फड़‍े
ऩूॊजीगत‍व्मम‍क्रीए‍जात‍ेहैं, रेक्रीन‍्रचक्रिमा‍ननगयानी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचापत‍डटेा‍ीे‍विश्रेषण‍ऩय‍फहुत‍ीभ‍ध्मान‍टदमा‍जाता‍
है। 

 

सऺभ‍व्मसक्त‍डटेा‍ीो‍सूाना‍भें‍फदरने‍ीे‍िरए‍डटेा‍ीा‍विश्रेषण‍ीयत‍ेहैं। 
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ीॊ ऩननमों‍ीो‍मह‍सुननसश्ात‍ीयना‍ााटहए‍क्री‍विश्रेषण‍ीयने‍िारे‍रोग‍सऺभ‍हों, ऩमाापत‍रूऩ‍से‍साधन‍सॊऩन्न‍हों‍औय‍
स्थावऩत‍उद्देश्मों‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍उनी ‍्रचक्रिमाओॊ‍भें‍आिश्मी‍ननमॊ्र ण‍हों। 

ऩायॊऩरयी‍ऩीडीएभ‍्रचथाएॊ‍भक्सय‍्रचक्रिमा‍ीो‍गॊबीयता‍से‍नहीॊ‍रेतीॊ।‍डटेा‍्रचापत‍ीयने, डटेा‍ीा‍विश्रेषण‍ीयन,े सूाना‍रयऩोटा‍
ीयने‍ औय‍ सूाना‍ ्रचफॊग्रधत‍ ीयने‍ ीे‍ तयीीों‍ ऩय‍ सुधाय‍ ीे‍ भिसयों‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ शामद‍ ही‍ ीबी‍ ऩुनविाााय‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍
हाराॉक्री, नमा‍आग्रथाी‍िाताियण‍हय‍क्रीसी‍ीो‍ऩायॊऩरयी‍ऻान‍औय‍स्िीीृत‍सत्मों‍ऩय‍ऩुनविाााय‍ीयने‍ीे‍िरए‍भजफूय‍ीय‍
यहा‍है।‍ 
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ऩूिाषनुभाननत भेंटेनेन्स की तकनीकें : 

उऩीयण‍ी ‍सस्थनत‍ीा‍भूल्माॊीन‍ीयने‍ीे‍िरए‍ऩूिाानुभाननत‍भेंटेनेन्स‍गैय-विनाशीायी‍ऩयीऺण‍तीनीीों‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍
है, जैसे‍क्री‍भियक्त, ध्िननी‍(आॊिशी‍ननिाहन‍औय‍िामुजननत‍भल्ट्ासोननी), ीॊ ऩन‍विश्रेषण, ध्िनन‍स्तय‍भाऩ, तरे-विश्रेषण‍
औय‍भन्म‍वििशष्ट‍ऑनराइन‍ऩयीऺण। 

 

कॊ ऩन विश्रेषण: 

गनत‍भें‍्रचत्मेी‍उऩीयण‍ीॊ ऩन‍ीा‍ीायण‍फनता‍है‍औय‍इसे‍आिसृत्त‍आमाभ‍औय‍तयॊग‍ीे‍ायण‍द्िाया‍ऩहााना‍जा‍सीता‍
है।‍जफ‍ीोई‍भशीन‍साभान्म‍रूऩ‍से‍ीाभ‍ीय‍यही‍होती‍है, तो‍ीॊ ऩन‍ीा‍ऩैटना‍ीॊ ऩन‍हस्ताऺय‍ीे‍रूऩ‍भें‍दजा‍क्रीमा‍जाता‍
है।‍विारन‍एी‍ीॊ ऩन‍विश्रेषी‍ऩय‍दजा‍क्रीए‍जात‍ेहैं‍औय‍इससे‍सुधायात्भी‍ीायािाई‍होती‍है। 

 

अल्िासोननक: 

मह‍तीनीी‍दयायों‍ीा‍ऩता‍रगाने‍औय‍ीभजोय‍ऺे्र ों‍भें‍सॊऺायण/ऺयण‍ी ‍सीभा‍ननधाारयत‍ीयने‍ीे‍िरए‍धातु‍ीे‍vessel, 

ऩाइवऩॊग‍आटद‍ी ‍दीिाय‍ी ‍भोटाई‍ीा‍सिेऺण‍ीयने‍ीे‍िरए‍उऩमोगी‍है। 

 

इन्फ्रायेड डडटेक्शन: 

गभा‍स्थान‍ीा‍ऩता‍रगाने‍ीे‍िरए‍इन्फ्रायेड‍ग्रा्र ‍मा‍थभोग्राप‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मह‍विशेष‍रूऩ‍से‍तफ‍उऩमोगी‍
होता‍है‍जफ‍ताऩभान‍भग्रधी‍होता‍है‍औय‍बटट्टमों, vessel, रेडर‍दीिायों‍औय‍ऩाइऩ‍राइनों‍ीे‍भॊदय‍होने‍िारी‍घटनाओॊ‍ीे‍
फाये‍भें‍ऩता‍नहीॊ‍ार‍ऩाता‍है, सजसभें‍्फजरी‍ीे‍तायों‍आटद‍भें‍गभी‍ीा‍ननभााण‍बी‍शािभर‍है। 

 

Eddy प्रिाह: 

मह‍हीट‍एक्साेंजसा‍मा‍भन्म‍इीाइमों‍ीे‍गैय-ाुॊफी म‍ऩाइऩ‍ट्मूफों‍ीे‍दोषों‍ीे‍ननयीऺण‍भें‍उऩमोगी‍है। 

 

तरे विश्रेषण: 

ाारू‍उऩीयणों‍ीे‍तरे‍ीे‍नभूनों‍ीा‍विश्रेषण‍ीयीे, घटीों‍ीे‍खयाफ‍होने‍ीे‍फाये‍भें‍जानीायी‍स्थावऩत‍ी ‍जा‍सीती‍है।‍
मह‍एी‍दीघाीािरी‍ीामािभ‍है‍रेक्रीन‍क्रीसी‍बी‍भन्म‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍ी ‍तुरना‍भें‍भग्रधी‍ऩूिाानुभाननत‍हो‍सीता‍है।‍धातु‍
ीे‍ ीणों‍ ी ‍ साॊद्रता‍ उऩीयणों‍ भें‍ नघसाि‍ ी ‍ सीभा‍ ीो‍ दशााती‍ है‍ औय‍ क्रीसी‍ बी‍ खयाफी‍ से‍ ऩहरे‍ सभम‍ ऩय‍ ीायािाई‍ ी ‍
आिश्मीता‍होती‍है। 
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भेंटेनेन्स‍ी ‍निीनतभ‍तीनीीें ‍एी‍सक्रिम/सटीी‍भेंटेनेन्स‍दृसष्टीोण‍भऩनाती‍हैं।‍इस‍तयह‍ी ‍तीनीी‍ीे‍ऩीछे‍ीा‍दशान‍
है: "इसे‍एी‍फाय‍ठीी‍ीयें‍औय‍इसे‍ठीी‍से‍ठीी‍ीयें" 

इस‍तीनीी‍ीे‍भुख्म‍घटी‍हैं: 

1. क्रीसी‍विशेष‍उऩीयण/भशीनयी‍ीा‍ऩरयाारन‍सॊदबा 

2. भऩने‍जीिनीार‍ीे‍दौयान‍उऩीयण‍ीे‍्रचदशान‍ीे‍ऐनतहािसी‍डटेा‍ीा‍सॊग्रह 

3. फम्ऩ‍ऩयीऺण, ायण, स्नेही, थभोग्राप ‍आटद‍जैसे‍विशेष‍ऩयीऺणों‍ीा‍्रचदशान। 

सक्रिम‍भेंटेनेन्स‍ीे‍पामदे‍औय‍नुीसान: 

राब: 

1. उऩीयण‍ीा‍जीिन‍फढ़ामा‍गमा‍है 

2. उऩीयण‍ी ‍विश्िसनीमता‍भें‍सुधाय‍हुआ‍है 

3. भसपरताओॊ‍भें‍ीभी 

4. डाउनटाइभ‍भें‍ीभी 

5. सभग्र‍भेंटेनेन्स‍भें‍ीभी 

नुीसान: 

1. उऩीयणों‍औय‍सेिाओॊ‍ी ‍फढ़ी‍हुई‍रागत। 

2. उऩीयणों‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍भनतरयक्त‍ीौशर‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

3. भानिसीता‍औय‍दशान‍भें‍फदराि‍िाॊनछत‍है। 

सभम‍ ी ‍ भाॊग‍ है‍ क्री‍ ऩायॊऩरयी‍ ऩीऩीएभ‍ शेड्मूर‍ से‍ रघु‍ सीजीटी‍ CGT(सपाई, ग्रीिसॊग‍ औय‍ टाइटननॊग) व्मिस्था‍ ी ‍ ओय‍
फदराि‍क्रीमा‍जाए। 

फ़ामदे: 

 उच्ा‍उत्ऩादन‍आिश्मीता‍ीे‍िरए‍भेंटेनेन्स‍आिश्मीताओॊ‍ीो‍सभामोसजत‍ीयना। 

 भेंटेनेन्स‍डाउनटाइभ‍भें‍ीभी. 

 जनशसक्त‍ीा‍इष्टतभ‍उऩमोग. 

 सीजीटी‍ी ‍फढ़ी‍हुई‍आिसृत्त‍भग्रधी‍विश्िसनीमता‍सुननसश्ात‍ीयती‍है। 
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7.4 भेंटेनेन्स भें निीनतभ रुझान: 

  

कॊ पमूटय प्रफॊगधत भेंटेनेन्स प्रणारी(सीएभएभएस)हभायी‍ीुछ‍SAIL इीाइमों‍भें‍भऩनामा‍गमा‍उऩीयण‍दस्तािेजीीयण, भेंटेनेन्स‍
मोजना‍ (भनुसूाी, ननयीऺण‍ औय‍ स्नेहन), रागत, साभग्री‍ ी ‍ आिश्मीता, ्रचफॊधन‍ सूाना‍ ्रचणारी‍ ीे‍ सॊदबा‍ भें‍ भत्मग्रधी‍
भूल्मिान‍है। 

 

पामदे मे हैं: 

i)  ्रचफॊधन‍ीे‍सबी‍स्तयों‍ऩय‍त्िरयत‍सॊााय 

ii) भानि‍एिॊ‍साभग्री‍ीे‍उऩरब्ध‍सॊसाधनों‍ीा‍भनुीूरन 

iii) फेहतय‍मोजना‍औय‍शेड्मूिरॊग 

iv) जॉफ‍फैीरॉग‍ी ‍ऩहुॉा‍ीे‍िरए‍तैमाय 

v) स्टॉी‍डटेा‍ती‍त्िरयत‍ऩहुॊा‍ीे‍ीायण‍इन्िेंट्ी‍ननमॊ्र ण‍भें‍सुधाय‍हुआ 

vi) ीामाान्िमन‍ीे‍उद्देश्म‍से‍्रचणारी‍औय‍सभम‍्रचफॊधन‍भें‍सभग्र‍सुधाय। 

सीएभएभएस‍भॉड्मूर‍भें‍ननम्निरणखत‍शािभर‍हैं: 

1. उऩीयण‍िगीीयण 

2. भेंटेनेन्स‍मोजना, ननष्ऩादन, ननगयानी, भूल्माॊीन‍औय‍इनतहास 

3. भग्रधीतभ‍उऩमोग‍ीे‍िरए‍ीैसपटि‍शॉऩ‍शेड्मूर‍औय‍ऩुजों‍ीा‍ननभााण 

4. साभग्री‍ननमोजन/िम‍एिॊ‍बॊडाय‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी 

क्ट्स्थनत आधारयत भेंटेनेन्स प्रणारी (सीफीएभएस): 

  

सस्थनत‍आधारयत‍भेंटेनेन्स‍ीो‍एी‍ऐसी‍्रचक्रिमा‍ीे‍रूऩ‍भें‍िणणात‍क्रीमा‍गमा‍है‍सजसीे‍िरए‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍औय‍रोगों‍ीे‍
ीौशर‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍ है,‍जो‍उऩीयणों‍ी ‍भेंटेनेन्स‍आिश्मीताओॊ‍ीे‍फाये‍भें‍सभम‍ऩय‍ननणाम‍रेने‍ीे‍िरए‍सबी‍
उऩरब्ध‍उऩीयण‍सस्थनतमों, सॊीेतीों‍(नैदाननी‍औय‍्रचदशान‍डटेा, ऑऩयेटय‍रॉग‍डटेा, भेंटेनेन्स‍इनतहास‍औय‍डडजाइन‍ऻान) ीो‍
एी ीृत‍ीयता‍है। 

 

सस्थनत‍आधारयत‍भेंटेनेन्स‍ीा‍रक्ष्म‍उऩीयणों‍ी ‍सस्थनत‍ीे‍आधाय‍ऩय‍भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍ी ‍आिश्मीता‍ीा‍ननधाायण‍
ीयीे‍विश्िसनीमता‍औय‍उऩरब्धता‍ीो‍भनुीूिरत‍ीयना‍है।‍"बविष्मिाणी‍तीनीीों", ्रचौद्मोग्रगक्रीमों, सस्थनत‍ी ‍ननगयानी‍
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औय‍भिरोीन‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे, इसीा‍उऩमोग‍विपरता‍ीे‍सफसे‍सॊबावित‍सभम‍ीो‍आगे‍फढ़ाने‍औय‍उसी ‍योीथाभ‍ीे‍
िरए‍मोजना‍फनाने‍औय‍ीामा‍ीयने‍ी ‍सॊमॊ्र ‍ी ‍ऺभता‍ीो‍फढ़ाने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 

ननिायी‍भेंटेनेन्स‍ीामा‍जो‍क्रीए‍जात‍ेहैं‍िे‍न‍ीेिर‍सभम‍आधारयत‍आिसृत्तमों‍ती‍सीिभत‍होत‍ेहैं‍फसल्ी‍सस्थनतमों‍ऩय‍बी‍
आधारयत‍ होत‍े हैं।‍ जफक्री‍ ननमिभत‍ ननयीऺण, दफाि, ताऩभान, ीयॊट‍ आटद‍ जैसे‍ भाऩदॊडों‍ ी ‍ ननगयानी‍ से‍ ीई‍ ीामा‍
आिश्मीताओॊ‍ीा‍ऩता‍ारता‍ है, भेंटेनेन्स‍सॊगठन‍ऩूिाानुभाननत‍भेंटेनेन्स‍ (ऩीडीएभ) ीे‍तहत‍विस्ततृ‍ सस्थनत‍ ननगयानी‍ ीे‍
आधुननी‍तयीीों‍ीो‍भऩना‍यहे‍हैं। 

 

7.5 स्नेहन 

ऩरयचम:- 

माॊ््र ी रूऩ से इॊजीननमय ्रचणारी ी  एी साभान्म विशेषता एी घटी ी  दसूये ीे सॊफॊध भें साऩेऺ गनत है। घषाण ीे ऩरयणाभस्िरूऩ ऊजाा 
ीा भऩव्मम होता है। सफसे भानी दृसष्टीोण हाइड्रोडामनािभी येंज भें स्नेहन ीा उऩमोग ीयना है। तफ घषाण ीाप  ीभ हो सीता है। 

घषाण ी  उत्ऩसत्त ्रचीृनत भें फहुत फुननमादी है औय इसे ननम्न स्तय ती ीभ ीयने ीे िरए भत्मग्रधी देखबार ी  आिश्मीता होती है। 

इसे एी िसस्टभ ्रचॉऩटी ीे रूऩ भें भाना जाता है सजसभें साभग्रग्रमों ी  एी जोड़ी ननटदाष्ट ी  जाती है। ीुछ भहत्िऩूणा ननमभ राग ूहोत ेहैं: 

1. घषाण फर हभेशा सतहों ीे साऩेऺ िेग ीे विऩयीत टदशा भें ीामा ीयता है। 

2. घषाण फर सॊऩीा  ीे स्ऩष्ट ज्मािभतीम ऺे्र  से स्ितॊ्र  है। 

3. योिरॊग घषाण हभेशा स्राइडड ॊग घषाण से फहुत ीभ होता है    

नघसाि सतह ऩय साऩेऺ गनत ीे ऩरयणाभस्िरूऩ  ऩरयाारन सतह से ऩदाथों ीा ्रचगनतशीर नुीसान है। सूखी सतह‍िारे‍स्राइडड ॊग 

सॊऩीा  भें धातुओॊ ीे िरए मह ध्मान यखना भहत्िऩूणा है क्री: 

 नघसाि ी  दय सॊऩीा  ीे स्ऩष्ट ऺे्र  से स्ितॊ्र  है। 

 राग ूबाय ीे भनुसाय टूट-पूट भरग-भरग होती है। 

 

स्नेहक के भूर उद्देश्म 

स्नेहन का भूर उद्देश्म घषषण को कभ कयना औय भशीन भें नघसाि को ननमॊत्रत्रत कयना हैिे तत्ि जो साऩेऺ गनत भें हैं। इन ीे भरािा: 

1. इॊटय पेस (सॊऩीा ) ऺे्र  ऩय उत्ऩन्न गभी ीो दयू ीयने ीे िरए 

2. दवूषत ऩदाथों ीो क्रफ़ल्टय ीयने ीे िरए रे जाीय फाहय ननीारे 

3. सतहों ऩय जभाि ीे गठन ीा वियोध। 
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4. Aeration (हिा ीे फुरफुरे) औय स्नेही ीे झाग ीो योी। 

5. शोय ीो ीभ 

6. सीरेंट ीे रूऩ भें ीामा ीये 

7. सतहों ीो जॊग से फााए 

 

स्नेही ठोस, भधा-ठोस, तयर मा धुॊध रूऩ भें हो सीता है। क्रीसी विशेष ्रचीाय ीे स्नेही ीा उऩमोग उसीे भनु्रचमोग ी  ्रचीृनत ऩय 

ननबाय ीयता है। भन्म ्रचीाय ीे स्नेही ी  तुरना भें तयर स्नेही ीा भग्रधी उऩमोग होता है। 

ग्रीस 

ग्रीज इसे आधाय तरे औय गाढ़ा ीयने िारे एजेंट ीे ठोस से भधा-तयर उत्ऩाद ीे रूऩ भें ऩरयबावषत क्रीमा गमा है, जो सॊऩीा  सतह ऩय 

ग्राऩीने ी  भऩनी भनूठी गुण ीे ीायण व्माऩी रूऩ से उऩमोग क्रीमा जाता है। तयर ायण खननज मा िसॊथेटटी तरे मा दो ीा िभश्रण हो 
सीता है। गाढ़ा ीयने िारा एजेंट, सजसे ीबी-ीबी जेिरॊग एजेंट बी ीहा जाता है, एी धासत्िी साफुन, साफुन ीा िभश्रण हो सीता है। 

उद्मोग ी  भग्रधीाॊश जरूयतें ऩेट्ोिरमभ तरे ग्रीस द्िाया ऩूयी ी  जाती हैं। सफसे आभ ग्रीस धातु साफुन से फनाए जात े हैं। साफुन 

आधारयत ग्रीस भें सफसे ऩहरे ीैसल्शमभ ग्रीस टदखाई टदमा, उसीे फाद सोडडमभ, सोडडमभ-ीैसल्शमभ, िरग्रथमभ औय ीॉम्परेक्स ग्रीस 

आए। ीुछ मोजी जैसे एॊटी-ऑक्सीडेंट, एॊटी-विमय, एॊटी-पोभ, जॊग भियोधी, सॊऺायण भियोधी ीो भनु्रचमोग ीे भनुसाय इसीे 

्रचदशान ीो फेहतय फनाने ीे िरए ग्रीस भें िभरामा जाता है। 

ग्रीस ीे ामन भें ताऩभान एी भहत्िऩूणा ीायी है। ऩेट्ोिरमभ ग्रीस सस्त ेहोते हैं औय -300C औय 1000C ीे फीा ीे ताऩभान ीे िरए 

ऩमाापत होते हैं। ीुछ विशेष ग्रीस 1000C से भग्रधी ताऩभान ीा साभना ीय सीते हैं, गैय साफुन आधारयत ग्रीस, विशेष रूऩ से िसिरीॉन 

ग्रीस औय ीैसल्शमभ सल्पोनेट, ऩॉरी मूरयमा आधारयत उऩमोगी है। ीभ ताऩभान भनु्रचमोगों ीे िरए, िसॊथेटटी ग्रीस सपर सा्फत हुए 

हैं। 

ग्रीस के पामदे: 

1. ीभ फाय ्रचमोग क्रीमा जाता है क्मोंक्री मह आसानी से िसस्टभ भें फना यहता है औय ीभ ्रचिाह ऺभता ीे ीायण रयसाि न्मूनतभ 

होता है। 

2. तरे ी  तुरना भें फेहतय जॊग योीथाभ विशेषता। 

3. दगुाभ बागों ीा स्नेहन। 

4. स्नेही हानन औय दवूषत ऩदाथों ीे ्रचिेश ीो योीीय फेहतय सीिरॊग क्रिमा ्रचदान ीयता है। 

5. सयरीीृत हाउिसॊग डडजाइन ी  आिश्मीता है। 

6. ग्रीस ी  बौनती गुण (्रचिाह ऺभता) ीे ीायण सयर सीर बी फहुत ्रचबािी हो सीती है। 

नुकसान: 
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1. उग्रात शीतरी ीे रूऩ भें ीामा नहीॊ ीयता है। 

2. तयर ऩदाथों जैसे ्रचदषूीों ीो दयू नहीॊ क्रीमा जा सीता। 

3. इसी  भधा ठोस ्रचीृनत ीे िरए उच्ा टॉीा  ी  आिश्मीता होती है। 

4. उच्ा श्मानता भान ीे ीायण ऊष्भा उत्ऩादन भग्रधी होता है 

 

ग्रीस ीा नाभीयण एनएरजीआई ऩैभाने ऩय 000 (द्रि) से 6 (फहुत ीठोय) ती गाढे़ (साफुन) ्रचीाय, मोजी औय इसी  सस्थयता ीे 

भनुसाय होता है। एनएरजीआई-2 साभान्मत् उऩमोग क्रीमा जाने िारा ग्रीस है। (एनएरजीआई-याष्ट्ीम स्नेहन ग्रीस सॊस्थान) 

स् नेहन तरे 

तरे एी तयर ऩदाथा है जो ऩानी से हल्ीा होता है औय उसभें भघुरनशीर होता है। साभान्म ताऩभान ऩय ग्राऩग्राऩाऩन औय वििशष्ट गॊध 

यटहत तयर ऩदाथा, ऩानी से हल्ीा औय उसभें भघुरनशीर। िनस्ऩनत स्रोतों से ्रचापत तरे ीो आभ तौय ऩय िसामुक्त तरे औय ऩशु स्रोतों 
से ्रचापत तरे बी ीहा जाता है। 

आज ऩेट्ोिरमभ स्नेही ीा सफसे फड़ा क्रीपामती स्रोत है सजसे खननज तरे ीे नाभ से जाना जाता है। खननज तरे ीे उऩमोग ी  साभान्म 

ीामा सीभा -200 C से 900 C है। भग्रधीतभ ताऩभान सीभा से ्रचत्मेी 100C िवृद् ऩय भग्रधीतभ जीिन 50% ीभ हो जाता है। 

ससॊथेटटक तरेों भें उच्च औय ननमन ताऩभान का सॊचारन होता है औय आग के खतयों से रड़ने भें भदद सभरती है. ीुछ पामदे खननज तरे 

से भग्रधी हैं 

1. विस्ततृ ताऩभान सीभा. 

2. रम्फा जीिन 

3. ीभ ऑक्सीीयण 

4. ीभ भसस्थयता ीे ीायण खऩत भें न्मूनतभ हानन। 

योिरॊग िभर ग्रगमय फॉक्स, टयफाइन ी  ्फमरयॊग्स औय िसॊटय पराॊट ीे फड़े ऩॊखों भें तरे स्नेहन ्रचणािरमों ीा व्माऩी रूऩ से उऩमोग क्रीमा 
जाता है। 

स्नेहन ऩद्नतमाॉ 

्रचत्मेी ग्राीनाई ्फ ॊद ुी  एी वििशष्ट स्नेही आिश्मीता, स्नेही भनुसूाी, ीामा िाताियण औय स्नेहन ीा तयीीा होता है। इसिरए 

स्नेहन दशान िभश् 1) भैनुभर औय 2) स्िाािरत स्नेहन ्रचणािरमों ीे भनुसाय िबन्न होते हैं। 

इसीे भरािा क्रीसी बी ्रचणारी ीो 1) एीर ्फ ॊद ुस्नेहन औय 2) ीें द्रीीृत स्नेहन ्रचणारी ीे रूऩ भें िगीीृत क्रीमा जा सीता है। 

भैनुअर स्नेहन 
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भैन्मुभर स्नेहन मा तो भरग-भरग स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ऩय मा क्रीसी विशेष ्फ ॊद ुऩय क्रीमा जा सीता है जहाॊ से इसे ऩाइऩराइनों ीे नेटिीा  
ीे भाध्मभ से वििबन्न ्फ ॊदओुॊ ऩय ीें द्रीम रूऩ से वितरयत क्रीमा जाता है। महाॊ, स्नेही ीो भोफाइर/सभवऩात ीैन/टैंी से भैन्मुभर रूऩ से 

ऩॊऩ क्रीमा जाता है औय राीरी डडस्ााजा नरी मा तो सीधे ग्रीस ननऩर ऩय मा एी ननसश्ात ्फ ॊद ुसे जुड़ी होती है जहाॊ से मह नेटिीा  भें 
वितरयत हो जाती है। भोफाइर ्रचणािरमों भें भैन्मुभर स्नेहन फेहतय होता है जहाॊ स्नेहन ्फ ॊदओुॊ औय एी ननसश्ात ऩॊवऩ ॊग स्टेशन ीे फीा 

नरी औय ऩाइऩराइनों ीो जोड़ना हभेशा सॊबि मा क्रीपामती नहीॊ होता है। इसे िहाॊ बी ्रचाथिभीता दी जाती है जहाॊ स्नेहन शेड्मूर फाय-

फाय नहीॊ होता है। भैनुभर स्नेहन ्रचणािरमों ीा भुख्म नुीसान मह है क्री ीें द्रीम ्फ ॊद ुसे स्नेहन क्रीए जा सीने िारे स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ी  
सॊख्मा सीिभत है क्मोंक्री आिश्मी उच्ा दफाि भैन्मुभर रूऩ से सॊबि नहीॊ होगा। इसीे भरािा, जफ व्मसक्तगत स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ीो 
रु्ब्रीेट ीयने ी  फात आती है, तो फड़ ेऩैभाने ीे उद्मोग भें फीमरयॊगों ी  बायी सॊख्मा ीे साथ-साथ ीुछ स्नेहन ्फ ॊद ुदगुाभ होने ीे ीायण, 

ीुछ फीमरयॊगों ीे स्नेहन से ाूी जाने ी  सॊबािना भग्रधी होती है। इसीे भरािा, भरग-भरग स्नेहन ्फ ॊदओुॊ भें स्नेही ी  भा्र ा औय 

स्नेहन ी  आिसृत्त ीो ऩमाापत रूऩ से फनाए यखना फहुत भुसश्ीर है। 
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स्िचासरत स्नेहन 

स्िाािरत स्नेहन ्रचणािरमाॉ स्नेहन ्रचक्रिमा भें भैन्मुभर बागीदायी ीो नीायती हैं। महाॊ, भोटय द्िाया सॊाािरत एी ऩॊऩ जराशम भें 
सॊग्रहीत स्नेही ीो ऩाइऩराइन भें दफाि डारता है। वििबन्न वितयीों औय ऩाइऩराइनों ी  भदद से दफािमुक्त स्नेही सॊफॊग्रधत स्नेहन 

्फ ॊदओुॊ ती ऩहुॊाता है। भैनुभर ी  तुरना भें स्िाािरत स्नेहन ्रचणािरमों ीा राब मह है क्री उच्ा दफाि ्रचापत होने ीे ीायण एी ही 
ऩॊवऩ ॊग ्रचणारी से फड़ी सॊख्मा भें स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ीो ग्राीनाई क्रीमा जा सीता है। इसीे भरािा, ग्राीनाई ी  भा्र ा ीो ननमॊ््र त क्रीमा जा 
सीता है। 

 

स्िाािरत स्नेहन एीर ्फ ॊद ुमा ीें द्रीीृत स्नेहन ्रचणारी ीा हो सीता है। 

 

ीें द्रीीृत स्नेहन ्रचणािरमाॉ 3 ्रचीाय ी  होती हैं 

1. िसॊगर राइन िसस्टभ 

2. दोहयी राइन ्रचणारी 
3. फहुऩॊसक्त ्रचणारी 

ससॊगर राइन स्नेहन प्रणारी 

िसॊगर राइन स्नेहन ्रचणािरमों भें एी भोटय ाािरत ऩॊऩ होता है, जो दफािमुक्त स्नेही ीो ऩाइऩराइनों भें िसॊगर राइन भीटरयॊग 

उऩीयणों मा वितयीों ीे भाध्मभ से स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ती ऩॊऩ ीयता है। वितयीों से, स्नेही एी स्नेही ्फ ॊद ुसे दसूये ती ििभी रूऩ से 

गुजयते हैं; मानी एी ्फ ॊद ुीे ग्राीना होने ीे फाद ही स्नेही भगरे ्फ ॊद ुऩय जाता है। महाॊ नुीसान मह है क्री मटद क्रीसी ग्राीनाई ्फ ॊद ुी  
ऩाइवऩॊग भें रुीािट है, तो फाद ीे सबी ग्राीनाई ्फ ॊद ु्फना ग्राीनाई िारे यह जात ेहैं। 

दोहयी राइन स्नेहन प्रणारी 

दोहयी राइन स्नेहन ्रचणारी भें ऩॊवऩ ॊग ्रचणारी एीर राइन ीे सभान होती है; रेक्रीन महाॊ, सॊऩूणा स्नेहन ीो दो ायणों मा ािों भें 
विबासजत क्रीमा गमा है। ऩहरा ाि रक्ष्म स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ी  आधी सॊख्मा ीा ध्मान यखता है औय दसूया ाि शेष आधे ीो रक्षऺत ीयता 
है। मह फदराि ाेंज ओिय िाल्ि (सीओिी) द्िाया क्रीमा जाता है। महाॊ स्नेहन ्रचगनतशीर नहीॊ है, रेक्रीन सभानाॊतय है, मानी क्रीसी एी 

ऩाइऩराइन ीे जाभ होने से भन्म स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ीा स्नेहन नहीॊ रुीेगा। इसीे भरािा, ाूॊक्री एी ही ्रचणारी दोनों ािों ी  भरग-भरग 

देखबार ीयेगी, इसिरए फहुत फड़ी दयूी ऩय पैरे 300-400 ्फ ॊदओुॊ ीे िभ ीे स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ीो नेटिीा  भें रामा जा सीता है। साथ ही, 
आिश्मीताओॊ ीे आधाय ऩय आिश्मी ग्राीनाई भा्र ा, दफाि औय आिसृत्त ीो फनाए यखा जा सीता है। 

दो-राइन ्रचणारी ीा राब मह है क्री मह एी ऩॊऩ स्टेशन से फड़ी दयूी ऩय सटीी भा्र ा भें स्नेही ी  आऩूनता ीयती है। भीटरयॊग उऩीयण दो 
भुख्म राइनों द्िाया सॊाािरत होते हैं, सजससे महाॊ स्नेही एी साथ िसस्टभ ीा ननमॊ्र ण भाध्मभ होता है। दो-राइन ्रचणारी ीो 
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द्वितीमी ्रचगनतशीर भीटरयॊग उऩीयणों ीे साथ जोड़ा जा सीता है, सजससे दो-राइन भीटरयॊग डडिाइस द्िाया ्रचदान क्रीए जाने िारे 

स्नेहन ्फ ॊदओुॊ ी  ीुर सॊख्मा फढ़ जाती है। 

   

 

 

 

 

एी वििशष्ट दोहयी येखा ्रचणारी ्रचिाह आयेख 

 

दोहयी राइन स्नेहन ्रचणारी ीे बाग: 

1. जराशम 

2. ऩॊपस 

3. वितयी 

4. ओिय िाल्ि फदरें 
5. राइन दफाि इीाइमों ीा भॊत 

6. ऩुन् बयने िारी इीाई 
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दोहयी राइन ग्रीस स्नेहन प्रणारी का उऩमोग इस्ऩात सॊमॊत्र भें स्िचासरत प्रणारी के रूऩ भें क्रकमा जाता है। 

हाइड्रोडामनासभक स्नेहन: 

मह दशााता है क्री ऐसा स्नेहन तॊ्र  गनत ीे ीायण होता है। स्नेही क्रपल्भ द्िाया भरग ी  जा यही दो सतहों ीा आीाय औय उनी  साऩेऺ 

गनत ऐसी होती है, क्री स्नेही क्रपल्भ भें एी दफाि उत्ऩन्न होता है जो फाहयी बाय उठाता है। आभतौय ऩय हाइड्रोडामनािभी स्नेहन भें 
स्नेही क्रपल्भ ी  भोटाई (क्रपल्भ ी  भोटाई) भहत्िऩूणा होती है औय उत्ऩन्न दफाि स्थानीम स्तय ऩय सतहों ीो विीृत ीयने ीे िरए 

ऩमाापत नहीॊ होता है। 

हाइड्रोस्टैटटक स्नेहन: 

मह दशााता है क्री स्नेही ी  आऩूनता इतने उच्ा दफाि ऩय ी  जाती है क्री मह सतहों ीो साऩेऺ गनत भें भरग ीयता है, साथ ही फाहयी बाय 

रेता है औय हाइड्रोडामनािभी क्रिमा भौजूद हो बी सीती है औय नहीॊ बी। 

ऑमर सभस्ट सरत्रब्रकेशन: 

इसभें तरे औय Atomised‍तरे ीा िभश्रण होता है सजसे उऩमुक्त दफाि ीे तहत भसय िारे हाउिसॊग भें आऩूनता ी  जाती है। एटभाइजय 

भें तरे ी  धुॊध फनती है। 

7.6 त्रफमरयॊग्स एिॊ त्रफमरयॊग हाउससॊग 

्फमरयॊग्स भशीन तत्ि हैं औय योटेशन भें आसानी ्रचदान ीयने औय बाय सॊाारयत ीयने ीे िरए घषाण ीो दयू ीयने ीे िरए डडजाइन क्रीए 

गए हैं। आभतौय ऩय ्फमरयॊग गनभेटर से फन ेहोते हैं। घषाण ीो ीभ ीयने ीा एी तयीीा स्नेही जोड़ना है औय दसूया तयीीा योिरॊग 

तत्िों ीा उऩमोग ीयना है। घषाण ीभ हो जाता है क्मोंक्री ाीजें क्रपसरने ी  फजाम आसानी से रुढ़ीती हैं। ्फमरयॊग्स ीो शाफ्ट ीा 
सभथान ीयने औय राग ूबाय ऩय भुफ्त योटेशन ी  भनुभनत देने ीे िरए डडजाइन क्रीमा गमा है। तीन फुननमादी ्रचीाय ीे बाय हैं। येडडमर 

बाय शाफ्ट ऩय रॊफित रगामा जाता है। भऺीम बाय ,घूणान भऺ ीे सभानाॊतय रगामा जाता है। 

सॊमोजन बाय ीा साभना तफ होता है जफ फेमरयॊग एी साथ येडडमर औय भऺीम बाय ीे भधीन होती है। 
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त्रफमरयॊग्स को इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

i. सादा फीमरयॊग: 

ीई भनु्रचमोगों ीे िरए दोरनशीर, यैणखी गनत ी  आिश्मीता होती है औय सभामोसजत गरत सॊयेखण ी  आिश्मीता होती है। 

वििबन्न डडजाइनों भें औय वििबन्न स्राइडड ॊग सॊऩीा  सतह सॊमोजनों ीे साथ गोराीाय सादे फीमरयॊग, यॉड िसये औय फुिशॊग उऩमुक्त 

हैं।फुिशॊग्स ीो जनार मा स्रीि ्फमरयॊग बी ीहा जाता है। सादा ्फमरयॊग आीाय भें फेरनाीाय है औय इसे हाउिसॊग औय शाफ्ट ऩय ीसीय 

क्रपट ीयने ीे िरए डडजाइन क्रीमा गमा है। सादे ्फमरयॊग्स ीे पामदों भें शािभर हैं: 

1) छोटा फाहयी व्मास (योिरॊग तत्ि फीमरयॊग ी  तुरना भें) 

2) शॉी रोड ीा शाॊत सॊाारन औय भिशोषण। 

3) फाय-फाय आगे-ऩीछे ी  गनत औय ीभ रागत 

4) योिरॊग एिरभेंट फेमरयॊग ी  तुरना भें भग्रधी िभस‍भराइनभेंट रे सीता है 

 

 

 

काॊस्म, फैत्रफट, ऩीटीएपई सादे ्फमरयॊग ननभााण भें उऩमोग ी  जाने िारी वििबन्न ीभ गुणाॊी िारी साभग्रग्रमाॊ हैं। ीुछ सादे ्फमरयॊग 

भेंटेनेन्स भुक्त हैं (स्नेहन ी  आिश्मीता नहीॊ है)। 

येडडमर गोराीाय भैदान औय यॉड भॊत ्फमरयॊग 

  

इन फीमरयॊगों ीा उऩमोग हाइड्रोिरी िसरेंडय क्रीविस, फड़ ेआीाय ीे िाल्ि भें क्रीमा जाता है। मे भेंटेनेन्स भुक्त औय आिश्मी भेंटेनेन्स 

्रचीायों भें उऩरब्ध हैं। 
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ii. योसरॊग तत्ि फीमरयॊग:‍इन्हें घषाणयोधी ्फमरयॊग्स बी ीहा जाता है औय मे सादे ्फमरयॊग्स ी  तुरना भें भग्रधी जटटर होत ेहैं। इसीे 

्रचभुख घटी हैं: आॊतरयी येस, फाहयी येस, योिरॊग तत्ि औय वऩ ॊजये। 

आॊतरयी/फाहयी येस औय योिरॊग तत्ि भसय बाय िहन ीयत ेहैं, योिरॊग तत्िों ीा ्रचीाय, आीाय औय सॊख्मा सीधे भसय ी  सभग्र 

बाय ऺभता ीो ्रचबावित ीयते हैं। 

्रचत्मेी योिरॊग तत्ि ीे फीा सभान दयूी फनाए यखने औय बाय ीे सभान वितयण ीो सुननसश्ात ीयने ीे िरए वऩ ॊजये ीो जोड़ा जाता 
है। स्टीर औय ऩीतर ीा वऩ ॊजया आभ है। ीुछ भाभरों भें परासस्टी ीा बी उऩमोग क्रीमा जाता है। 

सीर औय ढार स्नेही ीो भॊदय यखते हैं औय दवूषत ऩदाथों ीो फाहय यखते हैं। जफक्री योिरॊग तत्िों ीे आीाय औय भा्र ा भें िवृद् से 

सभग्र बाय िहन ऺभता फढ़ जाती है। ्फमरयॊग सीर भग्रधीतय िसॊगर औय डफर ऩॊसक्त फॉर ्फमरयॊग ऩय ऩाए जात ेहैं। ्फमरयॊग 

शील्ड स्टीर से फनी होती हैं औय ्फमरयॊग ी  फाहयी रयॊग से ग्राऩी  होती हैं, रेक्रीन सीर ीे विऩयीत, शील्ड आॊतरयी रयॊग से सॊऩीा  
नहीॊ फनाती है। 

विसबन्न प्रकाय के त्रफमरयॊग 

फीमरयॊग ीई ्रचीाय ीे होते हैं, ्रचत्मेी ीा उऩमोग भरग-भरग भनु्रचमोगों ीे िरए मा तो एी भें मा सॊमोजन भें क्रीमा जाता है। इनभें फॉर 

फेमरयॊग, योरय फेमरयॊग (गोराीाय, फेरनाीाय, टेऩय योरय औय सुई योरय) औय रस्ट फेमरयॊग (फॉर मा योरय) शािभर हैं। 

 

फॉर फेमरयॊग 

  

फॉर फेमरयॊग इरेसक्ट्ी भोटय औय सेंट्ीफ्मूगर ऩॊऩ भें ऩामा जाने िारा एी साभान्म फेमरयॊग है। मे फीमरयॊग येडडमर औय भऺीम दोनों बाय 

रेने भें सऺभ हैं औय आभतौय ऩय उन भनु्रचमोगों भें ऩाए जाते हैं जहाॊ बाय हल्ीा से भध्मभ होता है औय ्रचीृनत भें सस्थय होता है (मानी 
शॉी रोडड ॊग नहीॊ)। डीऩ ग्रूि औय ीोणीम सॊऩीा  ्रचीाय दो ्रचीाय ीे फॉर फेमरयॊग हैं सजन्हें 6XXX औय 7XXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा 
है। 
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योरय फीमरयॊग 

गोराीाय योरय 

 

टदखाए गए जैसा योरय फीमरयॊग आभतौय ऩय ीन्िेमय फेल्ट ऩुरी, ग्रगमय फॉक्स, औद्मोग्रगी ऩॊखे जैसे बायी  भनु्रचमोगों भें उऩमोग क्रीमा 
जाता है जहाॊ उन्हें बायी येडडमर बाय यखना होता है। इन ्फमरयॊग्स भें योरय एी िसरेंडय है, इसिरए आॊतरयी औय फाहयी येस ीे फीा 

सॊऩीा  एी ्फ ॊद ुनहीॊ है (ऊऩय फॉर ्फमरयॊग ी  तयह) फसल्ी एी येखा है। मह बाय ीो एी फड़े ऺे्र  भें पैरा देता है, सजससे योरय फेमरयॊग 

फॉर फेमरयॊग ी  तुरना भें फहुत भग्रधी बाय सॊबार सीता है। हाराॉक्री, इस ्रचीाय ीा फेमरयॊग क्रीसी बी भहत्िऩूणा डडग्री ती रस्ट रोड 

ीो सॊबार नहीॊ सीता है। गोराीाय योरय ीो 2XXXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा है। 

गोराीाय योरय फेमरयॊग सादे मा टेऩय फोय ीे साथ आता है। आसान भाउॊ टटॊग औय डडसभाउॊ टटॊग ीे िरए एडापटय मा विदड्रॉर स्रीि ीे 

साथ टेऩय फोय फेमरयॊग ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। एडॉपटय स्रीि ीो H-XXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा है। 

500 िभभी से ऊऩय व्मास ीे डफर ऩॊसक्त गोराीाय योरय ीा उऩमोग सस्परट ्रचीाय ीे एीर टुीड़े भें ीनिटाय ट्रूननमन फीमरयॊग भें क्रीमा 
जाता है। 

फेरनाकाय योरय फीमरयॊग 

  

फेरनाीाय योरय फीमरयॊग आभ तौय ऩय एी वऩ ॊजये ीे साथ एीर ऩॊसक्त फीमरयॊग होते हैं। उच्ा ऺभता िारे फीमरयॊग, डफर ऩॊसक्त 

फीमरयॊग, फहु-ऩॊसक्त फीमरयॊग, िसॊगर, डफर औय फहु-ऩॊसक्त ऩूणा ऩूयी फीमरयॊग (वऩ ॊजये ीे ्फना) औय विबासजत फीमरयॊग भन्म क्रीस्भें हैं। 

वऩ ॊजये ीे साथ ्फमरयॊग्स बायी येडडमर बाय, तीव्र त्ियण औय उच्ा गनत ीो सभामोसजत ीय सीत ेहैं। ऩूणा ऩूयी फीमरयॊग भें भग्रधीतभ 

सॊख्मा भें योरसा शािभर होते हैं औय इसिरए मे भध्मभ गनत ऩय फहुत बायी येडडमर बाय ीे िरए उऩमुक्त होते हैं। 
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ााय ऩॊसक्त िारे फेरनाीाय योरय फीमरयॊग ीा उऩमोग आभतौय ऩय योिरॊग िभरों भें योर नेी फेमरयॊग ीे रूऩ भें क्रीमा जाता है। 

सुई योरय फीमरयॊग 

 

योरय फेमरयॊग डडजाइन ी  एी िबन्नता ीो सुई फेमरयॊग ीहा जाता 
है। सुई योरय फेमरयॊग भें उऩयोक्त ी  तयह फेरनाीाय योरसा ीा 
उऩमोग क्रीमा जाता है, रेक्रीन व्मास फहुत छोटा होता है। मह ्फमरयॊग 

ीो ग्रगमय फॉक्स, ीाडान शाफ्ट जैसे तॊग स्थानों भें क्रपट होने ी  
भनुभनत देता है जो उच्ा गनत ऩय घूभते हैं औय भग्रधी बाय उठाने ी  
ऺभता बी यखते हैं। 

 

थ्रस्ट फॉर त्रफमरयॊग्स 

 

टदखाए गए फॉर रस्ट फेमरयॊग ीा उऩमोग ज्मादातय ीभ गनत िारे 

गैय-सटीी भनु्रचमोगों ीे िरए क्रीमा जाता है। िे भग्रधी येडडमर बाय 

नहीॊ रे सीत ेहैं औय आभतौय ऩय ीभ ऩरयशुद्ता िारे ीृवष उऩीयणों 
भें ऩाए जात ेहैं। रस्ट फॉर फेमरयॊग ीो 5XXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा 
गमा है। 

 

योरय थ्रस्ट त्रफमरयॊग 

 

ग्रा््र त योरय रस्ट ्फमरयॊग फहुत फड़ े रस्ट बाय ीा सभथान ीय 

सीत ेहैं। िे भक्सय ग्रगमय सेट भें ऩाए जात ेहैं जैसे ीाय ट्ाॊसिभशन भें 
ग्रगमय स््रचोीेट ीे फीा, औय हाउिसॊग औय घूभने िारे शाफ्ट ीे फीा। 

भग्रधीाॊश ट्ाॊसिभशन भें उऩमोग क्रीए जाने िारे हेिरीर ग्रगमय भें 
ीोणीम दाॊत होते हैं, इससे उच्ा रस्ट रोड हो सीता है सजसे इस 

्रचीाय ीे फीमरयॊग द्िाया सभग्रथात क्रीमा जाना ााटहए। योरय रस्ट 

फेमरयॊग ीो 8XXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा है 
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Tapered फेरन फेमरयॊग 

  

Tapered योरय फीमरयॊग फड़े येडडमर औय फड़े रस्ट बाय ीा सभथान ीयने ीे िरए डडजाइन क्रीए गए हैं। मे बाय ननयॊतय बाय मा शॉी बाय 

ीा रूऩ रे सीत ेहैं। Tapered‍योरय फीमरयॊग ीा उऩमोग ीई ग्रगमय फॉक्स भें क्रीमा जाता है, जहाॊ िे आभ तौय ऩय विऩयीत टदशाओॊ ीा 
साभना ीयत े हुए जोड़े भें रगाए जात ेहैं। इससे उन्हें दोनों टदशाओॊ भें जोयदाय बाय उठाने ी  ऺभता िभरती है। टेऩय योरय ीो भीटट्ी 

आीाय भें 3XXX औय इॊा आीाय भें 9XX/9XX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा है। 

योिरॊग िभर योर भें ााय ऩॊसक्त िारे टेऩय योरय फीमरयॊग ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। 

त्रफमरयॊग डसेसगनेशन प्रणारी 

भग्रधीाॊश योिरॊग फीमरयॊगों ीे ऩदनाभ एी ्रचणारी ीा ऩारन ीयत ेहैं सजसभें एी मा भग्रधी उऩसगों औय/मा ्रचत्ममों ीे साथ मा ्फना 
एी भूर ऩदनाभ शािभर हो सीता है। 

Common Suffixes- 

C- Plain bore  

E- Internal design 

K- Taper bore 

W33- Oil groove with hole 

Z- Metal seal on one side 

ZZ/2Z- Metal seal on both side 

2RS- Soft seal 

MB- Machined Brass cage 

Internal Clearance: C2-less than normal, C3- greater than normal, C4-greater than C3 & C5-greater than C4 
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विशेष त्रफमरयॊग प्रकाय. 

उऩयोक्त ्फमरयॊग ्रचीाय ीुछ सफसे आभ हैं। भननिामा रूऩ से आगे ीे ्रचीाय ीे फीमरयॊग आभतौय ऩय उऩयोक्त फीमरयॊगों ी  सबी मा ीुछ 

विशेषताओॊ ीो रेत ेहैं औय उन्हें एी डडजाइन भें िभग्रश्रत ीयते हैं। इस्ऩात सॊमॊ्र ों भें उऩमोग क्रीए जाने िारे ीुछ विशेष ्फमरयॊग हैं: स्रीि 

्फमरयॊग, CARB ्फमरयॊग, 
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मह ्फमरयॊग येडडमर, भऺीम औय झुीाि बाय रे सीता है। स्रीवि ॊग 

्फमरयॊग्स आभतौय ऩय फहुत फड़े व्मास भें ननिभात होत ेहैं औय फोसल्टॊग 

द्िाया तम क्रीए जात ेहैं। इनीा उऩमोग ब्रास्ट पनेस क्रे गन औय 

टैऩ होर डड्रर भशीन, ीैस्टय रैडर फुजा औय बायी िेन भें ऩामा जाता 
है। सादा औय ग्रगमय (आॊतरयी औय फाहयी) दो ्रचीाय हैं। 

 

CARB असय 

 

 

मह एी एीर ऩॊसक्त गोराीाय योरय फेमरयॊग है जो भऺीम गनत रे 

सीता है। इस ्फमरयॊग ीा उऩमोग फीभ ब्रैंी औय स्रैफ ीैस्टय भें 
क्रीमा जाता है। 

 

 

त्रफमरयॊग्स भाउॊ टटॊग/डडस भाउॊ टटॊग:- 

्फमरयॊग एी भत्मॊत सटीी घटी बाग है जो फहुत ीयीफी क्रीमयेंस ीे साथ एी साथ क्रपट होता है। फोय औय फाहयी व्मास ननीट 

Tolerance ीे बीतय ननिभात होत ेहैं। सॊफॊग्रधत सहामी सदस्मों ीे साथ क्रपट होने ीे िरए - शाफ्ट औय हाउिसॊग ननभााता ी  Tolerance 

सीभा ीा ऩारन क्रीमा जाना ााटहए। 

तीन फुननमादी भाउॊ टटॊग विगधमों का उऩमोग क्रकमा जाता है, चुनाि जैसे कायकों ऩय ननबषय कयता है भाउॊ टटॊग ी  सॊख्मा, फेमरयॊग ीा ्रचीाय 

औय आीाय, Interference ीा ऩरयभाण औय सॊबावित उऩरब्ध उऩीयण। 

1) कोल्ड भाउॊ टटॊग/डडस भाउॊ टटॊग:- 

क्रीसी फेमरयॊग ीो ऩहरे गभा क्रीए ्फना भाउॊ ट ीयना सफसे फुननमादी औय सीधी भाउॊ टटॊग विग्रध है। इॊटयपेयेंस क्रपट िारी रयॊग ीे ाहेये ऩय 

ऩमाापत ऩरयभाण ीा फर रगामा जाता है। मह विग्रध रगबग 70 िभभी फोय ती ीे फेरनाीाय फोय फेमरयॊग ीे िरए औय रगबग 240 

िभभी फोय ती ीे ऩतरा फोय फेमरयॊग ीे िरए सफसे उऩमुक्त है। 

 



182  

  

सादे फोय ्फमरयॊग्स ीो उतायने ीे िरए भैीेननीर/हाइड्रोिरी ्फमरयॊग ऩुरसा औय ्ेरचस ीा उऩमोग क्रीमा जाना ााटहए। सीधे हथौड़े भायने 
से फाना ााटहए क्मोंक्री इससे फेमरयॊग ीो नुीसान हो सीता है। 

 

टेऩय फोय ्फमरयॊग एडापटय स्रीि नट ीो भाउॊ ट/डडसभाउॊ ट ीयन ेीे िरए सी स्ऩैनय द्िाया ीस/ढीरा क्रीमा जाना ााटहए। 

2) ताऩभान फढाना:- 

ताऩभान भाउॊ टटॊग, क्रपट क्रीए जाने िारे टहस्सों ीे फीा ऩहरे ताऩभान भॊतय ऩेश ीयीे एी Interference क्रपट ्रचापत ीयन ेी  तीनीी 

है। आिश्मी ताऩभान भॊतय तीन तयीीों भें से एी भें ्रचापत क्रीमा जा सीता है: - 

ी) एी बाग ीो गभा ीयना (सफसे आभ) 

ख) एी बाग ीो ठॊडा ीयना 

ग) साथ ही एी टहस्से ीो गभा ीयना औय दसूये ीो ठॊडा ीयना। 

 

हीट भाउॊ टटॊग फेरनाीाय फैठन ेी  व्मिस्था ीे साथ सबी भध्मभ औय फड़ ेआीाय ीे सीधे फोय फीमरयॊग ीे िरए उऩमुक्त है। आभ तौय ऩय 

शाफ्ट ताऩभान से ऊऩय 650C ीा ्फमरयॊग ताऩभान (1200C से भग्रधी नहीॊ) भाउॊ टटॊग ीे िरए ऩमाापत विस्ताय ्रचदान ीयता है। जसेै ही 
्फमरयॊग ठॊडी होती है, मह िसीुड़ जाती है औय शाफ्ट ीो ीसीय ऩीड़ रेती है। फीमरयॊग ीो सभान रूऩ से गभा ीयना 
औय गभी ीो सटीी रूऩ से ननमॊ््र त ीयना भहत्िऩूणा है, क्मोंक्री भनतरयक्त गभी फीमरयॊग ीे धातुीभा गुणों ीो नष्ट ीय 
देती है (फीमरयॊग ीो नयभ ीय देती है)। क्रीसी ्फमरयॊग ीो ीबी बी ब्रो टॉाा जैसी खुरी रौ ीा उऩमोग ीयीे गभा न 
ीयें। हीट भाउॊ टटॊग से इॊस्टॉरेशन ीे दौयान फेमरयॊग मा शाफ्ट ीे ऺनतग्रस्त होने ीा खतया ीभ हो जाता है क्मोंक्री 
फेमरयॊग ीो शाफ्ट ऩय आसानी से स्राइड क्रीमा जा सीता है। उऩमुक्त इरेसक्ट्ी हीट-फेमरयॊग भाउॊ टटॊग उऩीयणों भें 
इॊडक्शन हीटय, ओिन, हॉट परेट औय हीटटॊग ीोन शािभर हैं। इनभें से, इॊडक्शन हीटय औय ओिन सफसे सुविधाजनी हैं 
औय इॊडक्शन हीटय उऩमोग ीयने ीे िरए सफसे तजे उऩीयण हैं। 
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फीमरयॊगों ीो गभा ीयने ीे िरए ऩायॊऩरयी रूऩ से गभा तरे ीे फाथ ीा उऩमोग क्रीमा जाता यहा है, रेक्रीन भफ भऩरयहामा सस्थनत ीो 
छोड़ीय इसी  भनुशॊसा नहीॊ ी  जाती है। स्िास््म औय सुयऺा सॊफॊधी विाायों ीे भरािा, तरे ननऩटान ीे फाये भें ऩमााियणीम भुद्द ेबी 
शािभर हैं। 

गभा तरे फाथ ीे भाभरे भें, तरे औय ीॊ टेनय दोनों ्फल्ीुर साप होने ााटहए। ऩहरे क्रीसी भन्म उद्देश्म ीे िरए उऩमोग क्रीए गए तरे ीो 
भच्छी तयह से क्रफ़ल्टय क्रीमा जाना ााटहए। भऩमाापत भा्र ा गभा होती है औय फहुत तजेी से ठॊडी होती है। इस ्रचीाय फेमरयॊग ीो भऩमाापत 

मा भसभान रूऩ से गभा ीयने ीा जोणखभ उत्ऩन्न होता है। ऐसे भाभरे भें मह ननधाारयत ीयना बी भुसश्ीर है क्री फेमरयॊग ीफ तरे ीे 

सभान ताऩभान ऩय ऩहुॊा गई है। 

सॊऩूणा ्फमरयॊग ीो सही ताऩभान ती ऩहुॊाने ीे िरए ऩमाापत सभम टदमा जाना ााटहए। फाथ ीो फेमरयॊग ीो ढीना ााटहए। 

3) तरे इॊजेक्शन रगाना/उतायना:- 

तरे इॊजेक्शन विग्रध फीमरयॊग औय भन्म घटीों ीो एी Interference क्रपट ीे साथ सुयक्षऺत, ननमॊ्र णीम औय तजे तयीीे से क्रपट ीयने 
ी  भनुभनत देती है।मह Interference ीयने िारी सतहों ीे फीा तरे ीे इॊजेक्शन ऩय आधारयत है। भेटटॊग‍सतहों ीो उच्ा दफाि भें 
इॊजेक्ट क्रीए गए तरे ी  एी ऩतरी क्रपल्भ द्िाया भरग क्रीमा जाता है, सजससे उनीे फीा घषाण रगबग सभापत हो जाता है। फेरनाीाय 

फोय ऩय रगे फीमरयॊगों ीो उतायते सभम, इॊजेक्ट क्रीमा गमा तरे आिश्मी खीॊाने िारे फरों ीो 90% ती ीभ ीय सीता है। इसीे फाद, 

फेमरयॊग ीो उसी  सीटटॊग से हटाने ीे िरए ऩुरय ीा उऩमोग ीयत ेसभम आिश्मी शायीरयी ्रचमास ीाप  ीभ हो जाता है। टेऩडा फोय ऩय 

रगे फेमरयॊग ीो हटाने ीे िरए ऑमर इॊजेक्शन विग्रध, इॊटयपेयेंस क्रपट ीो इॊजेक्ट क्रीए गए तरे से ऩूयी तयह से दयू ीय टदमा जाता है। क्रपय 

फेमरयॊग ीो फड़ी ताीत से सीट से फाहय ननीारा जाता है, सजससे खीॊाने िारे ीा उऩमोग भनािश्मी हो जाता है। 

 

इस ऩद्नत ीा उऩमोग तफ ती नहीॊ क्रीमा जा सीता जफ ती क्री 

भाउॊ टटॊग ीे डडजाइन भें इसीा ्रचािधान न क्रीमा गमा हो। विशेष तरे 

इॊजेक्शन उऩीयण ी  आिश्मीता है. 

 

 

्फमरयॊग रगाने ीे फाद ्फमरयॊग ीा भऺीम फ्रोट OEM भनुशॊसा ीे भनुसाय होना ााटहए। 

स्टोयेज औय हैंडडसरॊग: 
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सॊदषूीों औय जॊग ीे ्रचिेश ीो योीने ीे िरए भाउॊ टटॊग से ठीी ऩहरे ती फेमरयॊग ीो उनीे भूर फॊद ऩैीेज भें यखें।्फमरयॊग्स ीो जॊग-योधी 
मौग्रगी ीे साथ रेवऩत क्रीमा जाता है औय वितयण से ऩहरे उऩमुक्त रूऩ से ऩैी क्रीमा जाता है। खुरे फीमरयॊगों ीे िरए, ऩरययऺी रगबग 

तीन िषों ती जॊग से सुयऺा ्रचदान ीयता है। सजन ऩरयसस्थनतमों भें फीमरयॊग औय सीर ीो सॊग्रहीत क्रीमा जाता है, उनीे ्रचदशान ऩय 

्रचनतीूर ्रचबाि ऩड़ सीता है। इन्िेंटयी ननमॊ्र ण बी ्रचदशान भें भहत्िऩूणा बूिभीा ननबा सीता है, खासीय मटद सीर शािभर हैं। इसिरए 

"ऩहरे भॊदय, ऩहरे फाहय" इन्िेंट्ी नीनत ी  िसपारयश ी  जाती है। 

सीरफॊद फीमरयॊग, सजस ग्रीस से िे बये जात ेहैं उसीे स्नेहन गुण सभम ीे साथ खयाफ हो सीत ेहैं। सभम ीे साथ ग्राीनाई उम्र फढ़ने, 

सॊघनन औय तरे तथा गाढे़ऩन ीे भरग होने ीे ीायण खयाफ हो जाती है। इसिरए, सीरफॊद ्फमरयॊग्स ीो तीन सार से भग्रधी सभम ती 

सॊग्रहीत नहीॊ क्रीमा जाना ााटहए 

फड़े योिरॊग ्फमरयॊग्स ीो ीेिर िरटाीय ही सॊग्रटहत क्रीमा जाना ााटहए, भग्रधभानत् रयॊगों ीे ऩाश्िा ाहेयों ी  ऩूयी सीभा ीे िरए सभथान 

ीे साथ। मटद खड़े सस्थनत भें यखा जाता है, तो छल्रे औय योिरॊग तत्िों ीा िजन स्थामी विरूऩण ीो जन्भ दे सीता है क्मोंक्री छल्रे 

भऩेऺाीृत ऩतरी दीिाय िारे होत ेहैं। इसी ीायण से, मटद फड़े औय बायी फीमरयॊगों ीो उठाने िारे टैीर ीा उऩमोग ीयीे स्थानाॊतरयत 

क्रीमा जाता है मा सस्थनत भें यखा जाता है, तो उन्हें एी ही ्फ ॊद ुऩय ननरॊ्फत नहीॊ क्रीमा जाना ााटहए; फसल्ी एी गोपन (sling)मा भन्म 

उऩमुक्त सहामता ीा उऩमोग क्रीमा जाना ााटहए। िरसफ्टॊग टैीर ीे हुी औय सस्रॊग ीे फीा एी सस््रचॊग, शाफ्ट ऩय धीेरने ऩय उसी  
फेमरयॊग ऩोसजसननॊग ीो सुविधाजनी फनाता है। 

उठाने भें आसानी ीे िरए, फड़े ्फमरयॊग्स भें भक्सय रयॊग पेस भें रेडेड नछद्र होता है सजसभें आई फोल्ट ीो ऩेंा क्रीमा जा सीता है। ाूॊक्री 

नछद्र ीा आीाय रयॊग ी  भोटाई से सीिभत होता है, इसिरए ीेिर फेमरयॊग ीो मा व्मसक्तगत रयॊग ीो फोल्ट द्िाया उठाने ी  भनुभनत है। 

शाफ्ट ऩय ऩहरे से भौजूद फीमरयॊग ऩय एी फड़े हाउिसॊग ीो स्थावऩत ीयते सभम, हाउिसॊग ीे िरए तीन ्फ ॊद ुननरॊफन ्रचदान ीयन ेऔय 

एी सस्रॊग ी  रॊफाई सभामोज्म होने ी  सराह दी जाती है। मह हाउिसॊग फोय ीो फेमरयॊग ीे साथ ्फल्ीुर सॊयेणखत ीयने भें सऺभ 

फनाता है। 

 

असय हाउससॊग 

    

्फमरयॊग भऩने बीतय ्फमरयॊग ीो सभामोसजत ीयता है औय इसीे बीतय स्नेही बी यखता है। इसीे भरािा भऺीम गनत ीो ्रचनतफॊग्रधत 

ीयने ीे िरए इसीे बीतय रोीेटटॊग रयॊग रगाए गए हैं। तरे ग्राीनाई िारे भसय िारे हाउिसॊग ग्रीस ग्राीनाई िारे भसय िारे आिासों से 

िबन्न होते हैं। ्फमरयॊग्स हाउिसॊग भें भनु्रचमोग ीे भनुसाय वििबन्न ्रचीाय ी  सीर होती हैं जैसे पेल्ट, यफय, बूरबुरैमा आटद। ्फमरयॊग 

हाउिसॊग आभ तौय ऩय विबासजत ्रचीाय ी  होती है। ीुछ भनु्रचमोगों भें एीर टुीड़ा ्रचीाय ीे हाउिसॊग ीा बी उऩमोग क्रीमा जाता है। 

उऩीयण ीो सभामोसजत ीयने ीे िरए टेी भऩ टाइऩ ्फमरयॊग हाउिसॊग ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। फ़्रैंज्ड हाउिसॊग ीा उऩमोग क्रीमा 
जा यहा है। 
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साभान्म ग्रीस ग्राीनाई िारे भसय िारे आिासों ीो एसएन/एसएनए/एसएनएर-XXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा है। तरे ग्राीनाई 

िारे आिासों ीो SOFN/LOE-XXX ीे रूऩ भें नािभत क्रीमा गमा है। 

्फमरयॊग हाउिसॊग आभतौय ऩय गे्र ीास्ट आमयन से फन ेहोते हैं। ीास्ट स्टीर हाउिसॊग ीा उऩमोग विशेष भनु्रचमोगों भें क्रीमा जाता है। 

ीुछ फॉर/योरय ्फमरयॊग्स सजन्हें ग्रीस क्रीमा जाता है औय भाउॊट ीयने ीे िरए तैमाय हाउिसॊग ीे साथ सीर क्रीमा जाता है, ्फमरयॊग 

मूननट ीहरात ेहैं। 

 

 

7.7 ऩािय िाॊससभशन औय ऩािय ड्राइि 

 

ऩािय‍्रचाइभ‍भूिय‍से‍भशीन‍ती, एी‍भशीन‍से‍दसूयी‍भशीन‍ती, मा‍भशीन‍ीे‍एी‍सदस्म‍से‍दसूये‍ती‍भध्मिती‍तॊ्र ‍ीे‍
भाध्मभ‍ से‍ ्ेरचवषत‍ होता‍ है‍ सजसे‍ ड्राइि‍ ीहा‍ जाता‍ है।‍ ननम्निरणखत‍ ीायणों‍ से‍ भशीन‍ ीो‍ सीधे‍ ्रचाइभ‍ भूिय‍ से‍ जोड़ने‍ ीे‍
फजाम‍मे‍भध्मिती‍तॊ्र ‍आिश्मी‍हैं: 

1. ्रचाइभ‍भिूय‍मा‍भानी‍भोटसा‍ी ‍इष्टतभ‍गनत‍भशीनों‍ीो‍सॊाािरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍िेग‍से‍िबन्न‍हो‍सीती‍
है।‍्रचाइभ‍भूिसा‍भें‍आभतौय‍ऩय‍उच्ा‍ीोणीम‍िेग‍होत‍ेहैं, जफक्री‍ऑऩयेटटॊग‍सदस्मों‍ीो‍भक्सय‍भऩेऺाीृत‍ीभ‍िेग‍ीे‍
साथ‍फड़‍ेटॉीा ‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

2. ाािरत‍भशीन‍ीे‍िेग‍ीो‍फाय-फाय‍फदरना‍मा‍ननमॊ््र त‍ीयना‍ऩड़‍सीता‍है, जफक्री‍्रचाइभ‍भूिय‍ी ‍गनत‍ीो‍ऩूणा‍राब‍
ीे‍िरए‍इसीे‍उऩमोग‍ीे‍िरए‍सस्थय‍यखा‍जाना‍ााटहए। 

3. ीुछ‍भाभरों‍भें, ीई‍भशीनों‍ीो‍ीेिर‍एी‍्रचाइभ‍भूिय‍से‍सॊाािरत‍ीयना‍ऩड़‍सीता‍है। 

4. ीबी-ीबी‍भशीनों‍ीो‍सीधे‍्रचाइभ‍भूिय‍शाफ्ट‍से‍नहीॊ‍जोड़ा‍जाता‍है 

सुयऺा, सुविधा‍औय‍भेंटेनेन्स‍ीे‍विाायों‍ीे‍िरए। 

 

 

माॊत्रत्रक ड्राइि: 

 

1) विद्मुत‍ऩायेषण‍ीे‍तयीीे‍से: 

द्िाया‍सॊायण 

a) घषषण औय फी) जार द्िाया 
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ी) घषाण‍द्िाया‍सॊायण‍ीो‍आगे‍इस‍्रचीाय‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है: 

 सीधे‍सॊऩीा ‍ीे‍साथ, उदाहयण‍ीे‍िरए‍घषाण‍ड्राइि 

 राीरे‍ीनेक्शन‍ीे‍साथ, उदाहयण‍ीे‍िरए‍फेल्ट‍ड्राइि  

फी) जार(Mesh)‍द्िाया‍सॊायण‍ीो‍आगे‍इस‍्रचीाय‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है: 

 सीधे‍सॊऩीा ‍ीे‍साथ, उदाहयण‍ीे‍िरए‍दाॊतदेाय‍औय‍ीृिभ‍(worm)‍ग्रगमय 

 राीरे‍ीनेक्शन‍ीे‍साथ, उदाहयण‍ीे‍िरए‍ाेन‍ड्राइि 

दाॊतदेाय‍ व्हीर‍ ग्रगमरयॊग‍ भें‍ िेग‍ भनुऩात‍ ीेिर‍ ड्राइि‍ ीे‍ आीाय‍ औय‍ फेल्ट‍ ड्राइि‍ भें‍ छोटे‍ ायखी‍ ऩय‍ सॊऩीा ‍ ीे‍ न्मूनतभ‍
स्िीीामा‍आीा ‍द्िाया‍सीिभत‍होता‍है। 

  

स्टे्ट‍शॉट‍ीन्िेइॊग‍िसस्टभ‍से‍रेीय‍हेिी-ड्मूटी‍ऩािय‍ट्ाॊसिभशन‍ती- फेल्ट‍औय‍ाने‍ड्राइि‍उनीे‍विश्िसनीम‍सॊाारन‍ीे‍
भिबन्न‍भॊग‍हैं। 

“आज‍ी ‍दनुनमा‍भें‍ऐसे‍ीई‍ीायी‍हैं‍जो‍फेल्ट‍फनाभ‍ाेन‍ड्राइि‍ीा‍उऩमोग‍ीयने‍ीे‍ननणाम‍ीो‍्रचबावित‍ीयत‍ेहैं।‍इनभें‍
से‍ीई‍ीायी‍ीुछ‍सार‍ऩहरे‍ती‍उतने‍भहत्िऩूणा‍नहीॊ‍ थे‍मा‍उन‍ऩय‍ विााय‍बी‍नहीॊ‍ क्रीमा‍गमा‍था।‍गनत, सटीीता, 
सुयऺा, ऩमााियण‍औय‍महाॊ‍ती‍क्री‍शोय‍ीायी‍भफ‍आधुननी‍ननणाम‍रेने‍ी ‍्रचक्रिमा‍भें‍उच्ा‍्रचभुखता‍रेत‍ेहैं‍- साथ‍ही‍
सटदमों‍ऩुयाने‍ीायी‍जैसे‍क्री‍शसक्त, योटेशन‍ी ‍टदशा, ड्राइि‍डडिाइस‍द्िाया‍क्रीतने‍भऺों‍ीो‍सॊाािरत‍क्रीमा‍जाना‍है‍, आटद।‍
हार‍ीे‍िषों‍भें‍फेल्ट‍भें‍फहुत‍सुधाय‍हुआ‍है; इसिरए‍ाने‍औय‍उनी ‍स्नेहन‍ी ‍विग्रध‍है,‍हभ‍देखत‍ेहैं‍क्री‍सटीी‍ड्राइि‍ीे‍
िरए‍भग्रधीाॊश‍आधुननी‍भनु्रचमोगों‍भें‍फेल्ट‍ऩसॊदीदा‍तयीीा‍है। 

फेल्ट‍घषाण‍िारे‍होत‍ेहैं‍औय‍उच्ा‍गनत‍ीो‍आसानी‍से‍सॊबार‍सीत‍ेहैं। 

3,600 आयऩीएभ की गनत फेल्ट के सरए फेहतय अनुकूर है।इसीे‍भरािा, मह‍त्म‍क्री‍फेल्ट‍एी‍घषाण‍तीनीी‍है, इसीा‍
भतरफ‍है‍क्री‍ओियरोड‍ी ‍सस्थनत‍भें, फेल्ट‍क्रपसर‍जाएॊगे‍औय‍िसस्टभ‍ीो‍नुीसान‍से‍फााएॊगे। 

ीन्िेमय‍ट्ाॊसिभशन‍भें‍भनु्रचमोगों‍ीे‍िरए‍मा‍टॉीा ‍विीिसत‍ीयने‍ीे‍िरए, ाेन‍फेहतय‍हैं।‍“ीन्िेमय‍फहुत‍धीभे‍होत‍ेहैं‍- 

ड्राइिय‍ऩय‍350 RPM से‍ीभ।‍िाॊनछत‍गनत‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍ाने‍ीा‍उऩमोग‍स््रचोीेट‍भनुऩात‍ीे‍विस्ततृ‍ामन‍ीे‍साथ‍
क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍टॉीा ‍ी ‍भाॊग‍माॊ््र ी‍भनुऩात‍औय‍सीायात्भी‍ड्राइि‍ी ‍आिश्मीता‍ीे‍ीायण‍ाने‍ीो‍राब‍देती‍है। 

ाने‍गनत‍औय‍बाय‍ी ‍एी‍श्रृॊखरा‍ीे‍िरए‍उत्ीृष्ट‍हैं, साथ‍ही‍आिश्मी‍िरॊी‍ी ‍सॊख्मा‍ननटदाष्ट‍ीयीे‍ाने‍ी ‍रॊफाई‍ीो‍
सभामोसजत‍ीयना‍आसान‍है। 

“श्रृॊखरा‍ामन‍्रचक्रिमा‍ीाप ‍सीधी‍है।‍जानने‍मोग्म‍भुख्म‍फातें‍हैं‍भश्िशसक्त, आयऩीएभ, शॉी‍रोड‍ी ‍तीव्रता, ताऩभान‍औय‍
सॊबावित‍सॊऺायी‍सस्थनतमों‍ीे‍सॊऩीा ‍भें‍आना। 
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फेल्ट‍औय‍ाने‍दोनों‍ही‍भऩने‍सॊाारन‍ीे‍दौयान‍ीुछ‍्रचीाय‍ीे‍सॊदषूी‍उत्ऩन्न‍ीयेंगे।‍जॊजीयों‍भें‍ग्रीस, तरे‍औय‍धातु‍ीे‍
ीण‍होत‍ेहैं।‍फेल्ट‍बी‍सभम‍ीे‍साथ-साथ‍भेटेरयमर‍शेड‍ीयेंगे।‍ 

प्राथसभक विबेदन (Differentiation) दोनों‍ ीे‍ फीा‍ भेंटेनेंस‍ ार‍ यहा‍ है. जॊजीयों‍ ीो‍ ननमिभत‍ स्नेहन‍ औय‍ भग्रधी‍ फाय‍
्रचनतस्थाऩन‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍ है।‍ धुरे‍ हुए‍िाताियण‍भें, ग्रीस‍औय‍तरे‍्रचदषूण‍पैरने‍ी ‍सॊबािना‍फढ़‍जाती‍ है‍औय‍
भेंटेनेन्स‍ी ‍आिश्मीताएॊ‍आसभान‍छूती‍हैं। 

 

कुॊ क्ट्जमाॉ (Keys)औय कऩसरॊग: 

 चाॊत्रफमाॉ (Keys): ीुॊ जी‍ीा‍सफसे‍आभ‍ीामा‍शाफ्ट‍औय‍उस‍सदस्म‍ीे‍साऩेऺ‍घूणान‍ीो‍योीना‍है‍सजससे‍मह‍जुड़ा‍
हुआ‍है, जैसे‍ग्रगमय, ायखी, डडस्ी‍मा‍िैं ी‍ीा‍हफ। 

ाा्फमों‍ीा‍व्माऩी‍उऩमोग‍भुख्म‍रूऩ‍से‍उनीे‍सयर‍औय‍बयोसेभॊद‍डडजाइन, सॊमोजन‍औय‍जुदा‍ीयने‍ी ‍सुविधा, ीभ‍
रागत‍ आटद‍ ीे‍ ीायण‍ होता‍ है।‍ ीुॊ जी, शाफ्ट‍ औय‍ ऩुरी‍ ीे‍ डडजाइन‍ भें, ीुॊ जी‍ ीो‍ ीभजोय‍ फनामा‍ जाता‍ है‍ ताक्री‍ जफ‍
भनतरयक्त‍बाय‍टदखाई‍दे‍तो‍ीुॊ जी‍विपर‍हो‍जाए‍औय‍िह‍टटी ‍यहे।‍शाफ्ट‍औय‍ायखी‍सुयक्षऺत। 

 

्रचभुख‍नुीसान‍मे‍हैं: 

ी -िे‍न‍ीेिर‍बाग‍ीे‍्रचबािी‍िॉस-सेक्शन‍ीो‍छोटा‍फनात‍ेहैं‍फसल्ी‍इसभें‍ीाप ‍ तनाि‍एीाग्रता‍बी‍शािभर‍होती‍ है।‍
शाफ्ट‍औय‍एक्सर‍ी ‍विपरता‍भक्सय‍ी -िे‍ीे‍ऺे्र ‍भें‍उत्ऩन्न‍होने‍िारे‍उच्ा‍स्थानीम‍तनाि‍ीे‍ीायण‍होती‍है।‍एी‍
ीुॊ जी‍फड़‍ेटॉीा ‍सॊाारयत‍नहीॊ‍ीय‍सीती।‍आिश्मी‍भग्रधी‍सटीीता‍औय‍जटटर‍रोड‍सस्थनतमों‍ने‍SPLINES ीे‍विीास‍ीो‍
शाफ्ट‍ीे‍साथ‍भिबन्न‍फना‍टदमा। 

क्मोंक्रक: िे‍भरग-भरग‍गनत‍औय‍्रचबाि‍बाय‍ऩय‍भग्रधी‍बाय‍सॊाारयत‍ीय‍सीत‍ेहैं।‍रेक्रीन‍उनभें‍सस्परन‍ीे‍फीा‍भसभान‍
बाय‍वितयण‍होता‍है‍औय‍उन्हें‍विशेष‍ीाटने‍औय‍भाऩने‍िारे‍उऩीयणों‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

कऩसरॊग:  

िे‍एी‍शाफ्ट‍ीो‍दसूये‍शाफ्ट‍से‍जोड़ने‍मा‍ड्राइि‍शाफ्ट‍ीो‍सॊाािरत‍शाफ्ट‍से‍जोड़ने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍हैं।‍शाफ्ट‍ीऩिरॊग‍
ीा‍उऩमोग‍भशीनयी‍भें‍ीई‍उद्देश्मों‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है: 

दो‍शाफ्टों‍ीो‍एी‍साथ‍यखने‍ीे‍भूर‍उद्देश्म‍से‍ऩये, ीऩिरॊग‍ननम्निरणखत‍ीो‍ऩूया‍ीयत‍ेहैं: 

 शॉक रोड भें कभीशाफ्ट‍ीे‍फीा. 

 अनतबाय से फचाि.मटद‍ीोई‍िसस्टभ‍फहुत‍गभा‍मा‍फहुत‍तेज‍ार‍यहा‍है, तो‍एी‍फड़ी‍माॊ््र ी‍आऩदा‍हो‍सीती‍है।‍
ीुछ‍ीऩिरॊग‍एी‍ननसश्ात‍स्तय‍ीे‍टॉीा ‍ीो‍ऩाय‍ीयने‍ऩय‍ डडस्ीनेक्ट‍ होने‍मा‍ क्रपसरने‍से‍भहॊगी‍भयम्भत‍ी ‍
आिश्मीता‍ीो‍योीने‍भें‍भदद‍ीयत‍ेहैं। 
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 घूभने िारे टहस्सों का कॊ ऩन फदरना।औद्मोग्रगी‍भशीनयी‍भें‍ीॊ ऩन‍भहत्िऩूणा‍है; मह‍सॊऩूणा‍माॊ््र ी‍्रचणारी‍ीे‍िरए‍
टदर‍ी ‍धड़ीन‍ी ‍तयह‍है।‍ीुछ‍ीऩिरॊग‍ीॊ ऩन‍आउटऩुट‍ीो‍फदर‍सीत‍ेहैं, सजससे‍आिश्मी‍भयम्भत‍ी ‍भा्र ा‍
ीभ‍हो‍जाती‍है। 

 माॊत्रत्रक रचीराऩन औय गरत सॊयेखण के सरए छूट. शाफ्ट‍ीे‍गरत‍सॊयेखण‍औय‍गनत‍भौजूद‍होने‍ऩय‍बी‍ीऩिरॊग‍
सॊाारन‍ीो‍सुविधाजनी‍फना‍सीती‍है। 

G कऩसरॊग, क्ट्जसे गगमय कऩसरॊग के रूऩ भें बी जाना जाता है, एी‍वििशष्ट‍्रचीाय‍ीे‍मुग्भन‍हैं‍ सजनीा‍उऩमोग‍भक्सय‍
उच्ा-टो़, उच्ा-भश्िशसक्त‍सस्थनतमों‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है।‍एजी‍ीऩिरॊग‍भें‍आभ‍तौय‍ऩय‍ग्रग्रड‍शािभर‍नहीॊ‍होता‍है, जो‍एी‍
्रचीाय‍ ीा‍ जार‍ होता‍ है‍ जो‍ ीबी-ीबी‍ ीऩिरॊग‍ िसस्टभ‍ ीे‍ बीतय‍ सस्थत‍ होता‍ है।‍ मूननिसार‍ जोड़ों‍ ी ‍ तुरना‍ भें, ग्रगमय‍
ीऩिरॊग‍ आभतौय‍ ऩय‍ भग्रधी‍ टॉीा ‍ ीा‍ साभना‍ ीय‍ सीत‍े हैं, जफक्री‍ मूननिसार‍ जोड़‍ ीभ‍ ीॊ ऩन‍ ीा‍ ीायण‍ फनत‍े हैं।‍ जी‍
ीऩिरॊग‍ी ‍भूर‍सॊयाना‍फाहयी‍औय‍आॊतरयी‍दाॊतों‍िारे‍दो‍हफ‍औय‍एी‍मा‍दो-टुीड़‍ेिारी‍आस्तीन‍है 

 

कठोय मुग्भन.मे‍तफ‍सही‍होते‍हैं‍जफ‍गरत‍सॊयेखण‍ीोई‍सभस्मा‍नहीॊ‍होती‍है‍औय‍जफ‍रस्ट‍रोड‍भग्रधी‍होता‍है। 

फ्रोटटॊग शाफ्ट असेंफरी।मे‍रॊफी‍दयूी‍ती‍शाफ्ट‍ीनेक्शन‍ी ‍भनुभनत‍देत‍ेहैं।‍उदाहयण‍ीे‍िरए, मटद‍आऩीे‍ऩास‍एी‍इॊजन‍
है‍सजसे‍15 प ट‍दयू‍सस्थत‍ऩॊखे‍ीो‍ाराने‍ी ‍आिश्मीता‍है‍औय‍ीनेसक्टॊग‍शाफ्ट‍ीे‍िरए‍सभथान‍रगाने‍ीे‍िरए‍ीोई‍
जगह‍नहीॊ‍है, तो‍फ्रोटटॊग‍शाफ्ट‍भसेंफरी‍एी‍भच्छा‍सभाधान‍है। 

स्राइड कऩसरॊग.इनीा‍ उऩमोग‍ उन‍ ऩरयसस्थनतमों‍ भें‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ जहाॊ‍ ीुछ‍ भऺीम‍ गनत‍ ी ‍ आिश्मीता‍ होती‍ है‍ औय‍
थभार‍शाफ्ट‍विस्ताय‍ीो‍बी‍ध्मान‍भें‍यखा‍जाना‍ााटहए। 

Sheared वऩन कऩसरॊग.मे‍उन‍्रचणािरमों‍भें‍आदशा‍हैं‍जो‍ओियरोड‍हो‍जाती‍हैं‍मा‍जाभ‍हो‍जाती‍हैं।‍जफ‍ीऩिरॊग‍ीे‍भॊदय‍
ीा‍ वऩन‍ टूट‍जाता‍ है, तो‍उऩीयण‍नहीॊ‍ार‍ऩाता।‍जैसे‍ही‍रोड‍खतयनाी‍ रूऩ‍से‍भग्रधी‍ हो‍जाता‍ है, मह‍िसस्टभ‍ीो‍
योीीय‍ऺनत‍ीो‍योीता‍है। 

कऩसरॊग को डडस्कनेक्ट कयें.मे‍िशमय‍वऩन‍ीऩिरॊग‍ीे‍सभान‍हैं, क्मोंक्री‍मे‍भौजूदा‍सस्थनत‍ीे‍भनुसाय‍जल्दी‍से‍डडस्ीनेक्ट‍
हो‍सीत‍ेहैं।‍डडस्ीनेक्ट‍ीऩिरॊग‍ीा‍उऩमोग‍ीभ‍औय‍उच्ा‍गनत‍दोनों‍भनु्रचमोगों‍भें‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

मे‍आज‍उऩरब्ध‍जी‍ीऩिरॊग‍ी ‍ीुछ‍ही‍क्रीस्भें‍हैं।‍इन‍सबी‍मुग्भन‍्रचणािरमों‍ीे‍िरए‍एी‍फात‍सा‍है: उग्रात‍भेंटेनेन्स‍ीे‍
साथ‍िे‍भग्रधी‍सभम‍ती‍ारेंगे। 

http://www.mardustrial.com/power-transmission-products-falk-couplings-gear.php
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मूननिसार‍जोड़ 

 

एी‍ सािाबौिभी‍ जोड़‍ घूभने‍ िारे‍ शाफ्टों‍ ीे‍ फीा‍ एी‍ सीायात्भी, माॊ््र ी‍
ीनेक्शन‍है, जो‍आभतौय‍ऩय‍सभानाॊतय‍नहीॊ, फसल्ी‍्रचनतच्छेद‍ीयत‍ेहैं।‍इनीा‍
उऩमोग‍ गनत, शसक्त‍ मा‍ दोनों‍ ीो‍ सॊाारयत‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है। 

 

सफसे‍सयर‍औय‍सफसे‍साभान्म‍्रचीाय‍ीो‍ीाडान‍जोड़‍मा‍हुी‍जोड़‍ीहा‍जाता‍
है।‍इसे‍ग्रा्र ‍1 भें‍टदखामा‍गमा‍है।‍इसभें‍दो‍मोी‍होत‍ेहैं, ्रचत्मेी‍शाफ्ट‍ऩय‍
एी, एी‍ िॉस-आीाय‍ िारे‍ भध्मिती‍ सदस्म‍ से‍ जुड़ा‍ होता‍ है‍ सजसे‍ स्ऩाइडय‍
ीहा‍जाता‍है।‍दो‍शाफ्टों‍ीे‍फीा‍ीे‍ीोण‍ीो‍ऑऩयेटटॊग‍ीोण‍ीहा‍जाता‍है 

 

ीाडान‍जोड़‍ी ‍एी‍फुननमादी‍विशेषता‍जोड़‍ीे‍भाध्मभ‍से‍गनत‍सॊायण‍ी ‍गैय-एीरूऩता‍है।‍इनऩुट‍औय‍आउट‍ऩुट‍शाफ्ट‍
ीे‍फीा‍ीोणीम-िेग‍भनुऩात‍इनऩुट‍शाफ्ट‍ी ‍्रचनत‍ाि‍दो‍ािों,‍ऩय‍ाि म‍रूऩ‍से‍िबन्न‍होता‍है। 
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ओल्डभ मुग्भन 

 

ओल्डभ‍ीऩिरॊग‍भें‍तीन‍सदस्म‍होत‍ेहैं।‍एी‍तैयता‍हुआ‍सदस्म‍दो‍फाहयी‍सदस्मों‍ीे‍फीा‍90 विस्थावऩत‍खाॊा‍ेभें‍पॊ सा‍हुआ‍
है‍जो‍ड्राइि‍शाफ्ट‍से‍जुड़त‍ेहैं‍जैसा‍क्री‍टदखामा‍गमा‍है।  

 
 

ओल्डहैभ‍ीऩिरॊग‍नाभभा्र ‍शाफ्ट‍व्मास‍ीे‍10% ती‍औय‍3 ीोणीम‍िभस‍भराइनभेंट‍ती‍ऩाश्िा‍शाफ्ट‍िभस‍भराइनभेंट‍ीो‍
सभामोसजत‍ीय‍सीत‍ेहैं। 

स्नेहन‍एी‍सभस्मा‍है, रेक्रीन‍भग्रधीाॊश‍भनु्रचमोगों‍भें‍ऐसे‍मुग्भन‍ीा‍ामन‍ीयीे‍इसे‍दयू‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है‍जो‍स्टीर‍मा‍
ीाॊस्म‍फ्रोटटॊग‍सदस्मों‍ीे‍स्थान‍ऩय‍नघसाि‍्रचनतयोधी‍परासस्टी‍मा‍इरास्टोभेय‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है। 

 

ओल्डभ कऩसरॊग के ननमनसरखखत पामदे हैं: 

 

ए।‍सािाबौिभी‍जोड़ों‍ी ‍तयह‍ीोई‍िेग‍िबन्नता‍नहीॊ 
फी।‍उच्ा‍ऩाश्िा‍गरतसॊयेखण‍सॊबि 

सी।‍उच्ा‍टॉीा ‍ऺभता 
डी।‍ननयाीयण‍भें‍आसानी 

 

 

नुकसान: 

ए।‍शाफ्ट‍ीा‍सीिभत‍ीोणीम‍विस्थाऩन 

फी।‍साऩेऺ‍क्रपसरन‍गनत‍ीे‍ीायण‍आिग्रधी‍स्नेहन‍ी ‍आिश्मीता 
सी।‍भरग‍‍ीयत‍ेसभम‍loose‍members‍ीा‍नुीसान‍सॊबि‍है 
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7.8 इस्ऩात सॊमॊत्र उऩकयणों की भयमभत की प्रौद्मोगगकी 

 

सबी‍ औद्मोग्रगी‍ उऩीयण‍ टूट-पूट, तनाि, ऺयण, गरत‍ सॊाारन‍ औय‍ गरत‍ सॊाारन‍ सटहत‍ उम्र‍ फढ़ने‍ से‍ ्रचबावित‍ हैं।‍
उऩीयणों‍ीो‍भच्छी‍ीामाशीर‍सस्थनत‍भें‍यखने‍ीे‍िरए‍न‍ीेिर‍व्मिसस्थत‍देखबार‍औय‍ध्मान‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है, 

फसल्ी‍उऩीयणों‍ी ‍सेिा‍जीिन‍ीो‍फढ़ाने‍ीे‍िरए‍वििबन्न‍तीनीी ‍तयीीों‍ीो‍बी‍भऩनामा‍जाता‍है। 

भशीननॊग, िेसल्डॊग, पै्ब्रीेशन, क्रपटटॊग‍औय‍भसेंफरी, पोसजिंग, ीासस्टॊग, हीट‍ट्ीटभेंट, फरैेंिस ॊग‍आटद‍जसैी‍इॊजीननमरयॊग‍तीनीीों‍
ीो‍स्ऩेमय‍औय‍उऩीयणों‍ीे‍ननभााण‍औय‍भयम्भत‍दोनों‍ीे‍िरए‍भऩनामा‍जाता‍है।‍इन‍जरूयतों‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए, हभाये‍
एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍इन‍सबी‍सुविधाओॊ‍ीे‍साथ‍ीैसपटि‍इॊजीननमरयॊग‍शॉप‍स‍स्थावऩत‍ी ‍गई‍हैं। 

इॊजीननमरयॊग‍शॉप‍स‍ऩय‍उऩरब्ध‍वििबन्न‍सुविधाएॉ‍इस‍्रचीाय‍हैं: 

भशीन शॉप स: 

भशीननॊग‍धातु‍ीे‍टहस्सों‍ीो‍आीाय‍देने‍औय‍विशेष‍रूऩ‍से‍उन्हें‍ीयीफी‍आमाभों‍ती‍खत्भ‍ीयने‍ी ‍एी‍भहत्िऩूणा‍विग्रध‍
है।‍भशीन‍शॉऩ‍भें‍हल्ीे‍औय‍बायी‍भशीननॊग‍भनुबाग‍होत‍ेहैं‍जो‍शाफ्ट, राइनय, ग्रगमय, योर‍इत्माटद‍जैसे‍उऩीयणों‍ीे‍ऩुजों‍
ीे‍ननभााण‍औय‍भयम्भत‍ीे‍िरए‍रेथ, परानय, ऺैनतज‍औय‍ऊध्िााधय‍फोरयॊग‍भशीन, ग्रगमय‍ीाटने‍िारी‍भशीन, स्रॉटटॊग‍भशीन‍
औय‍ग्राइॊडय‍से‍सुससज्जत‍होते‍हैं। 

सयर‍रेथ‍उऩीयण‍औय‍उनीा‍सॊाारन‍मोजनाफद्‍रूऩ‍से‍नीा‍ेटदखाए‍गए‍हैं: 
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फेरेंससॊग 

असॊतुसरत होना योटय भें द्रव्मभान ीे भसभान वितयण ीा ऩरयणाभ होता है, सजसीे ीायण योटय ीॊ ऩन ीयता है। ीॊ ऩन, घूणान ीे ीायण 

येडडमर त्ियण ीे साथ, एी भसॊतुिरत द्रव्मभान घटी ी  interaction से उत्ऩन्न होता है, जो एी साथ एी ीेन्द्राऩसायी 

(Centrigugal)‍फर उत्ऩन्न ीयता है। ाूॊक्री द्रव्मभान घटी घूभता है, फर बी घूभता है औय फर ी  ीायािाई ी  येखा ीे साथ योटय ीो 
स्थानाॊतरयत ीयन ेीा ्रचमास ीयता है। ीॊ ऩन योटय ीे फीमरयॊगों ती ्ेरचवषत क्रीमा जाएगा, औय फीमरयॊग ऩय ीोई बी ्फ ॊद ु्रचनत ाि‍भें एी 

फाय इस फर ीा भनुबि ीयेगा।‍ 

फेरेंससॊग योटय ीे फड़ ेऩैभाने ऩय वितयण भें सुधाय ीयने ीा ्रचमास ीयने ी  ्रचक्रिमा है, ताक्री मह uncompensated ीेन्द्राऩसायी फरों 
ीे ्फना भऩने फीमरयॊग भें घूभ सीे। मह आभतौय ऩय ननधाारयत स्थानों ऩय योटय भें compensated द्रव्मभान जोड़ीय क्रीमा जाता है। मह 

साभग्री ी  ननसश्ात भा्र ा ीो हटाीय बी क्रीमा जा सीता है, उदाहयण ीे िरए डड्रिरॊग द्िाया। 

पोक्ट्जिंग  शॉप स: 

पोसजिंग‍हथौड़‍ेसे‍भायीय, दफाीय‍मा‍योर‍ीयीे‍धातु‍ीो‍आीाय‍देने‍ी ‍एी‍विननभााण‍्रचक्रिमा‍है।‍पोसजिंग‍ीो‍उस‍ताऩभान‍
ीे‍भनुसाय‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है‍सजस‍ऩय‍मह‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भूर‍रूऩ‍से‍पोसजिंग‍दो‍्रचीाय‍ी ‍होती‍है: 

a) शीत‍पोसजिंग‍फी) गभा‍पोसजिंग। 

 

िेक्ट्ल्डॊग/पैत्रब्रकेशन शॉप स: 

िेसल्डॊग‍उच्ा‍ताऩ‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍साभग्रग्रमों‍ीो‍जोड़ने‍ी ‍एी‍्रचक्रिमा‍है‍जो‍बागों‍ीो‍एी‍साथ‍वऩघरा‍देती‍है‍औय‍
उन्हें‍ठॊडा‍होने‍देती‍है‍सजससे‍सॊरमन‍होता‍है।‍वऩघरी‍हुई‍साभग्री‍ीा‍एी‍ऩूर‍फनाने‍ीे‍िरए‍जोड़‍भें‍एी‍बयाि‍साभग्री‍
डारी‍ जाती‍ है‍ जो‍ ठॊडा‍ होीय‍ जोड़‍ फनाती‍ है।‍ मह‍ एी‍ भत्मग्रधी‍ फहुभुखी‍ ्रचक्रिमा‍ है‍ सजसीा‍ उऩमोग‍ दैननी‍ औय‍ सॊमॊ्र ‍
उऩीयणों‍ी ‍ननमिभत‍भयम्भत‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भखु्म‍िेसल्डॊग‍्रचक्रिमाएॉ‍हैं: 



193  

a) ऑक्सीफ्मूर‍गैस‍िेसल्डॊग‍ - आधाय‍धातु‍ीो‍वऩघराने‍ ीे‍ िरए‍गैस‍रौ‍द्िाया‍उत्ऩन्न‍गभी‍ीा‍उऩमोग‍तथा‍
बयाि‍धातु‍ीो‍बी‍वऩघराने‍ीे‍िरए,‍‍मटद‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍दफाि‍डारा‍बी‍जा‍सीता‍है‍औय‍नहीॊ‍बी। 

b) आीा ‍िेसल्डॊग‍- एी‍सॊरमन‍(fusion)‍िेसल्डॊग‍्रचक्रिमा‍सजसभें‍एसी‍मा‍डीसी‍स्रोत‍से‍्रचापत‍ताऩ‍ऊजाा‍ीे‍साथ‍
जुड़ने‍िारी‍सतहों‍ीो‍वऩघराीय‍ीामा‍टुीड़‍ेीा‍सॊघ‍फनामा‍जाता‍है। 

c) ्रचनतयोध‍िेसल्डॊग‍- एी‍सभूह‍िेसल्डॊग‍्रचक्रिमा, जो‍जुड़‍ेहुए‍बागों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍विद्मुत‍्रचिाह‍ीे‍्रचिाह‍ीे‍िरए‍
टदए‍गए‍्रचनतयोध‍से‍्रचापत‍गभी‍ीे‍साथ‍धातुओॊ‍ीा‍िभरन‍ीयती‍है। 

िेल्ड जोड़ों के प्रकाय 

जुड़ने ीे िरए दो टहस्सों ीो एी साथ राने ीे िरए ऩाॉा फुननमादी ्रचीाय ीे जोड़ होते हैं। ऩाॉा जोड़ ्रचीाय िेसल्डॊग ती ही 
सीिभत नहीॊ हैं; िे भन्म जुड़ने औय फाॊधने ी  तीनीीों ऩय बी रागू होते हैं। 

(ए) फट जोड़। इस जोड़ ्रचीाय भें, टहस्से एी ही तर भें होते हैं औय उनीे क्रीनायों ऩय जुड़े होते हैं। 

(फी) ीोने ीा जोड़। ीोने ीे जोड़ भें टहस्से एी सभीोण फनात ेहैं औय ीोण ीे ीोने ऩय जुड़े होते हैं। 

(सी) रैऩ जोड़। इस जोड़ भें दो भनतव्माऩी बाग होते हैं। 

(डी) टी जोड़। टी जोड़ भें, एी बाग ''टी'' भऺय ीे भनुभाननत आीाय भें दसूये बाग ीे रॊफित होता है। 

(ई) क्रीनाये ीा जोड़। क्रीनाये ीे जोड़ भें टहस्से सभानाॊतय होते हैं औय उनीा ीभ से ीभ एी क्रीनाया सभान होता है, औय 

जोड़ आभ क्रीनायों ऩय फनामा जाता है। 
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पेत्रब्रकेसन शॉप स 

िेसल्डॊग, पॉिभिंग‍औय‍क्रपटटॊग‍तीन‍फुननमादी‍्रचक्रिमाएॊ‍हैं‍सजनीा‍उऩमोग‍भुख्म‍रूऩ‍से‍धातु‍सॊयानाओॊ/उऩीयणों‍ीे‍ननभााण‍
ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ मह‍ इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ‍ उऩीयणों‍ औय‍ सॊयानाओॊ‍ ी ‍ भयम्भत/ननभााण‍ ीे‍ िरए‍ फहुत‍ भहत्िऩूणा‍ है।‍
पै्ब्रीेशन‍ शॉऩ‍ आभ‍ तौय‍ ऩय‍ ्रचोपाइर‍ ीटटॊग‍ भशीनों, परेट‍ फेंडड ॊग‍ भशीनों, ीैं ाी, वििबन्न‍ ्रचीाय‍ ी ‍ िेसल्डॊग‍ भशीनों, 
हाइड्रोिरी‍्ेरचस, हीटटॊग‍औय‍साभग्री‍हैंडिरॊग‍ी ‍सुविधाओॊ‍आटद‍से‍सुससज्जत‍होती‍है। 

क्रपटटॊग औय असेंफरी शॉप स‍ क्रपटटॊग‍ औय‍ भसेंफरी‍ भयम्भत‍ शॉप‍स‍ गनतविग्रध‍ ीा‍ एी‍ भहत्िऩूणा‍ घटी‍ है।‍ छोटे‍ औय‍ फड़‍े
उऩीयणों‍ीो‍रॊफी‍सेिा‍्रचदान‍ीयने‍ीे‍फाद‍ओियहािरॊग‍औय‍भयम्भत‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

 

सेर‍ ी ‍ वििबन्न‍ इीाइमों‍ ीे‍ भॊतगात‍ विशार‍ भयम्भत‍ ी ‍ शॉप‍स‍ ऐसी‍ जरूयतों‍ ीो‍ ऩूया‍ ीयती‍ हैं‍ जो‍ साभग्री‍ ्रचफॊधन‍
सुविधाओॊ, हाइड्रोिरी‍ ्ेरचस, हीटटॊग‍ व्मिस्था, ऩोटेफर‍ भशीनों‍ ीे‍ भरािा‍ आिश्मी‍ उऩीयण‍ औय‍ ्रचिशक्षऺत‍ जनशसक्त‍ से‍
सुससज्जत‍हैं। 

 

उऩयोक्त‍सुविधाओॊ‍ीे‍भरािा, हीट‍ट्ीटभेंट‍भनुबाग, हाइड्रोिरक्स‍औय‍न्मूभेटटक्स‍भनुबाग, ग्रगमसा‍औय‍ग्रगमयफॉक्स‍भयम्भत‍
भनुबाग, टूर‍रूभ‍सुविधा, उऩीयण‍भनुबाग, ननयीऺण, ाने‍औय‍सस्रॊग‍ऩयीऺण‍भनुबाग‍आटद‍ीा‍हभाये‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍ी ‍
इॊजीननमरयॊग‍शॉप स‍भें‍भऩना‍भहत्ि‍है। 
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ननयीऺण एिॊ भाऩ उऩकयण: 

ननयीऺण‍इॊजीननमरयॊग‍ी ‍एी‍भहत्िऩूणा‍शाखा‍है।‍शॉप‍स‍जहाॊ‍भाऩ‍उऩीयण‍न‍ीेिर‍इन‍इीाइमों‍भें‍फसल्ी‍ऩूये‍इस्ऩात‍
सॊमॊ्र ‍ भें‍ सबी‍ भेंटेनेन्स‍ इीाइमों‍ भें‍ भयम्भत‍ / ननिभात‍ स्ऩेमय‍ ऩाट्ास‍ ी ‍ आमाभी‍ सटीीता‍ ननधाारयत‍ ीयने‍ भें‍ भहत्िऩूणा‍
बूिभीा‍ननबात‍ेहैं। 

आभतौय‍ऩय‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍ीुछ‍भाऩ‍उऩीयण‍हैं: 

- वििबन्न‍रॊफाई‍ीे‍भाऩने‍िारे‍टेऩ,    

- स्ीेर, 

- ीैिरऩसा‍(भॊदय‍औय‍फाहय‍ीे‍आीाय‍ीे‍िरए), 

- रॊफाई, भॊदय‍औय‍फाहय‍व्मास, गहयाई‍भाऩने‍ीे‍िरए‍स्राइड/िननामय‍ीैिरऩसा), 

- भाइिोभीटय‍(फाहयी‍औय‍बीतयी‍व्मास‍भाऩने‍ीे‍िरए), 

- डामर‍गेज‍(फाहयी‍औय‍बीतयी‍व्मास‍ीे‍िरए), 

- ग्रगमय‍टूथ‍ीे‍भहत्िऩूणा‍आमाभों‍ीो‍भाऩने‍ीे‍िरए‍ग्रगमय‍टूथ‍िननामय, 

िगैयह। 

पाउॊ ड्री औय ऩैटनष शॉप स: 

मह‍शॉप‍स‍स्टीर‍वऩघरने‍ी ‍शॉप‍स ीे‍िरए‍आिश्मी‍इनगट‍भोल्ड‍औय‍फॉटभ‍परेट‍ीा‍उत्ऩादन‍ीयती‍है।‍िे‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍
ीे‍िरए‍स्ऩेमय‍ी ‍ननमिभत‍आिश्मीताओॊ‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍आमयन‍ीासस्टॊग, स्टीर‍ीासस्टॊग‍औय‍भरौह‍ीासस्टॊग‍ीा‍
बी‍उत्ऩादन‍ीयत‍ेहैं। 

इॊजीननमरयॊग दकुानों के अरािा, जैसे विबाग िेन‍भेंटेनेंस, हैिी‍भेंटेनेंस‍इॊजीननमरयॊग, डडजाइन, प ल्ड‍भशीनयी‍भेंटेनेंस, रोीो‍
रयऩेमय‍शॉऩ, इरेसक्ट्ीर‍रयऩेमय‍शॉऩ‍भेंटेनेंस‍ऑगानाइजेशन‍ीे‍दामये‍भें‍आत‍ेहैं। 

तकनीकी अथषशास्त्र 

भेंटेनेन्स‍ी ‍रागत: 

क्रीसी‍ बी‍ ऩरयभाण‍ ी ‍ उत्ऩादन‍ इीाई‍ भिाॊछनीम‍ डाउनटाइभ‍ फदााश्त‍ नहीॊ‍ ीय‍ सीती।‍ भेंटेनेन्स‍ रागत‍ ी ‍ भिधायणा‍ दो‍
ऩहरुओॊ‍से‍सॊफॊग्रधत‍है: 

1 रागतें‍िास्ति‍भें‍भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍से‍सॊफॊग्रधत‍हैं 

2 उत्ऩादन‍इीाइमों‍ीे‍डाउनटाइभ‍से‍सॊफॊग्रधत‍रागतें 
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भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍भें, भेंटेनेन्स‍ीयने‍भें‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍उऩबोग्म‍उत्ऩादों‍ीा‍रागत‍ऩय‍सीधा‍्रचबाि‍ऩड़ता‍है।‍
भेंटेनेन्स‍सॊफॊधी‍ीामों‍जैसे‍भयम्भत‍ीयने‍भें‍शािभर‍श्रभ‍रागत; ऩुनग्राहण, ननभााण, ऩयीऺण, ननयीऺण‍आटद‍ीा‍भेंटेनेन्स‍
रागत‍ऩय‍्रचत्मऺ‍मा‍भ्रचत्मऺ‍्रचबाि‍ऩड़ता‍है।‍भेंटेनेन्स‍दर‍ीा‍उद्देश्म‍है: 

 भेंटेनेन्स‍रागत‍ीो‍फााीय, घयेरू‍ीर-ऩुजे‍ तैमाय‍ीयीे, उग्रात‍सॊमोजन‍औय‍घयेरू‍भयम्भत‍ीयीे‍औय‍उऩीयणों‍ीे‍
डाउनटाइभ‍ीो‍ीभ‍ीयीे‍ननमॊ््र त‍ीयें। 

 भग्रधीतभ‍उऩीयण‍उऩरब्धता‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍ननिायी‍भेंटेनेन्स, ननमोसजत‍भेंटेनेन्स, शट‍डाउन‍भेंटेनेन्स, सॊशोधन‍
औय‍डडजाइन‍भेंटेनेन्स‍ीे‍ीामाान्िमन‍ीो‍सुननसश्ात‍ीयना। 

 भेंटेनेन्स‍ीामों‍ी ‍दैननी‍मोजना‍फनाना, ्रचाथिभीता‍देना‍औय‍ननष्ऩादन‍ीयना। 

 सस्थनत‍आधारयत‍भेंटेनेन्स‍सटहत‍टदनामाा, ननिायी‍भेंटेनेन्स‍गनतविग्रधमों‍ीा‍आिग्रधी‍भेंटेनेन्स। 

7.9 उऩकयणों की उऩरब्धता एिॊ विश्िसनीमता 

उऩरब्धता‍एी‍्रचभुख‍्रचदशान‍सॊीेती‍है, जो‍क्रीसी‍ीामा‍भें‍भेंटेनेन्स‍ी ‍्रचबािशीरता‍ीो‍इॊग्रगत‍ीयता‍है।‍उऩरब्धता‍ीो‍
"नेट‍ऑऩयेटटॊग‍सभम" औय‍"नेट‍उऩरब्धता‍सभम" ीे‍भनुऩात‍ीे‍रूऩ‍भें‍ऩरयबावषत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 शुद्‍ऩरयाारन‍सभम‍= शुद्‍उऩरब्ध‍सभम‍- भननमोसजत‍डाउनटाइभ 

 शुद्‍उऩरब्ध‍सभम‍= ीुर‍सभम- ननमोसजत‍डाउनटाइभ 

ध्मान‍यखने‍मोग्म‍ीुछ‍भन्म‍भहत्िऩूणा‍ऩहरू‍हैं: 

विपरताओॊ‍ीे‍फीा‍औसत‍सभम‍(MTBF) 

भीन‍डाउन‍टाइभ‍(एभडीटी) 

इस‍्रचीाय‍हभ‍उऩरब्धता‍ीो‍भनुऩात‍ीे‍रूऩ‍भें‍ऩरयबावषत‍ीयत‍ेहैं 

एभटीफीएप से एभटीफीएप+एभडीटी‍ती 

 

क्रीसी‍सॊमॊ्र ‍भें‍डाउन‍टाइभ‍भें‍शािभर‍हैं: 

रयऩोटटिंग‍सभम, ननयीऺण‍सभम, उऩीयण‍औय‍भानि‍शसक्त‍व्मिस्था, सभस्मा‍ननिायण‍सभम, रॉसजसस्टक्स‍सभम, िास्तविी‍
भयम्भत‍सभम, भनतरयक्त‍खयीद‍सभम, ऩयीऺण‍ीा‍सभम, सौंऩने‍ीा‍सभम‍आटद।‍इसिरए, डाउनटाइभ‍ीेिर‍श्रिभीों‍ीे‍
ीौशर‍मा‍दोषों‍ी ‍गॊबीयता‍ऩय‍ननबाय‍नहीॊ‍ीयता‍है। 

 

विश्िसनीमता विश्िास‍ीे‍िरए‍है. 
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विश्िसनीमता मह‍्रचानमीता‍(Probability)‍है‍क्री‍एी‍भशीन‍जफ‍क्रीसी‍ननसश्ात‍ऩरयसस्थनत‍भें‍सॊाािरत‍ी ‍जाती‍है, तो‍िह‍
ननसश्ात‍सभमािग्रध‍भें‍िाॊनछत‍आउटऩुट‍देगी। 

एी‍उच्ा‍विश्िसनीम‍भशीन‍ी ‍उऩरब्धता‍ीभ‍हो‍सीती‍है; क्रपय‍से‍एी‍भत्मग्रधी‍उऩरब्ध‍भशीन‍भें‍ीभ‍विश्िसनीमता‍
औय‍उच्ा‍भेंटेनेन्स‍हो‍सीती‍है।‍MAINTAINABILITY‍भूरत्‍"भेंटेनेन्स‍भें‍आसानी‍ी ‍डडग्री" है। 

भेंटेनेन्स सॊगठन भें कुर गुणित्ता प्रफॊधन (टीक्मूएभ): 

ीुर‍गुणित्ता‍्रचफॊधन‍(टीक्मूएभ) विननभााण, सुव्मिसस्थत‍फनाने‍भें‍्र ुटटमों‍ीा‍ऩता‍रगाने‍औय‍उन्हें‍ीभ‍ीयने‍मा‍सभापत‍
ीयने‍ी ‍ननयॊतय‍्रचक्रिमा‍है‍आऩूनता‍श्रृॊखरा‍्रचफॊधन, ग्राही‍भनुबि‍भें‍सुधाय‍ीयना, औय‍मह‍सुननसश्ात‍ीयना‍क्री‍ीभााायी‍
्रचिशऺण‍भें‍तेजी‍राएॉ।‍ीुर‍गुणित्ता‍्रचफॊधन‍इसीा‍रक्ष्म‍उत्ऩादन‍्रचक्रिमा‍भें‍शािभर‍सबी‍ऩऺों‍ीो‍भॊनतभ‍उत्ऩाद‍मा‍
सेिा‍ी ‍सभग्र‍गुणित्ता‍ीे‍िरए‍जिाफदेह‍फनाना‍है।आज‍ीे‍िैसश्िी‍फाजाय‍भें‍व्माऩाय‍ीयने‍ीे‍िरए‍गुणित्ता‍भें‍सुधाय‍ीे‍
साथ‍ उत्ऩादन‍ रागत‍ भें‍ ीभी‍ ी ‍ आिश्मीता‍ है।‍ गुणित्ता‍ ीा‍ भथा‍ है‍ "उऩमोग‍ ीे‍ िरए‍ उऩमुक्तता"‍ मा‍ "भानीों‍ ीे‍
भनुरूऩ", जो‍क्रीसी‍उत्ऩाद‍मा‍सेिा‍ी ‍विशेषताओॊ‍औय‍विशेषताओॊ‍ी ‍सभग्रता‍है।‍िैसश्िी‍ऩरयदृश्म‍भें‍ार‍यही‍्रचनतस्ऩधाा‍
ीे‍साथ‍गुणित्ताऩूणा‍उत्ऩादन‍ीयना‍भननिामा‍हो‍गमा‍है।‍भेंटेनेन्स‍ी ‍गुणित्ता, उत्ऩाद‍ी ‍गुणित्ता‍ी ‍तयह, िसस्टभ, 

्रचक्रिमा‍ मा‍ भेंटेनेन्स‍ ीे‍ तयीीों‍ भें‍ डडजाइन‍ औय‍ ननिभात‍ ी ‍ जानी‍ ााटहए।‍ भेंटेनेन्स‍ ी ‍ ीुर‍ गुणित्ता‍ भच्छी‍ तयह‍ से‍
डडजाइन‍ ी ‍ गई‍ मोजनाओॊ, ्रचणािरमों‍ औय‍ ्रचक्रिमाओॊ, उग्रात‍ उऩीयणों‍ औय‍ ऩयीऺण‍ उऩीयणों‍ ीे‍ उऩमोग, सही‍ तीनीी ‍
्रचथाओॊ‍ीो‍भऩनाने‍औय‍भच्छे‍भेंटेनेन्स‍ीे‍िरए‍भनुीूर‍िाताियण‍ीे‍ननभााण‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

एी‍ननसश्ात‍भिग्रध‍भें‍रगाताय‍गुणित्ताऩूणा‍आउटऩुट‍्रचापत‍ीयना‍भेंटेनेन्स‍ीामा‍ीा‍भखु्म‍उद्देश्म‍होना‍ााटहए।‍इसे‍ध्मान‍
भें‍ यखत‍े हुए, SAIL ीे‍ ीई‍ इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ों‍ ने‍ भऩने‍ भेंटेनेन्स‍ सॊगठनों‍ भें‍ भॊतयााष्ट्ीम‍ ऩरयदृश्म‍ ी ‍ गुणित्ता‍ ऩहाान‍ ISO-

9001:2000‍ीो‍भऩनामा‍है।  

  

7.10 क्मा कयें औय क्मा न कयें एिॊ सुयऺा 

  

ीयने‍मोग्म 

1) तरे‍्रचदषूण‍स्तय‍ी ‍ननमिभत‍रूऩ‍से‍ननगयानी‍ीयें। 

2) िाॊनछत‍ग्राऩग्राऩाहट‍फनाए‍यखने‍औय‍तरे‍सीर‍ी ‍ऺनत‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍तरे‍टैंी‍ीा‍ताऩभान‍ननटदाष्ट‍सीभा‍ीे‍
बीतय‍यखा‍जाना‍ााटहए। 

3) सॊऩीडड़त‍सस््रचॊग‍िारे‍ऩॊऩ‍मा‍िाल्ि, िसरेंडय‍खोरत‍ेसभम‍सािधान‍यहें। 

4) हाइड्रोिरी‍ऩाइऩों‍ीो‍ीाटने-िेल्ड‍ीयने‍ीे‍स्थान‍ीे‍ऩास‍भसग्नशाभी‍मॊ्र , येत, ऩानी‍यखें। 

5) हाइड्रोिरी‍ऩॊऩ‍शुरू‍ीयने‍से‍ऩहरे‍सक्शन‍राइन‍िाल्ि‍खोरना‍सुननसश्ात‍ीयें। 

6) हीट‍एक्साेंजसा‍ी ‍इनरेट‍राइन‍भें‍रगे‍ऩानी‍ीे‍क्रपल्टय‍ीो‍सभम-सभम‍ऩय‍साप‍ीयें। 

7) ऩयीऺण‍ीे‍सभम‍भयम्भत‍ी ‍गई‍ऩाइऩ‍राइन‍ीे‍फ्रैंग्ड‍जोड़ों‍से‍दयू‍यहें। 

8) बाऩ/ऩानी/हाइड्रोिरी/गैस‍्रचणारी‍भें‍दफाि‍येखा‍ीो‍खोरने‍से‍ऩहरे‍हभेशा‍दफाि‍ीभ‍ीयें। 

9) ीोी‍ओिन‍गैस‍ऩाइऩ‍राइन/िाल्ि‍ऩय‍ीाभ‍ीयत‍ेसभम‍गैस‍भास्ी/भन्म‍सुयऺा‍उऩीयणों‍ीा‍उऩमोग‍ीयें। 

https://www.investopedia.com/terms/s/scm.asp
https://www.investopedia.com/terms/q/quality-management.asp
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10) भेंटेनेन्स‍ीामा‍शुरू‍होने‍से‍ऩहरे‍हभेशा‍विद्मुत‍ाािरत‍उऩीयणों‍ीा‍विद्मुत‍शटडाउन‍रें। 

 

क्मा‍न‍ीयें 

 

1. ारत‍ेउऩीयणों‍भें‍ीबी‍बी‍भेंटेनेन्स‍ीा‍ीाभ‍न‍ीयें। 

2. ऩाइऩराइन‍मा‍हटाए‍जाने‍िारे‍घटी‍ऩय‍दफाि‍डारे‍्फना‍ीबी‍बी‍हाइड्रोिरी‍ऩाइऩ‍ीनेक्शन‍न‍खोरें। 

3. हाइड्रो‍गैस‍सॊाामी‍जैसे‍दफाि‍िाटहीाओॊ‍भें‍नाइट्ोजन‍ीे‍स्थान‍ऩय‍ीबी‍बी‍ऑक्सीजन‍न‍बयें। 

4. उग्रात‍विद्मुत‍शट‍डाउन‍ीे‍्फना‍ऩॊऩ‍ीऩिरॊग‍ीो‍ीबी‍न‍छुएॊ। 

5. हाइड्रोिरी‍घटी‍मा‍ऩाइऩ‍राइन‍भयम्भत‍ीामा‍भें‍ीबी‍बी‍ीौटन‍ीे‍ीाये‍ीा‍उऩमोग‍न‍ीयें। 

6. ऩॊऩ‍मा‍िाल्ि‍ी ‍ड्रने‍राइन‍ीो‍ीबी‍बी‍परग‍न‍ीयें। 

7. िेल्डय‍ीो‍ीबी‍बी‍गीरे‍हाथ‍से‍मा‍गीरे‍हाथ‍ीे‍दस्तानों‍से‍िेसल्डॊग‍ीा‍ीाभ‍न‍ीयने‍दें  
8. हाइड्रोिरी‍िाल्िों‍ीे‍स्ऩूर‍ीो‍साप‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीबी‍बी‍सैंड‍ऩेऩय‍न‍रगाएॊ।‍रैवऩ ॊग‍ऩेस्ट‍ीा‍उऩमोग‍स्ऩूर‍भें‍रगे‍

जॊग‍ीो‍साप‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

9. गैस‍सॊबावित‍ऺे्र /ीन्िेमय‍फेल्ट‍ऺे्र /सुयॊगों‍भें‍ीबी‍बी‍भीेरे‍न‍जाएॉ। 

  

सुयऺा 

 

जफ‍बी‍िसस्टभ‍सभस्मा-ननिायण/भेंटेनेन्स‍क्रीमा‍जाता‍है; सुयऺा‍सफसे‍भहत्िऩूणा‍विााय‍होना‍ााटहए. इसिरए, नीा‍ेदी‍गई‍
्रचक्रिमा‍ी ‍तयह‍एी‍व्मिसस्थत‍शटडाउन‍्रचक्रिमा‍भऩनाना‍फेहतय‍है- 

1. उऩीयणों‍ीा‍उग्रात‍शटडाउन‍रें। 

2. ननरॊ्फत‍बाय‍ीो‍ीभ‍मा‍माॊ््र ी‍रूऩ‍से‍सुयक्षऺत‍ीयें। 

3. दफाि‍येखा‍ीो‍डड्ेरचसयाइज‍ीयें। 

4. जहाॊ‍बी‍आिश्मी‍हो‍स्टॉऩ‍िाल्ि‍फॊद‍ीय‍देना‍ााटहए। 

5. विद्मुत‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी‍ीो‍भरग‍ीयें। 

6. सॊाामी‍इीाई‍ीो‍फाहय‍ननीारें। 

7. इॊटें िसपामय‍ीे‍दोनों‍िसयों‍ीो‍डडस्ााजा‍ीयें। 

8. उऩमोग‍से‍ऩहरे‍हभेशा‍यस्सी‍ी ‍सीढ़ी‍ी ‍सस्थनत‍ी ‍जाॊा‍ीयें‍औय‍रयीॉडा‍ीयें। 

9. हभेशा‍ऩयीक्षऺत‍उऩीयण‍औय‍टैीर‍ीा‍उऩमोग‍ीयें। 

10. िेन‍भें‍यस्सी‍फदरत‍ेसभम‍हभेशा‍यस्सी‍ीे‍दोनों‍ओय‍बाय‍सॊतुिरत‍यखें। 

11. गैस‍ऺे्र ों‍भें‍CO भॉननटय‍ीा‍उऩमोग‍ीयें। 

12. ऊॊ ााई‍ऩय‍ीाभ‍ीयत‍ेसभम‍सुयऺा‍फेल्ट‍ीा‍्रचमोग‍ीयें। 
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भध्माम‍- 8 

 

हाइड्रोसरक्स 

 

8.1 ऩरयचम  

तयर‍ऩदाथों‍ीे‍भाध्‍मभ‍से‍फरों‍औय‍गनतविग्रधमों‍ीे‍सॊायण‍औय‍ननमॊ्र ण‍ीो‍हाइड्रोिरक्‍स‍ीहा‍जाता‍है।‍‍ 

दफाि‍भें‍तयर‍ऩदाथा‍ीा‍उऩमोग‍ऩािय‍ट्ाॊसिभशन‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍तयर‍ऩदाथा‍ीा‍भथा‍है‍गैसें‍(िामु) औय‍तयर‍
ऩदाथा‍ (तरे‍मा‍ऩानी‍आटद)।‍िह‍्रचणारी‍जो‍ीामाशीर‍भाध्मभ‍ीे‍रूऩ‍भें‍हिा‍ीा‍उऩमोग‍ीयती‍ है‍उसे‍न्मूभेटटक्स‍ीहा‍
जाता‍है‍औय‍जो‍तरे/ऩानी‍ीा‍उऩमोग‍ीयती‍है‍उसे‍हाइड्रोिरी‍्रचणारी‍ीहा‍जाता‍है।‍द्रि‍ऊजाा/तरे‍हाइड्रोिरक्स/औद्मोग्रगी‍
हाइड्रोिरक्स/हाइड्रोिरी‍ऩािय‍ट्ाॊसिभशन‍सबी‍एी‍ही‍विषम‍हैं।‍ 

 

िेग द्रि‍ी ‍क्रीसी‍टदए‍गए‍्फॊद‍ुसे‍आगे‍ननीरने‍ी ‍उसीे‍द्रि‍ीणों‍ी ‍औसत‍गनत‍है, सजसे‍भीटय/सेीॊ ड‍भें‍भाऩा‍जाता‍
है।‍घटीों‍ीे‍फीा‍तयर‍ऩदाथा‍रे‍जाने‍िारी‍हाइड्रोिरी‍राइनों‍ीो‍आीाय‍देने‍भें‍िेग‍एी‍भहत्िऩूणा‍विााय‍है।‍घषाण‍हानन‍
औय‍भशाॊनत‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीभ‍िेग‍िाॊछनीम‍हैं। 

 

रासभनाय laminar का प्रिाह: मटद‍द्रि‍ीे‍ीण‍्रचिाह‍ऩथ‍ीे‍सभान्तय‍गनत‍ीय‍यहे‍हों‍तो‍इसे‍रेिभनय‍्रचिाह‍ीहत‍ेहैं।‍
रैिभनय‍्रचिाह‍होना‍हभेशा‍िाॊछनीम‍होता‍है, ताक्री‍ऊजाा‍हानन‍न्मूनतभ‍हो। 

अशाॊत Turbulent प्रिाह:- मटद‍द्रि‍ीणों‍ीा‍भागा‍फेतयतीफ‍हो‍औय‍्रचिाह‍ऩथ‍ीे‍सभानाॊतय‍न‍हो‍तो‍इसे‍भशाॊत‍्रचिाह‍ीहा‍
जाता‍है।‍मह‍िाॊछनीम‍नहीॊ‍है‍औय‍डडजाइन‍पेज‍भें‍इससे‍फाा‍जाना‍ााटहए।‍इस‍्रचीाय‍ीे‍्रचिाह‍भें‍फहुत‍सायी‍ऊजाा‍ऊष्भा‍
ीे‍रूऩ‍भें‍फफााद‍हो‍जाएगी। 

 

प्रिाह दय इीाई‍सभम‍भें‍क्रीसी‍टदए‍गए‍्फॊद‍ुसे‍गुजयने‍िारे‍तयर‍ीे‍आमतन‍ीा‍भाऩ‍है।‍आभ‍तौय‍ऩय‍एरऩीएभ‍मा‍
जीऩीएभ‍भें‍भाऩा‍जाता‍है।‍्रचिाह‍दय‍एक्ाुएटय‍ी ‍गनत‍ननधाारयत‍ीयती‍है‍औय‍इसिरए‍शसक्त‍ऩय‍विााय‍ीयने‍ीे‍िरए‍
भहत्िऩूणा‍है। 

दफाि: ीामा‍ीो‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍्रचमास‍ीो‍फर‍ीहत‍ेहैं।‍दफाि‍ीा‍भथा‍है‍्रचनत‍इीाई‍ऺे्र ‍ऩय‍रगामा‍गमा‍फर, 

सजसे‍आभ‍तौय‍ऩय‍ऩीएसआई, मा‍क्रीग्रा/िगा‍सेभी, मा‍फाय* भें‍भाऩा‍जाता‍है। 

िामु - दाफ 
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सभुद्र‍तर‍ऩय‍िामुभॊडरीम‍िामु‍ीा‍ऩूया‍स्तॊब‍्रचत्मेी‍िगा‍इॊा‍ीे‍िरए‍14.7 ऩाउॊ ड‍ीा‍बाय‍मा‍फर‍रगाता‍है‍मानी‍14.7psi 

मा‍1.03kg/sqcm ीा‍दफाि।‍इसे‍िामुभॊडरीम‍दफाि‍ीहा‍जाता‍है। 

1 िामुभॊडरीम‍दफाि‍= 1.03 क्रीरोग्राभ/िगा‍सेभी‍=14.7 ऩीएसआई‍= I फाय 

्रचिाह‍औय‍दफाि‍ऩयस्ऩय‍सॊफॊग्रधत‍हैं।‍्रचिाह‍िसरेंडय‍भें‍वऩस्टन‍ी ‍गनत‍ऩैदा‍ीयने‍ीे‍िरए‍सजम्भेदाय‍है।‍मह‍दो‍्फ ॊदओुॊ‍ऩय‍
दफाि‍भें‍भॊतय‍ीे‍ीायण‍होने‍िारी‍हाइड्रोिरी‍द्रि‍ी ‍गनत‍है।‍जफ‍हभ‍यसोई‍ीा‍Tap‍खोरत‍ेहैं‍तो‍दफाि‍ीा‍भॊतय‍(ऊॊ ााई‍
ऩय‍सस्थत‍ऩानी‍ी ‍टॊी ‍औय‍Tap‍ीे‍फीा) ऩानी‍ीो‍फाहय‍धीेर‍देता‍है, मा‍ऩानी‍ीो‍फहने‍ीा‍ीायण‍फनता‍है।‍हाइड्रोिरी‍
्रचणारी‍भें‍्रचिाह‍आभतौय‍ऩय‍हाइड्रोिरी‍ऩॊऩ‍ी ‍क्रिमा‍द्िाया‍उत्ऩन्न‍होता‍है।‍मटद‍दफाि‍िसरेंडय‍ऩय‍बाय‍उठाने‍ीे‍िरए‍
ऩमाापत‍नहीॊ‍है, तो‍िह‍टहरेगा‍नहीॊ। 

 

साभान्म त्रफॊद ु

1. तरे‍सफसे‍भग्रधी‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाने‍िारा‍हाइड्रोिरी‍ द्रि‍ है, क्मोंक्री‍मह‍हाइड्रोिरी‍्रचणारी‍ीे‍सबी‍गनतशीर‍
बागों‍ीे‍िरए‍स्नेही‍ीे‍रूऩ‍भें‍ीामा‍ीयता‍है। 

2. आभ‍तौय‍ऩय‍हाइड.‍तरे‍ीा‍िजन‍ रगबग‍55-58 ऩाउॊ ड/घन‍प ट‍है।‍एी‍पुट‍तरे‍0.4 ऩीएसआई‍ीा‍दफाि‍ऩैदा‍
ीयता‍है।‍ऩानी‍ीा‍10 भीटय‍ीा‍स्तॊब‍1 क्रीग्रा/िगा‍सेभी‍ीा‍दफाि‍ऩदैा‍ीयता‍है। 

3. ्रचिाह‍उत्ऩन्न‍ीयने‍ीे‍िरए‍नछद्र/्रचनतफॊध‍ऩय‍दफाि‍ीभ‍होना‍ााटहए।‍मटद‍ीोई‍्रचिाह‍नहीॊ‍है, तो‍ीोई‍दफाि‍ीभ‍
नहीॊ‍होता‍है‍औय‍इसीा‍विऩयीत‍बी‍सही‍है‍। 

4. िसरेंडय‍द्िाया‍रगामा‍गमा‍फर‍आऩूनता‍क्रीए‍गए‍तरे‍औय‍वऩस्टन‍ऺे्र ‍ीे‍दफाि‍ऩय‍ननबाय‍ीयता‍है 

5. िसरेंडय‍ी ‍गनत‍वऩस्टन‍ऺे्र ‍औय‍उसभें‍द्रि‍्रचिाह‍ी ‍दय‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है। 

6. एी‍ऩाइऩ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍द्रि‍ीा‍िेग‍भॊदय‍ीे‍व्मास‍ीे‍िगा‍ीे‍विऩयीत‍िबन्न‍होता‍है। 

7. ऩाइऩों‍भें‍घषाण‍ीे‍ीायण‍दफाि‍ीभ‍हो‍जाता‍है 

8. िामु‍सॊऩीडड़त‍है, जफक्री‍तरे‍व्मािहारयी‍रूऩ‍से‍भसम्ऩीडडत‍है। 

9. ऩॊऩ‍ीेिर‍द्रि‍स्थानाॊतरयत‍ीयता‍है।‍मह‍्रचिाह‍ीा‍्रचनतयोध‍है‍जो‍दफाि‍विीिसत‍ीयता‍है। 

10. मह‍िामुभॊडरीम‍दफाि‍है‍जो‍टैंी‍से‍ऩॊऩ‍ीे‍सक्शन‍ीऺ‍ती‍तरे‍ीो‍धीेरने‍ीे‍िरए‍सजम्भेदाय‍है। 

 

ऩास्कर का ननमभ 

एी‍सीिभत‍तयर‍ऩदाथा‍ऩय‍रगामा‍गमा‍दफाि‍सबी‍टदशाओॊ‍भें‍्फना‍क्रीसी‍ीभी‍ीे‍्रचसारयत‍होता‍है‍औय‍सभान‍ऺ्ेर ों‍ऩय‍
औय‍उनीे‍सभीोण‍ऩय‍सभान‍फर‍ीे‍साथ‍ीामा‍ीयता‍है‍(मटद‍ऺे्र ‍ए‍ीे‍वऩस्टन‍ऩय‍(एी‍सीिभत‍तयर‍ऩदाथा‍ऩय) एी‍
फर‍एप‍रगामा‍जाता‍है) तो‍मह‍एी‍देता‍है‍दफाि‍ऩी‍= एप/ए।‍मह‍दफाि‍आयाभ‍ी ‍सस्थनत‍भें‍ऩूये‍सीिभत‍तयर‍ऩदाथा‍भें‍
एी‍सभान‍होगा। 

 

 

 





 


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हाइड्रॉसरक प्रेस(ब्रम्हा ्रचेस) 

ाूॉक्री सीिभत तयर ऩदाथा भें दफाि हय जगह एी सभान होता है औय इस दफाि ीो फड़ े ऺ्ेर ों ऩय राग ू ीयीे फड़ी ताीतें 
विीिसत ी  जा सीती हैं। मह हाइड्रोिरक्स ीे विीास ीा ्रचायॊिबी ्फ ॊद ुहै (नीा ेग्रा्र  देखें)। 

मटद दो फेरनाीाय ीऺ जो Aі, A₀ ऺे्र  ीे वऩस्टन से जुड़ ेऔय क्रपट क्रीए गए हैं औय मटद एी फर Fі ऺे्र  Aі ीे वऩस्टन ऩय ीामा 
ीयता है, तो मह सीिभत तयर ऩदाथा भें एी दफाि P विीिसत ीयता है। डफर िसरेंडय व्मिस्था भें मह दफाि ऩयेू तयर ऩदाथा 
भें एी सभान होगा, औय एी फर F₀= P x A₀ विीिसत ीयेगा। इसिरए फर वऩस्टन ीे ऺे्र पर ीे सभानऩुाती होंगे। ीोई 

ऊजाा सजृन नहीॊ है औय दोनों वऩस्टन द्िाया क्रीमा गमा ीामा सभान होगा। विस्थाऩन (वऩस्टन ी  मा्र ा ी  रॊफाई dі, d₀) 

वऩस्टन ीे ऺे्र ों ीे व्मतु्िभानऩुाती होगी। (भथाात ्मटद फाईं ओय ीा छोटा वऩस्टन भग्रधी दयूी तम ीयता है, तो दाईं ओय ीा 
फड़ा वऩस्टन ीेिर थोड़ी दयूी तम ीयेगा) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वऩस्टन मा्र ा ी  रॊफाई ऺे्र पर ीे व्मतु्िभानऩुाती होती है। 

 

 

 

 

  ीाभ क्रीमा िाई = पाई. डड 

    िो = फ़ो. ीयना 

 

फनौरी का ससद्ाॊत 

d0/di = ऐ/ए0 एप0/पाई=

 भ0/ ऐ 
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मह औय ीुछ नहीॊ फसल्ी ऊजाा सॊयऺण ीा ननमभ है। मटद ्रचिाह दय सस्थय है, तो फहत ेतयर ऩदाथा ीे ननयॊतय ऩथ ीे क्रीसी बी 
्फ ॊद ुऩय ीुर ऊजाा क्रीसी भन्म ्फ ॊद ुीे सभान ही होती है। (गनत ऊजाा, दफाि ऊजाा औय सॊबावित ऊजाा ीा मोग सस्थय है।) 

सक्रीा ट भें क्रीसी बी ्फ ॊद ुऩय दफाि मा ्रचिाह िेग जानने ीे िरए, इस िसद्ाॊत ीा व्माऩी रूऩ से उऩमोग क्रीमा जाता है। 

 

हाइड्रोसरक प्रणासरमों के राब 

  

भन्म‍ऩािय‍ट्ाॊसिभशन‍िसस्टभ‍जैसे‍इरेसक्ट्ीर, इरेक्ट्ो-भैीेननीर‍औय‍िामिीम‍आटद‍ी ‍सीभाओॊ‍ ीे‍ीायण‍हाइड्रोिरी‍
ऩािय‍ट्ाॊसिभशन‍ीो‍्रचाथिभीता‍दी‍जाती‍है।‍उच्ा‍दफाि‍सस्थयता‍औय‍त्िरयत‍्रचनतक्रिमा‍ीे‍साथ‍फड़ी‍ताीतों‍ीो‍रॊफी‍दयूी‍
ती‍्ेरचवषत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍इसभें‍ीई‍भनु्रचमोग‍सॊबािनाएॊ‍हैं‍जो‍उऩमोग‍ीे‍िरए‍उऩमुक्त‍हैं‍जहाॊ‍दी‍गई‍टदशाओॊ‍भें‍
भसीिभत‍ऩरयितानीम‍गनत‍ीे‍साथ‍फड़ी‍ताीतों‍ीो‍रागू‍क्रीमा‍जाना‍है।‍हाइड्रोिरी‍उऩीयण‍फहुत‍ीभ‍यखयखाि‍रागत‍ीे‍
साथ‍रॊफी‍भिग्रध‍ती‍सुाारू‍सॊाारन‍देत‍ेहैं।‍आभ‍तौय‍ऩय‍तरे‍्रचदषूण‍ननमॊ्र ण‍औय‍रयसाि‍ननमॊ्र ण‍हाइड्रोिरी‍घटीों‍ीो‍
रॊफा‍जीिन‍दे‍सीता‍है। 

हाइड्रोिरी‍्रचणारी‍ीे‍भन्म‍राब‍हैं: 

1. अत्मगधक सघन- शसक्त‍ औय‍ िजन‍ ीा‍ भनुऩात‍ फहुत‍ भग्रधी‍ है।‍ एी‍ हाइड्रोिरी‍ भोटय‍ ीा‍ िजन‍ सभान‍ शसक्त‍ ी ‍
विद्मुत‍भोटय‍ीा‍रगबग‍1/7 िाॊ‍होता‍है 

2. सटीक ननमॊत्रण- वििबन्न‍ आिश्मीताओॊ‍ ीे‍ आधाय‍ ऩय‍ हभ‍ उऩमोगीताा‍ ी ‍ सटीी‍ गनत, फर‍ औय‍ सस्थनत‍ ्रचापत‍ ीय‍
सीत‍ेहैं, 

3. अनतबाय से फचाना- मटद‍ऩाइऩ‍राइन‍भें‍मा‍उऩमोगीताा‍द्िाया‍भग्रधी‍रोड‍है, तो‍इसी ‍देखबार‍ीे‍िरए‍एी‍ननसश्ात‍
भग्रधीतभ‍दफाि‍ऩय‍याहत‍िाल्ि‍सेट‍ीा‍्रचािधान‍है। 

4. रॊफी अिगध के सरए बाय का ननरॊफन- ऩाइऩराइन‍भें‍ऩामरट‍सॊाािरत‍नॉन-रयटना‍िाल्ि‍्रचदान‍ीयीे, रोड‍ीो‍रॊफी‍
भिग्रध‍ीे‍िरए‍ननरॊ्फत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है, 

5. डडजाइन भें रचीराऩन- उत्ऩादन‍ी ‍जरूयतों‍ीे‍भनुसाय, हाइड्रोिरी‍सक्रीा ट‍ी ‍मोजना‍ीो‍ीेिर‍ीुछ‍घटीों‍ीो‍जोड़ीय‍
आसानी‍से‍फदरा‍जा‍सीता‍है, 

6. आसान यखयखाि- इसीा‍यखयखाि‍आसान‍है. ीेिर‍तरे‍्रचदषूण‍ननमॊ्र ण‍ही‍यखयखाि‍ीामा‍ीा‍फड़ा‍टहस्सा‍ऩूया‍ीयेगा।‍
इसीे‍िरए‍ननधाारयत‍भाऩदॊडों‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ऩाइऩ‍राइनों‍ीा‍ननयीऺण‍धािभाी‍रूऩ‍से‍आिश्मी‍है 

7. ऩरयितषनीम गनत ननमॊत्रण:-हभ‍उऩमोगीतााओॊ‍ी ‍आिश्मीता‍ीे‍भनुसाय‍भसीिभत‍ऩरयितानीम‍गनत‍औय‍सस्थनत‍्रचापत‍
ीय‍सीत‍ेहैं। 

8. बाय योकना:- उऩीयणों‍ीो‍ीोई‍नुीसान‍ऩहुॊााए‍्फना‍रोड‍ीो‍शून्म‍गनत‍ती‍योीा‍जा‍सीता‍है 

9. तयर ऩदाथा द्िाया ऊष्भा स्ित् ही दयू ारी जाती है 

10. न्मनूतभ नघसाि दय क्मोंक्री घटीों ीो ऑऩयेटटॊग भाध्मभ द्िाया ग्राीनाई दी जाती है 

11. सॊाामी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऊजाा‍बॊडायण, ्फजरी‍विपरता‍आिश्मीताओॊ‍ीे‍िरए‍आदशा 
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हाइड्रोसरक्स के साऩेऺ नकुसान 

 

i) हाइड्रोिरी द्रि ी  सॊऩीडनशीरता ऩय विााय ीयने ी  आिश्मीता है। ्फना हिा ीे फरुफरेु िारे तयर ऩदाथा ीे भाभर ेभें 
दफाि 100 फाय फढ़ाने ऩय आमतन 0.7% ीभ हो जाता है। 150 फाय ती सॊऩीडड़तता ी  उऩेऺ ा ी  जा सीती है, रेक्रीन उससे 

भग्रधी, खासीय जफ डडरीियी दय भग्रधी हो, तो मह िसस्टभ ीे ीाभीाज ऩय ्रचनतीूर ्रचबाि डार सीती है। मटद तयर 

ऩदाथा भें ीोई हिा पॊ सी हुई है तो मह भग्रधी सॊऩीडड़त है औय 50 फाय से ीभ दफाि ऩय शोय, ीॊ ऩन औय झटीेदाय गनत जैसी 
गड़फड़ी ीो जन्भ दे सीती है। 

 

ii) द्रि ी  ग्राऩग्राऩाहट ताऩभान औय दफाि ीे ्रचनत सॊिेदनशीर होती है। ताऩभान फढ़ने ऩय ग्राऩग्राऩाहट ीभ हो जाती है। 

ऩरयाारन दफाि भग्रधी होने ऩय हाइड्रोिरी तयर ऩदाथों ीा ग्राऩग्राऩाऩन-दफाि व्मिहाय भहत्िऩणूा होता है। मद्मवऩ 

ग्राऩग्राऩाहट भें िवृद् 200 फाय ीे दफाि ती ीभ हो सीती है, रेक्रीन दफाि 400 फाय ीे आसऩास ऩहुॊाने ऩय मह दोगनुी हो 
सीती है। 

 

iii) हाइड्रोिरी िसस्टभ ी  िसस्टभ दफाि आिश्मीता ऩय ऩहुॊाने ीे दौयान ऩाइऩ औय ननमॊ्र ण उऩीयणों भें दफाि औय ्रचिाह 

हानन ऩय सािधानीऩिूाी विााय क्रीमा जाना ााटहए। 

 

iv) रयसाि ी  सभस्माओॊ ऩय ठीी से ध्मान देने ी  आिश्मीता है। 

 

8.2 हाइड्रोसरक प्रणारी के घटक औय उनके कामष 

Reservoir: िह‍टैंी‍जो‍ीामाशीर‍भाध्मभ‍ (तरे) ीो‍सॊग्रहीत‍ीयता‍है‍औय‍ऩॊऩ‍ीो‍आऩूनता‍ीयता‍है‍औय‍रयटना‍तरे‍ीो‍
िाऩस‍ बी‍रेता‍ है‍ औय‍ हाइड्रोिरी‍ ्रचणारी‍ भें‍ तरे‍ ननीारता‍ है‍ औय‍ भाध्मभ‍ ीो‍ फाहयी‍ ्रचदषूण‍ से‍ फााता‍ है, Reservoir‍
ीहराता‍है।‍मह‍तरे‍ीो‍भऩनी‍दीिायों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ठॊडा‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍देता‍है‍औय‍दवूषत‍ऩदाथों‍ीो‍जभने‍औय‍हिा‍
ीो‍भरग‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍देता‍है।‍आभ‍तौय‍ऩय‍ीई‍भाभरों‍भें‍इसभें‍ीूरय, रयटना‍क्रपल्टय, एमय‍ब्रीथय‍(एी‍उऩीयण‍जो‍
िामुभॊडरीम‍दफाि‍ीो‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍ीॊ टेनय‍से‍हिा‍ीो‍भॊदय‍औय‍फाहय‍जाने‍ी ‍भनुभनत‍देता‍है), रेिर‍इॊडडीेटय, 

रेिर‍सस्िा‍ (फ्रोट‍सस्िा) होत‍ेहैं।‍इसभें‍तरे‍ननीारने‍ीे‍िरए‍ड्रने‍परग, भैनहोर‍ (यखयखाि‍औय‍सपाई‍ीे‍उद्देश्म‍ीे‍
िरए), फाफ़र‍परेटें‍बी‍्रचदान‍ी ‍जाती‍हैं‍जो‍सक्शन‍राइन‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऩॊऩ‍भें‍्रचिेश‍ीयने‍से‍ऩहरे‍रयटना‍ऑमर‍ीो‍
व्मिसस्थत‍औय‍ठॊडा‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍देती‍हैं। 

सक्शन राइन: आभतौय‍ऩय‍फीा‍भें‍शट-ऑप‍िाल्ि‍ीे‍साथ‍टैंी‍ीो‍ऩॊऩ‍से‍जोड़ने‍िारी‍ऩाइऩ‍राइन‍ीो‍सक्शन‍राइन‍ीहा‍
जाता‍है।‍इस‍िाल्ि‍ीो‍खोरे‍्फना‍ऩॊऩ‍ाारू‍नहीॊ‍ीयना‍ााटहए।‍आभ‍तौय‍ऩय‍ऩॊऩ‍ीे‍ीॊ ऩन‍ीो‍भरग‍ीयने‍ीे‍िरए‍इस‍
राइन‍भें‍एी‍नरी‍मा‍यफय‍धौंीनी‍्रचदान‍ी ‍जाती‍है। 

ऩॊऩ:िह‍तत्ि‍जो‍तरे/द्रि‍ीो‍एी‍्फॊद‍ुसे‍दसूये‍्फ ॊद‍ुती‍स्थानाॊतरयत‍ीयता‍है‍मा‍्रचिाह‍देता‍है, ऩॊऩ‍ीहराता‍है।‍ऩॊऩ‍ीेिर‍
्रचिाह‍ देता‍ है, रेक्रीन‍्रचिाह‍ीा‍्रचनतयोध,‍दफाि‍ विीिसत‍ीयता‍ है।‍हाइड्रोिरक्स‍भें‍ ीेिर‍सीायात्भी‍विस्थाऩन‍ऩॊऩों‍ीा‍
उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इन‍ऩॊऩों‍भें‍सक्शन‍औय‍डडरीियी‍ीे‍फीा‍सीायात्भी‍सीिरॊग‍होती‍है।‍ऩॊऩ‍ी ‍्रचत्मेी‍ाि‍ीे‍िरए, 

रोड‍सस्थनतमों‍ीे‍फािजूद‍तरे‍ी ‍एी‍ननसश्ात‍भा्र ा‍ीो‍सक्शन‍से‍डडरीियी‍ती‍स्थानाॊतरयत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍व्मािहारयी‍
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रूऩ‍से‍छोटे-भोटे‍आॊतरयी‍रयसाि‍होंगे‍जो‍नगण्म‍हैं।‍स्थानाॊतरयत‍तरे‍ी ‍इस‍ननसश्ात‍भा्र ा‍ीो‍ऩॊऩ‍ीा‍विस्थाऩन‍ीहा‍
जाता‍है।‍जफ‍विस्थाऩन‍ीो‍ऩॊऩ‍ाराने‍िारी‍इरेसक्ट्ी‍भोटय‍ी ‍गनत‍से‍गुणा‍क्रीमा‍जाता‍है, तो‍ऩॊऩ‍ीा‍डडस्ााजा‍(ऩॊऩ‍ीा‍
्रचिाह) िभरता‍है। 

 

हाइड्रोिरी‍्रचणािरमों‍भें‍ ीेन्द्राऩसायी‍ऩॊऩ‍ (गैय‍सीायात्भी‍विस्थाऩन‍्रचीाय) ीा‍उऩमोग‍नहीॊ‍ क्रीमा‍जाता‍ है।‍इसभें‍मटद‍
डडरीियी‍ फॊद‍ है‍ तो‍ एी‍ विशेष‍ सीभा‍ से‍ भग्रधी‍ दफाि‍ नहीॊ‍ फनेगा।‍ सुयऺा‍ िाल्ि‍ ी ‍आिश्मीता‍ नहीॊ‍ है. हाइड्रोिरक्स‍ भें‍
उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍सफसे‍भग्रधी‍इस्तभेार‍क्रीए‍जाने‍िारे‍सीायात्भी‍विस्थाऩन‍ऩॊऩ‍ग्रगमय, वऩस्टन‍औय‍िेन‍्रचीाय‍
रोीव्रचम‍हैं।‍एी‍सीायात्भी‍विस्थाऩन‍ऩॊऩ‍ीो‍सक्शन‍िाल्ि‍खोरे‍्फना‍ीबी‍बी‍ाारू‍नहीॊ‍ीयना‍ााटहए।‍टैंी‍भें‍तेर‍ीा‍
स्तय‍ऩमाापत‍होना‍ााटहए‍ताक्री‍हिा‍ऩॊऩ‍भें‍्रचिेश‍न‍ीय‍सीे।‍मटद‍ऩॊऩ‍भें‍हिा‍्रचिेश‍ीय‍गई‍तो‍िह‍तजे‍आिाज‍ीे‍साथ‍
ारेगा‍औय‍जल्द‍ही‍खयाफ‍हो‍जाएगा।‍इसे‍Aeration‍ीहत‍ेहैं।‍ऩमाापत‍तरे‍होने‍ीे‍फािजूद, सक्शन‍राइन‍भें‍क्रीसी‍ढीरे‍
ऩाइऩ‍जोड़‍ीे‍ीायण‍Aeration‍हो‍सीता‍है।‍ऩॊऩ‍ीे‍फाद‍हभेशा‍एी‍याहत‍िाल्ि‍(सुयऺा‍िाल्ि), दफाि‍नाऩने‍ीा‍मॊ्र , ाीे‍
िाल्ि‍औय‍शट-ऑप‍िाल्ि‍होता‍है‍(मे‍दफाि‍ननधाारयत‍ीयने‍औय‍भरग‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍होत‍ेहैं)। 

 

 

चके िाल्ि/नॉन-रयटनष िाल्िई: मह‍एी‍िाल्ि‍है‍जो‍ीेिर‍एी‍टदशा‍भें‍्रचिाह‍ी ‍भनुभनत‍देता‍है।‍आभ‍तौय‍ऩय‍भग्रधीाॊश‍
भाभरों‍भें‍ऩॊऩ‍ीे‍फाद‍ऩॊऩ‍ीे‍रयिसा‍योटेशन‍ीा‍ध्मान‍यखने‍ीे‍िरए‍्रचदान‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इसीा‍उऩमोग‍सक्रीा ट‍ीे‍ीई‍
स्थानों‍ऩय‍फाईऩास‍आटद‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ाीे‍िाल्ि‍औय‍नॉन-रयटना‍िाल्ि‍एी‍ही‍होत‍ेहैं। 

 

 

 

ननऩीडभान: मह‍दफाि‍जानने‍औय‍वििबन्न‍िाल्िों, दफाि‍सस्िाों‍ी ‍सेटटॊग‍ीे‍िरए‍्रचदान‍क्रीमा‍जाता‍है। 
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सुयऺा िाल्ि/याहत िाल्ििीई: दोनों‍ सभान‍ हैं‍ औय‍ मह‍ हाइड्रोिरी‍ ्रचणारी‍ ीा‍ सफसे‍ भहत्िऩूणा‍ घटी‍ है।‍ मह‍ िसस्टभ‍ भें‍
भग्रधीतभ‍दफाि‍ीो‍सीिभत‍ीयता‍है‍ताक्री‍तत्ि, होज, िसरेंडय, ऩाइऩ‍आटद‍उच्ा‍दफाि‍ीे‍ीायण‍पट‍न‍जाएॊ।‍मह‍उऩीयण‍
औय‍िसस्टभ‍ीो‍ओिय‍रोडड ॊग‍से‍बी‍फााता‍है।‍जफ‍िसस्टभ‍ीा‍दफाि‍ननधाारयत‍्फॊद‍ुसे‍भग्रधी‍फढ़‍जाता‍है, तो‍सुयऺा‍
िाल्ि‍खुर‍जाता‍है‍औय‍भनतरयक्त‍तरे‍ीो‍टैंी‍भें‍बेज‍देता‍है। 

 

 

सॊचामक Accumulator: मह‍दफािमुक्त‍हाइड्रोिरी‍द्रि‍ीा‍बॊडाय‍है‍भथाात‍सस््रचॊग‍मा‍सॊऩीडड़त‍नाइट्ोजन, डडे‍बाय‍ीे‍भाध्मभ‍
से‍ऊजाा‍ीा‍बॊडायण।‍मह‍भूरत्‍एी‍दफाि‍ऩा्र ‍है।‍इस‍ऩय‍िेसल्डॊग‍ी ‍भनुभनत‍नहीॊ‍ है. 1. ब्रैडय‍्रचीाय‍(सफसे‍भग्रधी‍
इस्तभेार‍क्रीमा‍जाने‍िारा) 2. वऩस्टन‍्रचीाय‍3. डडे‍िजन‍्रचीाय‍4. ्रचत्मऺ‍गैस‍रोड‍्रचीाय। 

नाइट्ोजन‍ीा‍उऩमोग‍आभ‍तौय‍ऩय‍सॊाामी‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है‍रेक्रीन‍ीबी‍बी‍ऑक्सीजन‍ीा‍उऩमोग‍न‍ीयें‍क्मोंक्री‍इससे‍
विस्पोट‍हो‍सीता‍है।‍आऩीो‍ीबी‍बी‍एक्मुभुरेटय‍िारी‍्ेरचशय‍राइन‍ीो‍राइन‍भें‍नहीॊ‍खोरना‍ााटहए।‍ीाभ‍शुरू‍ीयने‍से‍
ऩहरे‍सॊाामी‍ीो‍हभेशा‍भरग‍ीय‍रें/भग्रधभानत्‍ऩानी‍ननीार‍दें। 
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एक्मुभुरेटय‍ीा‍उऩमोग‍(ए) दफाि‍औय‍्रचिाह‍भें‍उताय-ाढ़ाि‍ीे‍्फना‍एाएस‍HS‍ीे‍सुाारू‍ीाभीाज‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍
(फी) ्फजरी‍विपरता‍ीे‍भाभरे‍भें‍आिश्मी‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍आऩातीारीन‍्फजरी‍स्रोत‍ीे‍रूऩ‍भें।‍ (सी) सक्रीा ट‍भें‍रॊफे‍
सभम‍ती‍दफाि‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍(डी) एी‍फड़‍ेऩॊऩ‍ीो‍छोटे‍ऩॊऩ‍से‍फदरा‍जा‍सीता‍है‍(रागत‍औय‍ऊजाा‍फात) औय‍
ीई‍भन्म‍उद्देश्म। 

टदशा ननमॊत्रण िाल्ि: वितयी/भास्टय‍िाल्ि/डीसी‍िाल्ि‍सबी‍सभान‍हैं।‍मटद‍ीोई‍ऩॊऩ‍सीधे‍िसरेंडय‍ीो‍तरे‍ी ‍आऩनूता‍ीयता‍
है, तो‍ रोड‍ ीो‍ ननमॊ््र त‍ ीयना‍ मा‍ गनत‍ ी ‍ टदशा‍ फदरना‍ सॊबि‍ मा‍ सुविधाजनी‍ नहीॊ‍ है।‍ इसिरए‍ रोड‍ ी ‍ गनत‍ ीो‍
योीने/शुरू‍ ीयने/उरटने‍ ीे‍ िरए‍ ऩॊऩ‍ औय‍ रोड‍ िसरेंडय‍ ीे‍ फीा‍ एी‍ डीसी‍ िाल्ि‍ ्रचदान‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ डडजाइन‍ औय‍
आिश्मीता‍ीे‍आधाय‍ऩय‍डीसी‍िाल्ि‍ीो‍रीिय, ीैभ, सोरनॉइड, ऩेडर, िामिीम/हाइड्रोिरी‍दफाि‍द्िाया‍सक्रिम‍क्रीमा‍जा‍
सीता‍है।‍आभतौय‍ऩय‍सोरनॉइड‍सॊाािरत‍होत‍ेहैं‍औय‍उनी ‍दो/तीन‍सस्थनतमाॉ‍होती‍हैं।‍मटद‍आऩ‍दो‍सस्थनत‍िारे‍िाल्ि‍
ीा‍उऩमोग‍ीय‍यहे‍हैं‍तो‍आऩ‍िसरेंडय‍ीो‍फीा‍भें‍नहीॊ‍योी‍सीत।े‍डीसी‍िाल्ि‍ी ‍ीई‍क्रीस्भें‍हैं। 

 

 

प्रिाह ननमॊत्रण िाल्ि: एक्ाुएटय/रोड‍ी ‍गनत‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍िरए‍िसरेंडय‍भें‍फहने‍िारे‍तरे‍ी ‍भा्र ा‍ीो‍इन‍िाल्िों‍
ीे‍भाध्मभ‍से‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जाता‍है।‍आभ‍तौय‍ऩय‍इन्हें‍िसरेंडय‍से‍ऩहरे‍मा‍शाखा‍सक्रीा ट‍भें‍्रचदान‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍
्रचिाह‍ीो‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जाना‍है।‍ीुछ‍भाभरों‍भें‍साधायण‍सुई/ग्रोफ‍िाल्ि‍ीा‍उऩमोग‍्रचिाह‍ननमॊ्र ण‍िाल्ि‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍
क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 

अनुिभ िाल्ि: एी‍साधायण‍ऩॊग्राॊग‍भशीन‍भें, ीाभ‍ीो‍ीभ‍दफाि‍ऩय‍एी‍क्रैंवऩ ॊग‍िसरेंडय‍द्िाया‍सस्थनत‍भें‍यखा‍जाता‍है‍
औय‍ क्रपय‍ एी‍ नछद्र‍ ीो‍ उच्ा‍ दफाि‍ ऩय‍ दसूये‍ िसरेंडय‍ द्िाया‍ नछटद्रत‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ भफ‍ इन‍ दोनों‍ िसरेंडयों‍ ीो‍ हभेशा‍
ननसश्ात‍िभ‍भें‍ही‍ाराना‍होगा।‍मह‍भनुिभ‍विद्मुत/माॊ््र ी‍मा‍हाइड्रोिरी‍भाध्मभ‍से‍एी‍िाल्ि‍ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचापत‍
क्रीमा‍जा‍सीता‍है‍सजसे‍भनुिभ‍िाल्ि‍ीहा‍जाता‍है।‍हाइड्रोिरी‍भनुिभण‍सफसे‍आभ‍औय‍फहुभुखी‍है।‍एी‍डीसी‍िाल्ि‍
िसरेंडय-1 ीो‍औय‍सीक्िेंस‍िाल्ि‍ीे‍भाध्मभ‍से‍िसरेंडय-2 ीो‍तरे‍ी ‍आऩूनता‍ीयता‍है।‍(िसरेंडय‍-1 ऩूयी‍तयह‍से‍सॊाािरत‍
होने‍ीे‍फाद, दफाि‍फनेगा‍औय‍क्रपय‍भनुिभ‍िाल्ि‍खुर‍जाता‍है‍औय‍तरे‍उच्ा‍दफाि‍ऩय‍िसरेंडय‍-2 भें‍जाता‍है।‍भनुिभ‍
िाल्ि‍ीो‍ट्मून‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍भनुिभ‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍सेट‍क्रीमा‍जाता‍है)।‍मह‍रगबग‍सुयऺा‍िाल्ि‍ीे‍सभान‍है‍
रेक्रीन‍सभान‍नहीॊ‍है। 
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दाफ को कभ कयने िारा िाल्ि:ीुछ‍एाएस‍भें‍ीई‍िसरेंडय‍भरग-भरग‍दफाि‍ऩय‍ीाभ‍ीय‍यहे‍हैं, रेक्रीन‍ीुछ‍िसरेंडयों‍ीो‍
ऩूणा‍दफाि‍ी ‍आिश्मीता‍नहीॊ‍होती‍है‍औय‍िे‍ीभ‍दफाि‍ऩय‍ीाभ‍ीय‍सीत‍ेहैं।‍क्रपय‍इन‍सबी‍ामननत‍िसरेंडयों‍ीो‍दफाि‍
ीभ‍ीयने‍िारे‍िाल्ि‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ीभ‍दफाि‍ऩय‍तरे‍ी ‍आऩूनता‍ी ‍जाती‍है।‍दफाि‍ीभ‍ीयने‍िारे‍िाल्ि‍भें, आउटऩुट‍
दफाि‍एी‍विशेष‍सीभा‍से‍आगे‍नहीॊ‍जा‍सीता‍है।‍मह‍सेटटॊग‍सेफ्टी‍िाल्ि‍सेटटॊग‍से‍ीभ‍होगी।‍दफाि‍याहत‍िाल्ि‍औय‍
दफाि‍ीभ‍ीयने‍िारे‍िाल्ि‍एी‍जैसे‍नहीॊ‍हैं‍औय‍ीबी‍बी‍्रमिभत‍नहीॊ‍होना‍है। 

 

क्रपल्टय: सबी‍हाइड्रोिरी‍तत्ि‍ीयीफी‍Tolerance‍ीे‍तहत‍ीाभ‍ीयत‍ेहैं‍औय‍िे‍दऩाण‍सतह‍क्रपननश‍ीे‍साथ‍सटीी‍आइटभ‍
हैं।‍सॊदषूी‍औय‍धूर‍एाएस‍ीे‍सफसे‍फड़‍ेदशु्भन‍हैं‍क्मोंक्री‍िे‍िाल्िों‍भें‍खयाफी‍औय‍जाभ‍होने‍औय‍तत्िों‍ीे‍तजेी‍से‍खयाफ‍
होने‍ीा‍ीायण‍फनत‍ेहैं।‍्रचदषूी‍िसस्टभ‍भें‍आॊतरयी‍रूऩ‍से‍उत्ऩन्न‍होत‍ेहैं‍औय‍ीुछ‍िसस्टभ‍ीे‍फाहय‍होत‍ेहैं।‍ीामाशीर‍
भाध्मभ‍ीो‍इन‍सॊदषूीों‍से‍ननमिभत‍रूऩ‍से‍साप‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍इसिरए‍तरे‍क्रपल्टय‍ीा‍उऩमोग‍सक्शन‍राइन, ्ेरचशय‍
राइन‍औय‍रयटना‍राइन‍भें‍औय‍आिश्मीता‍ीे‍भनुसाय‍एी‍भहत्िऩूणा‍ऩरयशुद्ता‍िाल्ि/ऩॊऩ‍से‍ऩहरे‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इससे‍
िसस्टभ‍ीे‍्रचदशान‍भें‍सुधाय‍होगा. ऩॊऩ‍ी ‍सक्शन‍राइन‍भें‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍भोटे‍क्रपल्टय‍ीो‍ीबी-ीबी‍स्टे्नय‍ीहा‍
जाता‍ है।‍ मटद‍ ्रचदषूण‍ ीो‍ ननमॊ्र ण‍ भें‍ यखा‍ जाए‍ औय‍ बे्रीडाउन‍ ीो‍ ीभ‍ क्रीमा‍ जा‍ सीे‍ तो‍ हाइड्रोिरी‍ िसस्टभ‍ सफसे‍
विश्िसनीम‍होत‍ेहैं।  
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हाइड्रोसरक प्रणारी भें क्रपल्टय का स्थान 

 

 

 

पे्रशय क्ट्स्िच:‍दफाि‍भें‍हाइड्रोिरी‍तरे‍एी‍छोटे‍परॊजय‍ीो‍धक्ीा‍देता‍है‍जो‍फदरे‍भें‍विद्मुत‍सॊऩीा ‍फनाता/तोड़ता‍है।‍मे‍
िसस्टभ‍भें‍सुयऺा‍औय‍ीुशर‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍मा‍क्रीसी‍विशेष‍तीा ‍भनुिभ‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍्रचदान‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍
सॊऩीा ‍ भैनोभीटय‍ विद्मुत‍ सॊऩीों‍ िारा‍ एी‍ दफाि‍ नाऩने‍ ीा‍ मॊ्र ‍ है, जो‍ रगबग‍ सभान‍ ीामा‍ ीयता‍ है, रेक्रीन‍ िे‍ ीभ‍
विश्िसनीम‍औय‍ीभ‍भजफूत‍होत‍ेहैं। 
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रेिर क्ट्स्िच: आभ‍तौय‍ऩय‍Reservoir‍भें‍ननम्न‍स्तय‍औय‍उच्ा‍स्तय‍ीे‍फ्रोट‍सस्िा‍्रचदान‍क्रीए‍जात‍ेहैं, ताक्री‍ि‍ेीभ‍तरे‍
स्तय/उच्ा‍ स्तय‍ ीा‍ भराभा‍ दें‍ औय‍ इॊटयरॉक्रीॊ ग‍ उद्देश्म‍ ीे‍ िरए‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जा‍ सीे।‍ फ्रोट‍ सस्िा‍ तरे‍ भें‍ उछार‍
buoyancy‍ीे‍ीायण‍सॊाािरत‍होता‍है।‍आभ‍तौय‍ऩय‍ननम्न‍स्तय‍ीा‍सस्िा‍ऩॊऩ‍ीे‍ड्राइि‍ीे‍साथ‍इॊटयरॉी‍क्रीमा‍जाता‍
है, ताक्री‍जफ‍क्रीसी‍ीायण‍से‍तरे‍नहीॊ‍होगा, तो‍ऩॊऩ‍टट्ऩ‍हो‍जाएगा‍मा‍ऩॊऩ‍ीो‍ाारू‍नहीॊ‍होने‍देगा। 

   

 

क्रफ़ल्टरयॊग-सह-शीतरन सक्रकष ट:हाइड्रोिरक्स‍भें, 80% से‍भग्रधी‍सभस्माएॊ‍दवूषत‍तयर‍ऩदाथा‍ीे‍ीायण‍होती‍हैं।‍इस‍्रचीाय, 

िसस्टभ‍ीे‍तयर‍ऩदाथा‍ीो‍फहुत‍साप‍यखना‍भहत्िऩूणा‍है।‍हाइड्रोिरी‍तयर‍ऩदाथों‍भें‍ीण‍्रचदषूण‍औय‍जर‍्रचदषूण, तयर‍
ऩदाथों‍ीे‍बौनती‍औय‍यासामननी‍गुणों‍ऩय‍गॊबीय‍्रचनतीूर‍्रचबाि‍डार‍सीत‍ेहैं।‍िसस्टभ‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍दौयान‍तरे‍गभा‍हो‍
जाता‍है।‍ऩरयणाभस्िरूऩ, तरे‍ी ‍ग्राऩग्राऩाहट‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍उसे‍ठॊडा‍ीयने‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍ीूरय‍ीे‍िरए‍
ताऩ‍ बाय‍ सबी‍ ाारू‍ भुख्म‍ ऩॊऩों‍ ी ‍ क्रीरोिाट‍ येटटॊग‍ ीा‍ 40% (भग्रधीतभ) औय‍ 25% (न्मूनतभ) भाना‍ जाता‍ है।‍ हीट‍
एक्साेंजसा‍ी ‍ऺभता‍आभतौय‍ऩय‍Kcal/घॊटा‍(1kW = 860 Kcal/घॊटा) भें‍व्मक्त‍ी ‍जाती‍है। 

उऩयोक्त‍ीायणों‍से‍एी‍ीूिरॊग‍ीभ‍क्रफ़ल्टरयॊग‍िसस्टभ‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है‍जो‍एी‍भाध्मिभी‍िसस्टभ‍ीे‍रूऩ‍भें‍ऩॊऩ, 

हीट‍एक्साेंजय‍औय‍क्रफ़ल्टय‍ीे‍सॊमोजन‍ीे‍भरािा‍औय‍ीुछ‍नहीॊ‍है‍जो‍भुख्म‍िसस्टभ‍ीे‍सभानाॊतय‍ारता‍है।‍क्रफ़ल्टय‍ऩय‍
ऩहरे‍ही‍ाााा‍ी ‍जा‍ाुी ‍है‍औय‍इस‍बाग‍भें‍हभ‍हीट‍एक्साेंजसा‍ीे‍फाये‍भें‍थोड़ा‍सीखेंगे 

उष्भा एक्सचेंजय:‍हीट‍एक्साेंजय‍िह‍उऩीयण‍है‍जो‍एी‍तयर‍ऩदाथा‍(ठॊडा‍होने‍िारे‍तयर‍ऩदाथा)‍से‍गभी‍रेता‍है‍औय‍उस‍
्रचक्रिमा‍भें‍ठॊडा‍तयर‍ऩदाथा‍ीो‍गभा‍ीयता‍है।‍मह‍ीई‍्रचीाय‍ीा‍हो‍सीता‍है 

1. कामष ससद्ाॊत ऩय आधारयत ए.) रयक्मूऩयेटटि‍हीट‍एक्साेंजय 
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फी) ऩुनमोजी‍हीट‍एक्साेंजय 

सी.) िाष्ऩीीयणीम‍हीट‍एक्साेंजय 
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2.ननभााण‍ीे‍आधाय‍ऩय‍ 

ए) शैर‍औय‍ट्मूफ‍्रचीाय 

फी.) परेट‍्रचीाय 

i.) बे्रज़्ड‍्रचीाय 

 

ii.) गैस्ीेटेड‍्रचीाय‍साभान्मत्‍शेर‍्रचीाय‍ीे‍हीट‍एक्साेंजसा‍औय‍परेट‍्रचीाय‍ीे‍हीट‍एक्साेंजसा‍भें‍
ट्मूफ‍ीा‍सफसे‍भग्रधी‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है 

  

 शरे‍औय‍ट्मूफ‍्रचीाय‍ीे‍हीट‍एक्साेंजसा‍भें‍ठॊडा‍तयर‍ऩदाथा‍शरे‍ीे‍क्रीनाये‍सस्थत‍ट्मूफों‍ीे‍सभूह‍भें‍
्रचिाटहत‍होता‍है, जफक्री‍ठॊडा‍क्रीमा‍जाने‍िारा‍तयर‍विऩयीत‍टदशा‍भें, शरे‍भें, ट्मूफों‍ीे‍फीा‍फाे‍हुए‍
भॊतयार‍भें‍्रचिाटहत‍होता‍है। 

परेट‍्रचीाय‍ीे‍हीट‍एक्साेंजसा‍भें‍दो‍तयर‍ऩदाथा‍परेटों‍ीे‍फीा‍होनीोम्फ‍ीे‍आीाय‍ीे‍भिीाश‍भें‍
विऩयीत‍टदशा‍भें‍्रचिाटहत‍होते‍हैं‍सजन्हें‍मा‍तो‍ब्रजे़्ड‍परेटों‍द्िाया‍मा‍गैस्ीेटेड‍जोड़ों‍द्िाया‍भरग‍क्रीमा‍
जा‍सीता‍है। 

 

एक्चुएटय: आभ‍ तौय‍ ऩय‍ हाइड्रोिरी‍ िसरेंडय‍ औय‍ हाइड्रोिरी‍ भोटय‍ ीो‍ एक्ाुएटय‍ ीहा‍ जाता‍ है।‍ मे‍ एक्ाुएटय‍
उठाने/ग्रगयाने/धीेरने/घूभने/ऩीड़ने‍आटद‍ीा‍िास्तविी‍ीाभ‍ीयत‍ेहैं।‍हाइड्रोिरी‍भोटय‍गनत‍ननमॊ्र ण, ओिय‍रोड‍सॊयऺण‍
आटद‍जैसे‍ीई‍पामदों‍ीे‍ीायण‍इरेसक्ट्ी‍भोटय‍ीे‍ीई‍भनु्रचमोगों‍ीो‍्रचनतस्थावऩत‍ीयता‍है।‍हाइड्रोिरी‍भोटय‍रगबग‍ऩॊऩ‍
ीे‍ सभान‍ होत‍े हैं।‍ जफ‍ इन्हें‍ दफाि‍ ऩय‍ तरे‍ ी ‍ आऩूनता‍ ी ‍ जाएगी, तो‍ मे‍ योटयी‍ आउटऩुट‍ देंगे।‍ आभतौय‍ ऩय‍
ग्रगमय/िेन/वऩस्टन‍भोटय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

आभतौय‍ऩय‍दो‍्रचीाय‍ीे‍हाइड्रोिरी‍िसरेंडयों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, भथाात,् ए) डफर‍एसक्टॊग‍िसरेंडय, सजसीा‍उऩमोग‍
खीॊाने‍औय‍धीेरने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है, इसभें‍वऩस्टन, वऩस्टन‍यॉड, फॉडी, ीिय, सीर‍औय‍पास्टनय, eye‍शािभर‍हैं।‍
भूर‍रूऩ‍से‍यॉड‍ीे‍साथ‍एी‍सीरफॊद‍वऩस्टन‍तरे‍ीे‍दफाि‍भें‍एी‍फेरनाीाय‍शयीय‍ीे‍भॊदय‍घूभता‍ है।‍फी) एीर‍ीामा‍
िसरेंडय।‍ मे‍ ्रचीाय‍ ीेिर‍ बाय‍ ीो‍ धक्ीा/उठा‍ सीत‍े हैं।‍ हाइड्रोिरी‍ फर‍ ीे‍ ीायण‍ एीर‍ भिबनम‍ िसरेंडय‍ ऩीछे‍ नहीॊ‍ हट‍
सीता।‍मह‍बाय/सस््रचॊग/बाय‍ीे‍ीायण‍ऩीछे‍हट‍जाता‍है।‍हाइड्रोिरी‍जैी‍आभ‍तौय‍ऩय‍एीर‍ीामा‍्रचीाय‍ीे‍होत‍ेहैं। 
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सीरें: िह‍घटी‍जो‍तयर‍ऩदाथा‍ी ‍भिाॊनछत‍टदशा‍भें‍गनत‍ीो‍योीता‍है‍उसे‍सीर/ऩैक्रीॊ ग‍ीहा‍जाता‍है।‍इसे‍उस‍घटी‍ीे‍
रूऩ‍भें‍बी‍ऩरयबावषत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है‍जो‍दो‍तयर‍ऩदाथों‍ीो‍भरग‍ीयता‍है।‍ 

सीर‍ीे‍ीामा‍हैं‍a) एी‍फॊद‍ीऺ‍भें‍हाइड्रोिरी‍द्रि‍ीो‍सीर‍ीयना, b) दफाि‍फनाए‍यखना, c) गॊदगी/ऩानी/्रचदषूण‍ीो‍िसस्टभ‍
भें‍्रचिेश‍ीयने‍से‍योीना‍d) दो‍तयर‍ऩदाथों‍ीो‍भरग‍ीयना, e) उऩयोक्त‍ीामों‍भें‍से‍ीोई‍बी‍सॊमोजन‍ीयना‍. सयर‍शब्दों‍
भें‍ीहें‍तो‍एी‍सीर‍आॊतरयी‍मा‍फाहयी‍रयसाि‍ीो‍योीती‍है।‍सीर‍ी ‍रागत‍एी‍छोटा‍सा‍भॊश‍है, रेक्रीन‍िसस्टभ‍ी ‍
दऺता‍ननधाारयत‍ीयती‍है। 

सीर‍से‍जुड़ी‍सभस्माएॊ: रीी‍हुए‍तयर‍ऩदाथा‍ी ‍फफाादी, आग‍ीा‍खतया, क्रपसरन‍बया‍पशा, उऩीयण‍औय‍उत्ऩादों‍ीो‍गॊदा‍
ीयना, ऩमााियण‍्रचदषूण, ्रचाीृनती‍सॊसाधनों‍ीा‍ह्रास। 

ाभड़ा, ीाग, यसस्समाॉ‍सफसे‍ऩयुानी‍seals‍हैं, सजनीा‍ऩहरे‍ीे‍टदनों‍भें‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍था।‍क्रपय‍आजीर‍
्रचाीृनती‍यफय, िसॊथेटटी‍यफय‍ (इरास्टोभसा), ऩीटीएपई, ऩॉरीमुयेथेन, ऩीओएभ‍आटद‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍ है।‍सीरों‍ीो‍
नाजुी‍ढॊग‍से‍सॊबारा‍जाना‍ााटहए, औय‍तजे‍उऩीयणों‍ीा‍उऩमोग‍नहीॊ‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए। 

ऩाइऩ, क्रपटटॊग, क्रैंऩ: आभ‍तौय‍ऩय‍हाइड्रोिरी‍िसस्टभ‍भें‍वऩील्ड, फ्रश्ड‍सीभरेस‍ऩाइऩ‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍यखयखाि‍
ी ‍सुविधा‍औय‍रगाने‍भें‍आसानी‍ीे‍िरए, उऩमुक्त‍स्थानों‍ऩय‍ऩाइऩ‍जोड़‍्रचदान‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍छोटे‍ऩाइऩों‍ीे‍िरए‍मूननमन‍
जोड़ों‍ ीा‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ औय‍ फड़‍े ऩाइऩों‍ ीे‍ िरए‍ फ्रैंज‍ जोड़ों‍ ीा‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ वििबन्न‍ भानीों‍ औय‍
डडजाइनों‍ीे‍ऩाइऩ‍जोड़ों‍ी ‍विशार‍विविधता‍उऩरब्ध‍है।‍इस‍फात‍ीा‍ध्मान‍यखना‍ााटहए‍क्री‍भरग-भरग‍क्रपटटॊग‍आऩस‍
भें‍न‍ िभरें।‍इसीे‍भरािा‍ क्रपटटॊग‍ऩय‍यखयखाि‍ीयत‍ेसभम‍धागे‍ीे‍्रचीाय/सीट‍ डडजाइन/आीाय‍आटद‍ीा‍ िभरान‍क्रीमा‍
जाना‍ााटहए।‍नहीॊ‍तो‍फहुत‍ऩयेशानी‍होगी. ऩाइऩों‍ीो‍ठीी‍से‍दफामा‍औय‍सहाया‍टदमा‍जाना‍ााटहए; भन्मथा‍ीाभ‍ीयत‍े
सभम‍ीॊ ऩन‍ीे‍ीायण‍जोड़‍ढीरे‍हो‍जात‍ेहैं।‍ऩाइऩ‍क्रैंऩ‍रीड़ी/एल्मूभीननमभ/िसॊथेटटी‍साभग्री‍से‍फने‍होत‍ेहैं।‍ऩमााियण‍
सॊयऺण‍ीे‍ीायण‍रीड़ी‍ीे‍क्रैंऩ‍से‍फाना‍ााटहए।‍एल्मुभीननमभ‍क्रैंऩ‍ीा‍उऩमोग‍िहाॊ‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍उच्ा‍ताऩभान‍
होता‍है।‍िसॊथेटटी‍क्रैंऩ‍आजीर‍आभतौय‍ऩय‍उऩमोग‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍होज‍ऩाइऩ‍्फछात‍ेसभम, रेआउट‍ग्राीना‍होना‍ााटहए, 

औय‍उन्हें‍आड़ा-नतयछा/भुड़ना/उरझना‍नहीॊ‍ााटहए‍औय‍एी-दसूये‍ीो‍यगड़ना‍नहीॊ‍ााटहए। 
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िक्रकिं ग भाध्मभ 

 

हाइड्रोिरी‍ऩािय‍िसस्टभ‍ीो‍वििबन्न‍आधाय‍तयर‍ऩदाथों‍से‍उत्ऩाटदत‍तयर‍ऩदाथों‍से‍सॊाािरत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है: 

1) खननज‍तरे।‍2) िनस्ऩनत‍तरे।‍3) िसॊथेटटी‍तरे. 4)ऩानी 
 

खननज तरे -भग्रधीाॊश‍हाइड्रोिरी‍िसस्टभ‍खननज‍तरे‍ऩय‍आधारयत‍हाइड्रोिरी‍तयर‍ऩदाथा‍ीा‍उऩमोग‍ीयत‍ेहैं।‍ाूॉक्री‍फेस‍
ऑमर‍भें‍िे‍सबी‍विशेषताएॉ‍नहीॊ‍होती‍हैं‍जो‍एी‍उच्ा‍्रचदशान‍हाइड्रोिरी‍द्रि‍भें‍होनी‍ााटहए, गुणों‍ीो‍फेहतय‍फनाने‍ीे‍
िरए‍फेस‍ऑमर‍भें‍वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍एडडटटव्स‍घोरे‍जात‍ेहैं। 

 

िनस्ऩनत तरे-मे‍तयर‍ऩदाथा‍फामोडडगे्रडफेर‍हैं‍औय‍इसिरए‍उन‍्रचनतष्ठानों‍भें‍भग्रधी‍फाय‍उऩमोग‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है‍जो‍सख्त‍
्रचदषूण‍वियोधी‍ननमभों‍ीे‍भधीन‍हैं।‍(खाद्म‍्रचसॊस्ीयण‍उद्मोग) 

 

ससॊथेटटक तरे-इन‍तयर‍ऩदाथों‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍उन‍्रचणािरमों‍भें‍ क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍हाइड्रोिरी‍तयर‍ऩदाथा‍ी ‍
विशेष‍भाॊग‍होती‍है‍जैसे‍क्री‍आग‍खतयनाी‍ऺे्र ‍(बट्ठी‍ऺे्र ) 

 

ऩानी -हाइड्रोिरी‍्रचणारी‍भें‍तयर‍ऩदाथा‍ीे‍रूऩ‍भें‍शुद्‍ऩानी‍ीा‍उऩमोग‍शामद‍ही‍ीबी‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इसभें‍तरे‍िभराीय‍
इभल्शन‍ीे‍रूऩ‍भें‍मा‍तरे‍भें‍ऩानी‍िभराीय‍इसीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

आग प्रनतयोधी तरे -i) एाएपए ्रचीाय (95% ऩानी इभल्शन भें 5% तरे) 
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द्वितीम) एाएपफी (40% ऩानी इभल्शन भें 60% तरे) 

 

iii) एाएपसी (40% ऩानी भें 60% ग्राइीोर)। भसग्न ्रचनतयोध ी  उच्ातभ डडग्री ्रचदान ीयता है 

iv) एाएपडी (ननजार िस ॊथेटटी तयर ऩदाथा) 

 

ननम्निरणखत‍भहत्िऩूणा‍गुण‍हैं‍जो‍हाइड्रोिरी‍द्रि‍भें‍होने‍ााटहए: 

a) ऑक्सीीयण‍ सस्थयता‍ फी) सॊऺायण‍ से‍ सुयऺा‍ सी) वियोधी‍ नघसाि‍ डी) ग्राऩग्राऩाऩन‍ Viscosityऔय‍
ग्राऩग्राऩाऩन‍ सूाीाॊी, (ग्राऩग्राऩाऩन‍ सूाीाॊी‍ भग्रधी‍ होना‍ ााटहए‍ ताक्री‍ ताऩभान‍ ीे‍ साथ‍
ग्राऩग्राऩाहट‍िबन्नता‍ीभ‍हो) (ई) डीभल्सी्फिरटी‍(ऩानी‍ीे‍साथ‍िभग्रश्रत‍होने‍ऩय‍इभल्शन‍ीे‍गठन‍
ीा‍वियोध‍ीयने‍ी ‍ऺभता) एप‍) एॊटी‍पोिभॊग‍विशषेताएॉ, छ) थभार‍औय‍उच्ा‍दफाि‍सस्थयता, ज) 

भच्छा‍ स्नेही, i) सीर‍ औय‍ होसेस‍ औय‍ धातुओॊ‍ ीे‍ साथ‍ सॊगत, j) उच्ा‍ फ्रैश‍ पिाइॊट‍ (न्मूनतभ‍
ताऩभान‍सजस‍ऩय‍तेर‍फस‍आग‍रेता‍है‍औय‍रगाताय‍जरता‍नहीॊ‍ है) औय‍भसग्न‍्फॊद‍ु (न्मूनतभ‍
ताऩभान‍सजस‍ऩय‍तेर‍आग‍ऩीड़ता‍है‍औय‍रगाताय‍जरता‍यहता‍है)। 

b)  

तरे प्रदषूण ननमॊत्रण 

 

तरे ्रचदषूण हाइड्रोिरी ्रचणारी ीे‍िरए‍सफसे‍खयाफ‍ीायी‍है। इसिरए, ऩयेशानी भकु्त साुारू सिेा ्रचापत ीयने ीे िरए 

तरे ्रचदषूण ननमॊ्र ण क्रीसी बी हाइड्रोिरी ्रचणारी ी  ऩहरी आिश्मीता है। मह वििबन्न घटीों ीे जीिन ीो फढ़ाता है। तरे 

ीो साप यखना हाइड्रोिरी िसस्टभ यखयखाि ीा टहस्सा है। वििबन्न ीायणों से क्रीसी बी उद्मोग भें तरे ीो ्रचदषूण से भकु्त 

यखना सॊबि नहीॊ है। हभ जो ीय सीत ेहैं िह सपाई ननधाायण विग्रधमों द्िाया ननमिभत रूऩ से तरे ्रचदषूण स्तय ी  ननगयानी 
ीयना औय क्रपल्टय फदरने सटहत सधुायात्भी ीदभ उठाना है। मटद सस्थनत भें सधुाय नहीॊ होता है, तो टैंी ीा तरे बी फदरा 
जाना ााटहए क्मोंक्री हाइड्रोिरी िाल्ि विशषे रूऩ से आनऩुानती औय सिो िाल्ि गॊदगी ीे ्रचनत फहुत सॊिेदनशीर होत ेहैं। 

तरे प्रदषूण के कायण 

a) तरे टैंी भें ही तरे बया हुआ है. 

b) ऩॊऩ, ननमॊ्र ण िाल्ि, िसरेंडय जैस ेघटीों ीे आॊतरयी बागों ीे टूट-पूट ीे ीायण। 

c) तरे सीर, O-रयॊग्स ीे नघसने ीे ीायण। 

d) ऩाइऩराइनों ीे भॊदरूनी टहस्स ेीे नघसाि ीे ीायण। 

e) धात ुऩाइऩों ी  िेसल्डॊग ीे फाद उत्ऩन्न भरफे ीे ीायण। 

f) हाइड्रोिरी िसरेंडयों ी  वऩस्टन छड़ों ीे भाध्मभ से। 
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g) ऩरयिेशीम िाताियण ीे भाध्मभ से. 

h) क्रपल्टय औय रयीॊ डीशनन ॊग ्रचणारी ीे खयाफ यखयखाि ीे ीायण। 

i) हाइड्रोिरी घटीों ीे ऩनुयीऺण मा भयम्भत भें ीऩास ीे भऩिशष्ट ीे उऩमोग ीे ीायण। 

 

  

 

कुछ प्रदषूक 

तरे बयने िारी राइन, रयीॊ डीशनन ॊग राइन, ऩॊऩ ीे फाद ्रचेशय राइन भें क्रॉग्रग ॊग इॊडडीेटय, ऩामरट राइन औय रयटना राइन ीे 

साथ क्रपल्टय उऩरब्ध ीयाए जाने ााटहए। सभम-सभम ऩय क्रपल्टयों भें दफाि भॊतय ी  ननगयानी ी  जानी ााटहए भन्मथा 
उच्ा दफाि भॊतय ी  सस्थनत भें क्रपल्टय ी  दीिाय ढह सीती है औय तरे ्फना क्रपल्टय क्रीए ननीर सीता है मा ्रचिाह दय ीभ 

हो जाएगी। 

तरे स्िच्छता िगा ीे ननधाायण ी  दो विग्रधमाॉ हैं: NAS1638 औय ISO 4406। वििबन्न भन्ुरचमोगों ीे िरए आिश्मी तरे 

स्िच्छता िगा तम ीयने ीे िरए, ननम्निरणखत तािरीा ीा उऩमोग गाइड राइन ीे रूऩ भें क्रीमा जा सीता है- 

 

 

ससस्टभ प्रकाय/आिेदन की सीभा स्िच्छता कऺा की आिश्मकता 

भानीों ीे भनसुाय एनएएस 1638 आईएसओ 4406 

हेिी ड्मटूी सिो ्रचणारी, उच्ा दफाि ्रचणारी 

भग्रधी‍सभम‍ती‍सेिाओॊ‍ीे‍साथ‍ 

4-6 15/11 

आनऩुानती िाल्ि‍ 7-8 16/13 
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भध्मभ दफाि ्रचणारी 7-9 18/14 

ीभ दफाि ्रचणारी 9-11 19/15 

 

मह माद यखना ााटहए क्री तरे ीा ताजा ड्रभ सफसे साप नहीॊ होता है। िास्ति भें मह ीऺा 10 मा 11 ीा हो सीता है। इसिरए 

तरे ीो फदर देना िसस्टभ ीो साप ीयने ीा सभाधान नहीॊ है 

तरे भें ऩानी ीा ्रचिेश :-ीबी-ीबी हीट एक्साेंजय भें आॊतरयी रयसाि हो सीता है औय इसीे ीायण ऩानी तरे ीे साथ िभर 

सीता है। तरे भें ऩानी िसस्टभ ीे िरए गॊबीय सभस्माएॊ ऩदैा ीय सीता है औय इस ेतरे ीे यॊग से स्ऩष्ट रूऩ से देखा जा 
सीता है, जो झाग ीे साथ सपेद हो जाता है। तरे भें ऩानी ी  िजह से भॊदरूनी टहस्सों भें जॊग रग जाता है. हाइड्रोिरी तरे भें 
ऩानी ीे ीई भन्म नीायात्भी ्रचबाि होत ेहैं। ऩानी ीुछ मोजीों ीो नष्ट ीय देता है औय दसूयों ीे साथ ्रचनतक्रिमा ीयीे 

सॊऺ ायी उऩ-उत्ऩाद फनाता है जो ीुछ धातओुॊ ऩय हभरा ीयत ेहैं, ग्राीनाई िारी क्रपल्भ-शसक्त ीो ीभ ीय देत ेहैं, सजससे 
भहत्िऩणूा सतहें नघसाि औय ऺयण ीे ्रचनत सॊिेदनशीर हो जाती हैं, क्रफ़ल्टय ीयने ी  ऺभता ीभ हो जाती है औय क्रफ़ल्टय फॊद 

हो जात ेहैं। 

 

तरे रयसाि ननमॊत्रण 

तरे हाइड्रोिरी ्रचणारी ीा जीिन यक्त है, इसिरए रयसाि ीो योीा जाना ााटहए। हभाये देश भें उऩमोग होने िारे खननज तरे 

ीा फड़ा टहस्सा आमात क्रीमा जाता है सजसीे िरए हभें बायी ी भत ाुीानी ऩड़ती है। नीुसान ीे भरािा तरे रयसाि से िभट्टी 
औय इस ्रचीाय बजूर औय ऩौधों ीे जीिन ीो नीुसान हो सीता है। ऩरयणाभस्िरूऩ मह ऩश ुजीिन औय भानि जीिन ीो बी 
नीुसान ऩहुॊााता है। आग ीे खतयनाी ऺे्र ों भें रयसाि ीे ीायण आग रग सीती है, सजससे सॊऩसत्त ीो नीुसान हो सीता 
है, इसीे भरािा विशषे रूऩ से ्फजरी ीे तायों औय उऩीयणों ीे जरने औय ऺनत ीे ीायण भनािश्मी उत्ऩादन भें देयी हो 
सीती है। इसिरए जहाॊ ती सॊबि हो तरे रयसाि ीो ननमॊ् ्र त ीयना आिश्मी है। इसीे िरए ननमिभत ननयीऺण ीे फाद 

सधुायात्भी उऩाम जैस ेढीर ेीनेक्शन औय ऩाइऩ सऩोटा ीो ीसना, महाॊ ती क्री आॊिशी रूऩ से ऺनतग्रस्त ऑमर-रयॊग्स (ओ-

रयॊग्स), होसेस औय जॊग रगे स्टीर ऩाइऩों ीो फदरना आिश्मी है। आग ीे खतयनाी ऺे्र ों भें हाइड्रोिरी होसेस ीो सभम-

सभम ऩय फदरा जाना ााटहए, बरे ही मे ऺनतग्रस्त न हों 

 

कुछ फनुनमादी प्रतीक 
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RESERVOIR / TANK SHUT-OFF VALVE
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FIXED DISPLACEMENT
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PRESSURE RELIEF  VALVE

P T

ACCUMULATOR 

GAS CHARGED
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DIRECTIONAL CONTROL 

VALVE
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A B

HEAT EXCHANGER / 

COOLER

WATER IN

WATER OUT

PILOT OPERATED 

CHECK VALVE / 

NON-RETURN VALVE

SINGLE ACTING 

CYLINDER 

DOUBLE ACTING 

CYLINDER 

PRESSURE REDUCING  
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FILTER WITHOUT BY-PASS 

FLOW CONTROL VALVE

ADJUSTABLE, NON-COMPENSATED
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c) 8.3 हाइड्रोसरक ससस्टभ का ब्रॉक आयेख  

्रचत्मेी‍हाइड्रोिरी‍िसस्टभ‍ीो‍एी‍साभान्म‍फुननमादी‍सक्रीा ट‍भें‍खोजा‍जा‍सीता‍है‍सजसभें‍ीेिर‍भुख्म‍ीामा‍शािभर‍है 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सयर हाइड्रोसरक सक्रकष ट (खुरा सक्रकष ट) (नीच ेगचत्र देखें) 

महाॊ‍हभाये‍ऩास‍सफसे‍सयर‍रूऩ‍भें‍एी‍हाइड्रोिरी‍्रचणारी‍है।‍ननसश्ात‍्रचिाह‍िारा‍एी‍ऩॊऩ‍1, टैंी‍2 से‍तयर‍ऩदाथा‍खीॊाता‍
है‍औय‍इसे‍उससे‍जुड़‍ेिसस्टभ‍भें‍बेजता‍है।‍भैन्मुभर‍रूऩ‍से‍सॊाािरत‍टदशा‍ननमॊ्र ण‍िाल्ि‍ी ‍शून्म‍सस्थनत‍भें‍हाइड्रोिरी‍
द्रि, ऩॊऩ‍से‍टैंी‍2 ती‍रगबग‍्फना‍दफाि‍ीे‍घूभता‍है।‍डीसी‍िाल्ि‍सस््रचॊग‍ीें टद्रत‍है।‍जफ‍डीसी‍िाल्ि‍4, ीो‍उसी ‍फाईं‍

सस्िग्राॊग‍सस्थनत‍भें‍सॊाािरत‍क्रीमा‍जाता‍है, (सभानाॊतय‍तीय) द्रि‍िसरेंडय‍5, ीे‍वऩस्टन‍ीऺ‍ती‍ऩहुॊाता‍है।‍वऩस्टन‍यॉड‍
फाहय‍ी ‍ओय‍जाती‍है।‍जािी‍मा्र ा‍ी ‍गनत‍ऩॊऩ‍्रचिाह‍औय‍िसरेंडय‍आीाय‍(वऩस्टन‍ऺे्र ) ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है।‍वऩस्टन‍यॉड‍
ऩय‍ उऩरब्ध‍ फर‍ वऩस्टन‍ ऺ्ेर ‍ औय‍ भग्रधीतभ‍ िसस्टभ‍ दफाि‍ ऩय‍ ननबाय‍ है।‍ भग्रधीतभ‍ िसस्टभ‍ दफाि‍ औय‍ इस‍ ्रचीाय‍
हाइड्रोिरी‍िसस्टभ‍ी ‍रोडड ॊग‍दफाि‍याहत‍िाल्ि‍3 ऩय‍सेट‍ी ‍जाती‍है।‍उऩमोगीताा‍ऩय‍ीाफ‍ूऩाने‍ीे‍िरए‍्रचनतयोध‍द्िाया‍
ननधाारयत‍िास्तविी‍उऩरब्ध‍दफाि, दफाि‍गेज‍6, ऩय‍ऩढ़ा‍जा‍सीता‍है। 

 

हाइड्रोिरी‍िसरेंडय/हाइड्रोिरी‍
भोटसा 

दफाि‍ननमॊ्र ण‍िाल्ि/्रचिाह‍
ननमॊ्र ण‍िाल्ि 

टदशा‍ननमॊ्र ण‍िाल्ि 

हाइड्रोिरी‍ऩॊऩ 

उऩमोगकताष 

वितयक/ननमॊत्रक 

ऊजाष स्रोत 

दफाि‍रयरीफ़‍िाल्ि 
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सयर हाइड्रोसरक सक्रकष ट (फॊद सक्रकष ट) (नीच ेगचत्र देखें) 

आभ‍तौय‍ऩय‍क्रोज्ड‍सक्रीा ट‍हाइड्रोिरी‍िसस्टभ‍ीा‍उऩमोग‍उन‍स्थानों‍ऩय‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍हाइड्रो‍भोटय‍ीा‍ननयॊतय‍
सॊाारन‍होता‍है 

  

फॊद‍हाइड्रोिरी‍भें‍हाइड्रो‍भोटय‍घूभने‍ीे‍फाद‍तरे‍िाऩस‍टैंी‍भें‍नहीॊ‍जाता, फसल्ी‍दोफाया‍ऩॊऩ‍ी ‍सक्शन‍राइन‍भें‍ारा‍
जाता‍है।‍इस‍्रचक्रिमा‍भें‍िही‍तरे‍ही‍्रचसारयत‍होता‍है।‍टैंी‍से‍ठॊड‍ेऔय‍ताजा‍तरे‍ीे‍िभश्रण‍ीा‍ध्मान‍यखने‍ीे‍िरए‍एी‍
फूस्टय‍ऩॊऩ‍स्थावऩत‍क्रीमा‍जाता‍है‍जो‍आभ‍तौय‍ऩय‍भुख्म‍ऩॊऩ‍ीे‍साथ‍िभरीय‍ीाभ‍ीयता‍है।‍मह‍एी‍फ्रिशॊग‍िाल्ि‍ीे‍
भाध्मभ‍से‍टैंी‍से‍सक्रीा ट‍ती‍तरे‍ीो‍िभराता‍है। 

 

8.4 स्टीर सॊमॊत्र भें हाइड्रोसरक ससस्टभ का प्रमोग  

आभ‍तौय‍ऩय‍ऩॊऩ‍ीे‍फाद‍हभेशा‍
एी‍रयरीप‍िाल्ि‍औय‍क्रपय‍एी‍
नॉन‍रयटना‍िाल्ि‍(ाीे‍िाल्ि) 

रगामा‍जाता‍है। 

 

मह‍एी‍वििशष्ट‍सक्रीा ट‍है‍जहाॊ‍
ाीे‍िाल्ि‍ी ‍आिश्मीता‍नहीॊ‍
होती‍है। 

ाीे‍िाल्ि‍ीा‍्रचतीी 
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इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍हाइड्रोिरक्स‍ीे‍वििबन्न‍भनु्रचमोग‍हैं।‍ीुछ‍भहत्िऩूणा‍भनु्रचमोग‍हैं: 

1. योर‍फैरेंिस ॊग‍औय‍सस्ऩॊडर‍फैरेंिस ॊग, हाइड्रोिरी‍भैननऩुरेटसा, स्रैफ‍एक्सटै्क्टसा, स्रैफ‍औय‍ब्रूम्स‍ीो‍गभा‍ीयने‍ीे‍िरए‍
िॉक्रीॊ ग‍ फीभ‍ पनेस, योिरॊग‍ िभल्स‍ भें‍ परेट्स/शीट्स‍ ी ‍ भोटाई‍ ीो‍ ननमॊ््र त‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ स्िाािरत‍ गेज‍ ननमॊ्र ण, येर‍
िेसल्डॊग‍भशीन, योर‍भसेंफरी‍भशीन‍इत्माटद। 

2. इरेसक्ट्ी‍आीा ‍पनेस‍(िीएडी, रैडर‍पनेस) भें‍इरेक्ट्ोड‍भूिभेंट‍ननमॊ्र ण 

3. भोफाइर‍िेन‍औय‍भथा‍भूवि ॊग‍उऩीयण 

4. ीोी‍ओिन‍ऩुशय‍ीायें, डोय‍एक्सटै्क्टय‍औय‍ाासजिंग‍ीायें  

5. ब्रास्ट‍पनेस‍फीएरटी‍उऩीयण, भड‍गन, डड्रिरॊग‍भशीन 

6. भमस्ी‍हैंडिरॊग‍सॊमॊ्र ों‍भें‍स्टेीय‍सह‍रयक्रेभसा 

7. एर‍एॊड‍टी‍तॊ्र , खॊडों‍ीो‍फॊद‍ीयना/खोरना, सीसीएस‍भें‍वऩ ॊग्राॊग‍क्रिमाएॊ 

8. हाइड्रोिरी‍्ेरचस‍औय‍वििबन्न‍भशीन‍टूल्स‍आटद। 

 

कुछ भहत्िऩणूष शतें 

Cavitation 

क्रीसी बी तयर ्रचिाह भें, तयर धाया ीे बीतय एी स्थानीम सस्थनत होती है जो तफ होती है जफ दफाि तयर ीे िाष्ऩ दफाि ती 

ीभ हो जाता है। फहुत साये िाष्ऩ ीे फरुफरेु फनेंग ेऔय मे ्रचिाह ीे साथ फहीय क्रीसी भन्म ्फ ॊद ुऩय पूट जामेंगे। मह सस्थनत 

ऩॊऩ औय सबी हाइड्रोिरी तत्िों ीे िरए भत्मग्रधी हाननीायी है। आभ तौय ऩय डडजाइन ायण भें इस फात ीा ध्मान यखा 
जाता है क्री हाइड्रोिरक्स िसस्टभ ीे क्रीसी बी ्फ ॊद ुऩय िाष्ऩ ीा दफाि इतना ीभ न हो क्री Cavitation हो जाए। Cavitation ीे 

दौयान ऩॊऩ फहुत तजे आिाज देता है औय इस ेतयुॊत फॊद ीय देना ााटहए औय भरू ीायण ीो खत्भ ीयना ााटहए। ीायण मह हो 
सीत ेहैं, उदाहयण ीे िरए, भयम्भत ीे दौयान सक्शन राइन भें ीई भोड़ राए गए थे/ छोटे आीाय ीे ऩाइऩ रगाए गए थे। 

Aeration 

जफ हिा ऩॊऩ ी  सक्शन राइन भें ्रचिेश ीयती है औय उससे होीय गजुयती है, तो फहुत भग्रधी ध्िनन आएगी, जो Cavitation 

ीे सभान है। इससे ऩॊऩ बी खयाफ हो जाएगा औय इसे ारने नहीॊ देना ााटहए। मटद सक्शन राइन ीे जोड़ों ऩय ग्रीस रगामा 
जाता है, तो ारने िारे ऩॊऩ ी  आिाज तयुॊत दफ जाएगी, सजससे ऩसुष्ट हो जाएगी क्री विशषे जोड़ ढीरा है। उस जोड़ ीो ीसना 
है औय मटद आिश्मी हो तो ऩकै्रीॊ ग/सीर ीो फदरना है। भत्मग्रधी Aeration ीे ीायण द्रि दगू्रधमा टदखाई देगा औय घटी 

भननमिभत रूऩ से ीाभ ीयेंगे। 

मटद टैंी भें हिा ीे फरुफरेु उत्ऩन्न होते हैं मा तरे ीा स्तय ीभ होने ीे ीायण हिा ऩॊऩ भें ्रचिेश ीयती है, तो बी मही सभस्मा 
आएगी। 
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Compressibility 

जफ क्रीसी तयर ऩदाथा ऩय दफाि भें एी इीाई ऩरयितान क्रीमा जाता है तो उसीे इीाई आमतन भें ऩरयितान होता है। 

Decompression 

दफाि ीो धीये-धीये ीभ ीयने ीे िरए दफाि भें सीिभत तयर ऩदाथा ीो धीये-धीये छोड़ना डीीॊ ्रचेसन ीहराता है। 

Hydraulic Hammering 

हाइड्रोिरी ्रचणारी भें, िाल्ि ीे भाानी खुरने/फॊद होने ीे ीायण गनतज ऊजाा ीा सॊबावित ऊजाा भें भाानी ऩरयितान औय 

इसीे विऩयीत, दफाि भें िवृद् औय ीॊ ऩन होता है। इसीे ऩरयणाभस्िरूऩ ऩाइऩ राइनें आटद पट सीती हैं। 

Cracking Pressure 

सफसे ीभ दफाि सजस ऩय दफाि याहत िाल्ि खुरना शरुू होता है। हाइड्रोिरी िसस्टभ ीा िसस्टभ दफाि याहत िाल्ि ीे 

िैक्रीॊ ग दफाि से ीाप  नीा ेसेट क्रीमा जाना ााटहए। 

Pressure Override 

िाल्ि ीे िैक्रीॊ ग दफाि औय िाल्ि ीे ऩणूा ्रचिाह से गजुयने ऩय ऩहुॊा ेदफाि ीे फीा ीा भॊतय। 

Bypass 

द्रि ्रचिाह ीे िरए एी द्वितीमी भागा। 
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हाइड्रोसरक् स   

भें  

यखयखाि अभ्मास 

 

8.5 हाइड्रोसरक ससस्टभ का यखयखाि 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ब्रेकडाउन यखयखाि (विनाशकायी विपरता) 

 हाइड्रोसरक ससस्टभ को सयुक्षऺत रूऩ से फॊद कयना 
 भॉडर कोड की ऩहचान कयके घटक प्रनतस्थाऩन 

 ऩाइऩ राइन प्रनतस्थाऩन एिॊ क्रकै्ट्मऩॊग। 
 सीर फदरना 

ननिायक यखयखाि (अनसुचूी भयमभत) 

 साभान्म ननयीऺण/फाहयी सपाई 

 तरे फदरना/डारना 
 ऩाइऩ क्रैंवऩ ॊग, जोड़ों को कसना, ऩाइऩ की जाॉच 

 क्रफ़ल्टय तत्ि प्रनतस्थाऩन 

 हीट एक्सचेंजय की सपाई 

 सॊचामक नाइिोजन बयना 
 रयसाि योकना 

सक्रिम यखयखाि (भरू कायण को ख़त्भ कयना) 
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साभान्म यखयखाि मकु्ट्क्तमाॉ  

1. हाइड्रोिरी िसस्टभ भें क्रीसी बी ्रचीाय ीा भयम्भत ीामा शरुू ीयने ीे िरए हभेशा भानी शट डाउन ्रचक्रिमा ीा ऩारन ीयें। 

 

2. हाइड्रोिरी िसस्टभ ीो साप-सथुया यखना ााटहए ताक्री ीोई बी ्रचदषूण िसस्टभ भें ्रचिेश न ीय सीे। िसस्टभ ीो ीबी बी 
्फना ननगयानी ीे खुरा नहीॊ यखना ााटहए। (सॊदषूण ननमॊ्र ण ी  ननगयानी सफसे उऩमोगी है) 

 

3. िसस्टभ ीे बीतय ीुछ सॊदषूण बी उत्ऩन्न होता है। इसिरए क्रपल्टयों ी  ननमिभत सपाई/फदराि मा ऑपराइन 

क्रपल्टयेशन िसस्टभ ीा ननयीऺण क्रीमा जाना ााटहए। माद यखें क्री तरे सॊदषूण हाइड्रोिरी िसस्टभ भें ऩयेशानी ीा ्रचभखु 

ीायण है, इसिरए भनशुॊिसत आईएसओ / एनएएस भान फनाए यखा जाना ााटहए। 

 

4. सबी फ्रैंज जोड़ों/मनूनमन जोड़ों, क्रैंऩ पाउॊ डशेन फोल्ट आटद ीो ननमिभत रूऩ से ीड़ा क्रीमा जाना ााटहए, ताक्री ऩाइऩ 

भत्मग्रधी ीॊ ऩन न ीयें। 

 

5. होसेस ीो सस्थनत आधारयत मा सभम आधारयत फदरा जाना ााटहए। 

 

6. सॊदषूण ्रचिेश से फाने ीे िरए सबी भनतरयक्त िसरेंडयों, िाल्िों, ऩॊऩों औय नरी ीनेक्शनों आटद ीे फॊदयगाहों ीो उऩमोग से 

ठीी ऩहर ेती फॊद/ीैपड यखा जाना ााटहए। 

 

7. जहाॊ ती सॊबि हो ऩाइऩ रेड्स ऩय टेफ्रॉन टेऩ मा ीॊ ऩाउॊ ड ीा उऩमोग न ीयें, विशषे रूऩ से सिो/आनऩुानती िाल्ि िारे 

सटीी िसस्टभ भें। 

 

8. ीबी बी ठॊड ेऩानी ीो िसस्टभ भें ्रचिेश न ीयने दें औय हीट एक्साेंजसा ी  सस्थनत ी  ननगयानी ीयें। 

 

9. सबी सीर/ऩकै्रीॊ ग ीो सभम ऩय फदरें ताक्री तरे ीा रयसाि ीभ से ीभ हो। मटद सभम ऩय ऐसा नहीॊ क्रीमा गमा तो आग 

रगने ी  दघुाटना हो सीती है मा रोग ग्रगयीय दघुाटना ीा िशीाय हो सीत ेहैं। 
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10. दफाि नाऩने ीा मॊ्र  ाार ूहारत भें होना ााटहए। 

 

11. टैंी भें तरे ीे स्तय ी  ननमिभत जाॊा ीयें औय टैंीों भें हभेशा ननधाारयत न्मनूतभ तरे स्तय फनाए यखें। 

 

12. सनुनसश्ात ीयें क्री टैंी रो रेिर सस्िा ऩॊऩ भोटय ीे साथ इॊटयरॉी है औय मह ीाभ ीयने ी  सस्थनत भें है। 

 

13. भच्छी यखयखाि ्रचक्रिमाएॊ हाइड्रोिरी द्रि ीो साप यखना भननिामा फनाती हैं। हाइड्रोिरी द्रि ी  सस्थनत ऩय 

दैननी/सापताटही मा भािसी रॉग यखा जाना ााटहए। 

 

14. ्रचनतस्थावऩत/बॊडायण ीयत े सभम सीरों ीो सािधानी से सॊबारा जाना ााटहए औय ठॊडी सखूी जगहों ऩय यखा जाना 
ााटहए। 

 

15. िाॊनछत ग्राऩग्राऩाहट स्तय ीो फनाए यखन ेऔय तरे सीर ी  ऺनत ीो योीने ीे िरए स्िीीामा सीभा ीे बीतय िसस्टभ ीा 
ताऩभान फनाए यखें औय तरे ी  तजेी से ग्रगयािट ीो बी योीें । 

 

16. हभेशा िाल्ि, िसरेंडय, ऩॊऩ आटद ीा मनूनट रयपरेसभेंट ीयने ीा ्रचमास ीयें। इन िस्तओुॊ ी  भयम्भत िीा शॉऩ/टेसस्टॊग 

रफै भें भच्छी ऩरयसस्थनतमों भें इत्भीनान से ी  जानी ााटहए। 

 

17. जफ बी िाल्ि/िसरेंडय/ऩॊऩ खोरा जाए तो सबी सीर फदरने ीा ्रचमास ीयें। 

 

18. हभेशा सनुनसश्ात ीयें क्री क्रपल्टय ीे स्िास््म ीो जानने ीे िरए क्रपल्टय ीे िरए क्रॉग्रग ॊग सॊीेती जगह ऩय हैं औय ीाभ 

ीयने ी  सस्थनत भें हैं। 

 

19. सॊदषूण ीो ीभ ीयने ीे िरए ऑमर टॉवऩ ॊग हभेशा ऩोटाक्रफ़ल्टय द्िाया ी  जानी ााटहए 
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20. एक्मभुरेुटय ीे गसै दफाि ी  सभम-सभम ऩय जाॊा ी  जानी ााटहए औय ्रची-ााजा दफाि भग्रधीतभ ीाभीाजी दफाि ीे 

एी ाौथाई मा भग्रधभानत् एी नतहाई से ीभ नहीॊ होना ााटहए (भनै्मभुर मा ड्राइॊग ीे भनसुाय ओईएभ टदशाननदेशों ीा 
ऩारन ीयें)। माद यखें ााजा ी  जाने िारी गसै ीेिर नाइट्ोजन है। गरती से भगय क्रीसी ने ऑक्सीजन ााजा ीय टदमा तो 
एक्मभुरेुटय पट सीता है। नाइट्ोजन ीो धीये-धीये ााजा क्रीमा जाना ााटहए, नाइट्ोजन िसरेंडय िाल्ि ीो ऩयूी तयह से न 

खोरें, नाइट्ोजन ठॊडा हो सीता है औय जभ सीता है औय भ्ूर ाशम भें नछद्र ीय सीता है। 

 

21. सफसे भहत्िऩणूा- तरे ी  सफ़ाई। हभ भहत्िऩणूा भन्ुरचमोगों ीे िरए इरेक्ट्ो स्टेटटी िरसक्िड क्रीनय (ईएरसी) ीा बी 
उऩमोग ीय सीत ेहैं। ऑप-राइन ननस्ऩॊदन िसस्टभ ीा बी उऩमोग क्रीमा जा सीता है। 

 

22. भयम्भत/नई स्थाऩना ीे फाद ऩहरी फाय क्रीसी बी हाइड्रोिरी ऩॊऩ ीो शरुू ीयने से ऩहरे, सनुनसश्ात ीयें क्री ऩॊऩ भें तरे 

बया हुआ है औय सक्शन िाल्ि बी खुरा है। (भन्मथा ऩॊऩ ऺनतग्रस्त हो जाएगा) 

 

8.6  हाइड्रोसरक्स भें सयुऺा  

 

कयने मोग्म  

1) तेर‍्रचदषूण‍स्तय‍ी ‍ननमिभत‍रूऩ‍से‍ननगयानी‍ीयें। 

2) िाॊनछत‍ग्राऩग्राऩाहट‍फनाए‍यखने‍औय‍तेर‍सीर‍ी ‍ऺनत‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍तेर‍टैंी‍ीा‍ताऩभान‍
सीभा‍ीे‍बीतय‍यखा‍जाना‍ााटहए। 

3) सॊऩीडड़त‍सस््रचॊग‍िारे‍ऩॊऩ‍मा‍िाल्ि, िसरेंडय‍खोरते‍सभम‍सािधान‍यहें। 

4) हाइड्रोिरी‍ऩाइऩों‍ीो‍ीाटने-िेल्ड‍ीयने‍ीे‍स्थान‍ऩय‍भसग्नशाभी‍मॊ्र , येत, ऩानी‍ऩास‍भें‍यखें। 

5) भयम्भत/नई‍ स्थाऩना‍ ीे‍ फाद‍ ऩहरी‍ फाय‍ क्रीसी‍ बी‍ हाइड्रोिरी‍ ऩॊऩ‍ ीो‍ शुरू‍ ीयने‍ से‍ ऩहरे, 

सुननसश्ात‍ ीयें‍ क्री‍ ऩॊऩ‍ भें‍ तेर‍ बया‍ हुआ‍ है‍ औय‍ सक्शन‍ िाल्ि‍ बी‍ खरुा‍ है।‍ (भन्मथा‍ ऩॊऩ‍
ऺनतग्रस्त‍हो‍जाएगा) 

6) हीट‍एक्साेंजसा‍ी ‍इनरेट‍राइन‍भें‍सभम-सभम‍ऩय‍साप‍ऩानी‍बयाि‍्रचदान‍क्रीमा‍जाता‍है। 

7) ऩयीऺण‍ीे‍सभम‍भयम्भत‍ी ‍गई‍ऩाइऩ‍राइन‍फ्रैंज‍जोड़ों, मूननमन‍जोड़ों‍से‍दयू‍यखें। 

 

क्मा न कयें  
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1. ारत‍ेउऩीयणों‍भें‍ीबी‍बी‍यखयखाि‍ीा‍ीाभ‍न‍ीयें। 

2. ऩाइऩराइन‍मा‍हटाए‍जाने‍िारे‍घटी‍ऩय‍depressurizing‍्फना‍ीबी‍बी‍हाइड्रोिरी‍ऩाइऩ‍ीनेक्शन‍न‍खोरें। 

3. हाइड्रोिरी‍सॊाामी‍जैसे‍दफाि‍िाटहीाओॊ‍भें‍नाइट्ोजन‍ीे‍स्थान‍ऩय‍ऑक्सीजन/हिा‍ीबी‍न‍बयें। 

4. उग्रात‍विद्मुत‍शट‍डाउन‍ीे‍्फना‍ऩॊऩ‍ीऩिरॊग‍ीो‍ीबी‍न‍छुएॊ। 

5. हाइड्रोिरी‍घटी‍मा‍ऩाइऩ‍राइन‍भयम्भत‍ीामा‍भें‍ीबी‍बी‍ीऩास‍ीे‍ीाये‍ीा‍उऩमोग‍न‍ीयें। 

6. ऩॊऩ‍ी ‍ड्रने‍राइन‍मा‍क्रीसी‍िाल्ि‍ी ‍ड्रने‍राइन‍ीो‍ीबी‍बी‍परग‍न‍ीयें।  

सुयऺा 

जफ‍बी‍िसस्टभ‍सभस्मा-ननिायण/यखयखाि‍क्रीमा‍जाता‍है; सुयऺा‍सफसे‍भहत्िऩूणा‍विााय‍होना‍ााटहए. इसिरए, नीा‍ेदी‍गई‍
जैसी‍व्मिसस्थत‍शटडाउन‍्रचक्रिमा‍भऩनाना‍फेहतय‍है: 

 

a) ननरॊ्फत‍बाय‍ीो‍ीभ‍मा‍माॊ््र ी‍रूऩ‍से‍सुयक्षऺत‍ीयें। 

 

b) दफाि‍येखा‍ीो‍डड्ेरचसयाइज‍ीयें। 

 

c) जहाॊ‍बी‍आिश्मी‍हो‍स्टॉऩ‍िाल्ि‍फॊद‍ीय‍देना‍ााटहए। 

 

d) विद्मुत‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी‍ीो‍भरग‍ीयें। 

 

e) सॊाामी‍इीाई‍ीो‍ड्रने‍ीयें‍। 

 

f) इॊटें िसपामय‍ीे‍दोनों‍िसयों‍ीो‍डडस्ााजा‍ीयें। 

 

g) हाइड्रोिरी‍ऩाइऩों‍ीे‍ीाटने/िेसल्डॊग‍ीे‍स्थान‍ीे‍ऩास‍भसग्नशाभी‍मॊ्र , येत‍ी ‍फासल्टमाॉ, ऩानी‍ी ‍फासल्टमाॉ‍
यखें 

 

h) मटद‍हाइड्रोिरी‍तरे‍आॊख‍भें‍ारा‍जाए‍तो‍ऩानी‍से‍भच्छी‍तयह‍धोएॊ। 

 

i) मटद‍उच्ा‍दफाि‍िारा‍हाइड्रोिरी‍तरे‍त्िाा‍ीे‍भाध्मभ‍से‍यक्त‍भें‍्रचिेश‍ीयता‍है, तो‍मह‍हाननीायी‍
है। 

 

इसिरए‍ीबी‍बी‍भऩने‍आऩ‍ीो‍सीधे‍उच्ा‍दफाि‍िारे‍जेट/रयसाि‍ीे‍सॊऩीा ‍भें‍न‍राएॊ। 
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अध्माम – 9 

इरेक्ट्क्िकर औय इरेक्िॉननक्स 

9.1 फे ससक इरेक्ट्क्िकर इॊजीननमरयॊग  

इरेक्ट्क्िक सक्रकष ट्स 

विद्मुत‍सक्रीा ट‍विद्मुत‍तत्िों‍ीा‍एी‍भॊतय-सॊफॊध‍है। 

कयॊट (िैकक्ट्ल्ऩक औय प्रत्मऺ) 

क्रीसी‍ाारी‍भें, फड़ी‍सॊख्मा‍भें‍इरेक्ट्ॉन‍गनतशीर‍मा‍भुक्त‍इरेक्ट्ॉन‍होत‍ेहैं, जो‍ताऩीम‍ऊजाा‍ीे‍ीायण‍भननमिभत‍रूऩ‍से‍
घूभत‍ेयहत‍ेहैं।‍जफ‍एी‍ीॊ डक्टय, उदाहयण‍ीे‍िरए, एी‍धातु‍ीा‍ताय, फैटयी‍जैसे‍िोल्टेज‍स्रोत‍ीे‍दो‍टिभानरों‍से‍जुड़ा‍होता‍
है, तो‍स्रोत‍ीॊ डक्टय‍ीे‍ऩाय‍एी‍विद्मुत‍ऺे्र ‍यखता‍है।‍जैसे‍ही‍िोल्टेज‍रगामा‍जाता‍है, ीॊ डक्टय‍ीे‍भकु्त‍इरेक्ट्ॉन‍इस‍ऺ्ेर ‍
ीे‍ ्रचबाि‍ भें‍ सीायात्भी‍ टिभानर‍ ी ‍ ओय‍ फहने‍ ीे‍ िरए‍ भजफूय‍ हो‍ जात‍े हैं।‍ इसिरए‍ भुक्त‍ इरेक्ट्ॉन‍ एी‍ वििशष्ट‍ ठोस‍
ाारी‍भें‍धाया‍िाही‍होता‍है। 

ीयॊट‍‍I ी ‍गणना‍ननम्निरणखत‍सभीीयण‍से‍ी ‍जा‍सीती‍है: 

I = Q/t जहाॊ, Q ीूरम्फ‍(एम्ऩीमय‍सेीॊ ड) भें‍विद्मुत‍आिेश‍है‍औय‍t सेीॊ ड‍भें‍सभम‍है।‍धाया‍ी ‍इीाई‍एम्ऩीमय‍(A) है। 

्रचत्मािती‍धाया‍(एसी) एी‍विद्मुत‍धाया‍है‍सजसीा‍ऩरयभाण‍औय‍टदशा‍ाि म‍रूऩ‍से‍फदरती‍यहती‍है‍रेक्रीन‍्रचत्मऺ‍धाया‍
(डीसी) ीे‍भाभरे‍भें‍धाया‍ी ‍टदशा‍सस्थय‍यहती‍है।‍घयेरू‍औय‍औद्मोग्रगी‍भनु्रचमोगों‍भें‍्फजरी‍ी ‍आऩूनता‍ीे‍िरए‍एसी‍
्रचणारी‍ीा‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍क्मोंक्री‍मह‍डीसी‍्रचणारी‍ी ‍तुरना‍भें‍सस्ता‍है।‍डीसी‍्रचणारी‍ीा‍उऩमोग‍
िेन, होइस्ट‍आटद‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍उच्ा‍शुरुआती‍टॉीा ‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है‍औय‍ननमॊ्र ण‍औय‍सुयऺा‍्रचणारी‍
भें‍जहाॊ‍विश्िसनीमता‍भत्मॊत‍भहत्िऩूणा‍है, मा‍तो‍एसी-टू-डीसी‍ीनिटासा‍(जैसे‍डामोड, थाइरयस्टय‍इत्माटद) ीे‍भाध्मभ‍से‍मा‍
फैटरयमों‍ ीे‍भाध्मभ‍ फैी‍भऩ‍रूऩ‍भें।‍ट्ाॊसिभशन‍हानन‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ ीे‍ िरए‍ ्फजरी‍ीे‍थोी‍ट्ाॊसिभशन‍ीे‍ िरए‍उच्ा‍
िोल्टेज‍डीसी‍्रचणारी‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

एसी‍ऩािय‍सक्रीा ट‍ीा‍साभान्म‍तयॊग‍रूऩ‍साइन‍तयॊग‍होता‍है।‍उदाहयण‍ीे‍िरए, एसी‍सक्रीा ट‍भें‍िोल्टेज‍ीो‍ननम्निरणखत‍
सभीीयण‍द्िाया‍दशाामा‍जा‍सीता‍है: 

V (t) = Vmax sin ωt 

 

जहाॊ Vmax amplitude है‍or  

instantaneous value,  

औय‍ ω angular frequency‍है 

 



228  

       

साइनसोइडर‍तयॊग‍T‍सेीॊ ड‍ीे‍फाद‍खुद‍ीो‍दोहयाती‍है, 

जहाॉ‍T साइनसॉइड‍ी ‍सभमािग्रध‍है। 

जैसा‍क्री‍उऩयोक्त‍तयॊगरूऩ‍से‍देखा‍जा‍सीता‍है, 

ωT = 2π मा‍T = 2π / ω. 

साइनसॉइड‍फ़ॊ क्शन‍ी ‍ऩुनयािसृत्त‍ी ‍दय‍ीो‍इसी ‍आिसृत्त‍ीहा‍जाता‍है, एप, जहाॊ 

f = 1 / T               or, f =  ω / 2π                   or, ω = 2π f  

आिसृत्त‍ीो‍हट्ाज‍(हट्ाज) भें‍भाऩा‍जाता‍है, जहाॊ‍1 हट्ाज‍= 1 ाि‍्रचनत‍सेीॊ ड।‍बायत‍भें‍एसी‍्फजरी‍आऩूनता‍आिसृत्त‍50 

हट्ाज‍है।‍इसिरए, साइनसोइडर‍िि‍ी ‍सभमािग्रध‍T=1/f मा‍T= 1/50 मा‍T= 20 िभरीसेीॊ ड‍है। 

 

अिस्था (पेज) कोण 

एसी‍सक्रीा ट‍भें‍ीयॊट‍औय‍िोल्टेज‍दोनों‍सभान‍आिसृत्त‍ीे‍साथ‍साइनसॉइडर‍रूऩ‍से‍दोरन‍ीयत‍ेहैं, रेक्रीन‍िे‍एी‍दसूये‍ीे‍
साथ‍पेज‍‍से‍फाहय‍होत‍ेहैं। 

 

 

 

िह‍ीोण‍सजससे‍क्रीसी‍सक्रीा ट‍भें‍िोल्टेज‍ीा‍साइन‍िि‍उस‍सक्रीा ट‍भें‍धाया‍ीे‍साइन‍िि‍से‍आगे‍मा‍ऩीछे‍जाता‍है, पेज‍
ीोण‍Ø ीहराता‍है।‍मटद‍Ø धनात्भी‍है‍तो‍िोल्टेज‍धाया‍ी ‍ओय‍रे‍जाता‍है। 
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िोल्टेज (ऩोटैन्श्मर अॊतय) 

िोल्टेज(मा‍ऩोटैन्श्मर‍भॊतय) विद्मुत‍मा‍इरेक्ट्ॉननी‍सक्रीा ट‍ीे‍दो‍्फ ॊदओुॊ‍ीे‍फीा‍विद्मुत‍ऺभता‍ीा‍भॊतय‍है।‍िोल्टेज‍ी ‍
इीाई‍िोल्ट‍(V) है। 

विद्मुत‍विबि‍भॊतय‍एी‍्रचनतयोध‍ीे‍भाध्मभ‍से‍विद्मुत‍आिेश‍ीो‍स्थानाॊतरयत‍ीयने‍ी ‍ऺभता‍है। 

िोल्टेज‍आभतौय‍ऩय‍सक्रीा ट‍भें‍एी‍सस्थय‍औय‍भऩरयिनतात‍्फॊद‍ुीे‍सॊफॊध‍भें‍ननटदाष्ट‍मा‍भाऩा‍जाता‍है‍सजसे‍ग्राउॊ ड‍(ऩृ् िी)‍
मा‍तटस्थ‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है। 

प्रनतयोध इसे‍एी‍ीॊ डक्टय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍्फजरी‍(मा‍इरेक्ट्ॉनों) ीे‍्रचिाह‍ीा‍वियोध‍ीयने‍मा‍्रचनतफॊग्रधत‍ीयने‍ी ‍सॊऩसत्त‍ीे‍
रूऩ‍ भें‍ ऩरयबावषत‍ क्रीमा‍ गमा‍ है।‍ धातु, भम्र‍ विरमन‍ औय‍ नभी‍ विरमन‍ विद्मुत‍ ीे‍ फहुत‍ भच्छे‍ सुाारी‍ होत‍े हैं।‍
फैीेराइट, भ्रमी, ीाॊा, यफय, ीागज, ऩीिीसी‍औय‍सूखी‍रीड़ी‍जैसे‍्फजरी‍ीे‍खयाफ‍ाारी‍इरेक्ट्ॉनों‍ीे‍्रचिाह‍ीे‍िरए‍
भऩेऺाीृत‍भग्रधी‍्रचनतयोध‍्रचदान‍ीयत‍ेहैं।‍इसिरए‍इनीा‍उऩमोग‍विद्मुतयोधी‍मा‍इन्सुरेशन‍साभग्री‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍
है। 

ओभ‍ीा‍ननमभ‍फताता‍ है‍क्री‍क्रीसी‍ाारी‍ऩय‍दो‍्फ ॊदुओॊ‍ीे‍फीा‍ऩोटैन्श्मर‍भॊतय‍मा‍िोल्टेज‍ (v) औय‍्फॊदुओॊ‍से‍
फहने‍िारी‍धाया‍(i) ीा‍भनुऩात‍एी‍सस्थयाॊी‍है। 

मह‍सस्थयाॊी‍ाारी‍ीा‍्रचनतयोध‍(r) है।‍ओभ‍ीा‍ननमभ‍ननम्निरणखत‍सभीीयण‍द्िाया‍फतामा‍जा‍सीता‍है : 

V / I = R  or,  V = I x R.    ्रचनतयोध‍ी ‍इीाई‍ओभ‍(Ω) है। 

क्रीसी‍ाारी‍ीा‍्रचनतयोध‍ननम्निरणखत‍सभीीयण‍द्िाया‍ऩरयबावषत‍क्रीमा‍गमा‍है: 

R = ρ( l/A) जहाॊ, 'ρ' वििशष्ट‍्रचनतयोध‍भान‍है, 'l' रॊफाई‍है‍औय‍'A' ीॊ डक्टय‍ीा‍िॉस‍सेक्शन‍ऺे्र ‍है। 

विद्मुत ऩरयऩथों भें शक्ट्क्त औय ऊजाष 

एी‍सक्रीा ट‍तत्ि‍(जैसे‍क्री‍एी‍भियोधी‍आय) द्िाया‍खऩत‍ी ‍गई‍शसक्त‍(P) है‍सजसीे‍भाध्मभ‍से‍एी‍धाया‍I ्रचिाटहत‍हो‍
यही‍है,‍ 

P = V x I          विद्मुत शक्ट्क्त की इकाई िाट (W) है। 

क्रीसी सभमािग्रध भें उऩबोग ी  गई विद्मुत ऊजाा ीो इस ्रचीाय व्मक्त क्रीमा जाता है, 

E=V x I x t    or     E= P x t    विद्मुत‍ऊजाा‍ी ‍इीाई‍िाट-घॊटा‍(Wh) है।‍्फजरी‍(मानी‍ऊजाा) ी ‍खऩत‍ी ‍साभान्म‍इीाई‍
kWh है। 

ऊजाा ीो ऊजाा भीटयों द्िाया भाऩा जाता है जो आऩूनता िोल्टेज (V) औय राइन ीयॊट (I) ीो इनऩुट ीे रूऩ भें रेते हैं। उच्ा िोल्टेज 

्रचणािरमों भें, ऊजाा ी  खऩत ्रचापत ीयन े ीे िरए ऊजाा भीटय भें िोल्टेज मा ऩोटैन्श्मर ट्ाॊसपाभाय आउटऩुट औय ीयॊट ट्ाॊसपाभाय 

आउटऩुट ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। 

िास्तविक, स्ऩष्ट औय प्रनतक्रिमाशीर शक्ट्क्त, औय शक्ट्क्त कायक 
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्फजरी ीे िरए भफ ती ाााा क्रीए गए सभीीयण डीसी सक्रीा ट ीे िरए भान्म हैं। एसी सक्रीा ट भें, आिग्रधी धाया मा िोल्टेज ीे 

्रचबािी भान ऩय विााय क्रीमा जाता है। एी आिग्रधी धाया ीा ्रचबािी भान डीसी धाया है जो एी भियोधी ीो आिग्रधी धाया 
ीे सभान औसत शसक्त ्रचदान ीयता है। एी आिग्रधी सॊीेत ीा ्रचबािी भलू्म इसीा भरू भाध्म िगा (आयएभएस) भान है, 

भथाात, 

Irms = Imax / √ 2   and  Vrms = Vmax / √ 2 

आइए भफ विााय ीयें, V (t) = Vmax cos (ωt + θv) औय I (t) = Imax cos (ωt + θi), तो rms भानों ीे सॊदबा भें शसक्त ीो इस 

्रचीाय व्मक्त क्रीमा जा सीता है 

P = ½ Vmax Imax cos (θv – θi) मा, P= Vrms Irms cos (θv – θi) मा, P= Vrms Irms cos Φजहाॊ Φ=(θv – θi) मा िोल्टेज 

औय ीयॊट ीे फीा ायण विस्थाऩन। 

एी ्रचनतयोधी R द्िाया भिशोवषत शसक्त है 

P = I2rms R = V2rms / R‍ 

फगर भें ऩािय ््र ीोण 

ग्रा्र  ीे फीा सॊफॊध दशााता है‍ 

िास्तविी शसक्त (P), स्ऩष्ट शसक्त (S) 

औय ्रचनतक्रिमाशीर शसक्त (Q)। 

सभीीयण P= Vrms Irms cos Φ हो सीता है 

ननम्निरणखत ीे रूऩ भें बी िरखा गमा है  

 

P= S cos Φ , where P is the active power  

S = Vrms Irms is the Apparent Power  

Q = Vrms Irms sin Φ  is the Reactive power , 

represents the inductive / capacitive components  

in the system. 

The unit of active power is watt or W. 

The unit of apparent power is VoltAmp or VA. 

The unit of Reactive power is VoltAmp Reactive or VAR. 

 

cos Φ  is the power factor (pf).         

Φ = (θv – θi) 

ए
स 

ए
स 

ऩी 

+क्म ू(ऩीएप 

अॊतयार) 

- Q (pf lead)   
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Power Factor (pf) = P / S = cos Φ is the cosine of the phase difference between voltage and current. 

विशदु् रूऩ से ्रचनतयोधी बाय ीे िरए, िोल्टेज औय ीयॊट ायण भें हैं, मानी, θv - θi = 0, औय इसिरए pf = 1. विशदु् रूऩ से 

्रचनतक्रिमाशीर बाय ीे िरए, θv - θi = ± 90º औय pf = 0. इन दो ायभ सीभाओॊ ीे फीा भें , ऩािय पैक्टय भग्रणी मा वऩछड़ यहा 
है। रीडड ॊग ऩािय पैक्टय ीा भतरफ है क्री ीयॊट रीडड ॊग िोल्टेज है, सजसीा भतरफ ीैऩेिसटटि रोड है। रगै्रग ॊग ऩािय पैक्टय ीा 
भतरफ है क्री ीयॊट िोल्टेज से ऩीछे है, जो एी आगभनात्भी बाय ीा सॊीेत देता है। भग्रधीाॊश औद्मोग्रगी औय घयेर ूबाय 

आगभनात्भी होत ेहैं औय इस ्रचीाय उनभें विरॊ् फत शसक्त ीायी होत ेहैं। 

 

सॊधारयत्र औय धारयता (Capacitor औय Capacitance) 

एी सॊधारय्र  भें दो सॊिाही सतहें होती हैं, जो एी इन्सुरेट भाध्मभ (मा Dielectric ) ी  एी ऩयत से भरग होती हैं। ्रचिाही म सतह मा 
तो गोराीाय, आमताीाय, गोराीाय मा फेरनाीाय आीाय ी  हो सीती है। सॊधारय्र  Dielectric भें इरेक्ट्ोस्टैटटी तनाि द्िाया विद्मुत 

ऊजाा सॊग्रहीत ीयता है। ीृऩमा ध्मान दें क्री ीॊ डनेसय शब्द ीा इस्तभेार ीैऩेिसटय ीे िरए गरत तयीीे से क्रीमा गमा है, क्मोंक्री मह ीोई 

ऊजाा सॊघननत नहीॊ ीयता है। 

  

्रचनतयोधों‍(resistors)‍ीे‍फाद, ीैऩेिसटय‍विद्मुत‍सक्रीा ट‍भें‍सफसे‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाने‍िारा‍घटी‍है।‍इनीा‍
उऩमोग‍इरेक्ट्ॉननक्स‍औय‍सॊााय‍(उदाहयण‍ीे‍िरए, येडडमो‍रयसीिय‍ीे‍ट्मूननॊग‍सक्रीा ट), ीॊ पमूटय‍(डामनािभी‍भेभोयी‍ीे‍रूऩ‍
भें), औय‍ऩािय‍िसस्टभ‍(ऩािय‍पैक्टय‍सुधाय‍ीे‍िरए) भें‍क्रीमा‍जाता‍है। 

ननीटिती‍ग्रा्र ‍भें‍एी‍सभानाॊतय‍परेट‍सॊधारय्र ‍टदखामा‍गमा‍है, जो‍एी‍फैटयी‍से‍जुड़ा‍
हुआ‍है।‍सॊधारय्र ‍ी ‍परेटों‍ऩय‍ऩोटैन्श्मर‍भॊतय‍फैटयी‍िोल्टेज‍ीे‍फयाफय‍होता‍है, सजससे‍
सॊधारय्र ‍ााजा‍होता‍है।‍हाराॉक्री‍सॊधारय्र ‍ी ‍भॊतननाटहत‍्रचीृनत‍ीे‍ीायण 

 मह‍उस‍ऩय‍आिेश‍ीे‍जभाि‍ीा‍वियोध‍ीयता‍है।‍धीये-धीये‍सॊधारय्र ‍ी ‍धनात्भी‍परेट‍ऩय‍एी‍
धनात्भी‍आिशे‍+ Q जभा‍हो‍जाता‍है‍औय‍उसी ‍ऋणात्भी‍परेट‍ऩय‍ऋणात्भी‍आिशे‍- Q जभा‍

हो‍जाता‍है।‍विद्मुत‍ऩरयऩथ‍भें‍एी‍सॊधारय्र ‍ऩरयऩथ‍भें‍िोल्टेज‍ऩरयभाण‍भें‍क्रीसी‍बी‍ऩरयितान‍ीा‍वियोध‍ीयता‍है। 

 

Capacitance 

धारयता‍(C) विद्मुत‍आिेश‍ीो‍सॊग्रहीत‍ीयने‍ीे‍िरए‍सॊधारय्र ‍ीा‍गुण‍है।‍इसे‍परेटों‍ीे‍फीा‍एी‍इीाई‍ऩोटैन्श्मर‍भॊतय‍
ऩैदा‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍ााजा‍ी ‍भा्र ा‍ीे‍रूऩ‍भें‍ऩरयबावषत‍क्रीमा‍गमा‍है। 

C = Q / V  

मानी, ीैऩेिसटेंस‍्रचनत‍मूननट‍ऩोटैन्श्मर‍भॊतय‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍ााजा‍है। 
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धारयता‍ ी ‍ इीाई‍ पैयाड‍ (F) है।‍ हाराॉक्री, व्मािहारयी‍ उद्देश्मों‍ ीे‍ िरए‍ एी‍ पैयाड‍ फहुत‍ फड़ा‍ है।‍ ीैऩेिसटेंस‍ आभतौय‍ ऩय‍
भाइिोफ़ायड‍(µF=10-6 F), नैनोफ़ायड‍(nF=10-9 F), मा‍वऩीोफ़ायड‍(pF=10-12 F) जैसी‍छोटी‍इीाइमों‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍जाता‍है। 

धारयता, C, सॊधारय्र ‍ी ‍एी‍भॊतननाटहत‍विशेषता‍है‍औय‍मह‍Q औय‍V ऩय‍ननबाय‍नहीॊ‍ीयती‍है।‍मह‍सॊधारय्र ‍ीे‍बौनती‍
आमाभों‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है।‍सभानाॊतय‍परेट‍सॊधारय्र ‍ीे‍िरए, धारयता‍है 

C = εA / d 

जहाॊ, ε Dielectric ‍ी ‍ऩायगम्मता‍है; A‍िॉस-भनुबागीम‍ऺ्ेर ‍है; औय‍d परेटों‍ीे‍फीा‍ी ‍दयूी‍है। 

 

विद्मुत‍सक्रीा ट‍भें‍्रचनतयोध‍ी ‍तयह,‍ीैऩेिसटेंस‍ीैऩेिसटटि‍Reactance ‍(Xc) ओभ‍भें‍्रचदान‍ीयता‍है, 

Xc = 1/ ωc मा, Xc= 1/2π fc 

कैऩेससटय के प्रकाय 

ीैऩेिसटय‍ीो‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है 

1. ननभााण‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍आधाय‍ऩय‍सस्थय‍मा‍ऩरयितानशीर; मा 

2. ऩॉिरएस्टय, भ्रमी, ऩॉरीस्टामयीन, मा‍इरेक्ट्ोराइटटी‍जैसे‍Dielectric साभग्री‍ऩय‍ननबाय‍ीयता‍है। 

पे्रयक औय पे्रयकत्ि/ अगधष्ठाऩन (Inductor औय Inductance) 

जफक्री ीैऩेिसटय भऩने विद्मुत ऺे्र  भें ऊजाा सॊग्रहीत ीयत ेहैं, िहीॊ इॊडक्टसा ऊजाा ीो भऩने ाुॊफी म ऺे्र  भें सॊग्रहीत ीयते हैं। इॊडक्टसा ीा 
उऩमोग ्फजरी आऩूनता, ट्ाॊसपाभाय, येडडमो, टीिी, यडाय औय इरेसक्ट्ी भोटय भें क्रीमा जाता है। इॊडक्टसा ीे िरए साभान्म भनु्रचमोग 

ीॉइर मा ाोी ीे रूऩ भें होते हैं। ऩािय िसस्टभ भें इॊडक्टसा ीा उऩमोग रयरे, डडरे टाइभय, सेंिसॊग डडिाइस आटद भें क्रीमा जाता है। 

दयूसॊााय भें, इन्हें सेंिसॊग हेड ीे रूऩ भें, टेरीपोन सक्रीा ट औय राउडस्ऩीीय भें उऩमोग क्रीमा जाता है। 

एी‍्ेरचयी‍भें‍ाारी‍ताय‍ी ‍एी‍ीुॊ डरी‍होती‍है।‍एी‍्ेरचयी‍ऩय‍िोल्टेज‍क्रीसीे‍द्िाया‍टदमा‍जाता‍है? 

V = L di /dt      जहाॉ‍L ्ेरचयीत्ि‍है। 

अगधष्ठाऩन िह‍गुण‍है‍सजसीे‍द्िाया‍एी‍inductor ‍इसीे‍भाध्मभ‍से‍फहने‍िारी‍धाया‍ीे‍्रचनत‍वियोध‍्रचदिशात‍ीयता‍है।‍
्ेरचयण‍हेनयी‍(H) भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍गमा‍है। 

्ेरचयीत्ि‍ ्ेरचयी‍ ीे‍ बौनती‍ आमाभ‍ औय‍ ननभााण‍ ऩय‍ ननबाय‍ ीयता‍ है।‍ सोरनॉइड‍ ीे‍
िरए 

 

L = N2µA / l  
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जहाॉ‍N = घुभािों‍ी ‍सॊख्मा; l‍= रॊफाई; A‍= िॉस-सेक्शनर‍ऺे्र , औय‍µ = ीोय‍ी ‍ऩायगम्मता। 

विद्मुत‍ऩरयऩथ‍भें‍्रचनतयोध‍ी ‍तयह, ्ेरचयीत्ि‍ओभ‍भें‍्ेरचयी‍्रचनतक्रिमा‍(XL) ्रचदान‍ीयता‍है, 

XL = ωL  or, XL = 2π fL  

पे्रयकों के प्रकाय 

्ेरचयीों‍ीो‍इसीे‍आधाय‍ऩय‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है 

1. ननभााण‍ीा‍्रचीाय‍सस्थय‍मा‍ऩरयितानशीर; मा 
2. भुख्म‍साभग्री‍जैसे‍रोहा, स्टीर, परासस्टी‍मा‍हिा। 

9.2 िाॊसपाभषय के भूर ससद्ाॊत  

ट्ाॊसपाभाय‍क्मा‍है? 

ट्ाॊसपाभाय‍एी‍विद्मुत‍स्थैनती‍उऩीयण‍है‍जो‍विद्मुत‍ाुम्फी म‍्ेरचयण‍(ईएभआई) ीे‍िसद्ाॊत‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍िैीसल्ऩी‍
िोल्टेज‍ीो‍एी‍िोल्टेज‍स्तय‍से‍दसूये‍िोल्टेज‍स्तय‍ऩय‍ीुशरताऩूिाी‍फदरता‍है।्रचाथिभी‍िाइॊडड ॊग‍द्िाया‍उत्ऩन्न‍्रचत्मािती‍
फ्रक्स‍द्वितीमी‍िाइॊडड ॊग‍से‍जुड़ता‍है‍औय‍दो‍िाइॊडड ॊग‍भें‍घुभािों‍ी ‍सॊख्मा‍ीे‍भनुऩात‍ीे‍आधाय‍ऩय‍द्वितीमी‍िाइॊडड ॊग‍
भें‍्रचत्मािती‍िोल्टेज‍ीो‍्ेरचरयत‍ीयता‍है। 

ट्ाॊसपाभाय‍्फजरी‍वितयण‍नेटिीा ‍ीे‍भूर‍भें‍हैं।‍ि‍ेफहुत‍उच्ा‍दऺता‍(95 से‍99 ्रचनतशत) ऩय‍ीाभ‍ीयत‍ेहैं।‍ट्ाॊसपाभाय‍ीा‍
उऩमोग‍भग्रधीतय‍िसस्टभ‍िोल्टेज‍ीो‍आिश्मीतानुसाय‍फढ़ाने‍मा‍घटाने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

ग्रा्र -1 आदशा‍एीर‍पेज‍ट्ाॊसपाभाय‍टदखाता‍है 
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एी‍आदशा‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍फुननमादी‍घटी: 

 रेिभनेटेड‍रोहे‍ीा‍ाुॊफी म‍ीोय, आभ‍तौय‍ऩय‍सीआयजीओ‍(ीोल्ड‍योल्ड‍गे्रन‍ओरयएॊटेड) गे्रड‍स्टीर। 

 टहस्टैरयसीस‍हानन‍औय‍एड़ी‍धाया‍हानन‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीोय‍ीो‍रेिभनेट‍क्रीमा‍गमा‍है। 

 ्रचाथिभी‍औय‍द्वितीमी‍िाइॊडड ॊग‍जो‍ीोय‍ीे‍ाायों‍ओय‍यखी‍जाती‍हैं। 

o जो‍िाइॊडड ॊग‍स्रोत‍से‍जुड़ी‍होती‍है‍उसे‍्रचाथिभी‍िाइॊडड ॊग‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है‍औय‍जो‍रोड‍से‍जुड़ा‍होता‍है‍िह‍
द्वितीमी‍िाइॊडड ॊग‍है। 

o उच्ा‍िोल्टेज‍िारी‍िाइॊडड ॊग‍ीो‍एािी‍मा‍एाटी‍िाइॊडड ॊग‍ीहा‍जाता‍है‍औय‍ीभ‍िोल्टेज‍िारी‍िाइॊडड ॊग‍ीो‍एरिी‍
मा‍एरटी‍िाइॊडड ॊग‍ीहा‍जाता‍है। 

घुभाि‍भनुऩात‍(ीे) 

टना‍भनुऩात‍(k) = ्रचाथिभी‍िोल्टेज/भाध्मिभी‍िोल्टेज 

= ्रचाथिभी‍घुभािों‍ी ‍सॊख्मा‍/ द्वितीमी‍घुभािों‍ी ‍सॊख्मा 

= द्वितीमी‍धाया/्रचाथिभी‍धाया 

ट्ाॊसपाभाय‍िाइॊ डड ॊग‍भें‍TAPS 

Tap‍ीो‍साभान्म‍रूऩ‍से‍ीभ‍धाया‍भथाात‍उच्ा‍िोल्टेज‍िाइॊडड ॊग‍से‍Tap‍फदरने‍िारे‍सस्िा‍ती‍रामा‍जाता‍है।‍ाुॊफी म‍
सॊतुरन‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍टैऩ‍ऩॉइॊट‍ीो‍िाइॊडड ॊग‍ीे‍फीा‍से‍फाहय‍रामा‍जाता‍है‍औय‍आभतौय‍ऩय‍±1.25%, ±2.5% औय‍
±5.0% ीे‍भनुरूऩ‍होत‍ेहैं।‍मटद‍भग्रधीाॊश‍सभम‍्रचाथिभी‍िोल्टेज‍भसाभान्म‍रूऩ‍से‍ीभ‍यहता‍है, तो‍-10% टैवऩ ॊग‍ीयने‍ी ‍
सराह‍दी‍जाती‍है। 

एी‍वििशष्ट‍ओएरटीसी‍ग्रा्र -1 भें‍टदखामा‍गमा‍है‍जहाॊ‍िताभान‍भें‍टैऩ‍2 ीा‍ामन‍क्रीमा‍
गमा‍है‍औय‍ीयॊट‍टैऩ-2 से‍सस्थनत‍ए‍भें‍डामिटाय‍सस्िा‍ीे‍भाध्मभ‍से‍तटस्थ‍टिभानर‍‍
ती‍जा‍यहा‍है।‍जफ‍टैऩ-3 ीा‍ामन‍क्रीमा‍जाता‍है‍तो‍डामिटाय‍सस्िा‍सस्थनत‍ीो‍ए‍से‍
फी‍भें‍फदर‍देता‍है‍औय‍िताभान‍ऩथ‍टैऩ‍3 से‍डामिटाय‍सस्िा‍ीो‍सस्थनत‍फी‍से‍न्मूट्र‍
टिभानर‍ती‍ऩूया‍ीय‍रेता‍है। 

टैऩ‍ ाेंजय‍ भुख्म‍ रूऩ‍ से‍ 2‍ ्रचीाय‍ ीे‍ होते‍ हैं‍ ऑप-रोड‍ ्रचीाय‍ आभतौय‍ ऩय‍ वितयण‍
ट्ाॊसपाभाय‍भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍ऑन-रोड‍्रचीाय‍आभतौय‍ऩय‍्फजरी‍ट्ाॊसपाभाय‍
भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍फाय-फाय‍टैऩ‍फदरने‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍ऩहरे‍िारे‍
(मानी‍ऑप‍रोड‍टीसी) ीो‍ट्ाॊसपाभाय‍ीो‍फॊद‍ीयने‍ीे‍फाद‍सॊाािरत‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍
दसूये‍ िारे‍ (मानी‍ ऑन‍ रोड‍ टीसी) ीो‍ ्फजरी‍ आऩूनता‍ भें‍ रुीािट‍ ीे‍ ्फना‍ फदर‍ टदमा‍
जाता‍है। 
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इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें ‍्रचमुक्त‍भन्म‍ट्ाॊसपाभाय  

ऩायॊऩरयी‍दो‍िाइॊडड ॊग‍ऩािय‍औय‍वितयण‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍भरािा‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍भन्म‍ट्ाॊसपाभाय‍बी‍
हैं: 

इन्हें इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

a. ऑटो िाॊसपाभषय: ऑटोट्ाॊसपॉभाय‍ भें‍ द्वितीमी‍ िोल्टेज‍ टैऩ‍ ी ‍ गई‍
्रचाथिभी‍ िाइॊडड ॊग‍ से‍ ्रचापत‍ होता‍ है।‍ इसीा‍ उऩमोग‍ फड़ी‍ भा्र ा‍ भें‍ ्फजरी‍ ीे‍
हस्ताॊतयण‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है, जहाॊ‍ विद्मुत‍ भरगाि‍ ी ‍ आिश्मीता‍ नहीॊ‍
होती‍है। 

b. ऩािय िाॊसपाभषय:सस्िामाडा‍ऩय‍्फजरी‍ीे‍थोी‍हस्ताॊतयण‍ीे‍िरए‍स्टेऩ-

डाउन‍(ईएािी‍से‍एािी) मा‍स्टेऩ-भऩ‍(एािी‍से‍ईएािी) िोल्टेज‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍उनभें‍एी‍मा‍दो‍द्वितीमी‍िाइॊडड ॊग‍हो‍सीती‍हैं।‍मे‍ट्ाॊसपाभाय‍आभ‍तौय‍ऩय‍उच्ा‍रोडड ॊग‍ऩय‍उच्ा‍दऺता‍
टदखात‍ेहैं 

c. वितयण िाॊसपाभषय:रोड‍ीे‍ननीट‍उऩ-स्टेशनों‍ऩय‍एािी‍ीो‍एरिी‍से‍स्टेऩ-डाउन‍ीयने‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍
है।‍मे‍ट्ाॊसपाभाय‍ीभ‍रोडड ॊग‍ऩय‍उच्ा‍दऺता‍टदखात‍ेहैं। 

d. थाइरयस्टय (कनिटषय/इन्िटषय) िाॊसपाभषय:ड्राइि‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जो‍फदरे‍भें‍एसी‍भोटय‍ीो‍एसी-टू-डीसी‍
(मा‍इसीे‍विऩयीत) रूऩाॊतयण‍ीे‍भाध्मभ‍से‍मा‍िीिीिीएप‍ड्राइि‍जैसे‍थाइरयस्टोयाइज्ड‍ननमॊ्र ण‍्रचणािरमों‍भें‍ाराने‍ीे‍िरए‍
उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इन‍ट्ाॊसपाभायों‍भें‍तजे‍सस्िग्राॊग‍झटीे‍ीो‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍इन्िटाय‍गे्रड‍इन्सुरेशन‍होता‍है। 

e. पनेस िाॊसपाभषय:आीा ‍बटट्टमों‍भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍आभतौय‍ऩय‍गे्रड‍33kv ीे‍HV ीो‍रगबग‍440V ऩय‍
LV ती‍रे‍जामा‍जाता‍ है‍ताक्री‍ 20-30kA ऑडाय‍ी ‍फहुत‍उच्ा‍ ऑऩयेटटॊग‍धायाएॊ‍उत्ऩन्न‍ी ‍जा‍सीें , सजसीा‍उऩमोग‍
आक्रीिं ग‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है, भुख्म‍रूऩ‍से‍"सेीें डयी‍स्टीर-भेक्रीॊ ग" ीे‍िरए।‍महाॊ‍िोल्टेज‍ऩरयितान‍ऑन-रोड‍टैऩ‍ाेंजय‍
(ओएरटीसी) द्िाया‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मह‍आभतौय‍ऩय‍एी‍टदन‍भें‍70-80 फाय‍‍सॊाािरत‍ीयता‍है। 

f. उऩकयण िाॊसपाभषय: सीटी‍मा‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभाय‍औय‍ऩीटी‍मा‍ऩोटें िशमर‍ट्ाॊसपाभाय‍इस‍शे्रणी‍भें‍आत‍ेहैं‍औय‍सुयऺा‍
औय‍भीटरयॊग‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍मे‍ऩायॊऩरयी‍ट्ाॊसपाभाय‍ी ‍तुरना‍भें‍आीाय‍भें‍फहुत‍छोटे‍होत‍ेहैं‍औय‍भरू‍रूऩ‍
से‍नेटिीा ‍भें‍्रचिाटहत‍होने‍िारे‍ीयॊट‍मा‍िोल्टेज‍ी ‍भा्र ा‍फताने‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीए‍जात‍ेहैं। 

g. अरगाि िाॊसपाभषय:उनीे‍्रचाथिभी‍औय‍द्वितीमी‍िोल्टेज‍सभान‍भनुऩात‍ीे‍होत‍ेहैं‍औय‍उनीा‍उऩमोग‍विद्मुत‍
भरगाि‍्रचदान‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍ताक्री‍डाउनस्ट्ीभ‍दोष‍िसस्टभ‍ीे‍भन्म‍घटीों‍ीो‍्रचबावित‍न‍ीये।‍आभ‍तौय‍
ऩय‍ इनीा‍ उऩमोग‍ राइटटॊग‍ रोड‍ से‍ ऩहरे‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ ताक्री‍ ्रचाथिभी‍ सक्रीा ट‍ ीे‍ िसस्टभ‍ सजा‍ सेीें डयी‍ सक्रीा ट‍ भें‍
्रचनत्फॊ् फत‍न‍हों‍जहाॊ‍राइटटॊग‍रोड‍जुड़ा‍हुआ‍है‍औय‍इस‍्रचीाय‍रोड‍ीो‍फ्मूज‍होने‍से‍फाामा‍जा‍सीे। 

h. प्रनतफाधा Impedance सभरान िाॊसपाभषय:स्रोत‍ ्रचनतयोध‍ ीे‍ साथ‍ रोड‍ ्रचनतयोध‍ ीा‍ िभरान‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ उऩमोग‍
क्रीमा‍जाता‍है, उदाहयण‍ीे‍िरए‍राउडस्ऩीीय‍ीो‍ऑडडमो‍ऩािय‍एम्ऩरीपामय‍से‍ीनेक्ट‍ीयने‍ीे‍िरए।‍स्ऩीीय‍ीा‍्रचनतयोध‍
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ीेिर‍ीुछ‍ओभ‍है‍जफक्री‍एम्ऩरीपामय‍ीा‍आॊतरयी‍्रचनतयोध‍ीई‍हजाय‍ओभ‍है।‍्रचनतफाधा‍िभरान‍ीे‍िरए, ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍
घुभािों‍ी ‍आिश्मी‍सॊख्मा‍ीा‍ामन‍क्रीमा‍जाता‍है। 

i कैऩेससटेंस िोल्टेज िाॊसपाभषय: 

66 ीेिी‍से‍ऊऩय‍ीे‍Wound‍्रचीाय‍ीे‍िोल्टेज‍ट्ाॊसपाभाय‍फहुत‍बायी‍औय‍भहॊगे‍हो‍जात‍ेहैं।‍66‍ीेिी‍से‍ऊऩय‍ीैऩेिसटय‍
िोल्टेज‍ट्ाॊसपाभाय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍राइन‍से‍ग्राउॊ ड‍िोल्टेज‍ीो‍श्रृॊखरा‍भें‍उच्ा‍िोल्टेज‍ीैऩेिसटय‍ी ‍गणना‍ी ‍
गई‍ सॊख्मा‍ ीे‍ उऩमोग‍ से‍ विबासजत‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ ग्राउॊड‍ एॊड‍ ीैऩेिसटय‍ ऩय‍ िोल्टेज‍ ीो‍ एी‍ छोटे‍ Wound‍ ऩोटैन्श्मर‍
ट्ाॊसपाभाय‍ऩय‍रागू‍क्रीमा‍जाता‍है‍सजसभें‍ीभ‍से‍ीभ‍दो‍भाध्मिभी‍िाइॊडड ॊग‍होती‍हैं‍सजनीा‍आउटऩुट‍110V/√3 होता‍है। 

ट्ाॊसपाभाय‍भें‍इन्सुरेशन‍भाध्मभ  

इन्सुरेशन‍भाध्मभ‍ीे‍आधाय‍ऩय, ट्ाॊसपाभाय‍ीो‍बी‍िगीीृत‍क्रीमा‍जाता‍है 

i. खननज‍तरे‍से‍बया‍हुआ 

ii. िसॊथेटटी‍तयर‍से‍बया‍हुआ 

iii. सूखे‍्रचीाय. 

ऩािय‍औय‍पनेस‍ट्ाॊसपाभाय‍खननज‍तरे‍से‍बये‍होते‍हैं, जो‍एी‍इन्सुरेट‍भाध्मभ‍ीे‍साथ-साथ‍शीतरी‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍ीामा‍
ीयत‍ेहैं। 

वितयण‍ औय‍ थाइरयस्टय‍ ट्ाॊसपाभाय‍ भें‍ तीनों‍ इन्सुरेट‍ भीडडमा‍ होत‍े हैं।‍ ड्राई-

टाइऩ‍ ट्ाॊसपाभाय‍ दो‍ ्रचीाय‍ ीे‍ होत‍े हैं‍ - ीास्ट-येसजन‍ औय‍ िैक्मूभ‍ ्ेरचशय‍
इॊ्ेरचग्नेटेड।‍ हाराॉक्री‍ फाहयी‍ शीतरी/इन्सुरेट‍ भाध्मभ‍ ी ‍ भनुऩसस्थनत‍ उनी ‍
ऺभता‍(15 एभिीए‍ती) ीो‍सीिभत‍ीयती‍है। 

 

िसॊथेटटी‍ तयर‍ से‍ बये‍ ट्ाॊसपाभाय‍ भें‍ उत्ीृष्ट‍ इन्सुरेशन‍ गुण‍ होत‍े हैं‍ औय‍
खननज‍तरे‍ी ‍तयह‍खयाफ‍नहीॊ‍होत‍ेहैं।‍हाराॉक्री‍मे‍तयर‍ऩदाथा‍(औय‍उनीे‍
धुएॊ) भनुष्मों‍ीे‍िरए‍हाननीायी‍हैं।‍इसिरए‍ऐसे‍तयर‍ऩदाथा‍दनुनमा‍बय‍भें‍
्रचनतफॊग्रधत‍हैं।‍हाराॉक्री, हभाये‍ऩास‍भबी‍बी‍1950‍ीे‍दशी‍ीे‍उत्तयाधा‍से‍
1980 ीे‍दशी‍ीे‍भध्म‍ती‍फड़ी‍सॊख्मा‍भें‍तयर‍ऩदाथा‍से‍बये‍ट्ाॊसपाभाय‍

स्थावऩत‍हैं, सजन्हें‍धीये-धीये‍शुष्ी‍्रचीाय‍ीे‍ट्ाॊसपाभाय‍द्िाया‍सभापत‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है। 

9.3 भोटय के भूर ससद्ाॊत  

भोटय‍क्मा‍है? 

भोटय‍औय‍ीुछ‍नहीॊ‍फसल्ी‍एी‍इरेक्ट्ो-भैीेननीर‍उऩीयण‍है‍जो‍विद्मुत‍ऊजाा‍ीो‍माॊ््र ी‍ऊजाा‍भें‍ऩरयिनतात‍ीयता‍है।‍
सयर‍शब्दों‍भें‍हभ‍ीह‍सीत‍ेहैं‍क्री‍एी‍उऩीयण‍जो‍घूणी‍फर‍उत्ऩन्न‍ीयता‍है‍िह‍एी‍भोटय‍है। 

 

ड्राई टाइऩ िाॊसपाभषय 
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भोटय‍िसद्ाॊत  

विद्मुत‍भोटय‍ीे‍ीाभीाज‍ीा‍भूर‍िसद्ाॊत‍इस‍त्म‍ऩय‍आधारयत‍है‍क्री‍फर‍ाुॊफी म‍ऺे्र ‍औय‍धाया‍ीे‍रॊफित‍टदशा‍भें‍
भनुबि‍होता‍है, जफ‍ऺे्र ‍औय‍धाया‍एी‍दसूये‍ीे‍साथ‍फाताीत‍ीयत‍ेहैं। 

ऩरयभाण‍क्रीसीे‍द्िाया‍टदमा‍जाता‍है? 

F=B x I x L 

जहाॉ, 

एप रगामा‍गमा‍फर‍है‍(न्मूटन) 

फी ाुॊफी म‍ऺे्र ‍(िेफय/एभ2) है। 

आई ीयॊट‍(एम्ऩीमय) है, औय 

एर ीुॊ डरी‍ी ‍रॊफाई‍(भीटय) है। 

जैसा‍क्री‍टदखामा‍गमा‍है, माॊ््र ी‍फर‍ी ‍टदशा‍फ्रेिभॊग‍ीे‍फाएॉ‍हाथ‍ीे‍ननमभ‍द्िाया‍ननधाारयत‍ी ‍जाती‍है।‍फर, धाया‍औय‍
ाुॊफी म‍ऺे्र ‍सबी‍एी‍दसूये‍ीे‍रॊफित‍हैं 

भोटयों‍ीा‍िगीीयण  

भोटसा‍ीो‍भुख्म‍रूऩ‍से‍उसीे‍योटय‍ीो‍घुभाने‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍ी ‍जाने‍िारी‍आऩूनता‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍आधाय‍ऩय‍िगीीृत‍क्रीमा‍
जा‍सीता‍है।‍ननम्निरणखत‍ग्रा्र ‍भोटयों‍ीा‍व्माऩी‍िगीीयण‍दशााता‍है। 

 

 

डीसी‍भोटय 

औद्मोग्रगी‍भनु्रचमोगों‍भें‍व्मािहारयी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍ी ‍जाने‍िारी‍भोटयें‍भल्टी‍ऩोर‍डीसी‍भोटय‍हैं।‍जफ‍इसीे‍ऺे्र ‍ाुॊफी‍
उत्तसेजत‍होत‍ेहैं‍औय‍इसीे‍आभेाय‍ीॊ डक्टयों‍ीो‍आऩूनता‍भेन‍से‍ीयॊट‍ी ‍आऩूनता‍ी ‍जाती‍है, तो‍िे‍आभेाय‍ीो‍घुभाने‍ीे‍
िरए‍ एी‍ फर‍ ीा‍ भनुबि‍ ीयत‍े हैं।‍ क्मोंक्री‍ सबी‍ ीॊ डक्टय‍ एी‍ फर‍ ीा‍ भनुबि‍ ीयत‍ेहैं‍ जो‍ आभेाय‍ ीो‍ घुभाता‍ है, फर‍
साभूटही‍रूऩ‍से‍एी‍ड्राइविॊग‍टॉीा ‍उत्ऩन्न‍ीयत‍ेहैं‍जो‍आभेाय‍ीो‍घुभाता‍है।‍इसीे‍ननम्निरणखत‍बाग‍हैं: 
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डीसी‍भोटय‍ीा‍फुननमादी‍ननभााण 

ए।‍मोी: 

भोटय‍ीे‍फाहयी‍ फे्रभ‍ीो‍मोी‍ीहा‍जाता‍ है‍जो‍दो‍उद्देश्मों‍ीो‍
ऩूया‍ीयता‍है। 

1. मह‍ poles‍ ीो‍ माॊ््र ी‍ सहामता‍ ्रचदान‍ ीयता‍ है‍ औय‍ ऩूयी‍
भशीन‍ीे‍िरए‍सुयऺा‍ीिा‍ीे‍रूऩ‍भें‍ीामा‍ीयता‍है। 

2. मह‍धु्रिों‍द्िाया‍उत्ऩन्न‍ाुॊफी म‍्रचिाह‍ीो‍िहन‍ीयता‍है। 

फी।‍ऩोर‍ीोय‍औय‍ऩोर‍शूज‍(फ़ ल्ड): 

 

फ़ ल्ड‍भैग्नेट‍भें‍ऩोर‍ीोय‍औय‍ऩोर‍शूज‍होत‍ेहैं।‍ऩोर‍शूज‍दो‍उद्देश्मों‍ी ‍ऩूनता‍ीयत‍ेहैं 

 

1. िे‍िामु‍भॊतयार‍भें‍्रचिाह‍ीो‍पैरात‍ेहैं‍औय‍फड़‍ेिॉस‍सेक्शन‍ीे‍होने‍ीे‍ीायण‍ाुॊफी म‍ऩथ‍ी ‍भननच्छा‍ीो‍ीभ‍ीयत‍े
हैं 

2. िे‍exciting‍ीॉइल्स‍(मा‍फ़ ल्ड‍ीॉइल्स) ीा‍सभथान‍ीयत‍ेहैं। 

फ़ ल्ड‍ ीॉइर‍ मा‍ ऩोर‍ ीॉइर, सजसभें‍ ताॊफे‍ ीे‍ ताय‍ मा‍ ऩट्टी‍ होत‍े हैं, सही‍ आमाभ‍ ीे‍ िरए‍ ऩूिा-wound‍ होत‍े हैं।‍ जफ‍ इन‍
ीॉइल्स‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ीयॊट‍्रचिाटहत‍क्रीमा‍जाता‍है, तो‍िे‍धु्रिों‍ीो‍ाुम्फक्रीत‍ीय‍देत‍ेहैं‍जो‍आिश्मी‍फ्रक्स‍उत्ऩन्न‍ीयते‍
हैं‍जो‍घूभने‍िारे‍आभेाय‍ीॊ डक्टयों‍द्िाया‍ीाटा‍जाता‍है। 

सी।‍आभेाय‍ीोय: 

इसभें‍आभेाय‍ीॊ डक्टय‍मा‍ीॉइर‍होते‍हैं‍औय‍उन्हें‍घुभाने‍ीा‍ीायण‍फनता‍है‍औय‍इसिरए‍ऺे्र ‍ाुॊफी‍ीे‍ाुॊफी म‍्रचिाह‍भें‍
ीटौती‍ होती‍ है।‍ इसीे‍ भनतरयक्त, इसीा‍ सफसे‍ भहत्िऩूणा‍ ीामा‍ उत्तयी‍ धु्रि‍ से‍ दक्षऺणी‍ धु्रि‍ ती‍ आभेाय‍ ीे‍ भाध्मभ‍ से‍
फ्रक्स‍ीो‍फहुत‍ीभ‍भननच्छा‍ीा‍भागा‍्रचदान‍ीयना‍है। 

मह‍फेरनाीाय‍मा‍ड्रभ‍ीे‍आीाय‍ीा‍होता‍है‍औय‍आभतौय‍ऩय‍गोराीाय‍शीट‍स्टीर‍डडस्ी‍मा‍रेिभनेशन‍से‍फना‍होता‍है।‍
रेिभनेटेड‍ीोय‍टहस्टैरयसीस‍हानन‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍उच्ा‍िसिरीॉन‍स्टीर‍से‍फना‍है‍औय‍रेिभनेटेड‍डडजाइन‍आभेाय‍भें‍
एडी‍ीयॊट‍हानन‍ीो‍ीभ‍ीयता‍है। 

डी।‍ीम्मूटेटय‍औय‍ब्रश:  

ीम्मूटेटय‍ीा‍ीामा‍आभेाय‍ीॊ डक्टयों‍से‍ीयॊट‍ीे‍सॊग्रह‍ीो‍सुविधाजनी‍फनाना‍है।‍ब्रश, सजनीा‍ीामा‍ीम्मूटेटय‍से‍ीयॊट‍
एी्र ‍ीयना‍है, आभतौय‍ऩय‍ीाफान‍से‍फने‍होत‍ेहैं‍औय‍एी‍आमताीाय‍ब्रॉी‍ीे‍आीाय‍ीे‍होत‍ेहैं।‍इन‍ब्रशों‍ीो‍ब्रश‍धायीों‍
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भें‍यखा‍जाता‍है‍जो‍एी‍सस््रचॊग‍द्िाया‍ब्रशों‍ीो‍ीम्मूटेटय‍ऩय‍ऩीड़ीय‍यखत‍ेहैं।‍ब्रश‍ीे‍शीषा‍ऩय‍रगी‍एी‍राीरी‍ताॊफे‍ी ‍
फेनी‍pigtail‍ब्रश‍से‍धायी‍ती‍ीयॊट‍ऩहुॊााती‍है। 

डीसी‍भोटय‍ीे‍्रचीाय‍औय‍इसी ‍विशेषताएॊ  

्रचमुक्त‍भोटयों‍ीो‍ऺे्र ‍उत्तजेना‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍आधाय‍ऩय‍ननम्निरणखत‍रूऩ‍भें‍िगीीृत‍क्रीमा‍गमा‍है 

डीसी भोटसा ीा ऺे्र  हो सीता है: 

1. स्थामी‍ाुॊफी‍(स्थामी‍ाुॊफी‍स्टेटय), 

2. श्रृॊखरा‍भें‍जुड़े‍विद्मुत‍ाुम्फी‍(Wound‍स्टेटय), 

3. शॊट‍(Wound‍स्टेटय), मा 

4. मौग्रगी‍(Wound‍स्टेटय)। 
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1. स्थामी‍ाुॊफी‍भोटसा 

स्थामी‍ाुॊफी‍भोटय‍फ़ ल्ड‍फ़्रक्स‍ी ‍आऩूनता‍ीे‍िरए‍एी‍ाुॊफी‍
ीा‍ उऩमोग‍ ीयती‍ है।‍ स्थामी‍ ाुॊफी‍ डीसी‍ भोटसा‍ भें‍ भच्छे‍ गनत‍
विननमभन‍ीे‍साथ‍उत्ीृष्ट‍शुरुआती‍टॉीा ‍ऺभता‍होती‍है।‍स्थामी‍
ाुॊफी‍ डीसी‍ भोटयों‍ ीा‍ एी‍ नुीसान‍ मह‍ है‍ क्री‍ िे‍ उस‍ बाय‍ ी ‍
भा्र ा‍ती‍सीिभत‍हैं‍सजसे‍िे‍ारा‍सीत‍ेहैं।‍मे‍भोटयें ‍ीभ‍हॉसा‍
ऩािय‍भनु्रचमोगों‍ऩय‍ऩाई‍जा‍सीती‍हैं। 

एी औय नुीसान मह है क्री स्थामी ाुम्फीों ीे विाुॊफी ीयण ीो योीने 

ीे िरए टॉीा  आभतौय ऩय येटेड टॉीा  ीे 150% ती सीिभत होता है। 

 

2. सीयीज‍भोटसा 

श्रृॊखरा‍ डीसी‍ भोटय‍ भें‍ फ़ ल्ड‍ आभेाय‍ ीे‍ साथ‍ श्रृॊखरा‍ भें‍ जुड़ा‍ हुआ‍ है।‍
फ़ ल्ड‍ ीो‍ फड़े‍ ताय‍ ीे‍ ीुछ‍ घुभािों‍ से‍ रऩेटा‍ जाता‍ है‍ क्मोंक्री‍ इसभें‍ ऩूयी‍
आभेाय‍धाया‍्रचिाटहत‍होनी‍ााटहए। 

श्रृॊखरा भोटयों ी  एी विशेषता मह है क्री भोटय फड़ी भा्र ा भें शुरुआती टॉीा  
विीिसत ीयती है। हाराॉक्री, गनत ्फना रोड औय ऩूणा रोड ीे फीा व्माऩी रूऩ से 

िबन्न होती है। जहाॊ भरग-भरग बाय ीे तहत ननयॊतय गनत ी  आिश्मीता होती 
है, िहाॊ सीयीज भोटसा ीा उऩमोग नहीॊ क्रीमा जा सीता है। 

इसीे‍भनतरयक्त, ्फना‍रोड‍िारी‍श्रृॊखरा‍भोटय‍ी ‍गनत‍उस‍्फॊद‍ुती‍फढ़‍
जाती‍है‍जहाॊ‍भोटय‍ऺनतग्रस्त‍हो‍सीती‍है।‍ीुछ‍रोड‍ीो‍हभेशा‍श्रृॊखरा-
ीनेक्टेड‍भोटय‍से‍जोड़ा‍जाना‍ााटहए। 

श्रृॊखरा-ीनेक्टेड‍भोटयें‍आभ‍तौय‍ऩय‍भग्रधीाॊश‍ऩरयितानीम‍गनत‍ड्राइि‍भनु्रचमोगों‍ऩय‍उऩमोग‍ीे‍िरए‍उऩमुक्त‍नहीॊ‍होती‍हैं 
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3. शॊट‍भोटसा 

  
 

शॊट भोटय भें फ़ ल्ड आभेाय िाइॊडड ॊग ीे साथ सभानाॊतय (शॊट) भें जुड़ा होता है। शॊट-ीनेक्टेड भोटय भच्छी गनत विननमभन ्रचदान ीयती 
है। फ़ ल्ड िाइॊडड ॊग ीो भरग से उत्तेसजत क्रीमा जा सीता है मा आभेाय ीे सभान स्रोत से जोड़ा जा सीता है 

भरग‍से‍उत्तेसजत‍शॊट‍ऺे्र ‍ीा‍एी‍पामदा‍आभेाय‍औय‍ऺे्र ‍ीा‍स्ितॊ्र ‍ननमॊ्र ण‍्रचदान‍ीयने‍ीे‍िरए‍एी‍ाय‍गनत‍ड्राइि‍
ी ‍ऺभता‍है। 

शॊट-ीनेक्टेड‍भोटय‍रयििसिंग‍ीे‍िरए‍सयरीीृत‍ननमॊ्र ण‍्रचदान‍ीयती‍है।‍मह‍ऩुनमोजी‍ड्राइि‍भें‍विशेष‍रूऩ‍से‍पामदेभॊद‍है 

4. ीॊ ऩाउॊ ड‍भोटसा 

ीॊ ऩाउॊ ड‍ भोटसा‍ भें‍ आभेाय‍ ीे‍ साथ‍ श्रृॊखरा‍ भें‍ जुड़ा‍ एी‍ ऺे्र ‍ औय‍ एी‍
भरग‍से‍उत्तेसजत‍शॊट‍ऺे्र ‍होता‍ है।‍श्रृॊखरा‍ऺे्र ‍फेहतय‍शुरुआती‍टॉीा ‍
्रचदान‍ीयता‍है‍औय‍शॊट‍ऺे्र ‍फेहतय‍गनत‍विननमभन‍्रचदान‍ीयता‍है। 

हाराॉक्री, श्रृॊखरा‍ फ़ ल्ड‍ ऩरयितानीम‍ गनत‍ ड्राइि‍ भनु्रचमोगों‍ भें‍ ननमॊ्र ण‍
सभस्माएॊ‍ ऩैदा‍ ीय‍ सीती‍ है‍ औय‍ आभतौय‍ ऩय‍ ााय‍ क्िाड्रेंट‍ ड्राइि‍ भें‍
इसीा‍उऩमोग‍नहीॊ‍क्रीमा‍जाता‍है। 
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सायाॊश 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

आभ‍तौय‍ऩय‍उद्मोगों‍भें‍जहाॊ‍गनत‍िबन्नता‍औय‍ननमॊ्र ण‍िाॊनछत‍होता‍है, एी‍भरग‍से‍उत्तसेजत‍्रचीाय‍ी ‍डीसी‍भोटय‍ीा‍
उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, जहाॊ‍आभेाय‍औय‍फ़ ल्ड‍ीो‍सभानाॊतय‍भें‍जोड़ने‍ीे‍फजाम‍(जैसे‍शॊट‍भोटय‍ीे‍भाभरे‍भें), िे‍भरग-

भरग‍उत्तसेजत‍होत‍ेहैं, सजसीा‍भथा‍है‍क्री‍फ़ ल्ड‍औय‍आभेाय‍िाइॊडड ॊग‍ीो‍भरग-भरग‍स्रोतों‍से‍आऩूनता‍्रचदान‍क्रीमा‍जाता‍
है। 

Let’s see the basic equations of D.C. motor. (Refer the drawing below)                

                              

 Ia If + 

  + 

   

 

Vf 

                        VT Eb 

 _  

   

The figure above indicates typical configuration of a separately excited DC motor. 

 VT is terminal voltage applied to the armature. 

 Ia the current flowing through the armature winding. 

शृॊखरा‍Wound 

 फ़ ल्ड‍ औय‍ आभेाय‍ िाइॊडड ॊग‍
श्रृॊखरा‍भें‍हैं। 

 उच्ातभ‍आयॊिबी‍टॉीा . 

 खयाफ‍गनत‍विननमभन. 

मटद‍ ्फना‍ रोड‍ मा‍ हल्ीे‍ रोड‍
ऩय‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाए‍ तो‍
भत्मग्रधी‍गनत। 

शॊट‍Wound 

 फ़ ल्ड‍ औय‍ आभेाय‍
िाइॊडड ॊग‍सभानाॊतय‍भें‍हैं। 

 भध्मभ‍आयॊिबी‍टॉीा . 

 भच्छा‍गनत‍विननमभन. 

 ननम्न‍ से‍ येटेड‍ रोड‍ ती‍
ीा‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जा‍
सीता‍है। 

मौग्रगी‍Wound 

 एी‍ फ़ ल्ड‍ िाइॊडड ॊग‍ श्रृॊखरा‍
भें‍ है‍औय‍दसूयी‍आभेाय‍ीे‍
सभानाॊतय‍भें‍है। 

 भनु्रचमोगों‍ीे‍भनुरूऩ‍्रचदशान‍
ीो‍भनुीूिरत‍क्रीमा‍गमा। 

 श्रृॊखरा‍‍Wound‍से‍फेहतय. 

 ननम्न‍से‍येटेड‍रोड‍ती‍ीा‍
उऩमोग‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 

    M 
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 Ra is the resistance of armature winding. 

 Vf is voltage applied to the field winding. 

 If is current flowing through field winding. 

 If will produce magnetic flux=. 

     If   hence        Vf. 

 When current Ia flows through armature winding, it will also produce its own magnetic field that will interact 

with field flux. The resultant magnetic field will develop torque on the armature. 

 Rotation of armature in the magnetic field will induce “back E.M.F” (Eb) in the armature due to generator 

action. 

 Considering the dynamic condition we can write the following equations. 

 

 VT =Eb +IaRa 

 Eb  N  x   

 (Torque)  T    Ia           where again        If     Vf 

 (Speed of motor)  N    (Eb / ) 

 Ia    (Mechanical load on the motor) 

 (Power)  P = VT x Ia ……..input power to armature 

    = Eb x Ia……..useful power 

    = 2 NT………mechanical power. 

भनु्रचमोगों‍ीा‍सायाॊश: 

 

भोटय‍ीा‍्रचीाय विशेषताएॉ भनु्रचमोग 

शॊट  रगबग‍सस्थय‍गनत 

 सभामोज्म‍गनत 

 भीडडमभ‍स्टाटटिंग‍टॉीा  

 ननयॊतय‍ गनत‍ राइन‍ शासफ्टॊग‍ ाराने‍
ीे‍िरए। 

 रेथ 

 सेंटयीफ़्मुगर‍ऩम्ऩ 

 ब्रोभय‍औय‍ऩॊखे 
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 येसी्रचोीेटटॊग‍ऩॊऩ 

 

शृॊखरा  ाय‍गनत 

 सभामोज्म‍िबन्न‍गनत 

 हाई‍स्टाटटिंग‍टोी 

 टै्क्शन‍ ीामा‍ भथाात‍ इरेसक्ट्ी‍
रोीोभोटटि‍ीे‍िरए 

 यैवऩड‍ट्ाॊसजट‍िसस्टभ 

 ट्ॉरी‍ीायें, ीन्िेमय 

सॊामी‍मौग्रगी  ाय‍गनत 

 सभामोज्म‍िबन्न‍गनत 

 हाई‍स्टाटटिंग‍टोी 

 रुी-रुी‍ीय‍उच्ा‍आयॊिबी‍टॉीा ‍बाय‍
ीे‍िरए 

 Shear औय‍Punches 

 िरफ्ट, ीन्िेमय 

 

 

एसी‍भोटय 

 

ऑऩयेशन‍ीे‍िसद्ाॊत‍ीे‍सॊफॊध‍भें‍एसी‍भोटसा‍ीो‍ननम्निरणखत‍सभूहों‍भें‍िगीीृत‍क्रीमा‍गमा‍है। 

 िसॊिोनस‍भोटसा 

 भतुल्मीािरी‍भोटय‍(भिसॊिोनस) (्ेरचयण‍भोटय) 

 स्क्ियर‍ीेज 

 सस्रऩ‍रयॊग 

इॊडक्शन‍भोटय 

डीसी‍भोटय‍भें, विद्मुत‍शसक्त‍ीो‍ब्रश‍औय‍ीम्मूटेटय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍सीधे‍आभेाय‍(मानी‍घूभने‍िारे‍बाग) ती‍सॊाािरत‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍इसिरए‍इस‍भाभरे‍भें‍डीसी‍भोटय‍ीो‍सॊाारन‍भोटय‍ीहा‍जा‍सीता‍है। 

हाराॉक्री‍एसी‍भोटयों‍भें, योटय‍ीो‍ाारन‍द्िाया‍नहीॊ‍फसल्ी‍्ेरचयण‍द्िाया‍विद्मुत‍शसक्त‍्रचापत‍होती‍है, ठीी‍उसी‍तयह‍जैसे‍
ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍सेीें डयी‍ीो‍्रचाथिभी‍से‍शसक्त‍्रचापत‍होती‍ है।‍इसीिरए‍ऐसी‍भोटयों‍ीो‍इॊडक्शन‍भोटय‍ीहा‍जाता‍ है।‍औय‍
ट्ाॊसपाभाय‍औय‍इॊडक्शन‍भोटय‍ीा‍विद्मुत‍सभतुल्म‍आयेख‍सभान‍है 
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ऩॉरी‍ पेज‍ इॊडक्शन‍ भोटय‍ ीा‍ उऩमोग‍ वििबन्न‍ औद्मोग्रगी‍ भनु्रचमोगों‍ ीे‍ िरए‍ फड़‍े ऩैभाने‍ ऩय‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ इसीे‍
ननम्निरणखत‍पामदे‍औय‍नुीसान‍हैं। 

राब: 

1. इसीा‍ननभााण‍फहुत‍ही‍सयर‍औय‍फेहद‍भजफूत‍है‍(विशेषीय‍सस्ीउयर‍वऩॊजये‍जैसा)। 

2. इसी ‍रागत‍ीभ‍है‍औय‍मह‍फहुत‍विश्िसनीम‍है। 

3. इसी ‍ऩमाापत‍उच्ा‍दऺता‍है।‍साभान्म‍ाारू‍सस्थनत‍भें, ब्रश‍ी ‍आिश्मीता‍नहीॊ‍होती, 

इसिरए‍घषाण‍सॊफॊधी‍हानन‍ीभ‍हो‍जाती‍है।‍इसीा‍ऩािय‍पैक्टय‍ीाप ‍भच्छा‍है। 

4. इसभें‍न्मूनतभ‍यखयखाि‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

5. मह‍ येस्ट‍ से‍ शुरू‍ होता‍ है‍ औय‍ इसीे‍ िरए‍ क्रीसी‍ भनतरयक्त‍ स्टाटटिंग‍ भोटय‍ ी ‍ आिश्मीता‍ नहीॊ‍ होती‍ है‍ औय‍ इसे‍
िसॊिोनाइज‍नहीॊ‍ीयना‍ऩड़ता‍है। 

6. इसी ‍आयॊिबी‍व्मिस्था‍विशेष‍रूऩ‍से‍सस्क्ियर‍ीेज‍्रचीाय‍ी ‍भोटय‍ीे‍िरए‍सयर‍है। 

 

नुकसान: 

1. इसी ‍ीुछ‍दऺता‍ीा‍त्माग‍क्रीए‍्फना‍इसी ‍गनत‍भें‍फदराि‍नहीॊ‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

2. डीसी‍शॊट‍भोटय‍ी ‍तयह, रोड‍फढ़ने‍ीे‍साथ‍इसी ‍गनत‍ीभ‍हो‍जाती‍है। 

3. इसीा‍शुरुआती‍टॉीा ‍डीसी‍शॊट‍भोटय‍से‍ीुछ‍हद‍ती‍ीभतय‍है। 

फुननमादी‍ननभााण 

एसी इॊडक्शन भोटय भें 2 विद्मुत चुमफकीम बाग शासभर हैं: 

 सस्थय‍बाग‍ीो‍स्टेटय‍ीहा‍जाता‍है 

 घूभने‍िारा‍बाग‍सजसे‍योटय‍ीहा‍जाता‍है, फीमरयॊग‍ऩय‍्रचत्मेी‍छोय‍ऩय‍सभग्रथात‍होता‍है 

स्टेटय औय योटय प्रत्मेक से फने होते हैं: 

 ीयॊट‍्रचिाटहत‍ीयने‍ीे‍िरए‍एी‍विद्मुत‍ऩरयऩथ, जो‍आभतौय‍ऩय‍इॊसुरेटेड‍ताॊफे‍मा‍एल्मूभीननमभ‍से‍फना‍होता‍है 

 एी‍ाुॊफी म‍सक्रीा ट, आभतौय‍ऩय‍रेिभनेटेड‍स्टीर‍से‍फना‍होता‍है‍सजसीा‍उऩमोग, ाुॊफी म‍्रचिाह‍रे‍जाने‍ीे‍िरए‍
क्रीमा‍जाता‍है 
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ए। स्टेटय 

स्टेटय भोटय ीा फाहयी सस्थय बाग है, सजसभें ननम्न शािभर हैं: 

 भोटय का फाहयी फेरनाकाय फे्रभ, जो मा तो िेल्डडे शीट 

स्टीर, ीच्ाा रोहा मा ीच्ाा एल्मूभीननमभ िभश्र धातु से फना 
होता है। इसभें भाउॊ टटॊग ीे िरए ऩैय मा फ़्रैंज शािभर हो सीत े

हैं। 

 चुॊफकीम ऩथ, सजसभें फाहयी फे्रभ ीे भॊदय फेरनाीाय 

स्थान भें दफाए गए स्रॉटेड स्टीर रेिभनेशन ीा एी सेट शािभर है। ाुॊफी म ऩथ ीो बॊिय धायाओॊ, ीभ नुीसान 

औय ीभ ताऩ ीो ीभ ीयने ीे िरए रेिभनेट क्रीमा गमा है। 

 इॊसुरेटेड विद्मुत िाइॊडड ॊग्स का एक सेट, जो रेिभनेटेड ाुॊफी म ऩथ ीे स्रॉट ीे भॊदय यखे जात ेहैं। इन िाइॊडड ॊग्स ीा 
िॉस-सेक्शनर ऺे्र  भोटय ी  ऩािय येटटॊग ीे िरए ऩमाापत फड़ा होना ााटहए। 3-ायण भोटय ीे िरए, िाइॊडड ॊग ीे 3 सेट 

ी  आिश्मीता होती है, ्रचत्मेी ायण ीे िरए एी। 

एी इॊडक्शन भोटय ीा स्टेटय िसद्ाॊतत् िस ॊिोनस भोटय ीे सभान होता है। मह स्टाॊवऩ ॊग से फना होता है, जो िाइॊडड ॊग 

्रचापत ीयने ीे िरए स्रॉट क्रीमा जाता है। स्टेटय 3-ायण ी  आऩनूता ीयता है। मह poles ी  एी ननसश्ात सॊख्मा ीे िरए 

फाॊधता है, poles ी  सटीी सॊख्मा गनत ी  आिश्मीताओॊ ीे आधाय ऩय ननधाारयत ी  जाती है। poles ी  सॊख्मा सजतनी 
भग्रधी होगी, गनत उतनी ही ीभ होगी औय इसीे विऩयीत बी। स्टेटय िाइॊडड ॊग, जफ तीन ायण धाया ीे साथ आऩनूता ी  
जाती है, तो एी ाुॊफी म ्रचिाह उत्ऩन्न होता है जो सस्थय ऩरयभाण ीा होता है रेक्रीन जो सभीािरी गनत (एनएस = 120 

एप / ऩी) ऩय घभूता है (मा घभूता है)। मह घभूने िारा ाुॊफी म ्रचिाह ऩायस्ऩरयी ्रचेयण द्िाया योटय भें एी ईएभएप ्रचेरयत 

ीयता है। 

फी। योटय 

मह भोटय का घूभने िारा बाग है।उऩयोक्त स्टेटय ी  तयह, योटय भें एी फेरनाीाय ाुॊफी म ऩथ औय विद्मुत सक्रीा ट ीे रूऩ 

भें एी साथ दफाए गए स्रॉटेड स्टीर रेिभनेशन ीा एी सेट होता है।‍योटय‍ीा‍विद्मुत‍सक्रीा ट‍इनभें‍से‍क्रीसी‍्रचीाय‍
ीा‍हो‍सीता‍है‍: 



247  

 

सस्क्ियर-ीेज योटय प्रकाय, सजसभें स्रॉट्स भें स्थावऩत ताॊफे मा एल्मूभीननमभ सराखों ीा एी सेट शािभर होता है, जो योटय 

ीे ्रचत्मेी छोय ऩय एी एॊड-रयॊग से जुड़ा होता है। इन योटय िाइॊडड ॊग्स ीा ननभााण एी 'सस्क्ियर-ीेज' जैसा टदखता है। 

एल्मूभीननमभ योटय फाय ीो आभतौय ऩय योटय स्रॉट भें डाई-ीास्ट क्रीमा जाता है, सजसीे ऩरयणाभस्िरूऩ एी फहुत ही 
भजफूत ननभााण होता है। बरे ही एल्मूभीननमभ योटय फाय स्टीर रेिभनेशन ीे सीधे सॊऩीा  भें हैं, व्मािहारयी रूऩ से सबी 
योटय ीयॊट एल्मूभीननमभ फाय ीे भाध्मभ से ्रचिाटहत होते हैं, न क्री रेिभनेशन भें।‍ 

इस ्रचीाय ीे योटय ीा उऩमोग ीयने िारी भोटयों ीो सस्क्ियर-ीेज इॊडक्शन भोटय ीे रूऩ भें जाना जाता है। रगबग 90% 

इॊडक्शन भोटयें सस्क्ियर-ीेज ्रचीाय ी  होती हैं, क्मोंक्री इस ्रचीाय ीे योटय ी  सॊयाना सफसे सयर औय सफसे भजफतू होती है 

औय मह रगबग नष्‍ट‍न‍होने‍रामी‍होती है। 

योटय भें एी फेरनाीाय रेिभनेटेड ीोय होता है सजसभें ीॊ डक्टय रे जाने ीे िरए सभानाॊतय स्रॉट होत ेहैं जो ताय नहीॊ होत ेहैं 
फसल्ी ताॊफे, एल्मभूीननमभ मा िभश्र धात ुी  बायी छड़ें होती हैं। योटय फाय ीो ब्रेज़्ड मा विद्मतु रूऩ से िेल्ड क्रीमा जाता है मा दो 
बायी औय भजफतू शॉटा-सक्रीा टटॊग भॊत रयॊगों ऩय फोल्ट क्रीमा जाता है। इसिरए शरुुआती उद्देश्म ीे िरए योटय सक्रीा ट ीे साथ 

श्रृॊखरा भें फाहयी ्रचनतयोध जोड़ना सॊबि नहीॊ है। योटय स्रॉट शाफ्ट ीे ्फल्ीुर सभानाॊतय नहीॊ हैं रेक्रीन उन्हें जानफझूीय थोड़ा 
नतयछा टदमा गमा है। मह दो तयह से भदद ीयता है: 

a. मह ाुॊफी म गुॊजन ीो ीभ ीयीे भोटय ीो ्फना‍शोय‍ीे‍ाराने भें भदद ीयता है 

b. मह योटय ी  रॉक्रीॊ ग ्रचिसृत्त मानी दोनों ीे फीा ्रचत्मऺ ाुॊफी म आीषाण ीे ीायण स्टेटय दाॊतों ीे नीाे यहने ी  योटय 

दाॊतों ी  ्रचिसृत्त ीो ीभ ीयने भें भदद ीयता है। 
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िूॊड योटय प्रकाय, सजसभें शाफ्ट ऩय रगे 3 सस्रऩ रयॊगों से जुड़ ेीनेक्शन ीे साथ इॊसुरेटेड िाइॊडड ॊग्स ीे 3 सेट शािभर हैं। 

घूभने िार ेबाग ीे फाहयी ीनेक्शन सस्रऩ रयॊग ऩय ब्रश ीे भाध्मभ से फनाए जात ेहैं। नतीजतन, इस ्रचीाय ी  भोटय ीो 
भक्सय सस्रऩ रयॊग भोटय ीे रूऩ भें जाना जाता है।इस ्रचीाय ीा योटय 3-पेज, डफर-रेमय, ीॉइर से मकु्त वितरयत 

िाइॊडड ॊग ीे साथ ्रचदान क्रीमा जाता है। योटय उतने ध्रुिों ीे िरए फॊधा होता है सजतने स्टेटय ध्रुिों ी  सॊख्मा होती है औय 

हभेशा 3-ायण फॊध होता है, बरे ही स्टेटय दो-ायण फॊध‍िारा हो। तीनों ायण आॊतरयी रूऩ से तायाॊक्रीत हैं। तीन िाइॊडड ॊग 

टिभानरों ीो फाहय रामा जाता है औय शाफ्ट ऩय रगे तीन इॊसरेुटेड सस्रऩ-रयॊग्स से जोड़ा जाता है, सजन ऩय ब्रश यखे जाते 
हैं। मे तीन ब्रश फाहयी रूऩ से 3-ायण स्टाय-ीनेक्टेड रयओस्टेट से जुड़ े हुए हैं। मह शरुुआती टॉीा  ीो फढ़ाने औय इसीे 

टॉीा /िताभान विशषेताओॊ ीो फदरने ीे िरए शरुुआती भिग्रध ीे दौयान योटय सक्रीा ट भें भनतरयक्त ्रचनतयोध ी  शरुूआत 

ीो सॊबि फनाता है। साभान्म ऩरयसस्थनतमों भें ारत ेसभम, सस्रऩ-रयॊग स्िाािरत रूऩ से एी धात ुीॉरय ीे भाध्मभ से 

शॉटा-सक्रीा ट हो जात े हैं जो शाफ्ट ीे साथ धीेर टदमा जाता है औय सबी रयॊगों ीो एी साथ जोड़ता है। घषाण सॊफॊधी 
नीुसान औय टूट-पूट ीो ीभ ीयने ीे िरए ब्रश स्िाािरत रूऩ से सस्रऩ-रयॊग से उठ जात ेहैं। इसिरए, मह देखा गमा है 

क्री साभान्म ारने ी  सस्थनत भें, िूॊड योटय सस्‍क्‍ियर‍ीेज‍योटय ी  तयह ही शॉटा-सक्रीा ट हो जाता है। 

सी। भन्म बाग 

इॊडक्शन भोटय ीो ऩूया ीयने ीे िरए आिश्मी भन्म बाग हैं: 

 दो फीमरयॊगों ीो सहाया देने ीे िरए टू एॊड-फ्रैंज, एी ड्राइि-एॊड (डीई) ऩय औय दसूया नॉन-ड्राइि-एॊड (एनडीई) ऩय 

 घूभने िारे शाफ्ट ीो DE औय NDE ऩय सहाया देने ीे िरए दो ्फमरयॊग 

 टॉीा  ीो रोड ती ऩहुॊााने ीे िरए स्टीर शाफ्ट 
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 स्टेटय औय योटय ीे िरए पोस्डा ीूिर ॊग ्रचदान ीयने ीे िरए एनडीई ऩय सस्थत ीूिर ॊग पैन 

 फाहयी विद्मुत ीनेक्शन ्रचापत ीयने ीे िरए शीषा ऩय मा दोनों तयप टिभानर फॉक्स 

 

एसी भोटय विद्मतु ऊजाा ीो माॊ््र ी ऊजाा भें ऩरयिनत ात ीयने ीे िरए एसी रूऩ भें इसीा उऩमोग ीयती है 

 

तुल्मीािरी‍SYNCHRONOUS‍भोटय 

 

िसॊिोनस‍भोटसा‍तीन-पेज‍एसी‍भोटसा‍हैं‍जो‍्फना‍सस्रऩ‍ीे‍िसॊिोनस‍गनत‍से‍ारती‍हैं।‍एी‍िसॊिोनस‍इरेसक्ट्ी‍भोटय‍एी‍
एसी‍भोटय‍है‍सजसभें‍शाफ्ट‍ीा‍घूणान‍आऩूनता‍धाया‍ी ‍आिसृत्त‍ीे‍साथ‍िसॊिनाइज‍होता‍है। 

िसॊिोनस‍भोटय‍भें‍भोटय‍ीे‍स्टेटय‍ऩय‍भल्टीफ़ेज‍एसी‍इरेक्ट्ोभैग्नेट‍होत‍ेहैं‍जो‍एी‍ाुॊफी म‍ऺे्र ‍फनात‍ेहैं‍जो‍राइन‍ीयॊट‍
ीे‍दोरनों‍ीे‍साथ‍सभम‍ऩय‍घूभता‍है।‍स्थामी‍ाुम्फीों‍मा‍विद्मुत‍ाुम्फीों‍िारा‍योटय‍स्टेटय‍ऺे्र ‍ीे‍साथ‍सभान‍दय‍ऩय‍
घूभता‍है‍औय‍ऩरयणाभस्िरूऩ, क्रीसी‍बी‍एसी‍भोटय‍ीा‍दसूया‍िसॊिनाइज‍घूणान‍ाुॊफी‍ऺे्र ‍्रचदान‍ीयता‍है।‍एी‍िसॊिोनस‍
भोटय‍ ीो‍ ीेिर‍ तबी‍ दोगुना‍ भाना‍ जाता‍ है‍ जफ‍ योटय‍ औय‍ स्टेटय‍ दोनों‍ ऩय‍ स्ितॊ्र ‍ रूऩ‍ से‍ उत्तसेजत‍ भल्टीफ़ेज‍ एसी‍
इरेक्ट्ोभैग्नेट्स‍ी ‍आऩूनता‍ी ‍जाती‍है। 

 

फुननमादी‍ननभााण 
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(एी इॊडक्शन भोटय भें योटय भें ीुछ "सस्रऩ" होना ााटहए। योटय भें ीयॊट ्रचेरयत ीयने ीे िरए योटय ी  गनत घणूान स्टेटय 

फ्रक्स से ीभ मा ऩीछे होनी ााटहए। मटद एी इॊडक्शन भोटय योटय होता सभीािरी गनत ्रचापत ीयें, योटय ीे भाध्मभ से फर 

ी  ीोई येखा नहीॊ ीटेगी, इसिरए योटय भें ीोई ीयॊट ्रचेरयत नहीॊ होगा औय ीोई टॉीा  विीिसत नहीॊ होगा।) 

भग्रधीाॊश िस ॊिोनस भोटयों ी  येटटॊग 150kW औय 15 MW ीे फीा होती है औय िे 150 से 1800 RPM ती ी  गनत से ारती 
हैं। 
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िस ॊिोनस भोटसा ीे रऺण 

िसॊिोनस‍भोटय‍ी ‍ीुछ‍विशषेताएॉ‍इस‍्रचीाय‍हैं: 

1. मह‍ मा‍ तो‍ सभीािरी‍ गनत‍ से‍ ारता‍ है‍ मा‍ ्फल्ीुर‍ नहीॊ‍ मानी‍ ारत‍े सभम‍ मह‍ एी‍ सस्थय‍ गनत‍ फनाए‍ यखता‍ है।‍
इसी ‍गनत‍ीो‍फदरने‍ीा‍एीभा्र ‍तयीीा‍आऩूनता‍आिसृत्त‍ीो‍फदरना‍है‍(क्मोंक्री‍Ns =120f/P)। 

2. मह‍स्िाबाविी‍रूऩ‍से‍स्ि-्रचायॊब‍नहीॊ‍है।‍आऩूनता‍ीे‍िरए‍िसॊिनाइज‍ीयने‍से‍ऩहरे‍इसे‍क्रीसी‍भाध्मभ‍से‍िसॊिोनस‍(मा‍
िसॊिोनस‍ीे‍ीयीफ) गनत‍ती‍ाराना‍होगा। 

िसॊिोनस‍भोटसा‍भें‍ननम्निरणखत‍विशेषताएॊ‍हैं: 

 एी‍इॊडक्शन‍भोटय‍ीे‍सभान‍तीन‍पेज‍िारा‍स्टेटय।‍भध्मभ‍िोल्टेज‍स्टेटय‍भक्सय‍उऩमोग‍क्रीए‍जात‍ेहैं। 

 एी‍Wound‍योटय‍(घूणान‍ऺे्र ) सजसभें‍स्टेटय‍ीे‍सभान‍धु्रिों‍ी ‍सॊख्मा‍होती‍है, औय‍इसे‍्रचत्मऺ‍धाया‍ (डीसी) ीे‍
फाहयी‍स्रोत‍द्िाया‍आऩूनता‍ी ‍जाती‍है।‍योटय‍ीो‍डीसी‍प ल्ड‍ीयॊट‍ी ‍आऩूनता‍ीे‍िरए‍ब्रश-्रचीाय‍औय‍ब्रश‍यटहत‍एक्साइटय‍
दोनों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍योटय‍ीयॊट‍योटय‍धु्रिों‍भें‍उत्तय/दक्षऺण‍ाुॊफी म‍धु्रि‍सॊफॊध‍स्थावऩत‍ीयता‍है, सजससे‍योटय‍
घूणान‍स्टेटय‍फ्रक्स‍ीे‍साथ‍"रॉी-इन-स्टेऩ" भें‍सऺभ‍होता‍है। 

 इॊडक्शन‍ भोटय‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ ्रचायॊब‍ होता‍ है।‍ िसॊिोनस‍ भोटय‍ योटय‍ भें‍ एी‍ सस्क्ियर-ीेज‍ िाइॊडड ॊग‍ बी‍ होती‍ है, सजसे‍
एभोटटास्मूय‍िाइॊडड ॊग‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है, जो‍भोटय‍शुरू‍ीयने‍ीे‍िरए‍टॉीा ‍ऩैदा‍ीयता‍है। 

 िसॊिोनस‍भोटयें‍सू्र ‍ीे‍भनुसाय‍िसॊिोनस‍गनत‍से‍ारेंगी: 

ससॊिोनस आयऩीएभ (एनएस) = 120 x फ्रीक्िेंसी (एप) मा, एनएस = 120 एप/ऩी 

धु्रिों‍ी ‍सॊख्मा‍(ऩी) 

Synchronous RPM ( NS) =  120 x Frequency ( f )     or,  NS = 120 f / P 

            Number of Poles ( P ) 

उदाहयण: 60 हट्ाज‍ऩय‍ारने‍िारी‍24-ऩोर‍िसॊिोनस‍भोटय‍ी ‍गनत‍होगी: 120 x 60/24 = 7200/24 = 300 आयऩीएभ 

िसॊिोनस‍भोटय‍ऑऩयेशन 

 योटय‍ भें‍ सस्क्ियेर-ीेज‍ एभॉटटास्मूय‍ िाइॊडड ॊग‍ िसॊिोनस‍ भोटय‍ ीो‍ गनत‍ ती‍ राने‍ ीे‍ िरए‍ स्टाटटिंग‍ टॉीा ‍ औय‍
एक्सेरेयेटटॊग‍टॉीा ‍उत्ऩन्न‍ीयता‍है। 

 जफ‍भोटय‍ी ‍गनत‍नेभपरेट‍आयऩीएभ‍ीे‍रगबग‍97% ती‍ऩहुॊा‍जाती‍है, तो‍डीसी‍फ़ ल्ड‍ीयॊट‍ीो‍योटय‍ऩय‍ऩरु-

इन‍टॉीा ‍उत्ऩन्न‍ीयने‍ीे‍िरए‍रागू‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍योटय‍स्टेटय‍भें‍घूभने‍िारे‍फ्रक्स‍फ़ ल्ड‍ीे‍साथ‍स्टेऩ-इन‍औय‍
"िसॊिनाइज" ीयेगा।‍भोटय‍िसॊिोनस‍गनत‍से‍ारेगी‍औय‍िसॊिोनस‍टॉीा ‍उत्ऩन्न‍ीयेगी। 

 िसॊिोनाइजेशन‍ीे‍फाद, ऩुर-आउट‍टॉीा ‍ीो‍ऩाय‍नहीॊ‍ क्रीमा‍जा‍सीता‍ है‍मा‍भोटय‍आउट-ऑफ़-स्टेऩ‍खीॊा‍रेगी।‍
ीबी-ीबी, मटद‍भग्रधबाय‍ऺणणी‍है, तो‍भोटय‍"सस्रऩ-ए-ऩोर" हो‍जाएगी‍औय‍ऩुन: िसॊिनाइज‍हो‍जाएगी।‍ऩरु-आउट‍सुयऺा‍
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्रचदान‍ी ‍जानी‍ााटहए‍भन्मथा‍भोटय‍एी‍इॊडक्शन‍भोटय‍ीे‍रूऩ‍भें‍ारेगी‍जो‍उच्ा‍धाया‍खीॊागेी‍औय‍गॊबीय‍भोटय‍ऺनत‍
ी ‍सॊबािना‍होगी। 

ससॊिोनस भोटसष के राब 

Wound‍योटय‍औय‍िसॊिोनाइसजॊग‍सक्रीा टयी‍ीे‍खाा‍ीे‍ीायण‍िसॊिोनस‍भोटय‍ी ‍्रचायॊिबी‍रागत‍ऩायॊऩरयी‍एसी‍इॊडक्शन‍
भोटय‍ी ‍तुरना‍भें‍भग्रधी‍है।‍इन‍्रचायॊिबी‍रागतों‍ी ‍बयऩाई‍भक्सय‍ननम्न‍द्िाया‍ी ‍जाती‍है: 

 सटीी‍ गनत‍ विननमभन‍ िसॊिोनस‍ भोटय‍ ीो‍ ीुछ‍ औद्मोग्रगी‍ ्रचक्रिमाओॊ‍ ीे‍ िरए‍ औय‍ जनयेटय‍ ीे‍ िरए‍ एी‍ ्रचभुख‍
्रचस्तािी‍ीे‍रूऩ‍भें‍एी‍आदशा‍विील्ऩ‍फनाता‍है। 

 िसॊिोनस‍भोटसा‍भें‍गनत/टॉीा ‍विशेषताएॉ‍होती‍हैं‍जो‍फड़‍ेहॉसाऩािय, ीभ-आयऩीएभ‍रोड‍जैसे‍रयसी्रचोीेटटॊग‍ीॊ ्ेरचसय‍ीे‍सीधे‍
ड्राइि‍ीे‍िरए‍आदशा‍रूऩ‍से‍भनुीूर‍होती‍हैं। 

 िसॊिोनस‍भोटसा‍एी‍फेहतय‍ऩािय‍पैक्टय‍ऩय‍ीाभ‍ीयत‍ेहैं, सजससे‍सभग्र‍िसस्टभ‍ऩािय‍पैक्टय‍भें‍सुधाय‍होता‍है‍औय‍
उऩमोग्रगता‍ऩािय‍पैक्टय‍दॊड‍ीो‍सभापत‍मा‍ीभ‍क्रीमा‍जाता‍है।‍एी‍फेहतय‍ऩािय‍पैक्टय‍िसस्टभ‍िोल्टेज‍ड्रॉऩ‍औय‍भोटय‍
टिभानरों‍ऩय‍िोल्टेज‍ड्रॉऩ‍ीो‍बी‍ीभ‍ीयता‍है। 

‍9.4 त्रफजरी वितयण  

एी‍िसस्टभ‍इॊजीननमय‍ीे‍रूऩ‍भें‍व्मसक्त‍ीे‍ऩास‍आिश्मी‍नेटिीा ‍ी ‍विशारता‍ीे‍फाये‍भें‍आिश्मी‍ऻान‍होना‍ााटहए‍
सजसीे‍साथ‍िह‍ीाभ‍ीय‍यहा‍है।‍एी‍साभान्म‍दशान‍ीे‍रूऩ‍भें‍्रचत्मेी‍सेर‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍भें‍सॊमॊ्र ‍ीो‍्फजरी‍
्रचदान‍ीयने‍ी ‍दो‍्रचभुख‍शे्रणणमाॊ‍होती‍हैं 

गैय-आिश्मी‍बाय: िे‍बाय‍जो‍्फजरी‍फॊद‍होने‍ी ‍सस्थनत‍भें‍सॊमॊ्र ‍ीो‍जीवित‍यखने‍ी ‍शे्रणी‍भें‍नहीॊ‍आत‍ेहैं, गैय-आिश्मी‍
बाय‍ीहरात‍ेहैं।‍मे‍बाय‍फाहयी‍ऩािय‍ग्रग्रड‍जैसे‍फाहयी‍ऩािय‍स्रोत‍से‍्रचापत‍होत‍ेहैं। 

आिश्मी‍बाय: िे‍बाय‍जो‍्फजरी‍फॊद‍होने‍ी ‍सस्थनत‍भें‍सॊमॊ्र ‍ीो‍जीवित‍यखने‍ी ‍शे्रणी‍भें‍आत‍ेहैं, आिश्मी‍बाय‍ीहरात‍े
हैं।‍मे‍बाय‍ीैसपटि‍ऩािय‍पराॊट‍(सीऩीऩी) जैसे‍आॊतरयी‍्फजरी‍स्रोत‍से‍्रचापत‍होत‍ेहैं। 

ीैसपटि‍विद्मुत‍सॊमॊ्र : 

एी‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍ी ‍सबी‍भहत्िऩूणा‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍िरए‍विश्िसनीम‍्फजरी‍आऩूनता‍ी ‍उऩरब्धता‍सिोऩरय‍है।‍मह‍
सॊमॊ्र ‍ीे‍उऩीयणों‍औय‍ीिभामों‍ी ‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍भहत्िऩूणा‍है‍क्मोंक्री‍्फजरी‍ीटौती‍से‍ीोी‍ओिन‍भें‍गैस‍रयसाि, मा‍
ब्रास्ट‍पनेस‍ट्मूमसा‍ीो‍नुीसान, मा‍स्टीर‍फनाने‍ी ‍्रचक्रिमा‍भें‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍ऑक्सीजन‍रैंस‍ीे‍वऩघरने‍जैसी‍
भसुयक्षऺत‍ सस्थनत‍ हो‍ सीती‍ है।‍ इसीे‍ भरािा, एी‍ एी ीृत‍ इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ‍ ी ‍ एी‍ उत्ऩादन‍ शॉप‍स‍ भें‍ रुीािट‍ श्रृॊखरा‍भें‍
भगरी‍शॉप‍स‍ीे‍उत्ऩादन‍ीो‍गॊबीय‍रूऩ‍से‍्रचबावित‍ीय‍सीती‍है।‍इसिरए‍सबी‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍ीे‍ऩास‍याज्म‍ग्रग्रड‍
से‍्फजरी‍आऩूनता‍ीे‍भरािा, इन‍भहत्िऩूणा‍बायों‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍भऩने‍स्िमॊ‍ीे‍ीैसपटि‍ऩािय‍पराॊट‍(सीऩीऩी) हैं।‍एी‍
थभार‍ऩािय‍स्टेशन‍ीा‍िॉस-सेक्शनर‍दृश्म‍नीा‍ेटदखामा‍गमा‍है। 
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सेर‍ भें‍ सीऩीऩी‍ ीोमरा/गैस‍ आधारयत‍ थभार‍ ऩािय‍ पराॊट‍ हैं।‍ थभार‍ ऩािय‍ स्टेशनों‍ भें, माॊ््र ी‍ शसक्त‍ ीा‍ उत्ऩादन‍ बाऩ‍
टयफाइन‍द्िाया‍क्रीमा‍जाता‍है, जो‍ईंधन‍(ीोमरा‍मा‍उऩ-उत्ऩाद‍गैसों) ीे‍दहन‍से‍थभार‍ऊजाा‍ीो‍घूणी‍ऊजाा‍भें‍ऩरयिनतात‍
ीयता‍है।‍ाूणणात‍ीोमरे‍ीो‍फॉमरय‍भें‍डारा‍जाता‍है, जहाॊ‍इसीा‍दहन‍होता‍है, सजससे‍ताऩीम‍ऊजाा‍उत्ऩन्न‍होती‍है‍जो‍
फॉमरय‍ट्मूफों‍ीे‍भॊदय‍ऩानी‍ीो‍गभा‍ीयती‍है।‍क्रपय‍उच्ा‍दफाि, उच्ा‍ताऩभान‍िारी‍बाऩ‍टयफाइन‍से‍होीय‍गुजयती‍है।‍
बाऩ‍ीे‍विस्ताय‍से‍उत्ऩन्न‍गनतशीर‍दफाि‍टयफाइन‍ीे‍ब्रेड‍ीो‍घुभा‍देता‍है।‍इस‍टयफाइन‍से‍्फजरी‍ऩैदा‍ीयने‍िारा‍एी‍
जनयेटय‍जुड़ा‍हुआ‍है।‍टयफाइन‍से‍ननीास‍बाऩ‍ीा‍उऩमोग‍ीयने‍ीे‍िरए, ननीास‍बाऩ‍ीो‍ीॊ डनेसेट‍ (ऩानी) भें‍ऩरयिनतात‍
ीयने‍ीे‍िरए‍ीॊ डेनसय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, सजसे‍फॉमरय‍भें‍िाऩस‍ऩॊऩ‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भनतरयक्त‍बाऩ‍ीा‍उऩमोग‍
इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍ीुछ‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है, जैसे‍ीोी‍ओिन‍भें‍स्टीभ‍एग्जॉस्टय‍ाराना।‍ीोमरे‍ीे‍सॊयऺण‍ीे‍
िरए‍सेर‍ीे‍सीऩीऩी‍भें‍ब्रास्ट‍पनेस‍औय‍ीोी‍ओिन‍गैसों‍ीा‍बी‍ईंधन‍ीे‍रूऩ‍भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

्फजरी‍साभान्मत्‍6.6 ीेिी, 11 ीेिी, मा‍25 ीेिी‍ऩय‍उत्ऩन्न‍होती‍है।‍जनयेटय‍एी‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ग्रग्रड‍से‍जडु़ा‍
होता‍है, सजससे‍उत्ऩन्न‍्फजरी‍ीा‍िोल्टेज‍ग्रग्रड‍िोल्टेज‍ती‍फढ़‍जाता‍है।‍क्रपय‍इसे‍11 ीेिी, 6.6 ीेिी, 3.3 ीेिी‍औय‍440 

िी‍ऩय‍स्टेऩ-डाउन‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍वििबन्न‍उत्ऩादन‍दीुानों‍भें‍वितरयत‍क्रीमा‍जाता‍है। 

जेनयेटय‍ीा‍तुल्मीारन 

सीऩीऩी‍भें‍जनयेटय‍एी‍िसॊिोस्ीोऩ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ग्रग्रड‍आऩूनता‍ीे‍साथ‍िसॊिनाइज‍होते‍हैं‍जो‍टाई‍सक्रीा ट‍बे्रीयों‍ीो‍फॊद‍
ीयने‍ी ‍भनुभनत‍ देता‍ है।‍ इन‍जनयेटयों‍ीो‍याज्म‍ग्रग्रड‍ आऩूनता‍ ीे‍साथ‍िसॊिनाइज‍ ीयने‍ीे‍ िरए‍ऩूिा-आिश्मीताएॉ‍इस‍
्रचीाय‍हैं: 

 िोल्टेज‍भॊतय‍येटेड‍िोल्टेज‍ीे‍10% ी ‍सीभा‍भें‍होना‍ााटहए 

 ग्रग्रड‍िोल्टेज‍औय‍जनयेटय‍िोल्टेज‍ीे‍फीा‍पेज‍ीोण‍ीा‍भॊतय‍20 डडग्री‍से‍भग्रधी‍नहीॊ‍होना‍ााटहए 

 50 हट्ाज‍ी ‍िसस्टभ‍आिसृत्त‍ीे‍िरए‍आिसृत्त‍भें‍भॊतय‍0.11% होना‍ााटहए 

 

सभाॊतयता‍ीे‍दौयान‍सािधाननमाॊ 
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स्टीर‍पराॊट‍ीे‍भग्रधीाॊश‍उऩीयणों‍भें‍याज्म‍ग्रग्रड‍ीे‍साथ-साथ‍सीऩीऩी‍आऩूनता‍बी‍होती‍है।‍मह‍भहत्िऩूणा‍है‍क्री‍उऩ-स्टेशनों‍
ऩय‍ ीोई‍ बी‍ सभानाॊतय‍ सॊाारन‍ मह‍ सुननसश्ात‍ ीयने‍ ीे‍ फाद‍ ही‍ क्रीमा‍ जाए‍ क्री‍ सीऩीऩी‍ आऩूनता‍ ग्रग्रड‍ आऩूनता‍ ीे‍ साथ‍
िसॊिनाइज‍है।‍मटद‍दो‍आऩूनता‍स्रोतों‍ीे‍फीा‍सभीािरीता‍भें‍सभानता‍नहीॊ‍ी ‍जाती‍है, तो‍दो‍्फजरी‍स्रोतों‍ीे‍िोल्टेज‍भें‍
भॊतय‍ीे‍ीायण‍ऩरयसॊाायी‍धायाओॊ‍ीे‍ीायण‍फ्रैशओिय‍ीा‍खतया‍होता‍है। 

आइरैंडड ॊग 

िसस्टभ‍गड़फड़ी‍ीे‍दौयान, जेनयेटय‍ीो‍ग्रग्रड‍गड़फड़ी‍से‍भरग‍ीयने‍ीे‍िरए‍ग्रग्रड‍से‍सीऩीऩी‍ीो‍ओिय/भॊडय-फ़्र क्िेंसी‍ऩय‍
आइरैंडड ॊग‍क्रीमा‍जाता‍है, ताक्री‍स्टीर‍पराॊट‍भें‍भहत्िऩूणा‍बाय‍ीो‍ननफााध‍्फजरी‍आऩूनता‍िभर‍सीे।‍सीऩीऩी‍जनयेटयों‍ी ‍
आइरैंडड ॊग‍ीे‍दौयान, िे‍ग्रग्रड‍आऩूनता‍ीे‍साथ‍तारभेर‍से‍फाहय‍हो‍जात‍ेहैं।‍इसिरए, डाउनस्ट्ीभ‍सफ-स्टेशनों‍ऩय‍दो‍आऩूनता‍
स्रोतों‍ी ‍क्रीसी‍बी‍सभानता‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍भत्मग्रधी‍सािधानी‍फयतनी‍होगी। 

डीएसऩी‍से‍फीएसऩी, िीआईएसएर‍औय‍एसएसऩी‍ती‍ऩािय‍व्हीिरॊग 

डीएसऩी‍ी ‍2 x 60 भेगािाट‍सीऩीऩी‍ी ‍्फजरी‍उत्ऩादन‍ऺभता‍ीा‍ऩूयी‍तयह‍से‍उऩमोग‍ीयने‍ीे‍िरए, औय‍साथ‍ही‍
फीएसऩी‍ी ‍्फजरी‍आिश्मीताओॊ‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए, डीएसऩी‍15 जुराई‍2004 से‍फीएसऩी‍ीो‍20 भेगािाट‍्फजरी‍दे‍
यहा‍है।‍मह‍बायतीम‍विद्मुत‍भग्रधननमभ, 2003 भें‍ट्ाॊसिभशन‍िसस्टभ‍भें‍खुरी‍ऩहुॊा‍ीे‍्रचािधान‍ीे‍द्िाया‍सॊबि‍हुआ‍है।‍
डीएसऩी‍ऩािय‍ी ‍व्हीिरॊग‍ीो‍1 जनियी‍2008 से‍विश्िेसयैमा‍आमयन‍एॊड‍स्टीर‍िरिभटेड, बद्रािती‍ती‍औय‍23 पयियी‍
2008 से‍सेरभ‍स्टीर‍पराॊट‍ती‍फढ़ा‍टदमा‍गमा‍है। 
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9.5 सक्रकष ट बे्रकय  

उद्देश्म: सक्रीा ट‍ बे्रीय‍ीा‍उऩमोग‍्फजरी‍आऩूनता‍ीो‍ाारू‍ ीयने‍औय‍ भरग‍ीयने‍ ीे‍ िरए‍क्रीमा‍जाता‍ है।‍ रेक्रीन‍ उनीा‍
भग्रधी‍भहत्िऩूणा‍भनु्रचमोग‍है: 

a. दोषों‍ीे‍दौयान‍्फजरी‍व्मिस्था‍ी ‍सुयऺा‍ीयना‍औय 

b. ननसश्ात‍ननधाारयत‍सभम‍ती‍दोष‍ीो‍प ड‍ीयीे‍ननमॊ्र ण‍दशान‍ीो‍फनाए‍यखना‍ताक्री‍डाउनस्ट्ीभ‍बे्रीय‍
भऩने‍भॊत‍भें‍दोष‍ीो‍दयू‍ीय‍सीे, मटद‍िह‍ऐसा‍ीयने‍भें‍विपर‍यहता‍है‍तो‍भऩस्ट्ीभ‍बे्रीय‍ीो‍भऩने‍
स्तय‍ऩय‍ीाभ‍ीयना‍ााटहए। 

TRANSMISSION LINE (EHV)

ISOLATOR (with EARTH SWITCHES)

CURRENT TRANSFORMER

POTENTIAL TRANSFORMER

CIRCUIT BREAKER (EHV)

GENERATOR

POWER TRANSFORMER

BUS SECTION (HV)

GENERATOR TRANSFORMER

CIRCUIT BREAKER (EHV)

LIGHTNING ARRESTOR

CIRCUIT BREAKER (HV)

LIGHTNING ARRESTOR

ISOLATOR (with EARTH SWITCHES)

CIRCUIT BREAKER (HV)

BUS SECTION (EHV)

ISOLATOR (with EARTH SWITCHES)

Layout of Equipments in a Typical Power Distribution System 
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सुयऺात्भी‍रयरे‍क्रीसी‍खयाफी‍ीे‍दौयान‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीो‍टट्ऩ‍ीयने‍ीे‍िरए‍टट्वऩॊग‍ीभाॊड‍शुरू‍ीयत‍ेहैं, सजससे‍िसस्टभ‍
भरग‍हो‍जाता‍है।‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीे‍टट्ऩ‍होने‍भें‍विपरता‍से‍तफाही‍हो‍सीती‍है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍उऩीयणों‍औय‍ीबी-
ीबी‍ऑऩयेटटॊग‍ीिभामों‍ीो‍भऩूयणीम‍ऺनत‍हो‍सीती‍है। 

सॊचारन: सक्रीा ट‍बे्रीय‍भें‍आभतौय‍ऩय‍तीन‍ऩोर‍होत‍ेहैं।‍्रचत्मेी‍धु्रि‍भें‍एी‍सस्थय‍एिॊ‍एी‍गनतशीर‍बाग‍होता‍है।‍जफ‍
सस्िग्राॊग‍ऑन‍ीभाॊड‍टदमा‍जाता‍है‍तो‍गनतशीर‍बाग‍ननसश्ात‍बाग‍से‍जुड़‍जाता‍है।‍क्रीसी‍खयाफी‍ीे‍दौयान‍गनतशीर‍बाग‍
सस्थय‍बाग‍से‍भरग‍हो‍जाता‍ है।‍हाराॉक्री, सस्थय‍औय‍गनतभान‍सॊऩीों‍ीे‍फीा‍आक्रीिं ग‍होती‍ है, जो‍क्री‍मटद‍सॊऩीों‍ीा‍
ऩथृक्ीयण‍ साइनसॉइडर‍ तयॊग‍ भें‍ शून्म‍ िताभान‍ ऩय‍ नहीॊ‍ है, तो‍ क्रपय‍ से‍ स्ट्ाइी‍ हो‍ सीता‍ है।‍ धु्रिों‍ ीे‍ भॊदय‍ आीा -शभन‍
भाध्मभ‍इस‍ऩुन्-आघात‍धाया‍ीो‍सीिभत‍ीयता‍है, सजससे‍सुयक्षऺत‍भरगाि‍सुननसश्ात‍होता‍है। 

इरेसक्ट्ीर‍ सक्रीा ट‍ बे्रीय‍ एी‍ सस्िग्राॊग‍ डडिाइस‍ है‍ सजसे‍ क्रीसी‍ बी‍ विद्मुत‍ ऊजाा‍ ्रचणारी‍ ीे‍ ननमॊ्र ण‍ औय‍ सुयऺा‍ ीे‍ िरए‍
भैन्मुभर‍औय‍स्िाािरत‍रूऩ‍से‍सॊाािरत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍ाूॊक्री‍आधुननी‍्फजरी‍्रचणारी‍बायी‍धायाओॊ‍से‍ननऩटती‍है, 

इसिरए‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीे‍डडजाइन‍ीे‍दौयान‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीे‍खुरने/फॊद‍होने‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍दौयान‍उत्ऩन्न‍आीा ‍ीे‍सुयक्षऺत‍
व्मिधान‍ऩय‍विशेष‍ध्मान‍टदमा‍जाना‍ााटहए। 

उनीे आीा  शभन (तजेी से ठॊडा ीयने) भाध्मभ ीे भनुसाय सक्रीा ट बे्रीय ीो इस ्रचीाय विबासजत क्रीमा जा सीता है: 

1) एमय‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

2) ऑमर‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

3) िैक्मूभ‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

4) SF6 सक्रीा ट‍बे्रीय 

 

उनी  सेिाओॊ ीे भनुसाय सक्रीा ट बे्रीय ीो इस ्रचीाय विबासजत क्रीमा जा सीता है: 

1) आउटडोय‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

2) इनडोय‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

सक्रीा ट बे्रीय ीे ऑऩयेटटॊग तॊ्र  ीे भनुसाय उन्हें इस ्रचीाय विबासजत क्रीमा जा सीता है: 

1) सस््रचॊग‍सॊाािरत‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

2) िामिीम‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

3) हाइड्रोिरी‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

स्थाऩना ीे िोल्टेज स्तय ीे भनुसाय सक्रीा ट बे्रीय ीे ्रचीायों ीो ीहा जाता है: 

1) उच्ा‍िोल्टेज‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍(> 72 ीेिी) 

2) भध्मभ‍िोल्टेज‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍(1-72 ीेिी) 
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3) ीभ‍िोल्टेज‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍(<1 ीेिी) 

बे्रीयों ीे िरए सॊक्षऺपत सायाॊश: 

परेन-बे्री‍एमय‍ बे्रीय‍ीा‍उऩमोग‍ 15 ीेिी‍ती‍ीभ‍िोल्टेज‍औय‍भध्मभ‍िोल्टेज‍भें‍ क्रीमा‍जाता‍ है।‍ ननम्न‍औय‍भध्मभ‍
िोल्टेज‍ीे‍ िरए‍फ़्मूज‍ीा‍बी‍उऩमोग‍क्रीमा‍ जा‍सीता‍ है, रेक्रीन‍भुख्म‍नुीसान‍मह‍ है‍ क्री‍उन्हें‍दोष‍ ननिायण‍ीे‍फाद‍
्रचनतस्थावऩत‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍भध्मभ‍िोल्टेज‍्रचणािरमों‍भें‍न्मूनतभ‍तरे, एसएप6 औय‍िैक्मूभ‍ बे्रीय‍ीा‍बी‍उऩमोग‍
क्रीमा‍जा‍यहा‍है।‍उच्ा‍िोल्टेज‍ीे‍िरए‍न्मूनतभ‍तरे, एसएप‍6 औय‍ब्रास्ट-एमय‍बे्रीय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, रेक्रीन‍
हभेशा‍श्रृॊखरा‍भें‍ीई‍इॊटयपटसा‍ीे‍साथ। 

एमय‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍(एसीफी) 

 

 

एरिी एमय बे्रकय, 400V/6300A 

 

आीा  ीो फाग्रधत ीयने ीे िरए मह आऩूनता िोल्टेज से भग्रधी आीा  िोल्टेज फनाता है। आीा  िोल्टेज ीो आीा  ीो फनाए यखने ीे िरए 

आिश्मी न्मूनतभ िोल्टेज ीे रूऩ भें ऩरयबावषत क्रीमा गमा है। 

 

 

मह सक्रीा ट बे्रीय आीा  िोल्टेज ीो भुख्म रूऩ से तीन भरग-भरग तयीीों से फढ़ाता है: 

 मह‍आीा ‍पराज्भा‍ीो‍ठॊडा‍ीयीे‍आीा ‍िोल्टेज‍ीो‍फढ़ा‍सीता‍है।‍जैसे-जैसे‍आीा ‍पराज़्भा‍ीा‍ताऩभान‍ीभ‍होता‍है, 

आीा ‍पराज़्भा‍भें‍ीण‍ी ‍गनतशीरता‍ीभ‍हो‍जाती‍है; इसिरए‍आीा ‍ीो‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍भग्रधी‍िोल्टेज‍्रचिणता‍
(gradient)‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

एर.िीएमय 
बे्रीय;600V/400A 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-Circuit-Breaker-ABW-G_400V-6300A-.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-Circuit-Breaker-ABW-G_400V-6300A-.jpg
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 मह‍आीा ‍ऩथ‍ीो‍रॊफा‍ीयीे‍आीा ‍िोल्टेज‍ीो‍फढ़ा‍सीता‍है।‍जैसे-जैसे‍आीा ‍ऩथ‍ी ‍रॊफाई‍फढ़ती‍है, ऩथ‍ीा‍्रचनतयोध‍
फढ़ता‍है, औय‍इसिरए‍सभान‍आीा ‍धाया‍ीो‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍आीा ‍ऩथ‍ऩय‍भग्रधी‍िोल्टेज‍रगाने‍ी ‍आिश्मीता‍
होती‍है।‍इसीा‍भतरफ‍है‍क्री‍आीा ‍िोल्टेज‍फढ़‍गमा‍है। 

 आीा ‍ीो‍ीई‍श्रृॊखरा‍आीा ‍भें‍विबासजत‍ीयने‍से‍बी‍आीा ‍िोल्टेज‍फढ़‍जाता‍है। 

एसीफी भुख्म रूऩ से दो ्रचीाय ीे उऩरब्ध हैं। 

 परेन‍एमय‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

 एमय-ब्रास्ट‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

 

PLAIN BREAK  

 एमय-ब्रेी‍ सक्रीा ट‍ ब्रेीय‍ आीा ‍ ीो‍ पैराीय‍ ीेिर‍ तबी‍ ती‍ ठॊडा‍ ीयते‍ हैं‍ जफ‍ ती‍ क्री‍ उसीे‍
भॊतयार‍ी ‍भजफूती‍भॊतयार‍ीे‍िोल्‍टेज‍से‍भग्रधी‍यहती‍है।‍रॊफ ेआीा  भें फड़ी शीतरन सतह औय उच्ा 

्रचनतयोध होता है, सजसस ेिताभान ्रचिाह औय उत्ऩन्न गभी ी  भा्र ा ीभ हो जाती है। आीा  ीो पैराने ीे िरए हॉना 
गऩै आीाय ीे सॊऩीों ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। ्रचाीृनती सॊिहन ीे ीायण आीा  ऊऩय ी  ओय फढ़ता है। रॊफाई 

ीो औय फढ़ाने ीे िरए, आीा  ीो धात ुभियोधों मा इन्सरेुशन साभग्री से फने आीा  च्मटू भें डारीय खीॊाा जाता है। 

धात ुभियोधी आीा  ीो ीई छोटे ााऩों भें ीाटत ेहैं। 120 V से 15 kV ती उऩमोग क्रीमा जाता है।‍ 

   
 Air breaker - plain break                                         Air breaker - plain break, sketch 

 

AIR-BLAST BREAK 

 एमय-ब्रास्ट ब्रेीय भें आीा  पैरा हुआ नहीॊ होता है। आीा  ीो ठॊडा‍ीयने‍ीे िरए, सॊऩीडडत हिा ीे एी विस्पोट ीो 
आमननत गसै ीो ठॊडा ीयने औय सॊऩीों ीे फीा ीे भॊतय से हटान ेीे िरए आीा  ऩथ भें ननदेिशत क्रीमा जाता है। 

सॊऩीों ीो सस््रचॊग द्िाया फॊद यखा जाता है। इॊटयसपटॊग हेड भें हिा ीा एी विस्पोट सॊऩीों ीो खोरने ीे िरए भजफयू 

ीयता है। हिा ीा ्रचिाह रुीत ेही सॊऩीा  फॊद हो जाएॊगे। सॊऩीडड़त हिा ीो उसीे रॊफित आीा  भें (िॉस ब्रास्ट), मा 
उसी  धुयी (भऺीम ब्रास्ट) ीे साथ उड़ामा जा सीता है। सबी आधनुनी ब्रेीय भऺीम विस्पोट ीा उऩमोग ीयत े

हैं। एमय ब्रास्ट सक्रीा ट ब्रेीय श्रृॊखरा भें ीई इॊटय्रचेटय हेड्स ीो जोड़ीय उच्ातभ उऩमोग क्रीए गए िोल्टेज (765 

ीेिी) ती फनाए जात ेहैं। 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-circuit-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-circuit-breaker-plain.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-circuit-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-circuit-breaker-plain.jpg
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  
 ए) भऺीम िाम-ुविस्पोट ब्रेीय    फी) भऺीम िाम-ुविस्पोट ब्रेीय 

  

  

  
 ग) िॉस एमय-ब्रास्ट ब्रेीय 

 ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय (ओसीफी) 
 खननज तरे भें हिा ी  तरुना भें फेहतय इन्सरेुशन गणु होता है। तरे ीा उऩमोग ायणों ीे फीा औय ायणों औय 

जभीन ीे फीा इन्सरेुशन ीयने औय आीा  ीो फझुाने ीे िरए क्रीमा जाता है। जफ तरे ीे नीाे विद्मतु आीा  खीॊाा 
जाता है, तो आीा  तरे ीो िाष्ऩीीृत ीय देता है औय हाइड्रोजन ीा एी फड़ा फरुफरुा फनाता है जो आीा  ीे ाायों 
ओय होता है। फरुफरेु ीे आसऩास ीा तरे गभी ीो आीा  से दयू रे जाता है औय इस ्रचीाय आीा  ीे विआमनीीयण 

औय विरपुत होने भें बी मोगदान देता है। ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय ीा नीुसान तरे ी  ज्िरनशीरता औय आिश्मी 

यखयखाि (मानी तरे ीो फदरना औय शदु् ीयना) है। ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय सफसे ऩयुाने ्रचीाय ीे सक्रीा ट ब्रेीयों भें से 

एी है। 

  

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Axial-air-blast-circuit-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Axial-air-blast-with-smc.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Cross-blast-air-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Axial-air-blast-circuit-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Axial-air-blast-with-smc.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Cross-blast-air-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Axial-air-blast-circuit-breaker.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Axial-air-blast-with-smc.gif
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Cross-blast-air-breaker.gif
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 फल्ी ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय (फीओसीफी) 

 फल्ी ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय (मा फीओसीफी) एी ऐसे ्रचीाय ीा सक्रीा ट ब्रेीय है जहाॊ तरे ीा उऩमोग आीा  शभन 

भीडडमा ीे साथ-साथ िताभान रे जाने िारे सॊऩीों औय ब्रेीय ीे ग्राउॊ डडे टहस्सों ीे फीा इन्सरेुट भीडडमा ीे रूऩ भें 
क्रीमा जाता है। महाॊ उऩमोग क्रीमा जाने िारा तरे ट्ाॊसपाभाय इॊसरेुटटॊग तरे ीे सभान है। इस ्रचीाय ीे ब्रेीय 1 

ीेिी से 330 ीेिी ती सबी िोल्टेज येंज भें डडजाइन क्रीए गए हैं। 

  
 ए) 66 ीेिी ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय   फी) फल्ी ऑमर सक्रीा ट ब्रेीय 

 आधनुनी आीा -ननमॊ् ्र त तरे ब्रेीयों भें आीा  ीे विरपुत होने भें सधुाय ीे िरए ब्रेीय सॊऩीों ीे आसऩास एी आीा  
ननमॊ्र ण उऩीयण होता है। िॉस ब्रास्ट इॊटयपटसा भें, आीा  ीो ीई ऩाश्िा िेंट ीे साभने खीॊाा जाता है। आीा  द्िाया 
फनने िारी गसै आीा  ननमॊ्र ण उऩीयण ीे भॊदय उच्ा दफाि ीा ीायण फनती है। आीा  ीो फतान भें ऩाश्िा नछद्रों भें 
झुीने ीे िरए भजफयू क्रीमा जाता है, सजसस ेआीा  ी  रॊफाई फढ़ जाती है औय रुीािट ीा सभम ीभ हो जाता है। 

भऺीम विस्पोट भियोधी सभान िसद्ाॊत ीा उऩमोग ीयत ेहैं। ऑमर ब्रेीय तीन-ायण औय एीर-ायण सक्रीा ट 

ब्रेीय दोनों ीे िरए डडजाइन क्रीए गए हैं। 

 115 ीेिी से भग्रधी िोल्टेज ऩय, ्रचत्मेी ायण ीे िरए भरग टैंी ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। फल्ी ऑमर ब्रेीयों 
ीे िरए व्मािहारयी सीभा 275 ीेिी है। 

 न्मूनतभ तेर सक्रीा ट ब्रेीय (एभओसीफी) 
 न्मनूतभ तरे ब्रेीयों भें तरे ीा उऩमोग ीेिर आीा  ीो फझुाने ीे िरए क्रीमा जाता है। आीा  ननमॊ्र ण उऩीयण 

फल्ी-ऑमर ब्रेीय ीे सभान ही हैं। हाराॉक्री, फल्ी ऑमर सक्रीा ट ब्रेीयों ीे विऩयीत, मे डडजाइन इॊटयसपटॊग इीाइमों 
ीो जीवित ऺभता ऩय इन्सरेुट ीऺों भें यखत ेहैं। ब्रेीय ीे ्रचदशान ीो फेहतय फनाने ीे िरए, आीा  भें तरे डारा 
जाता है। िभननभभ ऑमर ब्रेीय ीे इॊटयपटय ीॊ टेनय इॊसरेुटटॊग साभग्री से फने होत ेहैं औय जभीन से इॊसरेुट होत ेहैं। 

इस े आभतौय ऩय राइि टैंी ननभााण ीे रूऩ भें जाना जाता है। उच्ा िोल्टेज (132 ीेिी से ऊऩय) ीे िरए, 

भियोधीों ीो श्रृॊखरा भें व्मिसस्थत क्रीमा जाता है। मह सनुनसश्ात ीयना आिश्मी है क्री ्रचत्मेी व्मिधानीताा 
भऩने ीताव्म ीा टहस्सा िहन ीये। इस फात ीा ध्मान यखा जाना ााटहए क्री सबी ब्रेी एी साथ हों, औय व्मिधान 

्रचक्रिमा ीे दौयान बे्रक्रीॊ ग िोल्टेज ीो ब्रेी भें सभान रूऩ से विबासजत क्रीमा जाए। MOCB ीो डडजाइन ीयने ी  
विशषेता तरे ी  आिश्मीता ीो ीभ ीयना है, औय इसिरए इन ब्रेीयों ीो न्मनूतभ तरे सक्रीा ट ब्रेीय ीहा जाता 
है। मे डडजाइन भल्टी-ब्रेी तीनीी ीा उऩमोग ीयीे 1 ीेिी से 765 ीेिी ती ीे िोल्टेज भें उऩरब्ध हैं। 
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  
 36 ीेिी एभओसीफी ए) वििशष्ट डडजाइन, फी) इॊटयसपटॊग ाैंफय ीा िॉस-सेक्शन 

 

 

ऑमर‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍(ओसीफी) 

खननज तरे भें हिा ी  तुरना भें फेहतय इन्सुरेशन गुण होता है। तरे ीा उऩमोग पेज ीे फीा औय पेज औय जभीन ीे फीा इन्सुरेशन 

ीयने औय आीा  ीो फुझाने ीे िरए क्रीमा जाता है। जफ तरे ीे नीाे विद्मुत आीा  टदमा जाता है, तो आीा  तरे ीो िाष्ऩीीृत ीय देता है 

औय हाइड्रोजन ीा एी फड़ा फुरफुरा फनाता है जो आीा  ीे ाायों ओय होता है। फुरफुरे ीे आसऩास ीा तरे गभी ीो आीा  से दयू रे जाता है 

औय इस ्रचीाय आीा  ीे वि-आमनीीयण औय विरुपत होने भें बी मोगदान देता है। ऑमर सक्रीा ट बे्रीय ीा नुीसान तरे ी  
ज्िरनशीरता औय आिश्मी यखयखाि (मानी तरे ीो फदरना औय शुद् ीयना) है। ऑमर सक्रीा ट बे्रीय सफसे ऩुयाने ्रचीाय ीे सक्रीा ट 

बे्रीयों भें से एी है। 

िैक्मूभ‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍(िीसीफी) 

िैक्मूभ सक्रीा ट बे्रीय ीा उऩमोग भग्रधीतय ननम्न औय भध्मभ िोल्टेज ीे िरए क्रीमा जाता है। िैक्मूभ इॊटयपटसा 36 ीेिी ती ीे िरए 

विीिसत क्रीए गए हैं औय इन्हें उच्ा िोल्टेज ीे िरए श्रृॊखरा भें जोड़ा जा सीता है। व्मिधान ीऺ ाीनी िभट्टी ीे फन ेहोते हैं औय सीर 

क्रीए जात ेहैं। िे यखयखाि ीे िरए खुरे नहीॊ हो सीते, रेक्रीन जीिन रगबग 20 िषा होने ी  उम्भीद है, फशत ेक्री िैक्मूभ फनाए यखा 
जाए। िैक्मूभ ी  उच्ा dielectric  ताीत ीे ीायण, भियोधी छोटे होत ेहैं। 15 ीेिी इॊटयपटसा ीे िरए सॊऩीों ीे फीा ीा भॊतय रगबग 

1 सेभी है, 3 ीेिी इॊटयपटसा ीे िरए 2 िभभी है।  

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:MOCB_1ab.jpg
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a) िैक्मूभ‍इॊटय्ेरचटय   फी) 12 ीेिी, 40 ीेए‍इनडोय‍िैक्मूभ‍सक्रीा ट‍बे्रीय 

 

िीसीफी ीा सेिा जीिन भन्म ्रचीाय ीे सक्रीा ट बे्रीयों ी  तुरना भें भग्रधी रॊफा है। तरे सक्रीा ट बे्रीय ीे रूऩ भें आग रगन े ी  ीोई 

सॊबािना नहीॊ है। मह SF6 सक्रीा ट बे्रीय ी  तुरना भें भग्रधी ऩमााियण भनुीूर है। 

सल्पय-हेक्साफ्रोयाइड‍(SF6) सक्रीा ट‍बे्रीय 

गैस‍गुण 

सल्पय-हेक्साफ्रोयाइड (SF6) उच्ा िोल्टेज ्फजरी भनु्रचमोगों ीे िरए एी उत्ीृष्ट गैसीम Dielectric है। एसएप6 एी यॊगहीन गैय 

विषैरी गैस है, सजसभें भच्छी ताऩीम ाारीता औय घनत्ि हिा से रगबग ऩाॊा गुना (6.14 क्रीग्रा/घन भीटय) है। मह आभतौय ऩय उच्ा 

िोल्टेज सक्रीा ट बे्रीयों भें उऩमोग ी  जाने िारी साभग्रग्रमों ीे साथ ्रचनतक्रिमा नहीॊ ीयता है। इसीा उऩमोग उच्ा िोल्टेज सक्रीा ट बे्रीय 

औय ्फजरी उद्मोग द्िाया ननमोसजत भन्म सस्िाग्रगमय भें फड़े ऩैभाने ऩय क्रीमा गमा है। SF6 ीे भनु्रचमोगों भें गैस इॊसुरेटेड ट्ाॊसिभशन 

राइनें औय गैस इॊसुरेटेड ्फजरी वितयण सफस्टेशन शािभर हैं। ऩािय सस्िाग्रगमय भें उऩमोग क्रीए जाने ऩय सॊमुक्त विद्मुत, बौनती, 

यासामननी औय थभार गुण ीई राब ्रचदान ीयते हैं। SF6 ीे ीुछ उत्ीृष्ट गुण जो ्फजरी भनु्रचमोगों भें इसीे उऩमोग ीो िाॊछनीम 

फनाते हैं िे हैं: 

 उच्ा‍Dielectric‍ताीत 

 भद्वितीम‍आीा -शभन‍ऺभता 
 उत्ीृष्ट‍थभार‍सस्थयता 
 भच्छी‍ताऩीम‍ाारीता 

SF6 गैस ीो ग्रीनहाउस गैस ीे रूऩ भें ऩहााना जाता है, िामुभॊडर भें इसीे उत्सजान ीो योीने ीे िरए ीई देशों भें सुयऺा विननमभन ऩेश 

क्रीए जा यहे हैं। 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:VCB.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Medium-voltage-indoor-vacuum-circuit-breaker-69106-2277495.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:VCB.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Medium-voltage-indoor-vacuum-circuit-breaker-69106-2277495.jpg
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बे्रीय‍गुण 

ऑऩयेशन ीा िसद्ाॊत एमय ब्रास्ट बे्रीय ीे सभान है, िसिाम इसीे क्री एसएप 6 ीो िामुभॊडर भें डडस्ााजा नहीॊ क्रीमा जाता है। एी 

क्रोज-सक्रीा ट, सीरफॊद ननभााण ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। 

भनु्रचमोग ीे िोल्टेज स्तय ीे आधाय ऩय SF6 CB भुख्म रूऩ से तीन ्रचीाय ीे होते हैं: 

1) 245 ीेिी‍(220 ीेिी) िसस्टभ‍ती‍ीे‍िरए‍िसॊगर‍इॊटय्ेरचटय‍एसएप6 सीफी‍रागू‍क्रीमा‍गमा 
2) 420 ीेिी‍(400 ीेिी) िसस्टभ‍ीे‍िरए‍दो‍इॊटय्ेरचटय‍एसएप6 सीफी‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍गमा 
3) 800 ीेिी‍(715 ीेिी) िसस्टभ‍ीे‍िरए‍ााय‍इॊटय्ेरचटय‍एसएप6 सीफी‍राग ू

उद्घाटन ऑऩयेशन ीे दौयान बे्रीय ीे एी टहस्से ीे भॊदय भौजूद गैस ीो एी गनतशीर िसरेंडय द्िाया सॊऩीडड़त क्रीमा जाता है जो सॊऩीों 
ीा सभथान ीयता है मा एी वऩस्टन द्िाया। मह SF6 ीो इॊटयसपटॊग नोजर ीे भाध्मभ से फाहय ीयता है। जफ सॊऩीा  भरग हो जाते हैं, तो 
एी आीा  स्थावऩत हो जाता है। मटद ीयॊट फहुत भग्रधी नहीॊ है, तो इसे वऩस्टन द्िाया आीा  ीे भाध्मभ से SF6 ीो धक्ीा देीय ऩहरे शून्म 

िॉिसॊग ऩय फुझा टदमा जाता है। मटद शॉटा सक्रीा ट ीयॊट भग्रधी है, तो आीा  ीा विरुपत होना ऩहरे शून्म िॉिसॊग ऩय नहीॊ हो सीता है, 

रेक्रीन गैस ीा दफाि आीा  ीो ब्रो‍ीयने‍िरए ऩमाापत रूऩ से फढ़ जाएगा। श्रृॊखरा भें ीई इॊटयसपटॊग हेड्स ीो जोड़ीय, 765 ीेिी ती ीे 

िोल्टेज ीे िरए एसएप 6 बे्रीय ीा ननभााण क्रीमा जा सीता है। 

 

 

ए) एसएप6 सीफी‍स्ी भ    फी) 40.5 ीेिी, एसएप6 सक्रीा ट‍बे्रीय 

 

गैस‍इॊसुरेटेड‍सफस्टेशन‍(जीआईएस) 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:017F598D49F01441D6F02AEA145C8D4D_Chapter3-4.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:40.5_kV_SF6_Circuit_Breaker.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:017F598D49F01441D6F02AEA145C8D4D_Chapter3-4.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:40.5_kV_SF6_Circuit_Breaker.jpg
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जीआईएस भें हाई-

िोल्टेज ीॊ डक्टय, सक्रीा ट बे्रीय इॊटयपटसा, सस्िा, ीयॊट ट्ाॊसपाभाय, िोल्टेज ट्ाॊसपाभाय औय राइटननॊग भयेस्टय ीो ग्राउॊ डडे भेटर फाड़ों ीे 

भॊदय एसएप 6 गैस भें सभाटहत क्रीमा जाता है। िे स्थान जहाॊ गैस इॊसुरेटेड सफस्टेशन ीो ्रचाथिभीता दी जाती है: 

o फड़‍ेशहय‍औय‍ीस्फे 

o बूिभगत‍स्टेशन 

o भत्मग्रधी‍्रचदवूषत‍औय‍खाया‍िाताियण‍इनडोय‍जीआईएस‍फहुत‍ीभ‍जगह‍घेयता‍है 

o तट‍से‍दयू‍सस्थत‍सफस्टेशन‍औय‍ऩािय‍स्टेशन 

o ऩिात‍एिॊ‍घाटी‍ऺे्र  

गैस इॊसुरेटेड सफस्टेशन भें गैस भॉननटरयॊग िसस्टभ है। ्रचत्मेी डडब्फे ीे भॊदय गैस ीा दफाि रगबग 3 क्रीग्रा/सेभी2 होना ााटहए। ्रचत्मेी 

डडब्फे भें गैस घनत्ि ी  ननगयानी ी  जाती है। मटद दफाि थोड़ा ीभ हो जाता है, तो गैस स्िाािरत रूऩ से पॊ स जाती है। आगे गैस रयसाि 

ीे साथ, ीभ दफाि िारा भराभा फजता है मा स्िाािरत टट्वऩ ॊग मा रॉी-आउट होता है। 

 

 

ऩैनरों‍ीे‍साथ‍ननीासी‍मोग्म‍एािी‍िीसीफी‍(HV‍VCB)  

एािी‍ भें‍ िीसीफी‍ ऩसॊदीदा‍ विील्ऩ‍ हैं; आीा -शभन‍ भाध्मभ‍
(िैक्मूभ) भें‍ हिा‍ औय‍ नभी‍ ी ‍ भनुऩसस्थनत‍ ीे‍
ऩरयणाभस्िरूऩ‍ शून्म‍ सॊऩीा ‍ ऺयण‍ होता‍ है।‍ िे‍ SF6CB ी ‍
तुरना‍भें‍फेहतय‍सेिा‍्रचदान‍ीयत‍ेहैं, जो‍SF6 गैस‍रयसाि‍
ी ‍ सभस्माओॊ‍ से‍ ग्रस्त‍ हैं।‍ िीसीफी‍ भें‍ उऩमोग‍ ी ‍ जाने‍
िारी‍ िैक्मूभ‍ फोतरें‍ पैक्ट्ी-सीरफॊद‍ होती‍ हैं‍ औय‍ इनीा‍
ऩरयाारन‍ जीिन‍ 30,000 से‍ 1,00,000 ती‍ होता‍ है।‍
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सस्िग्राॊग‍सजा‍ीो‍दफाने‍ीे‍िरए‍िीसीफी‍ीे‍साथ‍सजा‍भयेस्टय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍िैक्मूभ‍ीॉन्टैक्टय, िीसीफी‍ीा‍एी‍
्रचीाय‍उन‍भोटयों‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍सजन्हें‍फाय-फाय‍ाारू‍औय‍फॊद‍क्रीमा‍जाता‍है। 

एरिी‍ऩय‍एसीफी, भोल्डडे‍ीेस‍सीफी‍(मा‍एभसीसीफी), िभननएाय‍सीफी‍(एभसीफी), एसी/डीसी‍ीॉन्टैक्टय, डीओएर‍स्टाटाय‍आटद‍
बी‍सस्िाग्रगमय‍ऩरयिाय‍ीा‍टहस्सा‍हैं।‍उन्हें‍उऩीयण‍स्थानों‍ऩय‍व्मसक्तगत‍रूऩ‍से‍स्थावऩत‍क्रीमा‍जाता‍है, उदाहयण‍ीे‍िरए, 

भोटय‍ ीे‍ऩास‍मा‍भन्म‍सस्िाग्रगमय‍घटीों‍ीे‍साथ‍सॊमोजन‍भें‍जैसा‍क्री‍नीा‍ेटदए‍गए‍ग्रा्र ‍भें‍टदखामा‍गमा‍है। 

वितयण/ननमॊत्रण कऺ LV  
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भग्रथिंग‍- भिधायणा‍औय‍भहत्ि  

क्रीसी‍विद्मुत‍्रचणारी‍भें‍भग्रथिंग‍न‍ीेिर‍उससे‍जुड़‍ेसबी‍विद्मुत‍उऩीयणों‍ीे‍िरए‍एी‍भहत्िऩूणा‍सुयऺा‍उऩाम‍है, फसल्ी‍
विद्मुत‍ऩरयसय‍भें‍ीाभ‍ीयने‍िारे‍भानि‍जीिन‍ीो‍फााने‍ीे‍िरए‍बी‍एी‍भहत्िऩूणा‍सुयऺा‍उऩाम‍है।‍भग्रथिंग‍ीा‍भथा‍है‍
विद्मुत‍उऩीयण‍ीो‍ीभ‍्रचनतयोध‍िारी‍ऩृ् िी‍ीे‍साभान्म‍द्रव्मभान‍से‍जोड़ना।‍इसीा‍उद्देश्म‍विद्मुत‍ऩरयसय‍ीे‍नीा‍ेऔय‍
आसऩास‍एी‍सभान‍ऺभता‍ी ‍सतह‍्रचदान‍ीयना‍है‍- रगबग‍शून्म‍मा‍ऩूणा‍ऩृ् िी‍ऺभता‍ऩय। 

सबी विद्मुत ्रचनतष्ठानों, ााहे सस्िामाडा हो मा सफ-स्टेशन, भें भथा ग्रग्रड/भैट होता है। भग्रथिंग ्रचणारी भें नभी औय ाायीोर ी  ऩयतों भें 
ऩृ् िी भें रॊफित रूऩ से सॊाािरत ऩृ् िी इरेक्ट्ोड (रगबग 40 िभभी व्मास औय 3 भीटय रॊफे) ी  सॊख्मा होती है औय उन्हें जीआई/एभएस 

फ्रैट मा एभएस यॉड द्िाया ऺैनतज रूऩ से गहयाई ऩय यखी गई ऩृ् िी ग्रग्रड से जोड़ा जाता है। ऩृ् िी ी  ऊऩयी सतह से 500 िभभी नीा।े 

ीोई बी विद्मुत उऩीयण सीायात्भी रूऩ से दो ्फ ॊदओुॊ ऩय भथा ग्रग्रड से जुड़ा होना ााटहए। ईएािी िसस्टभ भें भथा ग्रग्रड ्रचनतयोध 0.5 

ओभ से भग्रधी नहीॊ होगा औय भन्म एािी मा एरिी िसस्टभ भें भथा ्रचनतयोध 1.0 ओभ से भग्रधी नहीॊ होगा। 

एी ्रचबािी भग्रथिंग ्रचणारी ीा उद्देश्म दोषऩूणा ऩरयसस्थनतमों भें खतयनाी सॊबािनाओॊ से भानि जीिन औय उऩीयणों ीो सुयऺा ्रचदान 

ीयना है। इसे भग्रधीतभ भथा पॉल्ट ीयॊट ीो ऩृ् िी ऩय ्रचिाटहत ीयना ााटहए, सजससे दोषऩूणा प डयों ीो भरग ीयने ीे िरए ननमॊ्र ण 

ऩैनर भें सस्थत भथा पॉल्ट रयरे ीा सॊाारन हो सीे। भथा भैट ्फजरी औय ननमॊ्र ण/सॊााय ्रचणािरमों ीे फीा विद्मुत-ाुॊफी म हस्तऺेऩ 

ीो बी ीभ ीयता है। 

9.6 केफर  

मद्मवऩ‍ईएािी‍औय‍एािी‍ऩय‍्फजरी‍ीे‍हस्ताॊतयण‍ीे‍िरए‍ओियहेड‍राइनों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍
्फजरी‍ीा‍फड़ा‍टहस्सा‍ीेफरों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍स्थानाॊतरयत‍क्रीमा‍जाता‍है, मा‍तो‍ीेफर‍सुयॊगों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍्फछामा‍जाता‍है‍
मा‍बूिभगत‍दपन‍क्रीमा‍जाता‍है।‍बूिभगत‍ीेफरों‍ी ‍रागत‍सभतुल्म‍ऺभता‍िारी‍ओियहेड‍राइनों‍ी ‍तुरना‍भें‍हभेशा‍
भग्रधी‍होती‍है।‍हाराॉक्री‍बूिभगत‍्रचणारी‍ीे‍स्ऩष्ट‍राब‍सयुऺा, इराीों‍ीा‍सौंदमा‍भूल्म‍औय‍आऩूनता‍ी ‍सस्थयता‍हैं। 

सबी‍ीेफरों‍ीे‍भूर‍भें‍stranded‍ीॊ डक्टय‍(ताॊफा‍मा‍एल्मूभीननमभ) होत‍ेहैं, सजनीे‍ाायों‍ओय‍इन्सुरेशन‍ी ‍ऩयतें‍िरऩटी‍
होती‍ हैं।‍ ीॊ डक्टय‍ औय‍ इन्सुरेशन‍ ीे‍ फीा‍ रयक्त‍ स्थान‍ भें‍ भत्मग्रधी‍ विद्मुत‍ तनाि‍ ीो‍ योीने‍ ीे‍ िरए‍ ीॊ डक्टय‍ स्ि न‍
(शील्ड) ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इन्सुरेशन‍ीे‍ऊऩय‍इन्सुरेशन‍स्ि ननॊग‍होती‍है, उसीे‍फाद‍इन्सरेुशन‍टेऩ, शीथ‍ीे‍ऊऩय‍
औय‍भॊत‍भें‍माॊ््र ी‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍ीिा‍होता‍है। 

क्रीसी‍बी‍इन्सुरेशन‍साभग्री‍भें‍िाॊछनीम‍विशेषताएॊ‍हैं 

 उच्ा‍Dielectric ताीत 

 उच्ा‍इन्सुरेशन‍्रचनतयोध 

 ीभ‍ताऩीम‍्रचनतयोधीता 

 ीभ‍साऩेऺ‍ऩायगम्मता‍औय‍ीभ‍tanδ 

 ताऩभान‍ी ‍ीाप ‍विस्ततृ‍श्रृॊखरा‍भें‍यासामननी‍हभरों‍ीे‍्रचनत‍्रचनतयऺा 
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 भग्रधभानत्‍गैय-हीड्रोस्ीोवऩी 

केफरों का िगीकयण. उऩमोग‍क्रीए‍गए‍इन्सुरेशन‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍आधाय‍ऩय, ीेफरों‍ीो‍ननम्नानुसाय‍िगीीृत‍क्रीमा‍जाता‍है: 

 ऑमर-इम््ेरचग्नेटेड‍ऩेऩय‍इॊसुरेटेड‍रेड‍ीिडा‍(ऩीआईएरसी) - एािी/एरिी‍भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है 

 ऩॉरी‍विनाइर‍क्रोयाइड‍(ऩीिीसी) - एािी/एरिी‍भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है 

 िॉस-िरॊक्ड‍ऩॉरीथीन‍(एक्सएरऩीई) - फेहतय‍थभार‍औय‍इन्सुरेटटॊग‍गुणों‍ीे‍ीायण‍एरिी‍से‍ईएािी‍ती‍उऩमोग‍क्रीमा‍
जाता‍है 

 यफय‍इॊसुरेटेड‍ीेफर 

 

ऩीआईएरसीकेफर एरिी‍औय‍एभिी‍भनु्रचमोगों‍ीे‍िरए‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
ीॊ डक्टयों‍ीे‍फीा‍इन्सुरेशन‍औय‍ीेफर‍ऩय‍सभग्र‍इन्सुरेशन‍तयर-सॊसेग्रात‍विद्मुत‍गे्रड‍ऩेऩय‍
द्िाया‍्रचदान‍ क्रीमा‍जाता‍ है।‍ ऩेऩय‍इन्सुरेशन‍ीे‍ऊऩय‍एी‍सीसा‍आियण‍इन्सुरेशन‍ीे‍ िरए‍
माॊ््र ी‍ सुयऺा‍्रचदान‍ीयता‍ है, सॊसेग्रात‍तयर‍ऩदाथा‍ीो‍ घेयता‍ है, औय‍ऩमााियणीम‍ऺयण‍ीो‍
योीता‍है।‍रीड‍शीथ‍गरती‍ी ‍सस्थनत‍ीे‍तहत‍एी‍ग्राउॊ ड‍ऩथ‍बी‍्रचदान‍ीयता‍है।   

  इस प्रकाय की केफर आजकर उऩमोग भें नहीॊ है। 

      

  

 

ऩीआईएरसी‍ीेफरों‍ीो‍सुयॊगों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍आसानी‍से‍्फछामा‍जा‍सीता‍है, बूिभगत‍दपनामा‍जा‍सीता‍है‍औय‍हिाई‍
भागा‍से‍्फछामा‍जा‍सीता‍है।‍ऩीआईएरसी‍ीेफरों‍ीा‍उऩमोग‍ीठोय‍सेिा‍आिश्मीताओॊ‍िारे‍सक्रीा ट‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है, जसेै‍
उच्ातभ‍विश्िसनीमता, सफसे‍रॊफी‍ननफााध‍सेिा‍जीिन, औय‍सफसे‍फड़ी‍िवृद्, आिेग‍औय‍एसी‍Dielectric ‍ताीत।‍साभान्म‍
ऩरयसस्थनतमों‍भें‍उनीा‍ऩरयाारन‍ताऩभान‍(90 ºC) भग्रधी‍होता‍है। 

 

ऩीिीसी ीेफर‍इन्सुरेशन‍ीे‍रूऩ‍भें‍सफसे‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाने‍िारा‍ऩॉिरभय‍है।‍इसीा‍उऩमोग‍एरिी‍(शसक्त‍
औय‍ननमॊ्र ण), एभिी‍(6.6 ीेिी‍ती) औय‍दयूसॊााय‍जैसे‍ीुछ‍विशेषऻ‍भनु्रचमोगों‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

ऩीिीसी‍ीेफर‍ीे‍ीई‍पामदे‍हैं, जैसे‍क्री: 

 80ºC ती‍विस्ततृ‍ताऩभान‍येंज‍भें‍भच्छे‍विद्मुत‍औय‍इन्सुरेशन‍गुण 

 
ऩीआईएरसी केफर 
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 ननयॊतय‍साभान्म‍औय‍शॉटा‍सक्रीा ट‍ताऩभान‍ी ‍सस्थनत‍भें‍थभार‍औय‍थभो-भैीेननीर‍तनाि‍ीा‍साभना‍ीय‍सीता‍है 

 भॊतननाटहत‍ भसग्न‍ सुयऺा‍ जस्ती‍ रोहे‍ ीे‍ एी‍ भजफूत‍ औय‍ राीरे‍ आियण‍ द्िाया‍ ्रचदान‍ ी ‍ जाती‍ है, सजसीा‍ उऩमोग‍
भग्रथिंग‍उद्देश्मों‍ीे‍िरए‍बी‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 इरेक्ट्ोराइटटी‍औय‍यासामननी‍सॊऺायण‍ीे‍णखराप‍ऩूणा‍सुयऺा‍्रचदान‍ीये‍- इसिरए‍्रचदवूषत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍िाताियण‍भें‍
फहुत‍उऩमोगी‍है 

 एी‍गैय-हीड्रोस्ीोवऩी‍इन्सुरेशन,‍नभी‍से‍रगबग‍भ्रचबावित 

 उत्ीृष्ट‍स्थानमत्ि‍औय‍रॊफी‍जीिन‍्रचत्माशा 

 भॊनतभ‍उत्ऩादों‍ीे‍िरए‍िाॊनछत‍वििशष्टता‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍आसान‍्रचसॊस्ीयण‍विशेषताएॉ‍- हॊडर/सस्ट्ऩ‍ीयना‍आसान 

 ीॊ ऩन‍से‍्रचबावित‍नहीॊ 

 ्रचबािी‍रागत 

 

 

एक्सएरऩीई केफर ननम्निरणखत‍घटीों‍से‍िभरीय‍फनता‍है: 

 ताॊफा‍मा‍एल्मूभीननमभ‍पॊ से‍हुए‍ीॉम्ऩैक्ट‍ीॊ डक्टय 

 ीॊ डक्टय‍ी ‍भनुदैध्मा‍जर‍सीिरॊग 

 टट्ऩर‍एक्सट्रूडडे‍औय‍ड्राई‍क्मोडा‍एक्सएरऩीई‍इन्सुरेशन‍िसस्टभ 

 सेभी-ीॊ डसक्टॊग‍ीॊ ऩाउॊ ड‍ीे‍साथ‍ीॊ डक्टय‍औय‍इन्सुरेशन‍स्ि ननॊग 

 सेभी-ीॊ डसक्टॊग‍इॊसुरेशन‍स्ि न‍ीे‍ऊऩय‍धातुई‍स्ि न 

 गैय-धातु‍ज्िारा‍भॊदी(Retardent)‍फाहयी‍आियण 

ऩॉरीथीन‍मा‍ऩीिीसी‍जो‍ज्िारा‍भॊदी‍है 

 जस्ती‍रोहे‍ीा‍ीिा 

 

एक्सएरऩीई‍ीेफर‍ीा‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍एािी‍औय‍ईएािी‍भनु्रचमोगों‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इन्हें‍सुयॊगों, खाइमों, 
बूिभगत‍औय‍सभुद्र‍ीे‍नीा‍े्फछामा‍जा‍सीता‍है।‍इन‍ीेफरों‍ीो‍90 डडग्री‍सेसल्समस‍ीे‍ीॊ डक्टय‍ताऩभान‍ऩय‍रगाताय‍रोड‍
क्रीमा‍जा‍सीता‍ है।‍एी‍XLPE ीेफर‍ीो‍90°C से‍ऊऩय‍ओियरोड‍ क्रीमा‍जा‍सीता‍ है‍औय‍ीॊ डक्टय‍ीा‍ताऩभान‍छोटी‍

 

एक्सएरऩीई केफर 
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भिग्रध‍ीे‍िरए‍105°C ती‍ऩहुॊा‍सीता‍है।‍एक्सएरऩीई‍इॊसुरेटेड‍ीॊ डक्टयों‍ीे‍िरए‍भग्रधीतभ‍स्िीीामा‍शॉटा‍सक्रीा ट‍ताऩभान‍
250 डडग्री‍सेसल्समस‍है। 

 

केफर के सॊफॊध भें सािधाननमाॊ. मटद‍खुरा‍छोड़‍टदमा‍जाए‍मा‍उनीा‍फाहयी‍आियण‍ऺनतग्रस्त‍हो‍तो‍ऩीआईएरसी‍ीेफर‍
नभी‍ीो‍भिशोवषत‍ीयत‍ेहैं।‍ऩीिीसी‍ीेफर‍80 0C से‍ऊऩय‍ीे‍ताऩभान‍ऩय‍सस्थय‍नहीॊ‍होत‍ेहैं।‍एक्सएरऩीई‍ीेफर‍सभम‍ीे‍
साथ‍जरीम‍ऩेड़ों‍ीे‍विीास‍से‍्रचबावित‍होत‍ेहैं।‍धातुई‍म्मान‍मा‍ऩॉिरथीन‍रेवऩत‍धातु‍टेऩ‍(ऩॉरी‍- Al, ऩॉरी‍- Cu) ीा‍
उऩमोग‍ऩानी‍ीे‍्रचिेश‍ीो‍योीने‍(एािी‍/ ईएािी‍ीेफरों‍ीे‍िरए), सॊबावित‍माॊ््र ी‍ऺनत‍से‍ीोय‍ी ‍यऺा‍ीयने‍औय‍एी‍
भथा‍शील्ड‍फनाने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍माॊ््र ी‍ऺनत/तनाि‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍सबी‍्रचीाय‍ीे‍ीेफरों‍भें‍स्टीर‍टेऩ‍मा‍
गैल्िेनाइज्ड‍ ताय/सस्ट्ऩ‍ मा‍ एल्मूभीननमभ‍ ताय/सस्ट्ऩ‍ ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ आभोरयॊग‍ ी ‍ जाती‍ है।‍ ीेफर‍ ्फछाने‍ मा‍ सॊबारने‍ ीे‍
दौयान, माॊ््र ी‍तनाि‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍ननधाारयत‍न्मूनतभ‍झुीने‍िारे‍््र ज्मा‍ीा‍सख्ती‍से‍ऩारन‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए। 

केफरों ऩय अॊकन:तीन ीोय ी  ऩहाान ीे िरए ीरय ीोड/टेऩ ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। भानी भॊीन यॊगों ीे भाध्मभ से होता है (जैसे 

रार, ऩीरा, नीरा, िभश् रार पेज , ऩीरा पेज, नीरा पेज‍ीे‍िरए, मा सॊख्माएॊ (1, 2, 3)। एरटी ीेफर ीे िरए तटस्थ ीे िरए ीारा 
यॊग ्रचदान क्रीमा जाता है। भॊीन मा ीोडड ॊग भहत्िऩूणा है जफ दो ीेफरों ीो एी साथ जोड़ना/जोड़ना, मा जफ एी नई ीेफर ीो भौजूदा 
िसस्टभ से जोड़ा जा यहा हो, ताक्री पेजफद्ता भेर खाए। 

क्रीसी‍ऩैनर‍मा‍उऩीयण‍(भोटय‍मा‍ट्ाॊसपाभाय) ीे‍िसयों‍ऩय, भॊनतभ‍छोयों‍ीो‍विशेष‍देखबार‍ीे‍साथ‍फनामा‍जाना‍ााटहए।‍
रॊफी‍रॊफाई‍ीे‍ीेफरों‍ीे‍िरए, टुीड़ों‍ीो‍स्टे्ट-रू‍जोड़ों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍जोड़ना‍ऩड़ता‍है, क्मोंक्री‍ीेफर‍आभतौय‍ऩय‍ीेफर‍ड्रभ‍
भें‍250 भीटय‍मा‍500 भीटय‍ी ‍रॊफाई‍भें‍उऩरब्ध‍होत‍ेहैं।‍नीा‍ेटदए‍गए‍ग्रा्र ‍एी‍वििशष्ट‍भॊत-सभासपत‍टदखात‍ेहैं‍(जफ‍
एभिी‍ऩैनर‍ीे‍ऩीछे‍ी ‍ओय‍से‍औय‍सुयॊग‍भें‍सीधे-रू‍जोड़‍से‍देखा‍जाता‍है। 

 

View of an end-termination joint 

 

 

 

 

Cross-sectional view of a Straight-through Joint 

  ऩाइऩ 

जभीन 

 केफर भोड़ 
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साभग्री राब नुकसान 
अगधकतभ ऑऩयेटटॊग 
ताऩभान 

ऩीिीसी 
सस्ता, टटीाऊ, व्माऩी‍रूऩ‍से‍
उऩरब्ध 

उच्ातभ‍Dielectric नुीसान, उच्ा‍ताऩभान‍
ऩय‍वऩघरता‍है, इसभें‍हैरोजन‍होत‍ेहैं 

साभान्म‍ ्रचमोजन‍ ीे‍ िरए‍
70°C, गभी‍्रचनतयोधी‍्रचमोजन‍
ीे‍िरए‍85°C 

ऩी.ई 

सफसे‍ ीभ‍ Dielectric ‍ हुआ‍
नुीसान, उच्ा‍ ्रचायॊिबी‍
Dielectric ‍ताीत 

जर‍ िृऺ ायोऩण‍ ीे‍ ्रचनत‍ भत्मग्रधी‍
सॊिेदनशीर, उच्ा‍ ताऩभान‍ ऩय‍ साभग्री‍ टूट‍
जाती‍है 

 

एक्स‍ एर‍
ऩी‍ई 

ीभ‍Dielectric ‍नुीसान, उच्ा‍
ताऩभान‍ ऩय‍ फेहतय‍ साभग्री‍
गुण 

वऩघरता‍नहीॊ‍है‍रेक्रीन‍थभार‍विस्ताय‍होता‍
है, जर-िृऺ ‍ ीे‍ ्रचनत‍ भध्मभ‍ सॊिेदनशीरता‍
(हाराॊक्री‍ीुछ‍एक्सएरऩीई‍ऩॉिरभय‍जर-िृऺ ‍
्रचनतयोधी‍हैं) 

90oC 

9.7 रयरे  

ओिय‍ीयॊट‍औय‍भथा‍पॉल्ट‍रयरे: 

मे‍रयरे‍तफ‍सॊाािरत‍होत‍ेहैं‍जफ‍इसीे‍सक्रीा ट‍भें‍सीधे‍मा‍िताभान‍ट्ाॊसपाभाय‍से‍आऩूनता‍ी ‍जाने‍िारी‍धाया‍ीा‍ऩरयभाण‍
ऩूिा‍ ननधाारयत‍ भान‍ से‍ भग्रधी‍ हो‍ जाता‍ है।‍ रयरे‍ भें‍ ीई‍ भौजूदा‍ सेटटॊग्स‍ हैं‍ जो‍ उन्हें‍ व्माऩी‍ भनु्रचमोग‍ ीे‍ िरए‍ उऩमुक्त‍
फनाती‍हैं।‍ठोस-ऩृ् िी‍्रचणारी‍ीे‍ िरए‍भग्रधीतय‍पेज‍दोषों‍ ीे‍ िरए‍दो‍ ओिय‍ीयॊट‍एरभेंट‍ औय‍ऩृ् िी‍दोष‍ीे‍ िरए‍एी‍
ऩृ् िी‍दोष‍एरभेंट‍्रचदान‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍उच्ा‍्रचनतफाधा‍ीे‍भाध्मभ‍से‍भथा‍क्रीए‍गए‍मा‍भनभथा‍क्रीए‍गए‍िसस्टभ‍ऩय‍पेज‍
दोष‍ रयरे‍ी ‍तीन‍सॊख्मा‍िाॊछनीम‍हैं।‍िे‍डले्टा-स्टाय‍ट्ाॊसपाभाय‍ ीे‍डले्टा‍ऩऺ‍ऩय‍बी‍आिश्मी‍हैं‍क्मोंक्री‍स्टाय‍ऩऺ‍ऩय‍
पेज-दय-पेज‍दोष‍ीे‍िरए‍एी‍पेज‍भें‍धाया,‍भन्म‍दो‍पेज‍ी ‍तुरना‍भें‍दोगुनी‍हो‍सीती‍है।‍ीोय‍फरैेंस‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभाय‍
ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍ऩृ् िी‍दोष‍सुयऺा‍्रचदान‍ी ‍जा‍सीती‍है।‍ीोय‍फैरेंस‍्रचोटेक्शन‍भें‍एी‍रयॊग-ीोय‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभाय‍होता‍है,‍
सजसे‍3 ीोय‍ीेफरों‍ से‍गुजयने‍ीे‍ िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍ है।‍इस‍िताभान‍ट्ाॊसपाभाय‍ से‍आउटऩुट‍ीा‍उऩमोग‍िताभान‍
सॊाािरत‍रयरे‍ीो‍सक्रिम‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मह‍व्मिस्था‍फहुत‍सॊिेदनशीर‍ऩृ् िी‍दोष‍सुयऺा‍्रचदान‍ीयती‍है। 

डले्टा‍स्टाय‍ट्ाॊसपाभाय‍भें‍ऩरयिनतात‍होने‍ीे‍दौयान‍दोष‍धायाएॊ‍ऩरयभाण‍औय‍पेज‍भें‍फदरती‍हैं।‍स्टाय‍साइड‍ऩय‍एी‍ऩृ् िी‍
दोष‍डले्टा‍िाइॊडड ॊग‍भें‍एी‍ऩरयसॊाायी‍शून्म‍भनुिभ‍धाया‍उत्ऩन्न‍ीयता‍है‍रेक्रीन‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍डले्टा‍ऩऺ‍ी ‍राइनों‍भें‍
ीोई‍शून्म‍भनुिभ‍धाया‍नहीॊ‍होती‍है।‍इसिरए, डले्टा‍ऩऺ‍ऩय‍एी‍भथा‍पॉल्ट‍रयरे, ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍स्टाय‍ऩऺ‍ऩय‍एी‍भथा‍
पॉल्ट‍ीा‍जिाफ‍नहीॊ‍देगा।‍गे्रडशेन‍ीे‍्रचमोजन‍ीे‍िरए‍डले्टा‍औय‍स्टाय‍ऩऺों‍ीे‍ऩृ् िी‍दोष‍रयरे‍इस‍्रचीाय‍स्ितॊ्र ‍हो‍जात‍े
हैं। 
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ओिय‍ीयॊट‍औय‍भथा‍पॉल्ट‍रयरे‍भें‍सभम-िताभान‍विशेषताओॊ‍भें‍से‍ीोई‍एी‍हो‍सीता‍है: 

a) सभम‍विरॊफ 

b) तात्ीािरी 

c) दोनों‍ीा‍ीॉसम्फनेशन. 

 

सभम‍विरॊफ‍विशेषताएॉ‍IDMT (व्मुत्िभ‍ननसश्ात‍न्मूनतभ‍सभम) मा‍ननसश्ात‍सभम‍्रचीाय‍हो‍सीती‍हैं।‍आईडीएभटी‍रयरे‍
भें, रयरे‍ीे‍सॊाारन‍ीा‍सभम‍धाया‍ीे‍भान‍ीे‍व्मुत्िभानुऩाती‍होता‍है।‍हाराॉक्री, धाया‍ीे‍एी‍ननसश्ात‍भान‍ीे‍फाद, भान‍
रीसजए‍20 फाय, रयरे‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍न्मूनतभ‍सभम‍ऩय‍िि‍सस्थय‍यहता‍है।‍ननसश्ात‍सभम‍रयरे‍ीे‍िरए, सभम‍सस्थय‍
यहता‍ है, बरे‍ ही‍ धाया‍ ननधाारयत‍ भान‍ से‍ ीाप ‍ भग्रधी‍ फढ़‍ जाए।‍ जफ‍ ीयॊट‍ ननधाारयत‍ भूल्म‍ से‍ ऊऩय‍ फढ़‍ जाता‍ है‍ तो‍
तात्ीािरी‍रयरे‍तुयॊत‍सॊाािरत‍होता‍है। 

 

विबेदी‍DIFFERENTIAL‍रयरे 

 

डडपयेंिशमर‍रयरे‍ीे‍सॊाारन‍ीा‍िसद्ाॊत‍भजा-्रचाइस‍िसस्टभ‍ऩय‍आधारयत‍ है।‍भौिरी‍रूऩ‍से‍ीनेक्शन‍औय‍सॊाारन‍ी ‍
्रचणारी‍इस‍्रचीाय‍है। 

िताभान‍ट्ाॊसपाभाय‍सॊयक्षऺत‍ऺे्र ‍ीे‍दो‍िसयों‍(उदाहयण‍ीे‍िरए‍ट्ाॊसपाभाय/भोटय‍ी ‍िाइॊडड ॊग) ऩय‍यखे‍जात‍ेहैं‍औय‍वियोध‍भें‍
जुड़‍ेहोत‍ेहैं।‍जफ‍ती‍िाइॊडड ॊग‍ीे‍दोनों‍िसयों‍ऩय‍ीयॊट‍फयाफय‍है, तफ‍ती‍उस‍िाइॊडड ॊग‍ीे‍दो‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभाय‍भें‍सभान‍औय‍
विऩयीत‍ईएभएप‍्ेरचरयत‍होते‍हैं‍औय‍रयरे‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ीोई‍ीयॊट‍नहीॊ‍होगा।‍जफ‍बी‍िाइॊडड ॊग‍भें‍ीोई‍पॉल्ट‍विीिसत‍होता‍
है, तो‍उस‍िाइॊडड ॊग‍ीे‍दोनों‍िसयों‍ऩय‍ीयॊट‍फयाफय‍नहीॊ‍होगा‍औय‍रयरे‍डडपयेंिशमर‍ीयॊट‍ीे‍्रचिाह‍ीे‍ीायण‍ीाभ‍ीयेगा। 

  

भोटय सुयऺा रयरे 

मे‍रयरे‍भोटय‍ीो‍ऩाॊा‍फुननमादी‍दोषों‍से‍फाात‍ेहैं।‍भूर‍दोष‍हैं: 

 ओिय-ीयॊट‍(शॉटा‍सक्रीा ट) 

 क्रीसी‍बी‍िाइॊडड ॊग‍भें‍ऩृ् िी‍दोष 

 भग्रधबाय 

 भसॊतुिरत‍आऩूनता‍(नीायात्भी‍भनुिभ) 

 िोल्टेज‍रगाने‍ऩय‍योटय‍घूभने‍भें‍विपर‍यहता‍है‍(स्टॉिरॊग‍्रचोटेक्शन) 
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भॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज‍रयरे 

 

भॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज‍ रयरे‍ िोल्टेज‍ ीे‍ ऩूिा-ननधाारयत‍ value‍ ऩय‍ सॊाािरत‍ होता‍ है।‍ रयरे‍ आभ‍ तौय‍ ऩय‍ ऩोटैन्श्मर‍
ट्ाॊसपाभाय‍सेीें डयी‍से‍जुड़ा‍होता‍है‍जो‍ऩािय‍सक्रीा ट‍भें‍्रचाथिभी‍िोल्टेज‍ी ‍्रचनतीृनत ीो‍प ड‍ीयता‍है 

 

भॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज‍रयरे 

 

भॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज‍रयरे‍िोल्टेज‍ीे‍ऩूिा-ननधाारयत‍भूल्म‍ऩय‍सॊाािरत‍होता‍है।‍रयरे‍आभ‍तौय‍ऩय‍सॊबावित‍ट्ाॊसपाभाय‍
सेीें डयी‍ से‍जुड़ा‍होता‍ है‍जो‍ऩािय‍सक्रीा ट‍भें‍्रचाथिभी‍िोल्टेज‍ी ‍्रचनतीृनत‍ीो‍प ड‍ीयता‍ है।‍ओिय-िोल्टेज‍औय‍भॊडय-

िोल्टेज‍ीे‍वििशष्ट‍भान‍िभश्‍110% औय‍88% हैं। 

 

ीभ-आिृसत्त‍/ भग्रधी-आिृसत्त‍रयरे 

 

ीभ-आिसृत्त/भग्रधी-आिसृत्त‍रयरे‍आिसृत्त‍ीे‍ऩूिा-ननधाारयत‍भूल्म‍ऩय‍ीाभ‍ीयत‍ेहैं।‍रयरे‍आभतौय‍ऩय‍सॊबावित‍ट्ाॊसपाभाय‍
सेीें डयी‍से‍औय‍ीबी-ीबी‍230V िसॊगर‍पेज‍एसी‍भेन‍से‍बी‍जुड़ा‍होता‍है।‍इन‍रयरे‍ीा‍उऩमोग‍जनयेटय‍औय‍भोटयों‍ी ‍
सुयऺा‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

डीएप/डीटी‍रयरे 

 

मह‍रयरे‍तफ‍सॊाािरत‍होता‍है‍जफ‍आिसृत्त‍ी ‍ग्रगयािट‍(मा‍िवृद्) ी ‍दय‍आिसृत्त‍ी ‍ग्रगयािट‍(मा‍िवृद्) ी ‍ऩूिा-ननधाारयत‍
दय‍से‍भग्रधी‍होती‍है।‍उदाहयण‍ीे‍िरए, मटद‍एी‍रयरे‍0.1 हट्ाज/सेीॊ ड‍ऩय‍सेट‍है‍औय‍आिसृत्त‍ी ‍ग्रगयािट‍(मा‍िवृद्) ी ‍
िास्तविी‍दय‍0.2 हट्ाज/सेीॊ ड‍है, तो‍मह‍सॊाािरत‍होता‍है।‍जफ‍ग्रग्रड‍डूफ‍यहा‍होता‍है‍तो‍मे‍रयरे‍जनेयेटय‍ीो‍भरग‍ीय‍देत‍े
हैं।‍जेनयेटय‍ीो‍ओिय-स्ऩीडड ॊग‍से‍फााने‍ीे‍िरए‍फ़्र क्िेंसी‍सुविधा‍भें‍िवृद्‍ीे‍साथ‍डीएप/डीटी‍रयरे‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍
है। 

 

ऩामरट‍िामय‍रयरे  

 

मे‍ट्ाॊसिभशन‍राइन/ीेफर‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍विबेदी‍रयरे‍हैं।‍रयरे‍ीे‍दो‍सेट‍होत‍ेहैं, एी‍बेजने‍िारे‍
छोय‍ऩय‍औय‍दसूया‍्रचापत‍ीयने‍िारे‍छोय‍ऩय, जो‍दोनों‍छोय‍ऩय‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍जुड़ा‍होता‍है।‍दोनों‍छोय‍ऩय‍
रयरे‍एी‍ऩामरट‍िामय‍रूऩ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍जुड़ा‍हुआ‍है‍सजसीे‍भाध्मभ‍से‍रयरे‍ऑऩयेटटॊग‍ीयॊट‍्रचिाटहत‍होता‍है‍औय‍दोनों‍
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िसयों‍ऩय‍रयरे‍सॊाािरत‍होता‍है।‍स्िस्थ‍सस्थनत‍ीे‍दौयान‍दोनों‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभायों‍ीे‍दोनों‍छोय‍ऩय‍्रचिाटहत‍धाया‍सभान‍होगी‍
औय‍ऩामरट‍रूऩ‍भें‍धाया‍शून्म‍होगी।‍दो‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभायों‍ीे‍फीा‍ीे‍प ल्ड‍भें‍खयाफी‍ी ‍सस्थनत‍भें, दोनों‍ीयॊट‍ट्ाॊसपाभायों‍
भें‍धाया‍ीा‍ऩरयभाण‍भरग-भरग‍होगा, औय‍भॊतय‍धाया‍ऩामरट‍रूऩ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचिाटहत‍होगी‍औय‍दोनों‍िसयों‍ऩय‍रयरे‍
सॊाािरत‍ीयेगी। 

 

सॊख्मात्भी‍रयरे: 

 

मे‍आधुननी‍भाइिो्रचोसेसय‍आधारयत‍्रचोग्राभमोग्म‍इरेक्ट्ॉननी‍रयरे‍हैं‍जो‍भोटसा, प डय‍आटद‍ीे‍िरए‍व्माऩी‍सुयऺा‍्रचदान‍
ीयत‍ेहैं।‍उनीे‍ऩास‍वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍सुयऺात्भी‍रयरे‍ीो‍एी‍ही‍इीाई‍भें‍विरम‍ीयने‍ीा‍एी‍वििशष्ट‍राब‍है‍सजससे‍
आीाय‍ीभ‍हो‍जाता‍है‍औय‍विश्िसनीमता‍फढ़‍जाती‍है।‍िे‍खयाफी‍ीे‍दौयान‍भाऩदॊडों‍ी ‍रयीॉडडिंग‍ी ‍ीुछ‍भग्रग्रभ‍सुविधाएॉ‍
बी‍्रचदान‍ीयत‍ेहैं‍जो‍विश्रेषण‍औय‍सभस्मा‍ननिायण‍ीे‍िरए‍फहुत‍उऩमोगी‍है।‍िे‍सॊाायी‍्रचीाय‍ीे‍बी‍होत‍ेहैं‍मानी‍रयरे‍
भें‍उत्ऩन्न‍डटेा‍ीो‍आगे‍ीे‍उऩमोग‍औय‍विश्रेषण‍ीे‍िरए‍िसस्टभ‍भें‍क्रीसी‍भन्म‍रयरे, ऩीसी‍मा‍एससीएडीए‍िसस्टभ‍भें‍
सॊाारयत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍आजीर‍भीटरयॊग‍बी‍इन्हीॊ‍सॊख्मात्भी‍रयरे‍से‍ी ‍जाती‍है। 

9.8 विद्मुतीम इन्सुरेशन  

 

इन्सुरेशन‍साभग्री 

 

इन्सुरेशन‍साभग्री‍विद्मुत‍्रचिाह‍ीे‍्रचनत‍उच्ा‍्रचनतयोध‍्रचदान‍ीयती‍है‍औय‍सबी‍विद्मुत‍उऩीयणों‍भें‍उऩमोग‍ी ‍जाती‍है।‍
मह‍क्रीसी‍बी‍ीेफर‍मा‍भशीन‍भें‍इन्सुरेशन‍िह‍टहस्सा‍है‍जो‍विपर‍होने‍ीे‍िरए‍सफसे‍भग्रधी‍सॊबावित‍है।‍विद्मुत‍औय‍
माॊ््र ी‍ तनाि‍ ीे‍ भरािा, गभी‍ इन्सुरेट‍ साभग्री‍ ीे‍ जीिन‍ औय‍ ्रचदशान‍ ीो‍ ननधाारयत‍ ीयने‍ भें‍ सफसे‍ भहत्िऩूणा‍ बूिभीा‍
ननबाती‍है, औय‍इस‍्रचीाय‍क्रीसी‍बी‍ऑऩयेटटॊग‍ीेफर‍मा‍भशीन‍ीे‍ऑऩयेटटॊग‍ताऩभान‍ीो‍भनुभेम‍(Permissible)‍ताऩभान‍
िवृद्‍सीभा‍से‍भग्रधी‍नहीॊ‍होने‍देना‍ााटहए।‍नभी‍औय‍धूर‍बी‍इन्सुरेशन‍साभग्री‍ीो‍खयाफ‍ीय‍देत‍ेहैं। 

इन्सुरेशन‍साभग्री‍ीो‍उनी ‍गभी‍झरेने‍ी ‍ऺभता‍ीे‍भनुसाय‍िगीीृत‍क्रीमा‍गमा‍है।‍IS 1271-1958 ीे‍भनुसाय‍इन्सुरेट‍
साभग्री‍ीे‍भान्मता‍्रचापत‍िगा‍उनीे‍ननटदाष्ट‍ताऩभान‍ीे‍साथ‍नीा‍ेटदए‍गए‍हैं: 

इन्सुरेशन का िगष साभग्री ताऩभान 

Class Y or O Cotton Paper, Pressboard, Wood, Fibre 90°C 

Class A PVC, Vulcanised rubber  105°C 

Class E  Epoxy Resins, Paper laminates 120°C 

Class B Fibreglass, Asbestos 130°C 
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Class F Varnished Fibre Glass and Asbestos 155° C 

Class H Silicon Elastomer  180°C 

Class C Mica, Porcelain 180°C से‍ऊऩय 

 

इन्सुरेशन‍्रचनतयोध‍(आईआय) ी ‍भिधायणा 

इन्सुरेशन‍्रचनतयोध‍(आईआय) भशीन/ीेफर‍आभाय/भथा‍ऩॉइॊट‍ीे‍राइि‍ीॊ डक्टय‍औय‍फॉडी‍ीे‍फीा‍्रचदान‍क्रीए‍गए‍इन्सुरेशन‍
ीा‍्रचनतयोध‍ है।‍इन्सुरेशन‍्रचनतयोध‍ीा‍भान‍ इन्सुरेशन‍ऩयीऺीों‍द्िाया‍भाऩा‍जाता‍ है‍औय‍भाऩ‍ी ‍इीाई‍ kΩ/MΩ/GΩ 

इत्माटद‍है। 

आईआय‍ऩयीऺी‍(्रचीाय, भनु्रचमोग) 

आईआय‍भाऩ‍ीे‍िरए‍एी‍डीसी‍िोल्टेज‍ीो‍एी‍इन्सुरेट‍साभग्री‍ऩय‍आईआय‍ऩयीऺी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍रागू‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
आईआय‍टेस्टय‍ीा‍राइन‍टिभानर‍ीॊ डक्टय‍टिभानर‍से‍जुड़ा‍होता‍है‍औय‍भथा‍टिभानर‍फॉडी/ीिा/भथा‍से‍जुड़ा‍होता‍है‍औय‍
ऩयीऺण‍िोल्टेज‍रगामा‍जाता‍है। 

जफ‍मह‍िोल्टेज‍राग‍ू क्रीमा‍जाता‍ है, तो‍इन्सुरेट‍साभग्री‍ीे‍भाध्मभ‍से‍एी‍रीीेज‍ीयॊट‍्रचिाटहत‍होता‍ है।‍इस‍रीीेज‍
ीयॊट‍ीो‍kΩ मा‍MΩ मा‍GΩ भें‍व्मक्त‍इन्सुरेशन‍्रचनतयोध‍ीे‍सॊदबा‍भें‍ीैिरबे्रट‍क्रीमा‍जाता‍है।‍आईआय‍भान‍िास्ति‍भें‍
रागू‍िोल्टेज‍औय‍इन्सुरेटटॊग‍साभग्री‍ीे‍भाध्मभ‍से‍फहने‍िारी‍रयसाि‍धाया‍ीा‍सही‍भनुऩात‍है। 

आईआय‍भान‍इन्सुरेशन‍साभग्री‍ी ‍स्िस्थता‍ीा‍एी‍भच्छा‍सॊीेत‍है।‍एी‍आदशा‍इन्सुरेट‍साभग्री‍ीे‍िरए, रयसाि‍धाया‍
शून्म‍है; इसिरए‍आईआय‍भान‍भनॊत‍है।‍गभी, धूर‍मा‍नभी‍ीे‍ीायण‍इन्सुरेशन‍साभग्री‍भें‍ीोई‍बी‍ग्रगयािट‍ीभ‍आईआय‍
भान‍से‍इॊग्रगत‍होती‍है। 

आईआय‍ऩयीऺी‍वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍होत‍ेहैं‍जैसे‍हाथ‍से‍ारने‍िारे, भोटय‍से‍ारने‍िारे‍मा‍ठोस‍भिस्था‍िारे‍्रचीाय‍ीे।‍
एसपरीेशन‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍आधाय‍ऩय‍आउटऩुट‍ऩयीऺण‍िोल्टेज‍100V से‍5 kV ती‍िबन्न‍होता‍है।‍भनु्रचमोग‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍
आधाय‍ऩय‍ऩसॊदीदा‍ऩयीऺण‍िोल्टेज‍ननम्निरणखत‍हैं: 

 

आईआय ऩयीऺक ऩयीऺण 
िोल्टेज 

उऩमोग 

100V टेरीपोन‍ीेफर 

500V एरटी‍ ऩािय‍ ीेफर‍ औय‍ ीॊ ट्ोर‍ ीेफर, एरटी‍ भोटय, 

ट्ाॊसपाभाय‍एरटी‍साइड‍(415V) 

1000V एरटी‍ ऩािय‍ ीेफर, एरटी‍ भोटय, ट्ाॊसपाभाय‍ एरटी‍
साइड‍(415िी) 
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2.5kV एाटी‍ ऩािय‍ ीेफर, एाटी‍ भोटय, ट्ाॊसपाभाय‍ एाटी‍
साइड‍(3.3 मा‍6.6 मा‍11 ीेिी) 

5.0 kV एाटी‍ ऩािय‍ ीेफर, एाटी‍ भोटय, ट्ाॊसपाभाय‍ एाटी‍
साइड‍(33 ीेिी, 11 ीेिी), ईएाटी‍सस्िामाडा‍उऩीयण‍
(132 मा‍220 ीेिी) 

 

ीेफर‍दोष‍स्थान‍तीनीी: 

 

जफ‍बी‍ीोई‍ीेफर‍खयाफी‍होती‍है, तो‍एी‍उऩमुक्त‍आईआय‍ऩयीऺी‍द्िाया‍खयाफी‍ी ‍्रचीृनत‍ीा‍ऩता‍रगामा‍जाता‍है।‍भरू‍
ीेफर‍दोष‍पेज‍‍से‍ीिा‍शॉटा‍सक्रीा ट‍(ऩृ् िी‍दोष), पेज‍‍से‍पेज‍‍शॉटा‍सक्रीा ट‍(शॉटा‍सक्रीा ट), औय‍ीॊ डक्टय‍शीमयड‍(ओऩन‍
सक्रीा ट‍दोष) हैं। 

ीेफर‍दोष‍ीा‍ऩूिा-स्थान‍ीा‍ऩता‍,‍भुये‍रूऩ‍टेस्टसा, टाइभ‍डोभेन‍रयफ्रेक्टोभीटय‍(टीडीआय) सजस‍से‍ऩृ् िी‍दोष‍औय‍पेज‍‍दय‍
पेज‍‍दोष‍ीे‍िरए‍औय‍ीेफर‍ीे‍दोनों‍िसयों‍से‍दोष‍ी ‍भस्थामी‍दयूी‍ननधाारयत‍ीयने‍ीे‍िरए,‍जैसे‍उऩीयणों‍द्िाया‍क्रीमा‍
जाता‍है।‍ओऩन‍सक्रीा ट‍दोष‍ीे‍िरए‍ीेिर‍टीडीआय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ऑसपटीर‍पाइफय‍ीेफर‍भें‍दोष‍ननधाायण‍
ऑसपटीर‍टाइभ‍डोभेन‍रयफ्रेक्ट्ोभीटय‍(ओटीडीआय) नाभी‍उऩीयण‍द्िाया‍क्रीमा‍जाता‍है। 

पॉल्ट‍ीा‍वऩन-ऩॉइॊटटॊग‍इॊऩल्स‍जेनयेटय‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍क्रीमा‍जाता‍है।‍एी‍इॊऩल्स‍जेनयेटय‍भें, ामननत‍िोल्टेज‍ऩय‍एी‍
ााजा‍क्रीए‍गए‍ीैऩेिसटय‍ीो‍पाल्ट‍्फॊद‍ुऩय‍हय‍6 सेीॊ ड‍ीे‍सभम‍भॊतयार‍ऩय‍डडस्ााजा‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍दी‍जाती‍है‍औय‍
्रचिग्रधात‍(amplified)‍डडस्ााजा‍ध्िनन‍ीो‍जभीन‍ऩय‍यखे‍गए‍विशेष‍जाॊा‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ईमय‍पोन‍ीे‍भाध्मभ‍से‍सुना‍जाता‍
है।‍एरटी‍औय‍एाटी‍ीेफर‍ीे‍िरए‍आिेग‍जनयेटय‍ी ‍येटटॊग‍साभान्मत्‍0-8 ीेिी‍औय‍0-25 ीेिी‍होती‍है। 

9.9 इरेक्िॉननक उऩकयण  

ऩरयाम 

1. इरेक्ट्ॉननी‍उऩीयण‍इरेक्ट्ॉननी‍उद्मोग‍ी ‍यीढ़‍हैं। 

2. फच्ाों‍ीे‍णखरौनों‍से‍रेीय‍जीिन‍यऺी‍उऩीयणों‍ती‍रगबग‍सबी‍ाीजें‍इन‍घटीों‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍हैं। 

3. फाजाय‍भें‍भयफों‍घटी‍उऩरब्ध‍हैं। 

4. हभाये‍जैसे‍फड़‍े्रचक्रिमा‍उद्मोग‍भें, वििबन्न‍इरेक्ट्ॉननी‍्रचणािरमों‍भें‍वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍घटीों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍
है। 

्रचीाय 

 ननक्ट्ष्िम घटक:ननसश्ात‍औय‍ऩरयितानीम‍्रचनतयोध, ननसश्ात‍औय‍ऩरयितानीम‍ीैऩेिसटय, इॊडक्टसा‍आटद। 
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 सक्रिम घटक: 

i.िैक्मूभ ट्मूफ डडिाइस:डामोड, ट्ामोड, ऩेंटोड‍आटद। 

 बायी औय धीभी गनत के कायण मे उऩकयण अप्रचसरत हो गए हैं। इन्हें‍्रचनतस्थावऩत‍भधा-ाारी‍
उऩीयणों‍ीो‍सॉिरड‍स्टेट‍डडिाइस‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍जाना‍जाता‍है 

ii.ठोस याज्म उऩकयण: 

ऩथृक उऩकयण:डामोड, ट्ाॊसजस्टय, थाइरयस्टय, प ल्ड‍इपेक्ट‍ट्ाॊसजस्टय, मूजेटी, आटद। 

एकीकृत सक्रकष ट:रीननमय‍आईसी, डडसजटर‍आईसी, इॊसुरेटेड‍गेट‍फाइऩोरय‍ट्ाॊसजस्टय‍(आईजीफीटी) आटद। 

्रचनतयोधों 

1. ऩरयबाषा:येिसस्टय‍िह‍इरेक्ट्ॉननी‍उऩीयण‍है‍जो‍ीयॊट‍ीे‍्रचिाह‍ीा‍्रचनतयोध‍ीयता‍है। 

2. भाऩ/भान‍ी ‍इीाई:ओम्स‍() 

3. विियण:‍्रचनतयोधीों‍ीो‍इस‍्रचीाय‍ननटदाष्ट‍क्रीमा‍गमा‍है: 

a. भाऩ‍ : ओभ‍भें‍ननटदाष्ट 

b. Tolerance : ननटदाष्ट‍भान‍से‍स्िीीामा‍विारन‍्रचनतशत‍(1%/5%/10%/20%) भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍गमा‍है। 

c. शसक्त‍(Power): ्रचनतयोधों‍ीो‍एी‍विशेष‍भा्र ा‍भें‍शसक्त‍ीो‍सॊबारने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍है।‍सभान‍भूल्म‍ीे‍
्रचनतयोधी‍भरग-भरग‍ऩािय‍येटटॊग‍जैसे‍क्िाटाय‍िॉट, हाप‍िॉट, 1 िॉट‍आटद‍भें‍उऩरब्ध‍हैं। 

d. ्रचीाय: ननभााण‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍ी ‍जाने‍िारी‍साभग्री‍ीे‍आधाय‍ऩय ्रचनतयोधी,‍ीाफान, धातु‍क्रपल्भ, ताय‍Wound  ्रचीाय‍
आटद‍हो‍सीत‍ेहैं। 

4. ्रचतीी:      मा 

 

5. भान‍ऩहाान: 

यॊग‍ीोडडत‍फैंड‍द्िाया‍मा‍उनऩय‍भुटद्रत‍भान‍औय‍Tolerance,‍उदाहयण‍ीे‍िरए‍R33M = 0.33 20% औय‍4k7F=4700 

1% Tolerance . 
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6. भनु्रचमोग: 

a. ीयॊट‍सीिभत‍भियोधी 

b. रोड‍येिसस्टय 

c. टाइिभॊग‍एिरभॊट 

d. ब्रीडय‍आटद 

 

सॊधारय्र ‍CAPACITORS 

1. ऩरयबाषा: ीैऩेिसटय‍ एी‍ इरेक्ट्ॉननी‍ उऩीयण‍ है‍ जो‍ विद्मुत‍ आिेश‍ ीो‍ सॊग्रहीत‍ ीयता‍ है‍ औय‍ भऩने‍ टिभानरों‍ ऩय‍
िोल्टेज‍भें‍क्रीसी‍बी‍ऩरयितान‍ीा‍्रचनतयोध‍ीयता‍है। 

2. भाऩ/भान की इकाई:पैयाड‍(F ) रेक्रीन‍आभ‍तौय‍ऩय‍भाइिोपैयाड‍भें‍उऩरब्ध‍है‍(F) 

3. विसशष्टता:ीैऩेिसटय‍ीो‍इस‍्रचीाय‍ननटदाष्ट‍क्रीमा‍गमा‍है: 

a. ऺभता‍मा‍भान‍:पैयाड‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍गमा। 

b. धु्रिीमता:धु्रिीम‍(डीसी‍ीैऩेिसटय) मा‍गैय-धु्रिीम‍(एसी-एसी‍ीैऩेिसटय) 

c. िोल्टेज:भग्रधीतभ‍िोल्टेज‍सजसे‍सॊधारय्र ‍ऺनतग्रस्त‍हुए‍्फना‍फनाए‍यख‍सीता‍है। 

d. Tolerance :ननटदाष्ट‍भान‍से‍स्िीीामा‍विारन‍्रचनतशत‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍गमा‍है। 

e. ऩैीेसजॊग:एसक्समर‍रीड‍ऩैीेज, येडडमर‍रीड‍ऩैीेज, सोल्डय‍टाइऩ‍टिभानर, स्िूएफर‍टिभानर‍आटद। 

f. ्रचीाय:सॊधारय्र ‍ीे‍ननभााण‍भें‍्रचमुक्त‍ढाॊीता‍हुआ‍ीे‍आधाय‍ऩय, ि‍ेइरेक्ट्ोराइटटी, िसयेिभी‍डडस्ी, ीागज, भ्रमी, धातु‍
ऩॉिरएस्टय‍आटद‍हो‍सीत‍ेहैं। 

 

4. प्रतीक: 

 

]  

  

एीधु्रिीम‍(एसी/डीसी) 

धु्रिीम‍(डीसी) 
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5. अनुप्रमोग: 

सॊधारय्र ‍व्माऩी‍भनु्रचमोगों‍िारा‍एी‍भत्मॊत‍फहुभुखी‍घटी‍है, उदाहयण‍ीे‍िरए: 

a. थभोस्टैट्स, रयरे‍आटद‍ऩय‍स्ऩाीा ‍दभन; 

b. ्फजरी‍आऩूनता‍भें‍reservoir‍औय‍स्भूग्रथॊग‍क्रपल्टय; 

c. एम्ऩरीपामयों‍भें‍डडीऩिरॊग‍औय‍ीऩिरॊग; 

d. भल्टी-िाइबे्रटय, डडरे‍सक्रीा ट‍आटद‍ीे‍िरए‍ट्मूननॊग‍तत्ि; 

e. क्रफ़ल्टय‍औय‍तयॊगरूऩ‍आीाय‍औय‍ऑिसरेटय। 

 

ीुाारी‍INDUCTORS 

1. ऩरयबाषा: एी‍इॊडक्टय‍ताय‍ीा‍एी‍ीुॊ डर‍है।‍एी‍इॊडक्टयभऩने‍ाुॊफी म‍प ल्ड‍भें‍ऊजाा‍सॊग्रहीत‍ीय‍सीता‍है, औय‍इसीे‍
भाध्मभ‍से‍फहने‍िारी‍धाया‍ी ‍भा्र ा‍भें‍क्रीसी‍बी‍फदराि‍ीा‍वियोध‍ीय‍सीता‍है। 

2. भाऩ की इकाई:हेनयी (H)। 

3. प्रतीक:   

 

 

4. अनुप्रमोग: 

a. एनारॉग‍सक्रीा ट‍औय‍िसग्नर‍्रचोसेिसॊग। 

b. ीैऩेिसटय‍औय‍भन्म‍घटीों‍ीे‍साथ‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍ऩय‍क्रफ़ल्टय।‍(ाोी, आयएप‍स्ेरचससा‍आटद)। 

c. दो‍(मा‍भग्रधी) ्ेरचयी‍सजनभें‍मुसग्भत‍ाुॊफी म‍्रचिाह‍होता‍है, एी‍ट्ाॊसपाभाय‍फनात‍ेहैं। 

d. ीुछ‍सस्िा-भोड‍्फजरी‍आऩूनता‍भें‍ऊजाा‍बॊडायण‍उऩीयण‍ीे‍रूऩ‍भें। 

e. विद्मुत‍ऩायेषण‍(ट्ाॊसिभसन)‍्रचणािरमाॉ, जहाॉ‍उनीा‍उऩमोग‍जानफूझीय‍िसस्टभ‍िोल्टेज‍ीो‍दफाने‍मा‍पॉल्ट‍ीयॊट‍ीो‍
सीिभत‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इस‍प ल्ड‍भें, इन्हें‍आभतौय‍ऩय‍रयएक्टय‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है। 

 

5. साभग्री: एआभतौय‍ऩय‍ताॊफा‍ीुॊ डर‍साभग्री‍ीे‍रूऩ‍भें‍होता‍है‍रेक्रीन‍ीोय‍वििबन्न‍साभग्रग्रमों‍ीा‍हो‍सीता‍है। 
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विविध‍घटी 

उऩयोक्त‍ीे‍भरािा, इरेक्ट्ॉननी‍सक्रीा ट‍भें‍ीई‍भन्म‍घटीों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जसेै‍रयरे, सस्िा‍औय‍क्रिस्टर‍आटद। 

क्ट्स्िच: 

ऩरयबाषा:सस्िा एी उऩीयण है सजसीा उऩमोग क्रीसी सक्रीा ट ीो इच्छानुसाय ीनेक्ट औय डडस्ीनेक्ट ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है। 

सस्िा वििबन्न ्रचीायों ीो ीिय ीयते हैं, उऩ रघु से रेीय औद्मोग्रगी सॊमॊ्र  ती उच्ा िोल्टेज वितयण राइनों ऩय भेगािाट ्फजरी 
सस्िा ीयने ती। 

प्रतीक:    मा 

  

प्रकाय:सस्िाों ीो ीई आधायों ऩय िगीीृत क्रीमा गमा है। सस्िा भें सॊऩीों ी  सॊख्मा ीे आधाय ऩय, िे िसॊगर मा डफर ऩोर इत्माटद हो 
सीत ेहैं। मटद क्रीसी सस्िा भें दो सस्थनतमाॉ हैं सजनभें इसे सॊाािरत क्रीमा जा सीता है (भान रीसजए ाारू औय फॊद), तो इसे िसॊगर रो 
सस्िा ीहा जाता है। मटद इसी  तीन सस्थनतमाॉ हैं तो इसे डफर रो ीहा जाता है। 

 

     एक डफर ऩोर डफर थ्रो क्ट्स्िच 

रयरे: 

ऩरयबाषा: रयरे एक विद्मुत क्ट्स्िच है जो दसूये विद्मुत ऩरयऩथ के ननमॊत्रण भें खुरता औय फॊद होता है।भूर रूऩ भें, सॊऩीों ीे एी मा ीई 

सेटों ीो खोरने मा फॊद ीयने ीे िरए सस्िा ीो इरेक्ट्ोभैग्नेट द्िाया सॊाािरत क्रीमा जाता है। इसीा आविष्ीाय जोसेप हेनयी ने 1835 भें 
क्रीमा था। क्मोंक्री एी रयरे इनऩुट सक्रीा ट ी  तुरना भें उच्ा शसक्त ीे आउटऩुट सक्रीा ट ीो ननमॊ््र त ीयने भें सऺभ है, इसे व्माऩी भथा 
भें, एी विद्मुत एम्ऩरीपामय ीा एी रूऩ भाना जा सीता है। 

 

ससद्ाॊत:जफ ीुॊ डर ीे भाध्मभ से धाया ्रचिाटहत होती है, तो ऩरयणाभी ाुॊफी म प ल्ड एी आभेाय ीो आीवषात ीयता है जो माॊ््र ी रूऩ से 

एी गनतशीर सॊऩीा  से जुड़ा होता है। गनत क्रीसी ननसश्ात सॊऩीा  से मा तो सॊफॊध फनाती है मा तोड़ देती है। जफ ीॉइर भें ीयॊट फॊद ीय 

टदमा जाता है, तो आभेाय ीो ाुॊफी म फर से रगबग आधे भजफूत फर द्िाया उसी  आयाभ ी  सस्थनत भें रौटा टदमा जाता है। आभतौय 

ऩय मह एी सस््रचॊग है, रेक्रीन गुरुत्िाीषाण ीा उऩमोग आभतौय ऩय औद्मोग्रगी भोटय स्टाटाय भें बी क्रीमा जाता है। भग्रधीाॊश रयरे 

शीघ्रता से सॊाािरत ीयने ीे िरए ननिभात क्रीए जाते हैं। ीभ िोल्टेज भनु्रचमोग भें, मह शोय ीो ीभ ीयने ीे िरए है। उच्ा िोल्टेज मा 
उच्ा धाया भनु्रचमोग भें, मह आक्रीिं ग ीो ीभ ीयने ीे िरए है। 
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्रचतीी:      
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क्रिस्टर: 

 

ऩरयबाषा: क्रिस्टर ऑिसरेटय एी इरेक्ट्ॉननी सक्रीा ट है जो ऩीजोइरेसक्ट्ी साभग्री‍ीे ीॊ ऩन क्रिस्टर‍ीे माॊ् ्र ी भनुनाद ीा फहुत ही 
सटीी आिसृत्त‍ीा‍विद्मुत सॊीेत फनाने ीे िरए‍उऩमोग ीयता है.‍इस आिसृत्त ीा उऩमोग आभतौय ऩय सभम ीा टै्ी यखने ीे िरए 

क्रीमा जाता है (जैसे क्िाट्ाज ीराई घडड़माॉ), एी सस्थय क्‍रॉी सॊीेत ्रचदान ीयने ीे िरएडडसजटर एी ीृत सक्रीा ट, औय येडडमो 
ट्ाॊसभीटय/रयसीिय‍ीे िरए‍आिसृत्तमों.ीो सस्थय ीयने ीे‍िरए।‍ 

 

ससद्ाॊत:जफ क्िाट्ाज ीे एी क्रिस्टर ीो ठीी से ीाटा औय रगामा जाता है, तो क्रिस्टर ीे ऩास मा उस ऩय एी इरेक्ट्ोड ऩय िोल्टेज 

रगाीय इसे विद्मुत प ल्ड भें विीृत क्रीमा जा सीता है। इस गुण ीो ऩीजोइरेसक्ट्िसटी ीे रूऩ भें जाना जाता है। जफ प ल्ड हटा टदमा 
जाता है, तो क्िाट्ाज एी विद्मुत प ल्ड उत्ऩन्न ीयेगा क्मोंक्री मह भऩने वऩछरे आीाय भें रौटता है, औय मह िोल्टेज उत्ऩन्न ीय 

सीता है। इसीा ऩरयणाभ मह होता है क्री एी क्िाट्ाज क्रिस्टर एी सटीी गुॊजमभान आिसृत्त ीे साथ एी इॊडक्टय, सॊधारय्र  औय 

भियोधी से फने सक्रीा ट ी  तयह व्मिहाय ीयता है। 

 

प्रतीक: 

 

 

 

ऩरयऺण: 

फैटयी ऩयीऺी ीा उऩमोग ीयीे साइट ऩय थाइरयस्टय ीा ऩयीऺण क्रीमा जा सीता है। फैटयी ऩयीऺी ीा सीायात्भी टिभानर थाइरयस्टय 

ीे एनोड से औय नीायात्भी टिभानर थाइरयस्टय ीे ीैथोड से जुड़ा होना ााटहए। फैटयी रैंऩ तफ ती नहीॊ ाभीेगा जफ ती क्री थाइरयस्टय 

ीा गेट बी फैटयी टेस्टय ीे ऩॉसजटटि से ीनेक्ट न हो जाए। एी फाय जफ रैंऩ ाभीना शुरू ीय देता है, तो उसे ाभीना जायी यखना ााटहए 

बरे ही गेट ीो खुरा सक्रीा ट फना टदमा गमा हो क्मोंक्री थाइरयस्टय latched‍है। मह तबी ाभीना फॊद ीयेगा जफ एनोड मा ीैथोड ताय 

बी हटा टदमा जाएगा। मह ध्मान भें यखा जाना ााटहए क्री ीबी-ीबी थाइरयस्टय रैा नहीॊ ीयता है क्मोंक्री फैटयी रैग्राॊग ीयॊट ी  आऩूनता 
ीयने भें सऺभ नहीॊ होती है। इस सस्थनत भें, श्रृॊखरा भें ीभ से ीभ तीन फैटरयमों ीा उऩमोग क्रीमा जाना ााटहए औय मटद फैटरयमाॊ ऩुयानी 
हों तो उन्हें फदर देना ााटहए। 

 

्रचमोगशारा भें एी ही ऩयीऺण दो ्फजरी आऩूनता (एी एनोड ीैथोड सक्रीा ट ीे िरए औय दसूया गेट ीैथोड सक्रीा ट ीे िरए) औय उऩमुक्त 

रोड ्रचनतयोध ीा उऩमोग ीयीे आमोसजत क्रीमा जा सीता है। 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
http://en.wikipedia.org/wiki/Quartz_clock
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital
http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_circuits
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_transmitter
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_transmitter
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_receiver
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9.10 ऩयीऺण ,  भाऩने के उऩकयण औय औजाय।  

 

डडसजटर‍भल्टीभीटय: 

भल्टीभीटय मा भल्टीटेस्टय, सजसे िोल्ट/ओभ भीटय मा िीओएभ ीे रूऩ भें बी जाना जाता है, एी इरेक्ट्ॉननी भाऩ उऩीयण है जो एी 

इीाई भें ीई ीामों ीो जोड़ता है। एी भानी भल्टीभीटय भें िोल्टेज, ीयॊट औय ्रचनतयोध ीो भाऩने ी  ऺभता जैसी विशेषताएॊ शािभर हो 
सीती हैं। भल्टीभीटय ी  दो शे्रणणमाॊ हैं, एनारॉग भल्टीभीटय औय डडसजटर भल्टीभीटय (भक्सय सॊक्षऺपत रूऩ भें डीएभएभ।) 

भल्टीभीटय एी हाथ से ऩीड़ने िारा उऩीयण हो सीता है जो फुननमादी दोष ढूॊढने औय प ल्ड सेिा ीामा ीे िरए उऩमोगी हो सीता है मा 
एी फेंा उऩीयण हो सीता है जो फहुत उच्ा स्तय ी  सटीीता ती भाऩ सीता है। उनीा उऩमोग औद्मोग्रगी औय घयेरू उऩीयणों ी  
एी विस्ततृ श्रृॊखरा भें विद्मुत सभस्माओॊ ीे ननिायण ीे िरए क्रीमा जा सीता है। 

भाऩी‍गई‍भा्र ाएॉ: 

Contemporary multimeters can measure many quantities. The common ones are: 

 Voltage in volts  

 Current in amperes  

 Resistance in ohms  

Additionally, they also include circuits for: 

 Continuity that beeps when a circuit conducts; useful for checking continuity ofwires. 

 Testing of Diodes  

Some Multimeters may also measure: 

 Capacitance in farads.  

 Frequency in hertz  

 Duty cycle as a percentage.  

 Temperature in degrees Celsius or Fahrenheit.  

 Conductance in siemens.  

 Inductance in henrys  

 Audio signal levels in decibels.  

Various sensors can be attached to multimeters to take measurements such as: 

 Light level  

 Acidity/Alkalinity(pH)  

 Wind speed  

 Relative humidity  
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डीएभएभ‍ीो‍उनीे‍रयजॉल्मूशन‍द्िाया‍ननटदाष्ट‍क्रीमा‍जाता‍है‍जो‍भक्सय‍भल्टीभीटय‍ीे‍यीडआउट‍(3 ½ भॊी‍मा‍4½ भॊी‍
आटद) ऩय‍्रचदिशात‍भॊीों‍ी ‍सॊख्मा‍भें‍ननटदाष्ट‍होता‍है।‍आधा‍भॊी‍मा‍तो‍शून्म‍मा‍एी‍्रचदिशात‍ीय‍सीता‍है‍औय‍मह‍
डडस्परे‍ीा‍सफसे‍फामाॊ‍भॊी‍है।‍इस‍्रचीाय‍एी‍3 ½ भॊीों‍ीा‍भल्टीभीटय‍0 से‍1999 ती‍िसग्नर‍स्तय‍्रचदिशात‍ीय‍सीता‍
है। 

9.11 ड्राइि औय ननमॊत्रण  

डीसी‍भोटसा‍ीा‍गनत‍ननमॊ्र ण 

डीसी ड्राइि का ऩरयचम: 

डीसी‍ड्राइि‍ीा‍उऩमोग‍डीसी‍भोटय‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍डीसी‍ड्राइि‍भें‍दो‍भुख्म‍घटी‍होत‍ेहैं: एी‍
ीनिटाय‍औय‍एी‍ननमाभी‍(regulator)।‍ीनिटाय‍एी‍विद्मुत‍सक्रीा ट‍है‍जो‍एसी‍ऩािय‍ीो‍डीसी‍ऩािय‍भें‍ऩरयिनतात‍ीयता‍
है।‍ डीसी‍ ड्राइि‍ ीन्िटासा‍ आभतौय‍ ऩय‍ इस‍ रूऩाॊतयण‍ ्रचक्रिमा‍ ीे‍ िरए‍ िसिरीॉन‍ ननमॊ््र त‍ येसक्टपामय‍ (एससीआय) मानी‍
थाइरयस्टय‍नाभी‍एी‍उऩीयण‍ीा‍उऩमोग‍ीयत‍ेहैं।‍एससीआय‍एसी‍ीयॊट‍ीो‍डीसी‍ीयॊट‍ीे‍ननमॊ््र त‍रूऩ‍भें‍फदर‍देत‍ेहैं। 
एी‍ननमाभी ड्राइि‍ीा‍ननमॊ्र ण‍बाग‍है।‍ ननमाभी‍"स्भाटा" मा‍्रचोसेिसॊग‍रॉसजी‍है‍जो‍मह‍ननधाारयत‍ीयता‍है‍क्री‍भोटय‍ीो‍
क्रीस‍िोल्टेज‍औय‍ीयॊट‍ी ‍आऩूनता‍ी ‍जाती‍ है।‍ड्राइि‍से‍िोल्टेज/ीयॊट‍आउटऩुट‍भोटय‍ी ‍गनत‍मा‍टॉीा ‍भें‍ हेयपेय‍ीय‍
सीता‍है‍(इस‍्रचीाय, ्रचक्रिमा‍रोड‍ीे‍तनाि‍ीो‍बी‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है)।‍भोटय‍ीो‍आऩूनता‍ी ‍जाने‍िारी‍्फजरी‍
भें‍ ऩरयितान,‍ ननमाभी‍ ीे‍ तीा ‍ औय‍ भोटय‍ से‍ िभरने‍ िारे‍ प डफैी‍ ीे‍ ्रचीाय‍ ऩय‍ ननबाय‍ ीयता‍ है।‍ प डफैी‍ डडिाइस, जैसे‍
टैीोस‍मा‍एनीोडय, भोटय‍ऩय‍रगे‍सेंसय‍हैं।‍टैीोभीटय‍(टैीो) एी‍उऩीयण‍है‍जो‍भोटय‍ी ‍िास्तविी‍गनत‍ऩय‍नजय‍यखता‍
है।‍एी‍टैीो‍ड्राइि‍ऩय‍िाऩस‍िसग्नर‍बेजीय‍मह‍फता‍सीता‍है‍क्री‍भोटय‍िास्ति‍भें‍क्रीतनी‍तजेी‍से‍ार‍यही‍है।‍ड्राइि‍
येगुरेटय‍उस‍िसग्नर‍ी ‍तुरना‍ड्राइि‍सॊदबा‍से‍ीय‍सीता‍है, औय‍मह‍ननधाारयत‍ीय‍सीता‍है‍क्री‍्रचोग्राभ‍ी ‍गई‍गनत‍ीे‍
फयाफय‍भोटय‍ी ‍िास्तविी‍गनत‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍भोटय‍ऩय‍भग्रधी‍मा‍ीभ‍िोल्टेज‍ी ‍आिश्मीता‍है‍मा‍नहीॊ।‍क्मोंक्री‍
डीसी‍ड्राइि‍भोटय‍ीो‍आऩूनता‍क्रीए‍गए‍िोल्टेज‍भें‍हेयपेय‍ीयत‍ेहैं, उन्हें‍ऩरयितानीम‍िोल्टेज‍ननमॊ्र ण‍भाना‍जाता‍है।‍प डफैी‍
सेंसय‍ीा‍उऩमोग‍ीयने‍िारी‍ड्राइि‍ीो‍फॊद‍रूऩ‍ननमॊ्र ण‍ीहा‍जाता‍है।  

साभान्म‍तौय‍ऩय, डीसी‍ड्राइि‍भोटय‍गनत‍ीो‍दो‍तयीीों‍से‍ननमॊ््र त‍ीय‍सीत‍ेहैं।  

a. भोटय‍ी ‍आधाय‍गनत‍से‍ीभ‍गनत‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍आभेाय‍ीो‍आऩूनता‍क्रीए‍गए‍िोल्टेज‍ीो‍ननमॊ््र त‍
ीयीे, मा 

b. भोटय‍ी ‍आधाय‍गनत‍से‍भग्रधी‍गनत‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍ प ल्ड‍भें‍आऩूनता‍ी ‍जाने‍िारी‍धाया‍ीो‍ीभ‍
ीयीे।  
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थाइरयस्टय‍मा‍एससीआय‍क्मा‍है?: 

थाइरयस्टय‍नाभ‍ााय‍ऩयतों‍िारे‍ऩरयिाय‍ीो‍ऩरयबावषत‍ीयता‍है‍भधााारी‍ डडिाइस, सजसभें‍िैीसल्ऩी‍ऩी‍्रचीाय‍औय‍एन‍
्रचीाय‍ ी ‍ साभग्री‍ (ऩीएनऩीएन) शािभर‍ है।‍ थाइरयस्टय‍ ऩरयिाय‍ ीा‍ सफसे‍ रोीव्रचम‍ सदस्म‍ िसिरीॉन‍ ननमॊ््र त‍ येसक्टपामय‍
(एससीआय) है‍ जो‍ एी‍ तीन‍ टिभानर‍ डडिाइस‍ है‍ जो‍ मूननडामयेक्शनर‍ सॊाारन‍ भें‍ सऺभ‍ है।‍ थाइरयस्टय‍ शब्द‍ ीा‍ ्रचमोग‍

भक्सय‍साटहत्म‍भें‍ऩमाामिााी‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है‍एससीआय का. 

एी‍थाइरयस्टय‍भें‍आभतौय‍ऩय‍तीन‍इरेक्ट्ोड‍होत‍ेहैं: एी‍एनोड, एी‍ीैथोड‍औय‍
एी‍गेट‍(ननमॊ्र ण‍इरेक्ट्ोड)।‍जफ‍एनोड‍सीायात्भी‍wrt ीैथोड‍(पॉयिडा‍फामस्ड) 

होता‍है‍औय‍गेट‍ऩय‍एी‍ऩल्स‍रगामा‍जाता‍है, तो‍एससीआय‍सॊाारन‍ीयना‍शुरू‍
ीय‍देता‍है, औय‍तफ‍ती‍सॊाारन‍जायी‍यखता‍है‍जफ‍ती‍ीैथोड‍औय‍एनोड‍ीे‍

फीा‍िोल्टेज‍उरट‍नहीॊ‍जाता‍है‍मा‍एी‍ननसश्ात‍सीभा‍भान‍से‍ीभ‍नहीॊ‍हो‍जाता‍है।‍इस‍्रचीाय‍ीे‍थाइरयस्टय‍भें, एी‍छोटे‍
टट्गरयॊग‍ीयॊट‍मा‍िोल्टेज‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍फड़ी‍भा्र ा‍भें‍्फजरी‍ीो‍सस्िा‍मा‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।  

थाइरयस्टोयाइज्ड ननमॊ्र ण ीे भूर िसद्ाॊत 

डीसी ड्राइि (थाइस्टोयाइज्ड ननमॊत्रण)- कोई कामष कयने के ननधाषरयत तयीके 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

िसिरीॉन‍ीॊ ट्ोरय‍येसक्टपामय‍(एससीआय)‍ऩािय‍रूऩाॊतयण‍भनुबाग‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍एी‍वििशष्ट‍
सभामोज्म‍गनत‍ड्राइि‍ीो‍ग्रा्र ‍2‍भें‍टदखामा‍गमा‍है।‍एससीआय, (सजसे‍थाइरयस्टय‍बी‍ीहा‍जाता‍है)‍
ऩािय‍स्रोत‍ीे‍ननसश्ात‍िोल्टेज‍्रचत्मािती‍धाया‍(एसी)‍ीो‍एी‍सभामोज्म‍िोल्टेज‍भें‍ऩरयिनतात‍ीयता‍है।‍
, ननमॊ््र त‍्रचत्मऺ‍धाया‍(डीसी)‍आउटऩुट‍जो‍डीसी‍भोटय‍ीे‍आभेाय‍ऩय‍रागू‍होता‍है। 
 

http://searchcio-midmarket.techtarget.com/sDefinition/0,,sid183_gci212960,00.html
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एससीआय‍"ायण‍ीोण‍ननमॊ्र ण"‍द्िाया‍एी‍ननमॊ्र णीम‍्फजरी‍उत्ऩादन‍्रचदान‍ीयता‍है। क्मोंक्री‍
पामरयॊग‍ीोण‍(सभम‍भें‍एी‍्फॊद‍ुजहाॊ‍एससीआय ाारन‍भें‍टट्गय‍क्रीमा‍जाता‍है)‍ायण‍योटेशन‍ीे‍
साथ‍िसॊिनाइज‍क्रीमा‍जाता‍है 
एसी‍ऩािय‍स्रोत‍ीा.‍मटद‍उऩीयण‍आधे‍ाि‍ीे‍्रचायॊब‍भें‍ाारू‍हो‍जाता‍है, 

‍भोटय‍ीो‍भग्रधीतभ‍शसक्त‍्रचदान‍ी ‍जाती‍है; आधे‍भें‍देय‍से‍टट्गरयॊग 
ाि‍न्मूनतभ‍शसक्त‍्रचदान‍ीयता‍है, जैसा‍क्री‍ग्रा्र ‍3‍भें‍दशाामा‍गमा‍है। 

 

डीसी ड्राइि के प्रकाय 

गयै-ऩनुमोजी डीसी ड्राइि- गयै-ऩनुमोजी डीसी ड्राइि आभ उऩमोग भें सफसे ऩायॊऩरयी ्रचीाय हैं। भऩने सफसे फनुनमादी रूऩ भें िे 

भोटय ी  गनत औय टॉीा  ीो ीेिर एी टदशा भें ननमॊ् ्र त ीयने भें सऺभ हैं जैसा क्री ग्रा्र  4 भें क्िाड्रेंट I द्िाया टदखामा गमा है। 

एी इरेक्ट्ोभीेैननीर (ाुॊफी म) आभेाय रयििसिंग ीॉन्टैक्टय मा भनैभुर सस्िा ीे भरािा ननमॊ्र ी आउटऩटु ध्रिुता ीो 
उरटने ी  भनभुनत देता है औय इसिरए भोटय आभेाय ीे घभूने ी  टदशा जैसा क्री क्िाड्रेंट III भें दशाामा गमा है। दोनों ही 
भाभरों भें टॉीा  औय घणूी टदशा सभान है। 

ऩनुमोजी डीसी ड्राइि- ऩनुमोजी सभामोज्म गनत ड्राइि, सजन्हें ााय-ातथुािंश ड्राइि ीे रूऩ भें बी जाना जाता है, न ीेिर भोटय 

योटेशन ी  गनत औय टदशा ीो ननमॊ् ्र त ीयने भें सऺभ हैं, फसल्ी भोटय टॉीा  ी  टदशा ीो बी ननमॊ् ्र त ीयने भें सऺभ हैं। इसे 
ग्रा्र  4 द्िाया दशाामा गमा है। 

ऩनुमोजी शब्द बे्रक्रीॊ ग ऩरयसस्थनतमों भें भोटय ी  माॊ््र ी 

ऊजाा औय ीनेक्टेड रोड ीो विद्मतु ऊजाा भें ऩरयिनत ात 

ीयने ी  ड्राइि ी  ऺभता ीा िणान ीयता है सजस े एसी 
ऩािय स्रोत भें िाऩस (मा ऩनुजीवित) क्रीमा जाता है। 

जफ ड्राइि क्िाड्रॊट I औय III भें ीाभ ीय यही होती है, तो 
भोटय योटेशन औय टॉीा  दोनों एी ही टदशा भें होत े हैं औय 

मह एी ऩायॊऩरयी गयै-ऩनुमोजी इीाई ीे रूऩ भें ीामा ीयता 
है। ऩनुमोजी ड्राइि ी  भनठूी विशषेताएॊ ीेिर क्िाड्रॊट II औय IV भें स्ऩष्ट हैं। इन ातथुािंशों भें, भोटय टॉीा  भोटय योटेशन ी  
टदशा ीा वियोध ीयता है जो ननमॊ् ्र त बे्रक्रीॊ ग मा भॊदी फर ्रचदान ीयता है। एी उच्ा ्रचदशान ऩनुमोजी ड्राइि, भोटय योटेशन 

ी  टदशा ीो ननमॊ् ्र त ीयने ीे साथ-साथ भोटरयॊग से बे्रक्रीॊ ग भोड भें तजेी से सस्िा ीयने भें सऺभ है। 

 

    

गनत/टोीा ‍ननमॊ्र ण 

ए) डीसी‍भोटय‍ी ‍गनत‍ननमॊ्र ण: एी‍भरग‍से‍उत्तसेजत‍डीसी‍भोटय‍ी ‍गनत‍ीो‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है 
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a) आभेाय‍िोल्टेज‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयना 

b) फ़ ल्ड‍सक्रिमता‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयना  

आभ‍तौय‍ऩय‍डीसी‍भोटय‍ी ‍गनत‍ीो‍आभेाय‍िोल्टेज‍ननमॊ्र ण‍द्िाया‍आधाय‍गनत‍ती‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है‍औय‍
आधाय‍गनत‍से‍ऊऩय‍इसे‍फ़ ल्ड‍मानी‍फ़ ल्ड‍ीयॊट‍द्िाया‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।  

डीसी‍भोटय‍ीा‍टॉीा ‍ननमॊ्र ण:  

ीॉइरय, भनीॉइरय, टेंशन‍यीर‍जैसे‍भनु्रचमोगों‍भें, गनत‍ीे‍फजाम‍भोटय‍टॉीा ‍ऩय‍सीधे‍ननमॊ्र ण‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है, इसे‍
आभेाय‍ीयॊट‍(एम्ऩीमय) ीो‍ननमॊ््र त‍ीयीे‍ऩूया‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है, जो‍टॉीा ‍ीे‍सभानुऩाती‍होता‍है। 

खुरा/फॊद रूऩ ननमॊ्र ण 

साभान्म तौय ऩय ओऩन रऩू ननमॊ्र ण ीा भतरफ है क्री आऩ एी ननसश्ात क्रिमा ीयने ीे िरए एक्ाुएटय ीो विद्मतु सॊीेत 

बेजत ेहैं, जैस ेउदाहयण ीे िरए भोटय ीो फटैयी से जोड़ना। ननमॊ्र ण ी  इस मोजना भें, आऩीे ननमॊ्र ी ीे िरए मह सनुनसश्ात 

ीयने ीा ीोई साधन नहीॊ है क्री ीामा सही ढॊग से क्रीमा गमा है औय सटीी ऩरयणाभ ्रचापत ीयने ीे िरए भक्सय भानिीम 

हस्तऺेऩ ी  आिश्मीता होती है। ओऩन रऩू ननमॊ्र ण ीा एी फहुत ही सयर उदाहयण, एी णखरौना ीाय ीा रयभोट ीॊ ट्ोरय 

है; आऩीो - भानि - ीो सस्थनत ीे भनीूुर होने औय ीाय ीो िाॊनछत स्थान ऩय रे जाने ीे िरए रगाताय ीाय ी  सस्थनत औय 

िेग ी  जाॊा ीयनी होगी। 

 

 फॊद रऩू फनाभ खुरा रऩू 

       

रेक्रीन क्मा होगा भगय आऩ फेहद ीभ ्रचनतक्रिमा सभम ीे साथ भग्रधी सटीी ऩरयणाभ ्रचापत ीयत ेहुए, खुरे रऩू ननमॊ्र ी भें 
भानि द्िाया क्रीए गए सबी ीामों ीो नहीॊ तो इरेक्ट्ॉननक्स ीो एी टहस्स ेीो सॊबारने दे सीें ? इस ेही फॊद रऩू ननमॊ्र ण ीहा 
जाता है। एी फॊद रऩू ननमॊ्र ी फनाने भें सऺभ होने ीे िरए, आऩीो शाफ्ट ीे घणूान ीे फाये भें जानीायी ्रचापत ीयने ीे ीुछ 
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साधन ी  आिश्मीता होती है जैसे ्रचनत सेीॊ ड ननष्ऩाटदत‍ािों ी  सॊख्मा, मा महाॊ ती क्री शाफ्ट ीा सटीी ीोण। भोटय ीे 

शाफ्ट ीे फाये भें जानीायी ीे इस स्रोत ीो "प ड-फीै" ीहा जाता है क्मोंक्री मह ननमॊ् ्र त एक्ाुएटय से ननमॊ्र ी ीो जानीायी 
िाऩस बेजता है। 

ग्रा्र  5 दो ननमॊ्र ण मोजनाओॊ ीे फीा भॊतय ीो स्ऩष्ट रूऩ से टदखाता है। दोनों ्रचीायों भें एी ननमॊ्र ी होता है जो ड्राइिय ीो 
आदेश देता है, जो एी ऩािय सक्रीा ट है जो भोटय ीो आिश्मी टदशा भें ाराता है। मह स्ऩष्ट है क्री फॊद रऩू िसस्टभ भग्रधी 

जटटर है क्मोंक्री इसभें 'शाफ्ट एनीोडय' मा टैाो ी  आिश्मीता होती है जो एी उऩीयण है जो शाफ्ट ीे घणूान ीो विद्मतु 

सॊीेतों भें भनिुाटदत ीयेगा सजसे ननमॊ्र ी ीो सगू्रात क्रीमा जा सीता है। दसूये शब्दों भें, एी फॊद रऩू ननमॊ्र ी आिश्मी िेग 

ती ऩहुॊाने ीे िरए भोटय ीो दी गई ऊजाा‍ीो ननमॊ् ्र त ीयेगा। मटद भोटय आिश्मी िगे से भग्रधी तजेी से ार‍यही‍है, तो 
ननमॊ्र ी भोटय ीो ीभ‍ऊजाा‍्रचदान‍ीयेगा।‍‍         

  

इस ्रचीाय खुरे रऩू ननमॊ्र ण ्रचणारी ीो भनै्मभुर ननमॊ्र ण औय फॊद रऩू ननमॊ्र ण ्रचणारी ीो स्िाािरत ननमॊ्र ण ीहा जा 
सीता है। एी फॊद रऩू िसस्टभ भें िास्तविी औय िाॊनछत मा सॊदबा सस्थनतमों ी  रगाताय तरुना ी  जाती है औय मटद 

िास्तविी सस्थनत सॊदबा सस्थनत से िबन्न होती है, तो एी ्र टुट सॊीेत उत्ऩन्न होता है सजसीा उऩमोग ननमॊ्र ी िसस्टभ ीो 
ाराने ीे िरए ननमॊ्र णीम भाऩदॊडों भें फदराि ीे िरए ीयता है।  

थाइरयस्टय ीनिटाय ीा िस ॊगर राइन आयेख 

जैसा क्री हभ जानत ेहैं क्री भोटय ी  गनत ीो आभेाय िोल्टेज औय ऺे्र ‍ी  सक्रिमता (िताभान) ीो ननमॊ् ्र त ीयीे ननमॊ् ्र त 

क्रीमा जा सीता है। मह आयेख भोटय ीे आभेाय िोल्टेज ीो ननमॊ् ्र त ीयीे भोटय गनत ननमॊ्र ण ीो दशााता है।  

         

ीनिटाय एी सक्रीा ट है जो आने िारी एसी ऩािय (ननसश्ात िोल्टेज, ननसश्ात आिसृत्त) ीो डीसी ऩािय भें फदरता है। ीनिटाय 

मा तो एीर ायण मा तीन ायण हो सीता है। थाइरयस्टय ीनिटाय एी ननमॊ् ्र त येसक्टपामय है सजसीा उऩमोग एसी ीो डीसी 
भें ऩरयिनत ात ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है। 
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ग्रा्र  6 एी वििशष्ट डीसी भोटय (आभेाय) ीे फॊद रऩू ननमॊ्र ण ीो दशाान ेिारा आयेख 

उऩयोक्त आयेख भें, एभ ीा भतरफ डीसी भोटय ीा आभेाय है, आयईएप ीा भतरफ ऑऩयेटय से सॊदबा (जैस ेगनत सॊदबा) है। 

उऩयोक्त िस ॊगर राइन आयेख (ग्रा्र  6) भें, ऑऩयेटय से मा भन्म िसस्टभ से आयईएप (सॊदबा) यैभऩी जेनयेटय भें ्रचिेश ीयता है 

औय िसग्नर ीो स्ऩीड येगरेुटय, ीयॊट येगरेुटय आटद ीे भाध्मभ से सॊसाग्रधत क्रीमा जाता है। ीयॊट येगरेुटय ीा आउटऩटु 

पामरयॊग सक्रीा ट भें ऩल्स ी  सस्थनत ीो ननमॊ् ्र त ीयता है। ताक्री आभेाय िोल्टेज ीो ननमॊ् ्र त क्रीमा जा सीे। 

 

एनारॉग/डडसजटर ड्राइि 

एनारॉग ड्राइि:एी एनारॉग ड्राइि एी ड्राइि है जहाॊ विननमभन सक्रीा ट भें उऩमोग क्रीए जाने िारे घटी जैस ेिेग/गनत औय 

िताभान रऩू एनारॉग घटी (जैस े ऑऩ-एम्पस) होत े हैं। एम्ऩरीपामयों ीा राब ननसष्िम घटीों (जैस े ्रचनतयोधी, 

ऩोटेंिशमोभीटय औय ीैऩेिसटय) ीा उऩमोग ीयीे ननधाारयत क्रीमा जाता है।      

     

डडक्ट्जटर ड्राइि:डडसजटर ड्राइि भें, ड्राइि ीे सबी ीामा भाइिो्रचोसेसय/भाइिो ीॊ पमटूय द्िाया क्रीए जात ेहैं। डडसजटर ड्राइि भें, 
एनारॉग ड्राइि ीे विऩयीत, सबी एनारॉग फाहयी िसग्नर जैसे ीयॊट प डफीै, स्ऩीड प डफीै ीो एनारॉग-टू-डडसजटर 

ीनिटाय द्िाया डडसजटर रूऩ भें ऩरयिनत ात क्रीमा जाता है। एनारॉग ड्राइि ीे सबी ननमॊ्र ण ब्रॉी जैस ेयैंऩ फ़ॊ क्शन जनयेटय, 

स्ऩीड ीॊ ट्ोरय, ीयॊट ीॊ ट्ोरय औय पामरयॊग सीक्िेंस जेनयेशन डडसजटर ड्राइि ीे भाइिो्रचोसेसय भें ्रचोग्राभ/ऩयैाभीटय ीे 

भाध्मभ से भहससू क्रीए जात े हैं। एनारॉग ीे फजाम भग्रधभानत् एी डडसजटर टैीो (ऩल्स टैीो / एनीोडय) ीा उऩमोग 

क्रीमा जाता है। फेहतय सटीीता ीे िरए टैीो, डडसजटर ड्राइि यखयखाि औय दोष ढूॊढने ीे िरए शसक्तशारी नदैाननी सहामता 
बी ्रचदान ीय सीत ेहैं। मह इिेंट टहस्ट्ी, पॉल्ट टहस्ट्ी ीो स्टोय ीय सीता है। डडसजटर ड्राइि गनत औय िताभान ननमॊ्र ण 

ीामों ी  ऑटो ट्मनून ॊग ्रचदान ीयता है। 

एनारॉग औय डडक्ट्जटर ड्राइि की तरुना: 

एनारॉग ड्राइि ीभ रागत ीा राब ्रचदान ीयता है औय, टैीो प डफीै ीा उऩमोग ीयने िारे ड्राइि ीे भाभर ेभें, फहुत उच्ा 

्रचदशान ्रचदान ीयता है। 

डडसजटर ड्राइि, हाराॊक्री भग्रधी भहॊगी है, स्थावऩत ीयना तरुनात्भी रूऩ से आसान है औय सभामोजन ीो ीई इीाइमों भें 
जल्दी से दोहयामा जा सीता है। स्िाािरत स्ि-ट्मनून ॊग एी वििशष्ट राब हो सीता है जहाॊ रोड ऩयैाभीटय भऻात हैं मा 
भाऩना भसुश्ीर है। 

एनारॉग ड्राइि ीो ट्मनू ीयने ीे िरए आिश्मी वििबन्न सभामोजन आभतौय ऩय ऩोटेंिशमोभीटय ीे साथ क्रीए जात ेहैं। थोड़ े

से भनबुि ीे साथ, मह आभतौय ऩय ीाप  तजेी से क्रीमा जा सीता है, रेक्रीन ीुछ ीटठन भन्ुरचमोगों भें इसभें भग्रधी सभम 

रग सीता है। 

 



290  

सुयऺा‍औय‍सभस्मा-ननिायण: 

भोटय औय कनिटषय की सुयऺा के सरए थाइरयस्टय कनिटषय भें उऩमोग की जाने िारी सुयऺा:   

1. ओिय‍ीयॊट‍से‍सुयऺा: ओिय‍ीयॊट‍से‍ीुछ‍सुयऺा‍ननम्निरणखत‍हैं 

 तात्ीािरी‍भग्रधबाय‍रयरे 

 थभार‍ओिय‍रोड‍रयरे: इस‍्रचीाय‍ीे‍रयरे‍भें‍थभार‍तत्ि‍(द्विधातु‍ऩट्टी) ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।  

   

 उच्ा‍िोल्टेज‍ीे‍थाइरयस्टय‍ीन्िटासा‍भें, थाइरयस्टय‍ीे‍गेट‍ननमॊ्र ण, मानी‍गेट‍िशफ्ट‍मा‍गेट‍ब्रॉी‍ऩय‍बयोसा‍ीयत‍े
हुए‍ओिय-ीयॊट‍सुयऺा‍्रचदान‍ी ‍गई‍है। 

2. ओिय‍िोल्टेज‍से‍सुयऺा: िसस्टभ‍ीो‍ओिय‍िोल्टेज‍से‍फााने‍ीे‍िरए‍ओिय‍िोल्टेज‍रयरे‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

     

3. फ़्मूज:  

थाइरयस्टय‍ ीन्िटाय‍ थाइरयस्टय‍ ी ‍ ओिय-ीयॊट‍ सुयऺा‍ ीे‍ िरए‍ सेभीीॊ डक्टय‍ फ़्मूज‍ ीा‍ उऩमोग‍ ीयता‍ है।‍ सेभीीॊ डक्टय‍
तत्िों‍(थाइरयस्टय) ी ‍िहन‍ऺभता‍ीो‍फ़्मूसजॊग‍ीयॊट‍से‍भग्रधी‍ाुना‍जाता‍है, ताक्री‍जफ‍ीोई‍ओियीयॊट‍मा‍शॉटा‍सक्रीा ट‍
होता‍है, तो‍सॊफॊग्रधत‍फ़्मूज‍मा‍फ़्मूज, fused‍होीय‍धाया‍ीो‍फाग्रधत‍ीयें , ताक्री‍भधााारी‍तत्िों‍(थाइरयस्टय) ी ‍यऺा‍हो। 

4. सजा‍से‍सुयऺा: 

विद्मुत‍धाया‍मा‍िोल्टेज‍भें‍भाानी‍औय‍भस्थामी‍िवृद्‍ीो‍उछार‍ीहत‍ेहैं।‍ACSS (AC‍Surge स्ेरचससा) औय‍DCSS (DC‍
Surge स्ेरचससा) ीा‍उऩमोग‍थाइरयस्टय‍ीन्िटासा‍भें‍उछार‍से‍फााने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

5. ओियस्ऩीड‍रयरे: ीुछ‍ड्राइि‍भें‍भोटय‍ीे‍शाफ्ट‍ऩय‍सेंट्ीफ्मूगर‍सस्िा/रयरे‍रगामा‍जाता‍है‍जो‍ड्राइि‍ी ‍ओियस्ऩीड‍ी ‍
सस्थनत‍भें‍टट्ऩ‍ड्राइि‍ऩय‍सेट‍होता‍है। 

6. एसी‍साइड‍औय‍डीसी‍साइड‍ऩय‍बे्रीय: िसस्टभ‍भें‍ीोई‍खयाफी‍आने‍ऩय‍िसस्टभ‍ीो‍भरग‍ीयने‍ीे‍िरए‍एसी‍औय‍डीसी‍
साइड‍ऩय‍हाई‍स्ऩीड‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

सभस्मा ननिायण:  

 

साभान्मत्, दोष‍सॊदेश‍दो‍्रचीाय‍ीे‍होत‍ेहैं: भराभा‍औय‍दोष।    

भराभा‍ ीुछ‍खयाफी‍ी ‍ातेािनी‍ देता‍ है।‍ीोई‍बी‍सुयऺात्भी‍ीामा‍फाग्रधत‍नहीॊ‍होता‍ है‍औय‍न‍ही‍ िसस्टभ‍ीा‍सॊाारन‍
फाग्रधत‍होता‍है।‍दोष‍िसस्टभ‍ीो‍फॊद‍ीय‍देत‍ेहैं‍औय‍इसे‍ऺनत‍से‍फाात‍ेहैं।‍क्रीसी‍ड्राइि‍ीे‍सभस्मा‍ननिायण‍ीे‍िरए, क्रीसी‍
ीो‍िसस्टभ‍ीा‍स्ऩष्ट‍ऻान‍होना‍ााटहए।‍उसे‍िसस्टभ‍ीे‍येखाग्रा्र ों‍औय‍भैनुभरों‍ीा‍भध्ममन‍ीयना‍ााटहए।‍एनारॉग‍ड्राइि‍
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भें, ीुछ‍सीिभत‍दोष/भराभा‍्रचदिशात‍होत‍ेहैं।‍दोष/भराभा‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍आधाय‍ऩय, सभस्मा‍ीो‍ठीी‍ीयने‍ीे‍िरए‍आगे‍फढ़ना‍
ााटहए। 

 

आधुननी‍डडसजटर‍्रचणारी‍भें, मटद‍ीोई‍भराभा‍मा‍खयाफी‍आती‍है, तो‍एी‍्र ुटट‍ीोड‍्रचदिशात‍होता‍है।‍मह‍्र ुटट‍ीोड‍फ़ॉल्ट‍
रॉगय‍भें‍फ़ॉल्ट‍िसग्नर‍औय‍ईिेंट‍सभम‍ीे‍साथ‍सॊग्रहीत‍होता‍है।‍वऩछरे‍भराभा‍औय‍पाल्ट‍ी ‍घटनाओॊ‍ीो‍पाल्ट‍रॉगय‍
से‍ऩढ़ा‍जा‍सीता‍है‍औय‍्रचदिशात‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है, बरे‍ही‍भूर‍पाल्ट‍सॊीेत‍यीसेट‍हो‍गमा‍हो।‍भेंटेनेंस‍भैनुभर/सभस्मा‍
ननिायण‍भैनुभर‍भें, भराभा/पॉल्ट‍ीोड‍औय‍सॊबावित‍्र ुटट‍मा‍सुधायात्भी‍ीायािाई‍ीे‍साथ‍इसीा‍भथा‍सुझामा‍गमा‍है। 
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एसी‍भोटसा‍ीा‍गनत‍ननमॊ्र ण: 

एसी फनाभ डीसी ड्राइि तुरना 

 

एसी औय डीसी ड्राइि दोनों भरग‍भरग‍राब औय सुविधाएॉ ्रचदान ीयना जायी यखते हैं जो ीुछ भनु्रचमोगों ीे िरए एी ्रचीाय मा दसूये 

ीो फेहतय भनुीूर फना सीत ेहैं। 

 

AC ड्राइि फेहतय हो सकती है क्मोंक्रक. . . 

 िे‍भग्रधीाॊश‍भनु्रचमोगों‍भें‍ऩायॊऩरयी, ीभ‍रागत, 3-पेज‍‍एसी‍इॊडक्शन‍भोटसा‍ीा‍उऩमोग‍ीयत‍ेहैं। 

 एसी‍भोटयों‍ीो‍िस्तुत्‍क्रीसी‍भेंटेनेंस‍ी ‍आिश्मीता‍नहीॊ‍होती‍है‍औय‍उन‍भनु्रचमोगों‍ीे‍िरए‍्रचाथिभीता‍दी‍जाती‍
है‍जहाॊ‍भोटय‍ीो‍ऐसे‍प ल्ड‍भें‍रगामा‍जाता‍है‍जहाॊ‍सविािस ॊग‍मा‍्रचनतस्थाऩन‍ीे‍िरए‍आसानी‍से‍नहीॊ‍ऩहुॊाा‍जा‍
सीता‍है। 

 एसी‍भोटयें‍डीसी‍भोटयों‍ी ‍तुरना‍भें‍छोटी, हल्ी , भग्रधी‍साभान्म‍रूऩ‍से‍उऩरब्ध‍औय‍ीभ‍भहॊगी‍होती‍हैं। 

 एसी‍भोटय‍उच्ा‍गनत‍सॊाारन‍(2500 आयऩीएभ‍से‍भग्रधी) ीे‍िरए‍फेहतय‍भनुीूर‍हैं‍क्मोंक्री‍इनभें‍ब्रश‍नहीॊ‍होत‍ेहैं, 
औय‍ीम्मूटेशन‍भें‍ीोई‍सभस्मा‍नहीॊ‍होती‍है। 

 जफ‍बी‍ऩरयाारन‍िाताियण‍गीरा, सॊऺायी‍मा‍विस्पोटी‍होता‍है‍औय‍विशेष‍भोटय‍फाड़ों‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍
विशेष‍एसी‍भोटय‍सॊरग्नी‍्रचीाय‍ीभ‍ी भतों‍ऩय‍भग्रधी‍आसानी‍से‍उऩरब्ध‍हैं। 

 एी‍िसस्टभ‍भें‍एीाग्रधी‍भोटयों‍ीो‍एी‍ही‍साभान्म‍आिसृत्त/गनत‍ऩय‍एी‍साथ‍ीाभ‍ीयना‍ााटहए। 

 भशीन‍ऩय‍ऩहरे‍से‍स्थावऩत‍औय‍तायमुक्त‍भौजूदा‍सस्थय‍गनत‍िारी‍एसी‍भोटय‍ीा‍उऩमोग‍ीयना‍िाॊछनीम‍है। 

 जफ‍एसपरीेशन‍रोड‍फहुत‍िबन्न‍होता‍है‍औय‍रॊफे‍सभम‍ती‍हल्ीे‍बाय‍ीा‍साभना‍ीयना‍ऩड़‍सीता‍है।‍इस‍सस्थनत‍
भें‍डीसी‍भोटय‍ीम्मूटेटय‍औय‍ब्रश‍तजेी‍से‍खयाफ‍हो‍सीत‍ेहैं। 

 ीभ‍रागत‍िारी‍इरेक्ट्ॉननी‍भोटय‍रयििसिंग‍ी ‍आिश्मीता‍है। 

 मटद‍ननमॊ्र ी‍विपर‍हो‍जाए‍तो‍फैीभऩ‍(ननयॊतय‍गनत) यखना‍भहत्िऩूणा‍है। 

डीसी ड्राइि फेहतय हो सकती है क्मोंक्रक 

 एसी‍से‍डीसी‍भें‍एीर‍शसक्त‍रूऩाॊतयण‍ीे‍साथ‍डीसी‍ड्राइि‍ीभ‍जटटर‍हैं। 

 भग्रधीाॊश‍हॉसाऩािय‍येटटॊग‍ीे‍िरए‍डीसी‍ड्राइि‍आभतौय‍ऩय‍ीभ‍भहॊगे‍होत‍ेहैं। 

 डीसी‍भोटसा‍ीो‍सभामोज्म‍गनत‍भशीनों‍ीे‍रूऩ‍भें‍उऩमोग‍ीयने‍ी ‍एी‍रॊफी‍ऩयॊऩया‍ है‍औय‍इस‍उद्देश्म‍ीे‍ िरए‍
विील्ऩों‍ी ‍एी‍विस्ततृ‍श्रृॊखरा‍विीिसत‍हुई‍है: 
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 ीूिरॊग‍ब्रोभय‍औय‍इनरेट‍एमय‍फ्रैंज‍ननयॊतय‍टॉीा ‍ऩय‍विस्ततृ‍गनत‍सीभा‍ीे‍िरए‍ठॊडी‍हिा‍्रचदान‍ीयत‍ेहैं। 

 प डफैी‍टैीोभीटय‍औय‍एनीोडय‍ीो‍भाउॊ ट‍ीयने‍ीे‍िरए‍सहामी‍भाउॊ टटॊग‍फ्रैंज‍औय‍क्रीट। 

 ओियहािरॊग‍बाय‍ीे‍िरए‍ननयॊतय‍ऩुनजानन‍(regeneration)‍ी ‍आिश्मीता‍िारे‍भनु्रचमोगों‍ीे‍िरए‍डीसी‍ऩुनमोजी‍
(regenerative)‍ड्राइि‍उऩरब्ध‍हैं।‍इस‍ऺभता‍िारे‍एसी‍ड्राइि‍भग्रधी‍जटटर‍औय‍भहॊगे‍होंगे। 

 उग्रात‍ढॊग‍से‍रगाए‍गए‍ब्रश‍औय‍ीम्मूटेटय‍ीा‍भेंटेनेंस‍न्मूनतभ‍है। 

 डीसी‍भोटय‍येटेड‍से‍400% से‍भग्रधी‍टॉीा ‍शुरू‍ीयने‍औय‍तेज‍ीयने‍भें‍सऺभ‍हैं। 

 ीुछ‍एसी‍ड्राइि‍श्रव्म‍भोटय‍शोय‍उत्ऩन्न‍ीय‍सीत‍ेहैं, जो‍ीुछ‍भनु्रचमोगों‍भें‍भिाॊछनीम‍है। 

 

एसी ड्राइि - सॊचारन के ससद्ाॊत 

एडजस्टेफर फ़्र क्िेंसी एसी भोटय ड्राइि ननमॊ्र ी सजन्हें भक्सय इनिटाय ीहा जाता है, आभतौय ऩय डीसी ननमॊ्र ीों ी  तुरना भें भग्रधी 

जटटर होते हैं क्मोंक्री उन्हें दो ऩािय सेक्शन ीामा ीयने होत ेहैं, एसी राइन ऩािय स्रोत ीो डीसी भें ऩरयिनतात ीयना औय भॊत भें डीसी से 

एी सभसन्ित सभामोज्म‍(coordinated adjustable) आिसृत्त भें इन्िटाय ऩरयितान औय एसी भोटय ीो िोल्टेज आउटऩटु। सभामोज्म 

आिसृत्त ड्राइि ी  भऩीर एसी ड्राइि भोटय ी  सादगी औय विश्िसनीमता ऩय आधारयत है, सजसभें ीोई ब्रश, ीम्मूटेटय मा भन्म बाग 

नहीॊ होते हैं सजन्हें ननमिभत भेंटेनेंस ी  आिश्मीता होती है,‍इस‍तयह‍मह AC ननमॊ्र ी ी  जटटरता ी  बयऩाई से ीहीॊ भग्रधी है। एसी 
भोटय ी  भजफूत सॊयाना औय ीभ रागत इसे व्माऩी उऩमोग ीे िरए फहुत िाॊछनीम फनाती है। साथ ही, एी सभामोज्म आिसृत्त 

ननमॊ्र ी ीो जोड़ीय एी भौजूदा भानी सस्थय गनत एसी भोटय ीो, एी सभामोज्म गनत डडिाइस फनाने ी  ऺभता, इस ्रचीाय ी  ड्राइि 

ीे‍उऩमोग‍ीे‍ िरए एी फहुत भजफूत ्रचोत्साहन है। 

 

एसी भोटय ननमॊत्रण विशषेताएॉ 

 

एसी इॊडक्शन भोटय ी  तलु्मीािरी गनत राग ूआिसृत्त ीे सीधे आनऩुानती होती है। 

 
Speed =  

 120 x Frequency  

No. of Motor Poles 

 

 

 

तलु्मीािरी गनत घणूान विद्मतु ऺे्र  ी  गनत है, िास्तविी भोटय योटय गनत नहीॊ। िस ॊिोनस गनत औय ऩणूा-रोड भोटय गनत 

ीे फीा ीे भॊतय ीो सस्रऩ ीहा जाता है, सजस ेसाभान्मत् ्रचनतशत भें व्मक्त क्रीमा जाता है। सस्रऩ ीा ्रचनतशत भोटय ीे 

डडजाइन, भखु्म रूऩ से योटय ्रचनतयोध द्िाया ननधाारयत क्रीमा जाता है। एनईएभए ने सस्रऩ सटहत भोटय विशषेताओॊ ीो 
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भानी ीृत ीयने ीे िरए ीोड भऺय (ए, फी, सी, डी, आटद) सौंऩे हैं। सफसे भग्रधी इस्तभेार क्रीमा जाने िारा ्रचीाय एनईएभए 

डडजाइन फी है सजसभें येटेड ऩरयाारन सस्थनतमों ऩय 3% सस्रऩ होती है। ग्रा्र  9 एनईएभए डडजाइन फैंड डी भोटसा ीे िरए 

वििशष्ट गनत/टो़ िि टदखाता है। 

 

 

 

 

जैस ेही राग ूआिसृत्त फदर जाती है, भोटय तजे मा धीभी गनत से ारेगी जैसा 
क्री ग्रा्र  10 भें टदखामा गमा है। िास्तविी ऩणूा-रोड भोटय सस्रऩ (भोटय 

िस ॊिोनस गनत ीे ्रचनतशत ीे रूऩ भें) आिसृत्त ीे व्मतु्िभ भनऩुात भें िबन्न 

होती है, जहाॊ 3% सस्रऩ होती है भोटय 60 हट्ाज भें 30 हट्ाज ऩय 6% सस्रऩ मा 
120 हट्ाज ऩय 1 1/2% सस्रऩ होगी। भोटय ी  गनत ीेिर भग्रधीतभ इन्िटाय 

आउटऩटु आिसृत्त, रोड टॉीा  आिश्मीताओॊ औय भोटय ी  माॊ््र ी भखॊडता 
द्िाया सीिभत होती है। 

 

 

एसी ननमॊत्रक प्रकाय 

वििबन्न ्रचीाय ीे एसी भोटय ननमॊ्र ी ीयॊट भें साभान्म ्रचमोजन ड्राइि ीे रूऩ भें आभ उऩमोग भें हैं: ऩल्स ाौड़ाई भॉड्मूरेटेड 

(ऩीडब्रूएभ), ीयॊट सोसा इनऩुट (सीएसआई), औय रोड ीम्मूटेटेड इन्िटाय (एरसीआई)। ्रचत्मेी ्रचीाय वििशष्ट राब औय विशेषताएॉ 
्रचदान ीयता है रेक्रीन PWM ्रचीाय ीा रोीव्रचम रूऩ से उऩमोग क्रीमा जा यहा है। 
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ऩरयितानीम‍आिसृत्त‍आधारयत‍ड्राइि: 

 िीएपडी: ऩरयितषनीम आिकृ्ट्त्त ड्राइि 

 

िीएपडी िास्ति भें क्मा है? 

मह िैरयएफर फ़्र क्िेंसी ड्राइि ीे िरए है। 

इनीा उऩमोग एसी भोटय ीो ऩरयितानीम गनत ऩय ाराने ीे िरए क्रीमा जाता है मा उन्हें सुाारू स्टाटाभऩ देने ीे 

िरए उनी  गनत ीो फढ़ाने ीे िरए क्रीमा जाता है। 

 

िीएपडी आयऩीएभ ीो सभामोसजत ीयने ीे िरए भोटय ी  आिसृत्त ीो सभामोसजत ीयीे ीाभ ीयते हैं। 

ऐसा ीयने ीे िरए, एी VFD िास्ति भें िोल्टेज ीो दो फाय ऩरयिनतात ीयेगा: 
1) सफसे ऩहरे, मह हभाये तीन-पेज‍ एसी ीो डीसी भें ऩरयिनतात ीयता है। मह डामोड ीे साथ ऩूया क्रीमा जाता है। 

2) क्रपय मह डीसी ीो ीैऩेिसटय से साप ीयता है। 

3) इसीे फाद, मह DC ीो AC भें फदर देगा। मह सस्िा ीे रूऩ भें ीामा ीयने िारे ट्ाॊसजस्टय ीे साथ ऩूया क्रीमा 
जाता है। 

 

इन "सस्िाों" ीा उऩमोग िीएपडी ीो उस आिसृत्त ीो सभामोसजत ीयने ी  भनुभनत देता है जो िीएपडी भोटय 

ीो आऩूनता ीयता है। मह, फदरे भें, भोटय ी  गनत ीो ननमॊ््र त ीयता है। 

 

बरे ही ड्राइि, भोटय ीो आऩूनता ी  जाने िारी ्फजरी ी  आिसृत्त औय िोल्टेज ीो ननमॊ््र त ीयती है, हभ भक्सय 

इसे गनत ननमॊ्र ण ीे रूऩ भें सॊदिबात ीयते हैं, क्मोंक्री ऩरयणाभ भोटय गनत ीा सभामोजन है। 

 

ऐसे ीई ीायण हैं सजनी  िजह से हभ इस भोटय ी  गनत ीो सभामोसजत ीयना ााहत ेहैं। उदाहयण ीे िरए, ीो 
 ऊजाा फााएॊ औय िसस्टभ दऺता भें सुधाय ीयें 
 सॊीयण‍(Hybridization) भनु्रचमोगों भें शसक्त ऩरयिनतात ीयें 
 ्रचक्रिमा ी  आिश्मीताओॊ ीे साथ ड्राइि ी  गनत ीा िभरान ीयें 
 ्रचक्रिमा ी  आिश्मीताओॊ ीे साथ ड्राइि ीे टॉीा  मा शसक्त ीा िभरान ीयें, ीाभ ीे भाहौर भें सुधाय ीयें, 

शोय ीे स्तय ीो ीभ ीयें, उदाहयण ीे िरए ऩॊखे औय ऩॊऩ से। 

 भशीनों ीा जीिनीार फढ़ाने ीे िरए उन ऩय माॊ््र ी तनाि ीभ ीयें, ऩीी‍डडभाॊड‍्रचाइस‍स ेफाने औय 

आिश्मी भोटय ीभ ीयने ीे िरए ऩीी खऩत फढ़ाएॊ 
 

िीएपडी‍ड्राइि‍ीा‍ब्रॉी‍आयेख 
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 िीिीिीएपडी: ऩरयितषनीम िोल्टेज ऩरयितषनीम आिकृ्ट्त्त ड्राइि 

 

िीिीिीएप ड्राइि िेरयएफर िोल्टेज िेरयएफर फ्र क्िेंसी ड्राइि ीा सॊक्षऺपत रूऩ है। मह एी ठोस भिस्था इीाई है 

सजसभें ऩरयितानीम िोल्टेज औय ऩरयितानीम आिसृत्त ीे साथ ्फजरी वितरयत ीयने ी  ऺभता है। भोटयों ीो 
भरग-भरग गनत से ाराना सॊबि होगा। 

भोटय ी  गनत ्रचक्रिमा/ीामाात्भी आिश्मीता ीे भनुसाय िबन्न होगी। इसे िीिीिीएप ड्राइि ीा उऩमोग ीयीे 

हािसर क्रीमा जा सीता है। एसऩीऩी भें ीई ड्राइि ीा उऩमोग क्रीमा जाता है, भुख्म रूऩ से ईओटी िेन भें सूक्ष्भ 

गनत ्रचापत ीयने ीे िरए औय भन्म भनु्रचमोगों जैस ेऩॊऩ, ब्रोभय आटद ी  गनत ननमॊ्र ण भें। 

 

िीिीिीएप‍ड्राइि‍ी ‍भूर‍फातें 
िोल्टेज औय आिसृत्त दोनों ीो भरग-भरग ीयने ी  आिश्मीता क्मों है? 

हभ जानते हैं क्री, गनत N =120 xf/P जहाॊ N भोटय ी  गनत है f आऩूनता िोल्टेज ी  आिसृत्त है P भोटय ीे ध्रिुों ी  
सॊख्मा है। 

गनत आिसृत्त ीे सभानुऩाती होती है। आिसृत्त ीो फदरीय, हभ गनत ीो भरग-भरग ीय सीते हैं। 

रेक्रीन फ्रक्स Ø = v/f. 

मटद िोल्टेज ीो सस्थय यखीय भीेरे आिसृत्त ीो फदरा जाता है, तो फ्रक्स िबन्न होता है, फ्रक्स ीे साथ-साथ 

गनत बी फदरती है। हभ जानत ेहैं क्री टॉीा  फ्रक्स (Ø) औय आभेाय ीयॊट (Ia) ीे उत्ऩाद ीे सभानुऩाती होता है। 

ाूॉक्री फ्रक्स फदर यहा है, टॉीा  बी फदर जाता है। 
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मह ीई भनु्रचमोगों भें भिाॊछनीम है. औय साथ ही, मटद भीेरे आिसृत्त ीभ हो जाती है, तो भोटय ीॉइर ीा 
्रचेयीत्ि फहुत ीभ हो जाएगा। (XL = 2fl) औय इसिरए भोटय िाइॊडड ॊग भत्मग्रधी ीयॊट खीॊाती है सजसीे 

ऩरयणाभस्िरूऩ भोटय जर सीती है। 

इसिरए सस्थय टॉीा  भें सस्थय फ्रक्स फनाए यखने ीे िरए िोल्टेज औय आिसृत्त दोनों ीो,‍फायी‍फायी‍ vary‍ीयना 
होगा। 

AC िोल्टेज ीा DC िोल्टेज भें रूऩाॊतयण डामोड द्िाया क्रीमा जाता है। डीसी िोल्टेज से एसी िोल्टेज भें 
व्मुत्िभण, एी साधायण िीिीिीएप ड्राइि भें इॊसुरेटेड गेट फाइऩोरय ट्ाॊसजस्टय (आईजीफीटी) द्िाया क्रीमा जाता 
है। 

 

राब 

 

 भोटय शाफ्ट ऩय ऩरयितानीम गनत 

 ्फजरी ीा सॊयऺण (ऩॊऩ रोड ीे भाभरे भें) 
 त्िरयत ्रचत्माितान (Reversal)(सॊऩीा ीताा ी  आिश्मीता नहीॊ है)। 

 ड्राइि ीा उऩमोग ीयीे ीभ गनत ऩय ब्रेी रगान ेीे ीायण ब्रेी राइनय ीा नघसाि ीभ हो गमा। 

 माॊ््र ी ्रचणारी ऩय भाानी बाय से फाने औय झटीे ीे ्फना बाय ीे सुाारू सॊाारन ीे िरए यैंऩ भऩ औय 

यैंऩ डाउन सभम ीा उऩमोग ीयीे सुाारू त्ियण औय भॊदी‍(Deceleration)। 

 सॊऩीा ीतााओॊ ी  भनुऩसस्थनत ीे ीायण, सॊऩीा  मुसक्तमों भें गड्ढे ऩड़न ेसे फाा जाता है औय भेंटेनेंस ीभ 

हो जाता है। 

 भच्छी विश्िसनीमता औय उऩरब्धता 
 भॊतिााह (inrush) धाया भें ीभी 
 ओसी/एससी जैसी भॊतननाटहत सुयऺा 
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नुीसान 

 

 ्रचायॊिबी रागत 

 हाभोननक्स generation. 

 
 

िीिीिीएप‍ड्राइि‍ीा‍ब्रॉी‍आयेख 

 

 

 

 

 

9.12 ननफाषध विद्मुत  आऩूनतष (मूऩीएस) 

ऩरयचम 

भग्रधीाॊश औद्मोग्रगी औय महाॊ ती क्री घयेर ू्रचक्रिमाओॊ ीे सॊाारन ीे िरए ्फजरी ऩय ननबाय होने ीे ीायण, ्फजरी ने 

हभाये जीिन भें भत्मग्रधी भहत्ि फना िरमा है। 

 

औद्मोग्रगी गनतविग्रधमों भें से ीई ऐसी हैं सजनीे िरए न ीेिर ननयॊतय ्फजरी ी  आिश्मीता होती है फसल्ी फहुत भच्छी 
गणुित्ता िारी विद्मतु शसक्त ी  बी आिश्मीता होती है। इन्हें ननम्निरणखत ीे रूऩ भें साूीफद् क्रीमा गमा है: 

1. दयूसॊााय ्रचणारी. 

2. डटेा ्रचोसेिस ॊग उऩीयण औय िसस्टभ 

3. ्रचक्रिमा ननमॊ्र ण 

4. ननयॊतय उत्ऩादन ्रचक्रिमाओॊ ीा‍सॊाारन 

5. भस्ऩतारों भें जीिन सभथान ्रचणािरमाॉ 

6. हिाई मातामात ननमॊ्र ण ्रचणारी 

7. ्फजरी स्टेशनों औय ीई भन्म भें सयुऺा ्रचणािरमाॉ 

ऊजाा‍स्रोत  

ननसश्ात‍िोल्टेज 

ननसश्ात‍आिसृत्त 

ीनिटाय इनिटाय ऩरयितानीम‍िोल्टेज 

ऩरयितानीम‍आिसृत्त 
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हभ आभ तौय ऩय याज्म विद्मतु फोडा जैसी सयीायी एजेंिसमों द्िाया स्थावऩत सािाजननी ग्रग्रड से ्फजरी ्रचापत ीयत ेहैं। मे 

ग्रग्रड आभ तौय ऩय HYDEL ्फजरी सॊमॊ्र ों, थभार ्फजरी सॊमॊ्र ों, ऩयभाण ुऊजाा सॊमॊ्र ों आटद द्िाया सॊाािरत होत ेहैं। ्फजरी ी  
गणुित्ता भें ननम्निरणखत ्फ ॊद‍ुविाायणीम‍होते हैं: 

िोल्टेज तयॊग ीा आीाय शदु् साइनसॉइडर होना ााटहए। 

इसभें ीोई हाभोननक्स नहीॊ होना ााटहए. 

मह ्फना क्रीसी रुीािट मा ऩरयभाण औय आिसृत्त भें भिाॊनछत उताय-ाढ़ाि ीे ्फना रगाताय उऩरब्ध होना ााटहए। 

्फजरी से जुड़ी ीई सभस्माएॊ हैं‍जैस:े‍ 

स्ऩाइक्स - स्ऩाइक्स उच्ा ऩरयभाण ी  विबासजत दसूयी घटनाएॉ हैं। िे ज्मादातय ्फजरी ग्रगयने ीे ीायण होत ेहैं, जो ्फजरी 
राइन ऩय मा उसीे ऩास मा भीरों दयू ती ग्रगयती है, सजसस े्फजरी व्मिस्था भें रुीािट आती है। स्ऩाइक्स ीे भन्म ीायणों 
भें फड़ ेविद्मतु ्रचिाह ीो ाार ूमा फॊद ीयना, भेन सस्िग्राॊग औय स्टेटटी डडस्ााजा शािभर हैं 

प्रबाि:स्ऩाइक्स ीा सफसे विनाशीायी ्रचबाि िास्तविी हाडािेमय ऺनत हो सीता है। उच्ा िोल्टेज आिेग िास्ति भें नाजुी 

भाइिोग्रापस भें नछद्रीय सीत े हैं। ीभ विनाशीायी ्रचबािों भें दवूषत डटेा, व्रच ॊटय मा टिभानर ्र टुट औय डटेा ्रचोसेिस ॊग ्र टुट 

शािभर हैं। 

सजष-सजा‍िोल्टेज से भग्रधी होत ेहैं जो एी ाि से भग्रधी सभम ती ारत ेहैं। सजा तफ उत्ऩन्न हो सीता है जफ राइन ऩय 

उऩीयण जो फड़ी भा्र ा भें ्फजरी खीॊा यहा था भाानी फॊद हो जाता है मा फॊद हो जाता है। जफ उऩमोग्रगताएॉ फड़ ेरोड ीो 
राइन से हटा देती हैं तो बी िवृद् हो सीती है। 

प्रबाि:सजष अऩनी तीव्रता के फजाम अऩनी अिगध के कायण सफसे खतयनाक होत ेहैं। रॊफ ेसभम तक औय फाय-फाय होने िारे 

उछार से सॊिेदनशीर इरेक्िॉननक उऩकयण ऺनतग्रस्त हो सकत ेहैं। 

सगै् स-सगै्स िोल्टेज ीे भॊतगात होत ेहैं जो ाि से भग्रधी सभम ती ारत ेहैं। सगै्स िास्ति भें उछार ीे विऩयीत हैं। भथा दोष, 

ीभ आीाय ी  ्फजरी ्रचणािरमाॉ औय फड़ ेविद्मतु बाय ीे स्टाटा-भऩ िोल्टेज भें ग्रगयािट ीे ीायण हैं। आीाशीम ्फजरी बी 
सगै्‍स ीा एी ्रचभखु ीायण है। 

प्रबाि:सगै्स ीे ीायण ीॊ पमटूय रॉी हो सीत ेहैं। सगै्स डडस्ी ड्राइि ी  गनत ीो बी धीभा ीय सीता है, सजसस ेयीड एयय मा 
डडस्ी िैश हो सीता है। 

शोय-शोय वििबन्न ्रचीाय ीे आिसृत्त आिेगों ीे िरए साभटूही शब्द है जो साभान्म साइन-िेि ऩय ारत ेहैं। शोय तफ होता है 

जफ उच्ा आिसृत्त िसग्नर विद्मतु तायों ऩय ारत ेहैं। उच्ा आिसृत्त शोय ीो येडडमो फ्र क्िेंसी (आयएप) शोय ीे रूऩ भें जाना 
जाता है, जो ्फजरी, येडडमो ्रचसायण औय ्फजरी आऩनूता द्िाया उत्ऩन्न क्रीमा जा सीता है। 
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प्रबाि:शोय क्रीसी बी इरेक्ट्ॉननी सक्रीा ट भें भननमिभत व्मिहाय ऩदैा ीय सीता है। शोय ीे ीायण ीॊ पमटूय ्रचोसेिस ॊग ्र टुटमाॉ, 
गरत डटेा स्थानाॊतयण औय व्रच ॊटय मा टिभानर ्र टुटमाॉ हो सीती हैं। 

ब्राउनआउट्स-िोल्टेज ीे तहत ब्राउनआउट रॊफ ेसभम ती ारने िारे होत ेहैं 

िभनट मा घॊटे बी. इन्हें भक्सय उऩमोग्रगताओॊ द्िाया स्थावऩत क्रीमा जाता है जफ ायभ भाॊग उत्ऩादन ऺभता से भग्रधी हो 
जाती है। 

प्रबाि:ब्राउनआउट्स ीॊ पमटूय भें खयाफी औय हाडािेमय ीो उसी तयह से नीुसान ऩहुॊाा सीत ेहैं जैस ेसगै्स ीयत ेहैं। 

ब्रकैआउट:ब्रीैआउट शनू्म िोल्ट ी  विस्तारयत सस्थनत है, जो िभनटों, घॊटों मा महाॊ ती क्री टदनों ती ारती है। 

ब्रीैआउट उत्ऩन्न होने िारी खयाफी, ऩायेषण औय वितयण नेटिीा , ऩृ् िी ी  खयाफी, दघुाटनाओॊ, ्फजरी ग्रगयने मा ्रचीृनत ीे 

भन्म ीृत्मों ीे ीायण हो सीता है। 

प्रबाि:ब्रीैआउट से िसस्टभ घटीों औय डडस्ी ड्राइि ीो नीुसान हो सीता है। िे डटेा हानन ीा ीायण बी फन सीत ेहैं। 

हाभोननक विरूऩण:हाभोननी साभान्म साइन-िेि ी  विीृनत है। मे साइन-िेि ीे ऩरयिनत ात आीाय ीे रूऩ भें ्रचीट होत ेहैं। 

हाभोननक्स ीो नॉनराइननमय रोड द्िाया भेन भें िाऩस ्रचसारयत क्रीमा जाता है। 

प्रबाि:हाभोननक्स सॊााय ्र टुट औय हाडािेमय ऺनत ीा ीायण फन सीता है। हाभोननक्स ट्ाॊसपाभाय औय ीॊ डक्टयों ीे भग्रधी 

गभा होने ीा ीायण फन सीता है, सजसस ेभत्मग्रधी गभी ऩदैा हो सीती है, सजसस ेआग रगने ीा खतया हो सीता है। 

9.12 यखयखाि प्रणारी  

साभान्म‍औय‍भसाभान्म‍ऩरयसस्थनतमों‍भें‍्रचनतष्ठानों‍भें‍दोषों‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍सबी‍उऩीयणों‍ीा‍भेंटेनेंस‍आिश्मी‍है।‍
भेंटेनेंस‍ी ‍बूिभीा‍भग्रधी‍स्ऩष्ट‍होती‍जा‍यही‍है‍क्मोंक्री‍उद्मोगों‍ीा‍आीाय‍फढ़‍यहा‍है‍औय‍उत्ऩादन‍ी ‍भा्र ा‍फढ़‍यही‍है।‍
उऩ-इीाइमों‍ औय‍ ीामों‍ ी ‍ जटटरता/भॊतय-ननबायता‍ फढ़‍ यही‍ है, विशेष‍ रूऩ‍ से‍ एी‍ एी ीृत‍ इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ‍ भें, जहाॊ‍ एी‍
उत्ऩादन‍शॉप‍स‍ीा‍आउटऩुट‍भगरे‍ीा‍इनऩुट‍होता‍है। 

 

भन्म उद्मोगों ी  तयह इस्ऩात फाजाय बी परपूर यहा है। इसिरए उत्ऩादन रक्ष्म ऩहरे से भग्रधी हैं। भौजूदा ऩरयगुणमों ीे भग्रधीतभ 

उऩमोग ऩय जोय टदमा गमा है, सजसीा भतरफ है क्री ीभ आयक्षऺत ऺभता ऩय ननबाय यहना ऩड़ेगा। उऩबोक्ता बी ननफााध ्फजरी आऩूनता 
ी  भाॊग ीय यहे हैं, जो इस्ऩात उद्मोग भें ीई ीामों ीे िरए भहत्िऩूणा है। 

 

भेंटेनेंस‍ीे‍्रचीाय 

भेंटेनेंस‍ीो‍इस‍्रचीाय‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है 

1) ननिायी‍मा‍scheduled‍भेंटेनेंस, 
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2) ऩूिाानुभाननत‍मा‍सस्थनत-आधारयत, औय 

3) बे्रीडाउन‍भेंटेनेंस. 

ननिायी‍मा‍SCHEDULED‍भेंटेनेंस 

इसे‍ऩूिा‍ ननधाारयत‍भेंटेनेंस‍मोजना‍मा‍ीामािभ‍ीे‍भनुसाय‍क्रीमा‍जाता‍ है।‍ वििबन्न‍उऩीयणों‍ीे‍भेंटेनेंस‍ी ‍आिसृत्त‍ऩय‍
आधारयत‍है 

 उऩीयणों‍ीे‍ननभााताओॊ/आऩूनताीतााओॊ‍ी ‍िसपारयशें 

 भेंटेनेंस‍ीिभामों‍ीा‍वऩछरा‍भनुबि‍जो‍साभना‍ी ‍जाने‍िारी‍सभस्माओॊ‍औय‍ीामा‍िाताियण‍ीो‍ध्मान‍भें‍यखता‍
है।‍क्रीसी‍उऩीयण‍ीे‍सॊाारन‍ी ‍आिसृत्त. उदाहयण‍ीे‍िरए, ीोी‍ओिन‍औय‍िसॊटय‍पराॊट‍जैसे‍्रचदवूषत‍ऺे्र ों‍भें‍
विद्मुत‍उऩीयणों‍ीो‍योिरॊग‍िभल्स‍जैसे‍ऺे्र ों‍ी ‍तुरना‍भें‍इॊसुरेटय‍ी ‍भग्रधी‍रगाताय‍सपाई‍ी ‍आिश्मीता‍
होती‍है।‍भग्रधी‍सस्िग्राॊग‍ऑऩयेशन‍(्रचनत‍टदन 50 से‍60) िारे‍आीा ‍पनेस‍ट्ाॊसपाभाय‍ीो‍प ड‍ीयने‍िारे‍सक्रीा ट‍
बे्रीय‍ीो‍ीभ‍सस्िग्राॊग‍ऑऩयेशन‍(2 मा‍3 ्रचनत‍िषा) िारे‍वितयण‍ट्ाॊसपाभाय‍ीो‍प ड‍ीयने‍िारे‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ी ‍
तुरना‍भें‍भग्रधी‍रगाताय‍भेंटेनेंस‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

 

ननधाारयत भेंटेनेंस ीा ऩारन ीयना आिश्मी है, जो ऑफ़राइन ननयीऺण ीे रूऩ भें बी ीामा ीयता है। उऩीयण फॊद होने ऩय ननिायी 

उऩाम क्रीए जात ेहैं, विशेष रूऩ से सुयऺा उद्देश्मों ीे िरए विद्मुत उऩीयणों ीे िरए। दीघाीािरी आधाय ऩय उऩीयण ीे स्िास््म ीा 
आीरन ीयने ीे िरए ननिायी भेंटेनेंस गनतविग्रधमों ीा रयीॉडा फनाए यखा जाता है औय उसीा विश्रेषण क्रीमा जाता है। मह भहत्िऩूणा 
है क्री जफयन ीटौती मा बे्रीडाउन ी  तुरना भें ननमोसजत भेंटेनेंस भें भग्रधीतभ ीामा क्रीमा जाए। 

विद्मुत‍उऩीयणों‍ीा‍ननिायी/SCHEDULED‍भेंटेनेंस 

ट्ान्सफ़ॉभाय 

तरे‍से‍बये‍्फजरी‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍िरए, ऩॊखे, ऩॊऩ‍औय‍नर‍ऩरयिताी‍ीे‍सॊाारन‍ी ‍जाॉा‍ी ‍जानी‍ााटहए।‍आीा ‍पनेस‍
ट्ाॊसपाभाय‍भें, डामिटाय‍ सस्िा‍भें‍तरे‍ीो‍तीन‍भहीने‍भें‍एी‍फाय‍फदरा‍जाना‍ााटहए‍क्मोंक्री‍उच्ा‍ धायाओॊ‍ऩय‍फड़‍ेनर‍
फदरने‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍ीायण‍मह‍ीाफोनाइज्ड‍हो‍जाता‍है।‍ीन्जिेटय‍भें‍उग्रात‍तरे-स्तय‍फनाए‍यखा‍जाना‍ााटहए।‍ऑमर‍
ब्रीथय‍भें‍िसिरीा‍जेर‍ीा‍यॊग‍नीरा‍होना‍ााटहए‍औय‍जफ‍मह‍नभी‍ीो‍भिशोवषत‍ीयता‍है‍तो‍मह‍गुराफी‍हो‍जाता‍है‍औय‍
उस‍सभम‍इसे‍गभा‍ीयीे‍ऩुन्‍सक्रिम‍क्रीमा‍जाएगा। 

 

शुष्ी‍्रचीाय‍ीे‍ट्ाॊसपाभाय‍ीे‍िरए, ट्ाॊसपाभाय‍औय‍उसीे‍आियण‍ी ‍ऩूयी‍तयह‍से‍सपाई‍ीे‍िरए‍ब्रोभय‍मा‍िैक्मूभ‍क्रीनय‍
ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍िाइॊडड ॊग, रीड, ीनेक्शन‍आटद‍ी ‍क्रीसी‍बी‍बौनती‍ऺनत‍ीे‍िरए‍ननयीऺण‍क्रीमा‍जाना‍
ााटहए।‍ िसॊथेटटी‍तयर‍से‍बये‍ट्ाॊसपाभाय‍भें, तयर‍ऩदाथा‍ीो‍सॊबारत‍ेसभम‍उग्रात‍देखबार‍ी ‍जानी‍ााटहए‍क्मोंक्री‍ि‍े
जहयीरे‍होत‍ेहैं। 
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सबी‍्रचीाय‍ीे‍ट्ाॊसपाभायों‍ीे‍िरए‍फाहयी‍फोल्ट‍िारे‍विद्मुत‍ीनेक्शनों‍ी ‍जीड़न‍ी ‍बी‍जाॉा‍ी ‍जानी‍ााटहए।‍टूटे‍हुए‍
ाीनी‍िभट्टी‍ीे‍फयतन‍औय‍खयाफ‍होने‍ीे‍िरए‍झाडड़मों‍ीा‍ननयीऺण‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍मटद‍आिश्मी‍हो‍तो‍झाडड़मों‍ी ‍
सपाई‍ी ‍जानी‍ााटहए। 

 

ट्ाॊसपाभाय‍ ीो‍ ााजा‍ ीयने‍ से‍ ऩहरे, इसी ‍ िाइॊडड ॊग‍ ीा‍ आईआय‍ भान, पेज‍ से‍ ऩृ् िी‍ ीे‍ फीा‍ औय‍ पेजों‍ ीे‍ फीा, एी‍
इन्सुरेशन‍ऩयीऺी‍द्िाया‍जाॊाा‍जाना‍ााटहए।‍मटद‍तरे‍ीा‍उऩमोग‍ठॊडा‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍तो‍तरे‍ननस्ऩॊदन‍तफ‍
ती‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍जफ‍ती‍क्री‍मह‍भऩने‍ननटदाष्ट‍बे्रीडाउन‍िोल्टेज‍(फीडीिी) भान‍ीो‍्रचापत‍न‍ीय‍रे। 

 

नए‍स्थावऩत‍एाटी‍सफस्टेशनों‍औय‍एाटी‍ट्ाॊसपाभायों‍ी ‍ाासजिंग‍ीे‍िरए‍ऺे्र ीम‍ीें द्रीम‍विद्मुत‍्रचाग्रधीयण‍(CEA) से‍भॊजूयी‍
रेनी‍होगी। 

 

सबी‍ट्ाॊसपाभाय‍ीऺों‍भें‍धूर‍ीे‍्रचिेश‍ीो‍योीने‍औय‍ओियहीटटॊग‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍ऩमाापत‍सॊख्मा‍भें‍ननीास‍ऩॊखे‍बी‍होने‍
ााटहए।‍ भनतरयक्त‍ भसग्नशभन‍ ्रचणािरमों‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ ट्ाॊसपाभाय‍ ीऺों‍ भें‍ पामय‍ डडटेक्शन‍ एॊड‍ भराभा‍ (एपडीए) औय‍ पामय‍
हाइड्रेंट‍िसस्टभ‍स्थावऩत‍क्रीए‍जाने‍हैं। 

ऩैनर‍औय‍फसफाय 

उऩ-स्टेशनों भें ऩैनरों औय फसफायों भें सुयऺा औय ननमॊ्र ण ग्रगमय ीे भरािा सक्रीा ट बे्रीय, सऩोटा इॊसुरेटय, CTs, फस PTs औय सहामी 

ट्ाॊसपाभाय होते हैं। इन्हें ब्रोभय मा िैक्मूभ क्रीनय से भच्छी तयह साप ीयना होगा। सबी फोल्ट िारे विद्मुत औय माॊ््र ी ीनेक्शन ीो 
ीड़ा क्रीमा जाना ााटहए। दयायों मा टै्क्रीॊ ग ीे िरए सबी इॊसुरेटयों ीा ननयीऺण क्रीमा जाना ााटहए। एऩॉक्सी इॊसुरेटय ीे भाभरे भें, नभी 
ीे ्रचिेश ीो योीन ेीे िरए स्ऩेस हीटय ीो सहामी AC‍आऩूनता ्रचदान ी  जाती है। स्ऩेस हीटय सक्रीा ट ी  स्िस्थता ीे िरए जाॉा ी  जानी 
ााटहए। 

ाूहों‍औय‍नछऩीिरमों‍ीे‍िरए‍सबी‍्रचिेश‍्फॊदओुॊ‍ीो‍एभिी‍औय‍एरिी‍ऩैनरों‍भें‍ीऩास‍भऩिशष्ट‍/ शीटटॊग‍/ पोभ‍/ टैऩहोर‍
भास‍ िभट्टी‍ से‍ सीर‍ क्रीमा‍ जाना‍ ााटहए।‍ ऩैनरों‍ भें‍ धूर‍ ीे‍ ्रचिेश‍ ीो‍ योीने‍ ीे‍ िरए, सफ-स्टेशन‍ ऩरयसय‍ ऩय‍ एी‍ भच्छे‍
िेंटटरेशन‍िसस्टभ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍दफाि‍डारा‍(Pressurized)‍जाना‍ााटहए। 

ीेफर 

ीेफर ्फजरी वितयण ी  यीढ़ हैं। उन्हें ऩैनरों ीे भॊदय, ीेफर यैी औय ट्ेंा भें ठीी से यखा जाना ााटहए। ीेफरों औय उनीे जोड़ों ीो 
सॊबारना सािधानी से क्रीमा जाना ााटहए ताक्री उनीे इन्सुरेशन ीो क्रीसी बी तयह ी  क्रपसजीर ऺनत से फाामा जा सीे। ऩैनरों औय 

उऩीयणों (भोटसा मा आइसोरेटसा मा ट्ाॊसपाभाय) भें ीेफर सभासपत ीो ऩमाापत क्रेयॊस सुननसश्ात ीयनी ााटहए। ीेफरों ीा भोड़ ््र ज्मा, 
ीेफर ीे ्रचीाय औय िोल्टेज येटटॊग ीे भानीों ीे भनुसाय होना ााटहए। 
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ीेफर सुयॊगों भें यैी भें भगर-फगर फड़ी सॊख्मा भें ीेफर ्फछाई जाती हैं। सुयॊगों ीो िेंटटरेशन शाफ्ट भें उऩमुक्त भॊतयार ऩय सस्थत 

ननीास ऩॊखों ीे भाध्मभ से ऩमाापत रूऩ से हिादाय होना ााटहए। क्रीसी बी रयसाि िारे ऩानी ीो ननीारने ीे िरए सुयॊगों भें स्थावऩत 

डीिाटरयॊग ऩॊऩों ीा उग्रात भेंटेनेंस क्रीमा जाना ााटहए। 

ननिायी‍भेंटेनेंस‍भें‍फाधाएॉ  

उऩीयणों ीे फढ़त ेउऩमोग ीे ीायण, शटडाउन ी  उऩरब्धता ीभ है, सजसीे ऩरयणाभस्िरूऩ उऩीयणों ी  उऩरब्धता ीभ हो गई है। 

ीई फाय भयम्भत ी  गुणित्ता से बी सभझौता क्रीमा जाता है। भेंटेनेंस ीामा ीो फाग्रधत ीयन े िारी एी भन्म सभस्मा तीनीी  
भ्रचारन (Obsolescence) 

ी  तजे दय है। भेंटेनेंस ीिभामों ीे ऩास नए उऩीयणों ीे उग्रात भेंटेनेंस ीे िरए ीौशर मा ्रचिशऺण नहीॊ हो सीता है। तीनीी  भ्रचारन 

बी ऩुजों ी  भनुऩरब्धता ी  सभस्मा ऩैदा ीयता है। इसीे भरािा, ऩायॊऩरयी दोष ननदान विग्रधमाॊ सभम रेने िारी औय गरत हैं। 

भग्रधीाॊश विद्मुत दोष नग्न आॊखों से टदखाई नहीॊ देत ेहैं। बे्रीडाउन ी  रागत भत्मग्रधी होती है, क्मोंक्री खयाफी ीा ऩता ीाप  उऩीयण 

ऺनत मा उत्ऩादन रुीने ीे फाद ारता है। 

ननधाारयत‍भेंटेनेंस‍भें‍उऩीयणों‍ीो‍भनािश्मी‍रूऩ‍से‍Dismantling‍क्रीमा‍जाता‍है।‍उऩीयण‍ी ‍सेहत‍ी ‍ऩयिाह‍क्रीए‍्फना‍
शटडाउन‍ीे‍घॊटे‍भनािश्मी‍हो‍सीत‍ेहैं।‍उऩीयणों‍ीे‍खयाफ‍होने‍ीा‍भतरफ‍उत्ऩादन‍हानन‍बी‍है।‍भग्रधी-भेंटेनेंस‍ीा‍बी‍
खतया‍यहता‍है। 

 

ऩूिाानुभाननत‍(सस्थनत-आधारयत) भेंटेनेंस 

ीेिर ननिायी भेंटेनेंस ीे दौयान दोषों ीो दयू ीयना/ऺनतग्रस्त घटीों ीो फदरना सभस्मा ीो सभापत नहीॊ ीयता है। भेंटेनेंस ीे फाद बी 
उऩीयणों ीे खयाफ होने ी  घटनाएॊ साभने आई हैं। ऊऩय उसल्रणखत सभस्माओॊ ीो दयू ीयने ीे िरए, सभम-आधारयत ननिायी भेंटेनेंस 

से सस्थनत-आधारयत ऩूिाानुभाननत भेंटेनेंस ऩय जोय टदमा जा यहा है। 

सस्थनत-आधारयत भेंटेनेंस ीे भाध्मभ से, उऩीयण ी  उऩरब्धता ीे साथ-साथ विश्िसनीमता ीो बी फढ़ामा जा सीता है। इसिरए 

विद्मुत उऩीयणों भें आॊतरयी दोषों ी  बविष्मिाणी ीयने िारे उऩीयण औय तीनीीें  रोीव्रचमता ्रचापत ीय यही हैं क्मोंक्रीफेहतय उन्नत 

मोजना ीे ीायण शटडाउन घॊटे ताक्रीा ी रूऩ से ीभ हो गए हैं। इस ्रचीाय भग्रधी/ीभ भेंटेनेंस से बी फाा जा सीता है औय भेंटेनेंस ी  
रागत ीो भनुीूिरत क्रीमा जा सीता है। 

सस्थनत-आधारयत‍ भेंटेनेंस‍ ी ‍ सफसे‍ सयर‍ ्रचथाओॊ‍ भें‍ से‍ एी‍ उऩीयण‍ ीे‍ भहत्िऩूणा‍ भाऩदॊडों‍ ीा‍ ननमिभत‍ ननयीऺण‍ औय‍
ऩयीऺण‍ीयना‍है।‍जैसे‍हभ‍भऩने‍शयीय‍ी ‍वििबन्न‍स्िास््म‍जाॊा‍ीयात‍ेहैं‍औय‍मटद‍हभें‍ीोई‍भसाभान्मता‍िभरती‍है‍तो‍
हभ‍भस्ऩतार‍भें‍बती‍हो‍जात‍ेहैं। 

उदाहयण‍ ीे‍ िरए‍ एी‍ ट्ाॊसपाभाय‍ ीे‍ िरए‍ रोड‍ ीयॊट, टैऩ‍ सस्थनत, इनऩुट‍ औय‍ आउटऩुट‍ िोल्टेज, तरे‍ ताऩभान, िाइॊडड ॊग‍
ताऩभान, फुखोल्ज‍रयरे‍गैस‍सॊाम, तरे‍स्तय, ब्रीदय‍ी ‍ सस्थनत, तरे‍ रयसाि‍ीा‍भिरोीन‍आटद‍ी ‍ ननमिभत‍जाॊा‍औय‍
ननयीऺण‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍क्रीसी‍बी‍आश्ामा‍से‍फाने‍ीे‍िरए‍ननमिभत‍डीजीए-DGA‍(घुिरत‍गैस‍विश्रेषण) औय‍तरे‍
फीडीिी‍औय‍ऩानी‍ऩीऩीएभ‍भाऩ‍बी‍क्रीमा‍जाता‍है। 
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आजीर‍सस्थनत‍ननगयानी‍उऩीयण/उऩीयण‍जैसे‍ताऩभान‍सेंसय, ीॊ ऩन‍सेंसय, आॊिशी‍ननिाहन‍ीा‍ऩता‍रगाना, घुरी‍हुई‍गसै‍
ीा‍विश्रेषण, भििशष्ट‍जीिन‍विश्रेषण‍आटद‍उग्रात‍ननदान‍ीे‍साथ‍उऩमोग‍भें‍हैं, सजससे‍आश्ामाजनी‍विपरताएॊ‍ीभ‍हो‍
गई‍हैं‍औय‍उऩीयणों‍ीे‍भेंटेनेंस/भयम्भत/्रचनतस्थाऩन‍ी ‍मोजना‍फनाने‍भें‍भदद‍िभरी‍है। 

  

बे्रीडाउन‍भेंटेनेंस 

बे्रीडाउन भेंटेनेंस भेंटेनेंस ीा सफसे भिाॊछनीम ्रचीाय है। जैसा क्री ऩहरे उल्रेख क्रीमा गमा है, ऩायॊऩरयी दोष ननदान ऩद्नत सभम रेने 

िारी औय गरत है। भग्रधीाॊश विद्मुत दोष नग्न आॊखों से टदखाई नहीॊ देत ेहैं। सॊाारन ीे दौयान मा ननमॊ्र ण/इॊटयरॉी ीो फाम-ऩास 

ीयने ीे दौयान दोषों ी  उऩेऺा ीयने ी  ्रचिसृत्त बी होती है। दोषों ीो नजयभॊदाज ीयने से उऩीयण ऩूयी तयह से फॊद/खयाफ हो सीता है। 

ननमॊ्र ण/इॊटयरॉी ीो दयक्रीनाय ीयना भस्थामी सभाधान देता है रेक्रीन िसस्टभ भें स्थामी ीभी ऩैदा ीयता है क्मोंक्री छोटी-भोटी 
खािभमाॊ फड़ी हो जाती हैं।भ्रचत्मािशत रुीािट ीे ऩरयणाभस्िरूऩ भहॊगा ऩूॊजी ननिेश औय फड़े ऩैभाने ऩय उत्ऩादन हानन होती है, सजसीे 

ऩरयणाभस्िरूऩ एी ीृत उत्ऩादन श्रृॊखरा भें रुीािट आती है। विशेष रूऩ से आज ीे तजेी से फढ़त ेआग्रथाी ऩरयदृश्म भें भिसय ी  हानन 

बी ीाप  है। बे्रीडाउन से उऩीयण/ीिभामों ीे िरए भसुयक्षऺत सस्थनत बी ऩैदा होती है - फ्रैशओिय, आग, शायीरयी ऺनत आटद ीे 

ीायण।बे्रीडाउन ीे ीायण होने िारी ऺनत ी  ्रचीृनत ीे फाये भें भग्रधी जानीायी ीे िरए विद्मुत सुयऺा भनुबाग देखें। 

भूर ीायण विपरता विश्रेषण मा आयसीएपए भेंटेनेंस ्रचफॊधन भें उऩीयण ी  विपरता ीे भुख्म ीायण ती ऩहुॊाने ीे िरए निीनतभ 

्रचिसृत्त है, ताक्री बविष्म भें उन्हें योीा जा सीे। 

 

भानी‍सॊाारन‍्रचथाएॊ‍(एसओऩी) / भानी‍भेंटेनेंस‍्रचथाएॊ‍(एसएभऩी) 

 

सबी विद्मुत उऩीयणों ीे िरए एसओऩी औय एसएभऩी ीा सख्ती से ऩारन क्रीमा जाना ााटहए। मे उऩीयण ीे 

ननभााताओॊ/आऩूनताीतााओॊ द्िाया ्रचदान क्रीए गए सॊाारन औय भेंटेनेंस भैनुभर भें उऩरब्ध हैं। एसओऩी/एसएभऩी ीो वऩछरे भनुबि 

औय सॊमॊ्र -वििशष्ट सस्थनतमों ीे आधाय ऩय सॊशोग्रधत क्रीमा जा सीता है। सुयक्षऺत ीामा ्रचथाओॊ ऩय भग्रधी जानीायी ीे िरए “विद्मुत 

सुयऺा” भनुबाग देखें। सबी भेंटेनेंस गनतविग्रधमाॉ ननभााता द्िाया ननधाारयत सही साभग्रग्रमों औय उऩीयणों ीा उऩमोग ीयीे ी  जानी 
ााटहए। 

9.14 विद्मुत सुयऺा  

प्रभुख ससद्ाॊत 

विद्मुत‍सॊफॊधी‍खतये, विशेष‍रूऩ‍से‍झटीा, आीा ‍फ्रैश‍औय‍आीा ‍विस्पोट, ीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍विद्मुत‍ीिभामों‍ीो‍गॊबीय‍ाोट‍
रग‍सीती‍है‍मा‍भतृ्मु‍हो‍सीती‍है।‍सभम‍फााने‍ीे‍िरए‍भानी‍शटडाउन‍्रचक्रिमाओॊ‍मा‍सुयऺा‍इॊटयरॉी‍ीो‍फामऩास‍ीयने‍
ी ‍बी‍एी‍साभान्म‍्रचिसृत्त‍है।‍बे्रीडाउन‍ीे‍दौयान‍ऐसा‍औय‍बी‍भग्रधी‍होता‍है, सजसभें‍ऩूया‍ध्मान‍्रचबावित‍उऩीयणों‍ीो‍
्फजरी‍आऩूनता‍फहार‍ीयने‍ऩय‍होता‍है।‍इससे‍सॊबावित‍खतयनाी‍सस्थनतमाॉ‍ऩैदा‍हो‍सीती‍हैं।‍इसिरए‍ीामास्थर‍ऩय‍सबी‍
विद्मुत‍खतयों‍ी ‍ऩहाान‍ी ‍जानी‍ााटहए, ताक्री‍उन्हें‍योीने‍ीे‍िरए‍ीायािाई‍ी ‍जा‍सीे। 
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्फजरी‍ीे‍उऩीयणों‍ीे‍ऩास‍भॊगे्रजी, टहॊदी‍औय‍स्थानीम‍बाषा‍भें‍िरखा‍भऩेक्षऺत‍खतया‍फोडा‍रगाना‍भननिामा‍है। 

 

ीामास्थर‍ऩय‍विद्मुत‍सॊफॊधी‍खतये 

 

ीुछ‍्रचभुख‍खतये/भसुयक्षऺत‍सस्थनतमाॉ‍औय‍उन्हें‍योीने‍ीे‍उऩाम‍इस‍्रचीाय‍हैं: 

 ईएािी‍सस्िामाडा‍भें‍सीढ़ी, भग्रथिंग‍यॉड‍औय‍डडस्ााजा‍यॉड‍ी ‍आिाजाही 

 राइन‍टू‍ग्राउॊ ड‍क्रीमयेंस‍I.E‍ननमभों‍द्िाया‍ननधाारयत‍से‍भग्रधी‍होना‍ााटहए‍(11 ीेिी‍ीे‍िरए‍2.75 भीटय, 33 ीेिी‍
ीे‍िरए‍3.70 भीटय, 132 ीेिी‍ीे‍िरए‍4.60 भीटय, 220 ीेिी‍ीे‍िरए‍5.50 भीटय)।‍िस्तुओॊ‍ीो‍ऺैनतज‍रूऩ‍से‍रे‍
जाएॊ, रॊफित‍नहीॊ। 

 गरत/ााजा‍क्रीए‍गए‍एािी‍ऩैनर‍फैी‍ीिय, ट्ाॊसपाभाय‍एािी‍टिभानर‍फॉक्स‍औय‍आइसोरेटय‍ऩनैर‍दयिाज‍ेइत्माटद‍
ीा‍खुरना।‍्फजरी‍आऩूनता‍प डय‍ीे‍िरए‍ऩैनर‍नॊफय/प डय‍नाभ‍आटद‍ी ‍सही‍रेफिरॊग‍ीिय/फॉक्स‍ऩय‍ी ‍जानी‍
ााटहए। 

 ्फजरी‍आऩूनता‍ीे‍िैीसल्ऩी‍स्रोत‍िारे‍एरिी‍आउटगोइॊग‍प डयों‍भें‍फैी-प डड ॊग 

 ट्विन-फल्फ‍ऩयीऺण‍रैंऩ‍द्िाया‍िोल्टेज‍ी ‍भनुऩसस्थनत‍ीा‍ऩयीऺण‍क्रीमा‍जाना‍है। 

 ईएािी‍सस्िामाडा‍औय‍ओियहेड‍राइनों‍भें‍ऊॊ ााई‍ऩय‍ीाभ‍ीयना, राइन‍से‍ग्राउॊ ड‍ीैऩेिसटेंस‍ती‍झटीे‍ीो‍योीन‍े
ीे‍िरए‍सुयऺा‍फेल्ट‍/ हानेस‍औय‍स्थानीम‍भग्रथिंग‍ीा‍उऩमोग‍ीयना‍होगा। 

 

कामष प्रक्रिमाएॉ, उऩकयण औय ऩीऩीई 

एी‍ भहत्िऩूणा‍ विद्मुत‍ सुयऺा‍ िसद्ाॊत‍ सुयक्षऺत‍ ीामा‍ ्रचक्रिमाओॊ, उऩीयणों‍ औय‍
व्मसक्तगत‍सुयऺा‍उऩीयणों‍(ऩीऩीई) ीा‍उऩमोग‍ीयना‍है।‍विद्मुत‍ उऩीयणों‍ ऩय‍
ीाभ‍ीयत‍ेसभम‍ऩीऩीई‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है 

 इॊसुरेटेड‍हाथ-दस्ताने 

 ीामा‍ ीयने‍ ी ‍ भनुभनत‍ देने‍ से‍ ऩहरे‍ िोल्टेज‍ ी ‍ भनुऩसस्थनत‍ ी ‍
जाॊा‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ उच्ा‍ िोल्टेज‍ सॊीेती‍ मा‍ ट्विन-फल्फ‍ ऩयीऺण‍रैंऩ 

 इॊसुरेटेड‍यफय‍भैट 

 इॊसुरेटेड‍स्िू‍ड्राइिय‍औय‍परामसा 
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सुयऺा‍ीे‍िरए‍मोजना 

 

विद्मुत‍ ीामा‍ ीो‍ ननष्ऩाटदत‍ीयने‍ से‍ ऩहरे‍ उसी ‍ मोजना‍ फनाई‍ जानी‍ ााटहए।‍ सबी‍ीामा‍ ्रचक्रिमाओॊ‍ ी ‍ सभम-सभम‍ ऩय‍
आिश्मीतानुसाय‍सभीऺा, भद्मतन‍औय‍सॊशोधन‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍मोजना‍भें‍एी‍भानी‍शटडाउन‍्रचक्रिमा‍शािभर‍होनी‍
ााटहए‍सजसभें‍एी‍साभान्म‍ाीेिरस्ट‍शािभर‍हो।‍ीाभ‍शुरू‍ीयने‍से‍ऩहरे, सॊफॊग्रधत‍ीामाीायी/ऩमािेऺी‍द्िाया‍ीिभामों‍ीो‍
सॊबावित‍खतयों‍ीे‍फाये‍भें‍फतात‍ेहुए‍सुयऺा‍ननदेश‍टदए‍जाने‍ााटहए, बरे‍ही‍मह‍फहुत‍स्ऩष्ट‍मा‍दोहयाि‍िारा‍रगे। 

 

सुयऺा‍ीे‍िरए‍डडजाइननॊग 

 

विद्मुत‍्रचणािरमों‍ीो‍डडजाइन‍ीयत‍ेसभम‍सुयऺा‍एी‍्रचभुख‍ग्राॊता‍ीा‍विषम‍है।‍डडजाइन‍द्िाया‍सुयऺा‍ऩय‍ध्मान‍ीें टद्रत‍
क्रीमा‍गमा‍है 

 ऑप-रोड‍आइसोरेटसा‍मा‍ड्रॉ‍आउट‍्रचीाय‍ीे‍सक्रीा ट‍बे्रीयों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍सक्रीा ट‍ीा‍भरगाि। 

 एभसीसीफी‍ऩय‍ीाभ‍ीयने‍ीे‍िरए, सजन्हें‍फाहय‍नहीॊ‍ननीारा‍जा‍सीता‍है, औय‍उनसे‍जडु़‍ेउऩीयणों‍ीे‍िरए, सयुऺा‍
ननदेशों‍ीो‍ऩैनरों‍ऩय‍ग्राऩीामा‍जाना‍ााटहए‍औय‍ीिभामों‍ीो‍सभझामा‍जाना‍ााटहए।‍मटद‍भबी‍बी‍उग्रात‍भरगाि‍
ी ‍आिश्मीता‍है, तो‍एभसीसीफी‍ीो‍प ड‍देने‍िारे‍भऩस्ट्ीभ‍ड्रॉ‍आउट-टाइऩ‍सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीो‍फाहय‍ननीारा‍जाना‍
ााटहए। 

 ऐसे‍ घटीों‍ मा‍ फाधाओॊ‍ ीा‍ ऩरयाम‍ देना,‍ जो‍ जीवित‍ (Live)‍ बागों‍ ीे‍ आीसस्भी‍ सॊऩीा ‍ ीो‍ योीत‍े हैं,‍ ननमिभत‍
भेंटेनेंस‍औय‍सभस्मा‍ननिायण‍ीे‍दौयान। 

 उऩीयण‍ीे‍िोल्टेज‍स्तय‍ीे‍भनुसाय‍भानी‍पेज‍-दय-पेज‍‍औय‍पेज‍-दय-ग्राउॊ ड‍क्रीमयेंस‍सुननसश्ात‍ीयना। 

 इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ‍ भें, ीुछ‍ स्थानों‍ ऩय‍ यासामननी‍ धुएॊ, धूर‍ मा‍ नभी‍ से‍ ्रचदषूण‍ ीा‍ स्तय‍ भग्रधी‍ होता‍ है।‍ इसिरए‍
आईऩीएसएस‍ीे‍भनुसाय‍भनतरयक्त‍भॊजूयी‍ननटदाष्ट‍ी ‍जाती‍है।‍उदाहयण‍ीे‍िरए, 11 ीेिी‍ऩैनर‍भें‍पेज‍-दय-पेज‍‍
क्रेयॊस‍127 िभभी‍होनी‍ााटहए, जफक्री‍भानी‍क्रेयॊस 110 िभभी‍है। 

 आक्रीिं ग‍दोषों‍से‍जुड़ी‍घटना‍ऊजाा‍औय‍आीा ‍फ्रैश‍खतयों‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीयॊट-सीिभत‍भनत-ीयॊट‍(Current-

limiting over-current) उऩीयणों‍ीा‍उऩमोग‍ीयना। 

टट्ऩ‍सक्रीा ट‍ऩमािेऺण‍रयरे‍औय‍दोष‍भराभा‍ ीे‍भाध्मभ‍से‍सबी‍सुयऺा‍्रचणािरमों‍ी ‍स्िस्थता‍ी ‍रगाताय‍ ननगयानी‍ी ‍
जानी‍ााटहए।‍उऩीयणों‍ीो‍फॊद‍ीयने‍ीे‍दौयान, उऩीयण‍ट्ाॊसपाभाय‍औय‍रयरे‍ी ‍स्िस्थता‍ीे‍साथ-साथ‍सुयऺा‍सेटटॊग्स‍ी ‍
जाॊा‍ी ‍जानी‍ााटहए। 
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्रचभुख‍विद्मुत‍सुयऺा‍िसद्ाॊत‍भािरीों, ननमोक्ताओॊ‍औय‍ीभााारयमों‍ीे‍साथ-साथ‍उऩीयणों‍ी ‍सुयऺा‍ऩय‍ध्मान‍ीें टद्रत‍ीयत‍े
हैं।‍एी‍सुयक्षऺत‍ीामास्थर‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए, विद्मुत‍ऩेशेियों‍ीो‍बी‍भऩनी‍भौजूदा‍सॊस्ीृनतमों, विश्िासों‍औय‍्रचथाओॊ‍
ीो‍फदरना‍होगा‍औय‍विद्मुत‍सुयऺा‍भानीों‍औय‍विननमभों‍ीा‍ऩारन‍ीयना‍होगा। 

 

भानी‍शटडाउन‍्रचक्रिमाएॉ 

सबी‍ विद्मुत‍ शटडाउन‍ ्रचक्रिमाओॊ‍ ीो‍ बायतीम‍ विद्मुत‍ (IE)‍ ननमभ, 1956 द्िाया‍ ननधाारयत‍ टदशाननदेशों‍ ीा‍ ऩारन‍ ीयना‍
ााटहए।‍जफक्री‍IE ननमभ‍विद्मुत‍सुयऺा‍औय‍शटडाउन‍ीे‍िरए‍टदशाननदेश‍देत‍ेहैं, राइन‍सक्रमय‍ऩयिभट‍शटडाउन‍पॉभा‍ीे‍
िरए‍ीोई‍भानी‍्रचारूऩ‍ननटदाष्ट‍नहीॊ‍क्रीमा‍गमा‍है।‍इसिरए‍SAIL ीे‍वििबन्न‍सॊमॊ्र ों‍भें‍भरग-भरग‍शटडाउन‍पॉभा/्रचक्रिमाएॉ‍
हैं।‍ मे‍ शटडाउन‍ ्रचक्रिमाएॊ‍ खयाफी‍ मा‍ ननमोसजत‍ भेंटेनेंस‍ ीे‍ तहत‍ उऩीयणों‍ ी ‍ देखबार‍ ीयत‍े सभम‍ सुयऺा‍ ्रचथाओॊ‍ ीो‍
सुननसश्ात‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ वििशष्ट‍ ऺे्र ों‍ भें‍ विशेष‍ सािधाननमाॊ‍ यखती‍ हैं।‍ हाराॉक्री‍ 40 V‍ ती‍ एरिी/एभिी‍ भोटयों‍ ीे‍
ीम्मूटेटय/सस्रऩ‍रयॊग‍ीे‍िरए‍ाारू‍सस्थनत‍भें‍भेंटेनेंस‍ी ‍भनुभनत‍है।‍400 V‍ती‍हाथ-दस्ताने‍ीे‍साथ‍राइि‍राइनों‍ऩय‍
ीाभ‍ीयने‍ी ‍बी‍भनुभनत‍है। 

विद्मुत‍शटडाउन‍ीे‍्रचीाय 

भूर‍रूऩ‍से‍तीन‍्रचीाय‍ीे‍शटडाउन‍होत‍ेहैं‍सजनीा‍विद्मुत‍सॊफॊध‍होता‍है: 

1. विद्मुत‍एजेंिसमों‍द्िाया‍ीामा‍ीयने‍ीे‍िरए‍विद्मुत‍उऩीयणों‍ीो‍फॊद‍ीयना 

2. विद्मुत‍एजेंिसमों‍ीे‍भरािा‍भन्म‍द्िाया‍ीामा‍ीयने‍ीे‍िरए‍विद्मुत‍ाािरत‍सस्थय‍उऩीयणों‍ीो‍फॊद‍ीयना 

3. विद्मुत‍एजेंिसमों‍ीे‍भरािा‍भन्म‍द्िाया‍ीामा‍ीयने‍हेतु‍भोफाइर‍उऩीयणों‍ीो‍फॊद‍ीयना 

शटडाउन‍ी ‍्रचक्रिमा  

विद्मुत‍एजेंसी‍ीे‍िरए: 

विद्मुत‍एजेंिसमों‍द्िाया‍ीामा‍ीयने‍ीे‍िरए‍विद्मुत‍उऩीयणों/्रचनतष्ठानों‍(ााहे‍सस्थय‍हो‍मा‍भोफाइर) ीा‍शटडाउन‍एी‍भरग‍
पॉभा‍ऩय‍जायी‍क्रीमा‍जाता‍है। 

फैी‍प ड‍ी ‍सॊबािना‍ीे‍भाभरे‍भें, साभान्म‍शटडाउन‍पॉभा‍ीे‍भरािा‍नो-फैीप ड‍पॉभा‍ीा‍बी‍उऩमोग‍ीयना‍होगा।‍हभाये‍
जैसे‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍भें‍नो-फैीप ड‍पॉभा‍ीा‍उऩमोग‍भत्मग्रधी‍भहत्िऩूणा‍है, क्मोंक्री‍रगबग‍90% उऩीयणों‍भें‍आऩनूता‍ीे‍दोहये‍
स्रोत‍होत‍ेहैं‍औय‍मटद‍उग्रात‍शटडाउन‍्रचथाओॊ‍ीा‍ऩारन‍नहीॊ‍क्रीमा‍जाता‍है‍तो‍फैी-प ड‍ी ‍ऩूयी‍सॊबािना‍होती‍है। 

गैय-विद्मुत‍एजेंसी‍ीे‍िरए: 

विद्मुत‍एजेंिसमों‍ीे‍भरािा‍भन्म‍द्िाया‍ीामा‍ीयने‍ीे‍िरए‍विद्मुत‍ाािरत‍सस्थय‍उऩीयणों‍ऩय‍शटडाउन‍एी‍भरग‍्रचऩ्र ‍
ऩय‍जायी‍क्रीमा‍जाता‍है। 
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भोफाइर‍उऩीयण‍ीे‍िरए: 

विद्मुत‍एजेंिसमों‍ीे‍भरािा‍भन्म‍द्िाया‍ीामा‍ीयने‍ीे‍िरए‍िेन, ाासजिंग‍ीाय‍आटद‍जैसे‍भोफाइर‍उऩीयणों‍ऩय‍शटडाउन‍
एी‍भरग‍पॉभा‍ऩय‍जायी‍क्रीमा‍जाता‍है। 

टटपऩणी: ऩाठीों‍ीो‍सराह‍दी‍जाती‍है‍क्री‍िे‍उनीे‍सॊफॊग्रधत‍सॊमॊ्र ,‍भें‍्रचमुक्त‍शटडाउन‍पॉभा‍से‍ऩरयग्रात‍हों । 

शटडाउन के सरए कायषिाई 

सस्थय‍औय‍भोफाइर‍उऩीयणों‍ीे‍िरए, ननम्निरणखत‍फुननमादी‍गनतविग्रधमाॉ‍ननष्ऩाटदत‍ी ‍जानी‍हैं‍- 

 

1. ्फजरी‍आऩूनता‍ीा‍स्रोत‍फॊद‍ीय‍दें 

2. ्फजरी‍आऩूनता‍स्रोत‍ीो‍भरग‍ीयें 

3. मटद‍आिश्मी‍हो‍तो‍भग्रथिंग‍्रचदान‍ीयें। 

4. उऩीयण‍ फॊद‍ ीयने‍ िारे‍ सस्िा‍ मा‍ ऩैनर‍ ीे‍ दयिाजे‍ ऩय‍काभ ऩय कासभषक, क्ट्स्िच ऑन न कयें‍ मा‍अ्डष‍ ‍ जैसे‍
सािधानी‍फोडा‍रगाएॊ। 

भोफाइर‍उऩीयणों‍ीे‍िरए‍भनतरयक्त‍ीायािाइमाॊ 

उऩयोक्त‍उसल्रणखत‍ीायािाइमों‍ीे‍भनतरयक्त, ननम्निरणखत‍भनतरयक्त‍ीायािाइमाॊ‍आिश्मी‍हैं‍- 

1. स्टॉऩसा, रार‍झॊड/ेरार‍फसत्तमाॉ‍्रचदान‍ीयें 

2. ननीटिती‍िेनों‍ीे‍सॊाारीों‍औय‍सॊाारन‍्रचबारयमों‍ीो‍िरणखत‍रूऩ‍से‍सूग्रात‍ीयें  

3. िेन‍ीे‍नीा‍ेीे‍प ल्ड‍ी ‍ठीी‍से‍देखबार‍ीयें 

4. सुननसश्ात‍ीयें‍क्री‍भेंटेनेंस‍ीे‍तहत‍िेन‍ीा‍िेन‍ऑऩयेटय,‍शटडाउन ीे दौयान िेन ीे क्रीसी बी सॊाारन ीे िरए उऩरब्ध‍है 

  

5. फस फाय ीे ीट ्फ ॊदओुॊ ीो ठीी से भरग ीयें 

6. सुननसश्ात ीयें  क्री रोग िेन ऩय स्ितॊ्र  रूऩ से खड़े/आते-जात ेनहीॊ हैं 

शटडाउन‍ी ‍रयीॉडडिंग 

सबी‍शटडाउन‍ीा‍उग्रात‍रयीॉडा‍यखने‍ीे‍िरए‍ननम्निरणखत‍्रचथाओॊ‍ीा‍ऩारन‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए: 

1. शटडाउन‍पॉभा‍ी ‍ीामाारम‍(ीाफान) ्रचनत‍शटडाउन‍जायी‍ीयने‍िारे‍्रचाग्रधीायी‍ीे‍ऩास‍यखी‍जाती‍है 

2. शटडाउन‍ी ‍रयीॉडडिंग‍ऩमािेऺी‍औय‍िशफ्ट/ीामाीायी-्रचबायी‍दोनों‍ी ‍रॉग-फुी‍भें‍ी ‍जाती‍है 
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3. शटडाउन‍यसजस्टयों‍भें‍ी ‍गई‍सबी‍गनतविग्रधमों‍ी ‍भरग-भरग‍रयीॉडडिंग 

 

मटद‍एी‍ही‍उऩीयण‍ऩय‍एी‍से‍भग्रधी‍एजेंसी‍ीो‍शटडाउन‍टदमा‍गमा‍है‍तो‍एी‍एजेंसी‍ीो‍जायी‍शटडाउन‍ऩयिभट‍सॊख्मा‍
ीो‍दसूयी‍एजेंसी‍ीे‍शटडाउन‍ऩयिभट‍ऩय‍बी‍भॊक्रीत‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए। 

शटडाउन‍सस्रऩ‍ीा‍नुीसान 

मटद‍भूर‍शटडाउन‍ऩाी‍गामफ‍है, तो‍ीेिर‍एी‍स्टेऩ‍उच्ा‍स्तय‍ीा‍व्मसक्त‍ऐसे‍शटडाउन‍ीो‍यद्द‍ीयने‍ीे‍िरए‍भग्रधीृत‍
है। 

सुयऺा‍ऩय‍भॊतय-सॊमॊ्र ‍भानी‍- ीामा‍ऩयिभट‍्रचणारी  

ीाभ‍ीयने‍ीा‍ऩयिभट‍(PTW) ्रचणारी‍एी‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍भें‍सबी‍्रचीाय‍ीे‍शटडाउन‍ीो‍ीिय‍ीयती‍है।‍ऩीटीडब्ल्मू‍
्रचणारी‍ीा‍उद्देश्म‍ीामाात्भी‍भनुशासन‍ीे‍फािजूद, सबी‍्रचीाय‍ी ‍जॉफ‍ीे‍िरए‍एी‍सभान‍शटडाउन‍ऩयिभट‍ीो‍भऩनाना‍
है।‍इसीे‍भरािा, इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍औय‍खदानों‍भें‍गनतविग्रधमों‍ीे‍िरए‍हभेशा‍एी‍सभसन्ित‍दृसष्टीोण‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है‍
सजसभें‍ीई‍एजेंिसमाॊ‍शािभर‍होती‍हैं।‍मह‍ऩहरू‍तफ‍भग्रधी‍भहत्ि‍यखता‍ है‍जफ‍गनतविग्रध‍मा‍तो‍खतयनाी‍्रचीृनत‍ी ‍
होती‍है‍मा‍खतयनाी‍भाहौर‍िारे‍ऺे्र ों‍भें‍ी ‍जाती‍है। 

उऩीयणों‍औय‍्रचक्रिमाओॊ‍ऩय‍भानी‍सिभनत‍द्िाया‍सबी‍सदस्म‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍औय‍सॊफॊग्रधत‍सॊगठनों‍ीे‍्रचनतननग्रधमों‍ीे‍साथ‍
एी‍इॊटय‍पराॊट‍भानी, भथाात‍्आईऩीएसएस:1-11-007-01 तैमाय‍क्रीमा‍गमा‍था।‍इसे‍जून‍2001 भें‍भऩनामा‍गमा‍है, हाराॊक्री‍
सबी‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍द्िाया‍इसे‍ऩूयी‍तयह‍से‍राग‍ूनहीॊ‍क्रीमा‍गमा‍है।‍मह‍उन‍ऺे्र ों‍ीो‍बी‍शािभर‍ीयता‍है‍जहाॊ‍ीयॊट‍भें‍
ीोई‍शटडाउन‍्रचक्रिमा‍भौजूद‍नहीॊ‍है‍मा‍जहाॊ‍उऩीयणों‍ीा‍स्िािभत्ि‍स्ऩष्ट‍नहीॊ‍है।‍विबाग‍्रचभुखों‍ीो‍ऐसे‍भस्ऩष्ट‍ऺ्ेर ों‍ऩय‍
स्ऩष्टीीयण‍देना‍होगा‍औय‍स्ऩष्ट‍रूऩ‍से‍सजम्भेदायी‍तम‍ीयनी‍होगी। 

 

ऩीटीडब्ल्मू‍्रचणारी‍भें‍शटडाउन‍जायी‍ीयने‍िारी‍दो‍एजेंिसमाॊ‍हैं‍- शटडाउन‍देने‍िारा‍्रचाग्रधीायी‍औय‍शटडाउन‍जायी‍ीयने‍
िारा‍्रचाग्रधीायी।‍ऩीटीडब्ल्मू‍्रचणारी‍ऩयिभट‍भाॊगने, देने‍औय‍िाऩस‍ीयने‍ीे‍िरए‍व्माऩी‍टदशाननदेश‍तम‍ीयती‍है।‍गौयतरफ‍
है‍क्री‍ऩयिभट‍ीेिर‍उसी‍नतग्रथ‍औय‍सीिभत‍भिग्रध‍ीे‍िरए‍िैध‍है।‍मटद‍ीामा‍ऩयिभट‍भें‍उसल्रणखत‍सभम‍सीभा‍से‍भग्रधी‍
हो‍जाता‍है, तो‍नमा‍ऩयिभट‍्रचापत‍ीयना‍होगा। 

 

जॉब्स‍जहाॉ‍‘PTW’‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है– 

a. विद्मुत‍ाािरत‍उऩीयणों‍ऩय‍ीामा 

b. साभान्म/नीा/ेभग्रधी‍िामुभॊडरीम‍दफाि‍औय‍ताऩभान‍ऩय‍यसामनों, एिसड‍गैसों, बाऩ, ऩानी, तरे‍आटद‍ीो‍सॊबारने‍िारी‍
ऩाइऩराइनों/उऩीयणों‍ऩय‍ीाभ 

c. ारती‍भशीनों/उऩीयणों/गैस‍सॊबावित‍ऺे्र ों/उच्ा‍तनाि‍राइनों/नॊगे‍ीॊ डक्टयों‍ऩय‍मा‍उनीे‍आसऩास‍ीाभ 
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d. सीिभत‍स्थानों‍भें‍ीाभ 

e. विध्िॊस‍एिॊ‍उत्खनन 

f. नई‍औय‍ऩुयानी‍इीाइमों‍ीे‍फीा‍ीनेक्शन‍औय‍इॊटयपेिसॊग 

g. ऊॊ ााई‍ऩय‍ीाभ 

h. ीोई‍भन्म‍उऩीयण/स्थान/प ल्ड‍जो‍खतयों‍से‍जुड़ा‍हो‍सीता‍है 

 

ीामा‍हेतु‍ऩयिभट‍-‍PTW‍्रचापत‍ीयने‍ी ‍्रचक्रिमा 

1. ीामादामी‍विबाग‍ीे‍भग्रधीृत‍्रचनतननग्रध‍ीो‍ही‍टदए‍गए‍्रचारूऩ‍भें‍शटडाउन‍भाॊगना‍होगा 

2. ऩीटीडब्ल्मू‍पॉभा‍दो‍्रचनतमों‍भें‍है, एी‍ननष्ऩादन‍एजेंसी‍ीे‍िरए‍(सपेद‍यॊग) औय‍दसूया‍जायीीताा‍्रचाग्रधीायी‍ीे‍िरए‍(ऩीरा‍
यॊग) 

3. ऩीटीडब्ल्मू‍जायी‍ीयने‍से‍ऩहरे, जायीीताा‍्रचाग्रधीायी/स्िाभी‍विबाग‍मह‍सुननसश्ात‍ीयेगा‍क्री:‍ 

i. उऩीयण‍फॊद‍ीय‍टदमा‍गमा‍है 

j. “सािधानी”‍टैग‍औय‍“MEN AT WORK”‍फोडा‍्रचदिशात‍क्रीए‍गए‍हैं। 

iii. जगह-जगह‍उऩमुक्त‍स्थान‍ऩय‍रार‍झॊड,े फैरयीेड, स्टॉऩय, भग्रथिंग‍फाय‍आटद‍रगा‍टदए‍गए‍हैं 

iv. हिा, गैस, बाऩ, हाइड्रोिरी‍तयर‍ऩदाथा, एिसड, यसामन, ऩानी‍आटद‍ीे‍िरए‍िाल्ि‍फॊद‍औय‍रॉी‍क्रीए‍जाने‍
ााटहए‍मा‍खारी‍जगह‍उऩरब्ध‍ीयाई‍जानी‍ााटहए 

v. विद्मुत‍फ़्मूज‍ीो‍हटा‍टदमा‍जाना‍ााटहए 

vi. गैस/िामु‍ीा‍नभूना‍विश्रेषण‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए 

vii सबी‍एजेंिसमों/सॊफॊग्रधत‍व्मसक्तमों‍ीो‍सूग्रात‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए 

viii.आसऩास‍ीाभ‍ीयने‍िारे‍सबी‍व्मसक्तमों‍ीो‍सूग्रात‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए 

ix. ऩयिभट‍ााहने‍िारे‍व्मसक्त‍ीो‍स्थान‍ीे‍खतयों‍ीे‍फाये‍भें‍सभझामा‍जाना‍ााटहए 
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भनुभनत‍देने‍से‍ऩहरे‍्फ ॊदओुॊ‍ी ‍जाॉा‍ीयें: 

   (जैसा‍रागू‍हो‍“हाॊ/नहीॊ/आिश्मी‍नहीॊ”‍िरखें) 

 

1. क्मा‍जॉफ‍्रचोटोीॉर‍भौजूद‍है? 

2. क्मा‍सािधानी‍फोडा/टैग‍्रचदिशात‍क्रीमे‍गमे‍हैं? 

3. क्मा‍फ़्मूज‍हटा‍टदए‍गए‍हैं? 

4. क्मा‍भग्रथिंग‍ी ‍गई‍है? 

5. क्मा‍हाइड्रोिरी/िामु/गैस/बाऩ/एिसड‍िाल्ि‍फॊद‍ीय‍टदए‍गए‍हैं? 

6. क्मा‍िाल्िों‍ी ‍आऩातीारीन‍ीुॊ जी‍सुयक्षऺत‍भिबयऺा‍भें‍यखी‍गई‍है? 

7. क्मा‍गैस/िामु‍नभूना‍विश्रेषण‍क्रीमा‍गमा‍है? 

8. ए. क्मा‍विबाग/भनुबाग/व्मसक्तमों‍ीो‍जॉफ/फॊद‍होने‍ीे‍फाये‍भें‍सूग्रात‍क्रीमा‍गमा‍है‍सजनीे‍्रचबावित‍होने‍ी ‍सॊबािना‍
है? 

फी।‍मटद‍हाॉ, तो‍क्रीस‍विबाग/भनुबाग/व्मसक्त‍ीो‍सूग्रात‍क्रीमा‍गमा‍है? 

9. ए. क्मा‍ीामाान्िमन‍एजेंिसमों‍ीो‍सॊफॊग्रधत‍खतयों‍औय‍एहनतमाती‍उऩामों‍ीे‍फाये‍भें‍फतामा‍गमा‍है? 

फी।‍क्मा‍आस-ऩास‍ीे‍सबी‍ीिभामों/एजेंिसमों‍ीो‍सूग्रात‍ीय‍टदमा‍गमा‍है? 

सी।‍क्मा‍ीोई‍भन्म‍सािधाननमाॊ‍फयती‍गईं? मटद‍हाॉ‍तो‍उनीा‍विियण 

10. क्मा‍सॊफॊग्रधत‍सॊमॊ्र /उऩीयण‍ीो‍ऩरयाारन‍से‍फाहय‍ीय‍टदमा‍गमा‍है/फॊद‍ीय‍टदमा‍गमा‍है? 

 

PTW‍ी ‍िाऩसी/िाऩसी 

 

• ीामा‍ऩूया‍होने‍औय‍साभग्री‍हटाने‍ऩय, ननष्ऩादन‍्रचाग्रधीायी‍ऩयिभट‍जायीीताा‍्रचाग्रधीायी‍ीो‍िाऩस‍ीय‍देता‍है। 

• सबी‍ सुयऺा‍ ऩहरुओॊ‍ ी ‍ ऩुसष्ट‍ ीयने‍ ीे‍ फाद, जायी‍ ीयने‍ िारा‍ ्रचाग्रधीायी‍ भॊजूयी‍ देता‍ है।‍ जायीीताा‍ ्रचाग्रधीायी‍ द्िाया‍
हस्ताऺय‍ीयने‍ीे‍फाद‍सपेद‍यॊग‍ी ‍्रचनत‍ननष्ऩादन‍एजेंसी‍ीो‍िाऩस‍ीय‍दी‍जाती‍है।‍इस‍्रचीाय‍ननष्ऩादन‍्रचाग्रधीायी‍
ीे‍ऩास‍ऩयिभट‍ीे‍ऩूया‍होने/िाऩसी‍ीा‍रयीॉडा‍है। 
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• ऩयिभट‍खो‍जाने‍ऩय– यद्दीीयण/िाऩसी‍एी‍स्तय‍ऊऩय‍ीे‍व्मसक्त‍द्िाया‍क्रीमा‍जाना‍है। 

 

बायतीम विद्मुत (आईई) ननमभ, 1956 - प्रभुख प्रािधान 

 

IE ननमभ, 1956 एी‍भत्मग्रधी‍विस्ततृ‍दस्तािेज‍है।‍इसीे‍ीुछ‍्रचभुख‍्रचािधानों‍ऩय‍महाॊ‍ाााा‍ी ‍जा‍यही‍है। 

 

िोल्टेज िगीकयण 

IE ननमभ‍भध्माम‍I, धाया‍2 [1(av)] भें‍ननम्निरणखत‍िोल्टेज‍िगीीयण‍ीो‍ऩरयबावषत‍ीयता‍है 

 

ीभ‍िोल्टेज 250 िी‍ती‍+ 6% िबन्नता 

भध्मभ‍िोल्टेज 650 िी‍ती‍+ 6% िबन्नता 

उच्ा‍िोल्टेज 33 ीेिी‍ती‍+ 6% िबन्नता 

भनतरयक्त‍उच्ा‍िोल्टेज 33 ीेिी‍औय‍उससे‍भग्रधी‍से‍भग्रधी 

 

प्रागधकयण ननमभ 

उऩीयण‍ऩय‍ीाभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍विद्मुत‍ीिभामों‍ीो‍भग्रधीृत‍ीयने‍ीे‍ननमभ‍भध्माम‍I, खॊड‍3 भें‍ननटदाष्ट‍क्रीए‍गए‍हैं।‍IE 

ननमभों‍ीे‍ननमभ‍36(2), 51(1) औय‍64(1) ीे‍तहत‍भग्रधीृत‍ीािभाी।‍्रचाग्रधीयण‍्रचऩ्र ‍उस‍उऩीयण/उऩीयण/िोल्टेज‍स्तय‍
ीो‍ननटदाष्ट‍ीयता‍है‍सजसीे‍िरए‍एी‍व्मसक्त‍भग्रधीृत‍है।‍्रचाग्रधीृत‍ीयने‍िारे‍व्मसक्त‍ीो‍स्िमॊ‍सॊतुष्ट‍होना‍ााटहए‍क्री‍
्रचाग्रधीृत‍क्रीमा‍जा‍यहा‍व्मसक्त‍सऺभ‍है। 

  

शटडाउन जायी कयने/प्रापत कयने के सरए सऺभ व्मक्ट्क्त 

 शटडाउन‍ीा‍सऺभ‍जायीीताा‍ीभ‍से‍ीभ‍एरिी/एभिी‍ीे‍िरए‍ााजाभैन/सुऩयिाइजय‍औय‍एािी/ईएािी‍ीे‍िरए‍
ीामाीायी‍होना‍ााटहए। 

 शटडाउन‍ ीा‍ सऺभ‍ रयसीिय‍ एरिी/एभिी/एािी‍ ीे‍ िरए‍ ीभ‍ से‍ ीभ‍ ााजाभैन/ऩमािेऺी/सस्िा‍ फोडा‍ भटेंडेंट‍ औय‍
ईएािी‍ीे‍िरए‍ीामाीायी‍होना‍ााटहए। 

 मटद‍्रचाग्रधीायी‍सॊतुष्ट‍हो‍क्री‍व्मसक्त‍सऺभ‍है,‍तो‍ननम्न‍यैंी‍ीे‍व्मसक्तमों‍ीो‍बी‍सऺभ‍घोवषत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍
है 
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IE ननमभों‍ ीे‍ भनुसाय, सुऩयिाइजयी‍ स्टाप‍ ीे‍ िरए‍ न्मूनतभ‍ मोग्मता‍ इरेसक्ट्ीर‍ भें‍ डडग्री/डडपरोभा‍ है।‍ इरेसक्ट्ीर‍ भें‍
आईटीआई‍िारे‍व्मसक्त‍ऩमािेऺीों‍ी ‍सहामता‍ीय‍सीत‍ेहैं।‍ IE ननमभ‍ीें द्रीम‍विद्मुत‍्रचाग्रधीयण‍(CEA) द्िाया‍भनुभोटदत‍
सॊस्थान‍ भें‍ न्मूनतभ‍ 6 भहीने‍ ीे‍ ्रचिशऺण‍ ीे‍ साथ-साथ‍ दौये‍ औय‍ इन-पराॊट‍ ्रचिशऺण‍ीो‍ बी‍ ननटदाष्ट‍ ीयत‍े हैं।‍ न्मूनतभ‍
मोग्मता‍मा‍्रचिशऺण‍भिग्रध/्रचिशऺण‍ी ‍्रचीृनत‍भें‍छूट‍भािरी‍ीे‍भनुयोध‍ऩय‍उऩमुक्त‍्रचाग्रधीायी‍(याज्म‍मा‍ीें द्र‍सयीाय) 

द्िाया‍ी ‍जा‍सीती‍है। 

सबी‍्रचनतष्ठानों‍ीो‍भग्रधीृत‍व्मसक्तमों‍ीा‍एी‍रयीॉडा‍यखना‍होगा, सजसभें‍एी‍यसजस्टय‍भें‍उनीा‍नाभ, ऩदनाभ, मोग्मता, 
रागू‍ननमभ‍आटद‍शािभर‍होंगे।‍्रचाग्रधीृत‍औय‍्रचाग्रधीृत‍ीयने‍िारे‍दोनों‍व्मसक्तमों‍ीो‍िषा‍भें‍एी‍फाय‍यसजस्टय‍भें‍हस्ताऺय‍
ीयना‍ााटहए।‍भिबरेखों‍ीो‍्रचनतष्ठान‍ीे‍बीतय‍एी‍उऩमुक्त‍ननयीऺण‍्रचाग्रधीायी‍मा‍याज्म/ीें द्र‍सयीाय‍ीे‍विद्मुत‍ननयीऺी‍
द्िाया‍ननयीऺण‍ीे‍िरए‍उऩरब्ध‍ीयामा‍जाना‍ााटहए। 

 

विद्मुत दघुषटनाओॊ की रयऩोटटिंग 

सबी‍ विद्मुत‍ दघुाटनाओॊ‍ ी ‍ सूाना‍ ननमभ‍ 44ए‍ ीे‍ भनुसाय‍ दी‍ जानी‍ ााटहए।‍ दघुाटना‍ ी ‍ रयऩोटा‍ याज्म/ीें द्रीम‍ विद्मुत‍
ननयीऺी‍ीो‍बेजी‍जानी‍ााटहए।‍घाती‍दघुाटना‍ी ‍रयऩोटा‍24 घॊटे‍ीे‍बीतय‍पैक्स‍ीयनी‍होगी।‍एी‍विस्ततृ‍िरणखत‍रयऩोटा‍
48 घॊटे‍ीे‍बीतय‍विद्मुत‍ननयीऺी‍ीो‍्रचस्तुत‍ी ‍जानी‍ााटहए।‍सबी‍दघुाटनाओॊ‍ी ‍साूना‍IE ननमभ, 1956 ीे‍भनुफॊध-XIII भें‍
ननटदाष्ट‍ननधाारयत‍्रचऩ्र ों‍भें‍दी‍जानी‍ााटहए। 

ननमभ‍108 (1) (फी) (iii) ननटदाष्ट‍ीयता‍है‍क्री‍क्रीसी‍बी‍भसाभान्म‍मा‍खतयनाी‍घटना‍ी ‍सूाना‍विद्मुत‍ननयीऺी‍ीो‍बी‍
दी‍जानी‍ााटहए। 

 

विद्मुत ऩरयसय का ननयीऺण 

IE ननमभों‍ीा‍भध्माम‍II ननयीऺीों‍से‍सॊफॊग्रधत‍है, जफक्री‍भध्माम‍IV ननमभ‍46 सबी‍विद्मुत‍ऩरयसयों‍ीे‍आिग्रधी‍ननयीऺण‍से‍
सॊफॊग्रधत‍ है।‍ सबी‍ नए‍ उऩीयणों/स्थाऩनाओॊ‍ ीा‍ सीईए‍ ीे‍ विद्मुत‍ ननयीऺी‍ द्िाया‍ भननिामा‍ रूऩ‍ से‍ ननयीऺण‍ औय‍ ऩयीऺण‍
क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍ननयीऺण‍औय‍ऩयीऺण‍ी ‍रागत‍बी‍IE ननमभों‍भें‍ननटदाष्ट‍है‍औय‍इसीा‍बुगतान‍CEA ीो‍क्रीमा‍जाना‍
है। 

 

भेंटेनेंस/ऩयीऺण के सरए सुयऺा सािधाननमाॉ 

विद्मुत‍्रचणारी‍उऩीयण 

्फजरी‍्रचणारी‍उऩीयणों‍ीे‍सॊाारन, भेंटेनेंस‍औय‍ऩयीऺण‍ीे‍िरए‍उनीे‍सुयक्षऺत‍भरगाि‍ीे‍िरए‍विस्ततृ‍उऩीयण-वििशष्ट‍
शटडाउन‍्रचक्रिमाओॊ‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍ीुछ‍भाभरों‍ीो‍छोड़ीय, राइि‍सस्थनत‍भें‍ीोई‍भेंटेनेंस‍नहीॊ‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍
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(नीा‍ेराइि‍उऩीयण‍ऩय‍ीामा‍ीयना‍देखें)।‍आऩूनता‍ी ‍क्रीसी‍बी‍आीसस्भी‍ाासजिंग‍ीे‍ीायण‍ीिभामों‍औय‍उऩीयणों‍ीो‍
खतयों‍से‍फााने‍ीे‍िरए‍उऩीयण‍ीो‍ठीी‍से‍भथा‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए। 

 

शटडाउन‍जायी‍ीयत‍ेसभम‍ऩीऩीई‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍िोल्टेज‍ी ‍भनुऩसस्थनत‍ीे‍िरए‍एी‍ीेफर‍मा‍फसफाय‍
ीा‍ऩयीऺण‍एािी‍सॊीेती‍द्िाया‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए, सजसभें‍व्मसक्त‍हाथ‍ीे‍दस्ताने‍ऩहने‍औय‍एी‍इॊसुरेटेड‍यफय‍भैट‍ऩय‍
खड़ा‍हो।‍िोल्टेज‍ी ‍भनुऩसस्थनत‍स्थावऩत‍होने‍ीे‍फाद, इसे‍डडस्ााजा‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍औय‍क्रपय‍भॊत‍भें‍भग्रथिंग‍क्रीमा‍
जाना‍ााटहए।‍ीामा‍ीे‍्रचीाय‍मा‍स्थान‍ीे‍आधाय‍ऩय, ीुछ‍शटडाउन‍ीे‍िरए‍भग्रथिंग‍ी ‍आिश्मीता‍नहीॊ‍हो‍सीती‍है। 

सबी‍एभिी‍औय‍ीुछ‍एरिी‍सक्रीा ट‍बे्रीयों‍भें‍क्रोसजॊग‍भीेैननज्भ‍ीे‍िरए‍इरेसक्ट्ीर‍सस््रचॊग‍ाासजिंग‍्रचािधान‍होता‍है।‍ऐसे‍
बे्रीयों‍ीो‍SERVICE‍सस्थनत‍भें‍डारत‍ेसभम, ननमॊ्र ण‍आऩूनता‍ (एसी/डीसी) ीो‍फॊद‍यखा‍जाना‍ााटहए, औय‍गनत‍ीे‍दौयान‍
सक्रीा ट‍बे्रीय‍ीे‍क्रीसी‍बी‍आीसस्भी‍क्रोसजॊग‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍सस््रचॊग‍ीो‍डडस्ााजा‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए,‍क्मोंक्री‍बे्रीय‍ऩोर‍
भगय‍ााजाड‍फस‍ीे‍फहुत‍भग्रधी‍ऩास‍है‍तो‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍फ्रैशओिय‍हो‍सीता‍है।‍ 

हाराॉक्री‍ ऩयीऺण‍ आभ‍ तौय‍ ऩय‍ ीभ‍ िोल्टेज‍ ऩय‍ क्रीमा‍ जाता‍ है, सबी‍ ऩयीऺण‍ उऩीयणों‍ ी ‍ भग्रथिंग‍ सुननसश्ात‍ ी ‍ जानी‍
ााटहए, औय‍उन्हें‍यफय‍भैट‍ऩय‍यखा‍जाना‍ााटहए।‍ऩयीऺण‍जाॊा‍ीो‍ऩथृी‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍एािी‍ऩयीऺण‍ीे‍दौयान, 

सजस‍प ल्ड‍भें‍उऩीयण‍ीा‍ऩयीऺण‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है, उसे‍फैरयीेडड ॊग‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍एािी‍ऩयीऺण‍ीे‍फाद, ऩयीऺण‍
उऩीयण‍ीे‍साथ-साथ‍ऩयीऺण‍क्रीए‍गए‍उऩीयण‍ीो‍ऩूयी‍तयह‍से‍डडस्ााजा‍ी ‍जानी‍ााटहए। 

 

भग्रधीाॊश‍विद्मुत‍ऩैनरों‍भें‍ननमॊ्र ण‍औय‍सुयऺा‍सक्रीा ट‍ीे‍िरए‍ीभ‍िोल्टेज‍240 िी‍एसी‍मा‍110 िी‍/ 220 िी‍डीसी‍होत‍े
हैं, सजन्हें‍वििबन्न‍ऩैनरों‍/ उऩीयणों‍औय‍उऩ-स्टेशनों‍ीे‍फीा‍इॊटयरॉी‍ीे‍ीायण‍ाारू‍यखना‍ऩड़ता‍है।‍ीामायत‍ीिभामों‍ीो‍
राइि‍ननमॊ्र ण‍टिभानरों‍ीे‍फाये‍भें‍ऩता‍होना‍ााटहए।‍ाूॊक्री‍ननमॊ्र ण‍औय‍रयरे‍ीऺ‍आभ‍तौय‍ऩय‍ऊॊ ााई‍ऩय‍होता‍है, इसिरए‍
ीिभामों‍ीो‍ीाभ‍ीयत‍ेसभम‍रीड़ी‍ीे‍स्टूर‍मा‍फेंा‍ऩय‍खड़ा‍होना‍ााटहए। 

क्रीसी‍उऩीयण‍भें‍िोल्टेज‍भाऩत‍ेसभम, िोल्टभीटय‍ीो‍जभीन‍से‍भरग‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए, औय‍िोल्टभीटय‍ी ‍भग्रधीतभ‍
िोल्टेज‍ऺभता‍से‍भग्रधी‍नहीॊ‍होनी‍ााटहए।‍230 V से‍ऊऩय‍ीे‍िोल्टेज‍ीो‍भग्रधभानत्‍एी‍एिोभीटय‍द्िाया‍भाऩा‍जाना‍
ााटहए, न‍क्री‍भल्टी-भीटय‍द्िाया, क्मोंक्री‍उनीा‍आीाय‍छोटा‍होता‍है‍औय‍घटी‍एी-दसूये‍ीे‍ीाप ‍ीयीफ‍यखे‍जात‍ेहैं। 

राइि उऩकयण ऩय काभ कयना 

 

• आिश्मी‍सािधाननमाॊ‍फयतने‍ीे‍फाद‍भग्रधीृत‍व्मसक्त‍एभिी/एरिी‍ऩय‍ीाभ‍ीय‍सीत‍ेहैं 

• दो‍भग्रधीृत‍व्मसक्तमों‍ीो‍हभेशा‍एी‍साथ‍ीाभ‍ीयना‍ााटहए 

• 230 V औय‍400 V ऩय‍ीाभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍यफय‍ीे‍दस्ताने‍भननिामा‍हैं 

• ीािभाीों‍ीो‍यफय‍भैट/सूखी‍रीड़ी‍ीे‍परेटपाभा‍ऩय‍खड़ा‍होना‍ााटहए 
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• शयीय‍ीो‍धयती/धातु‍ीे‍ टहस्सों‍ से‍छुए‍ ्फना‍इॊसुरेटेड‍उऩीयणों‍ीे‍साथ‍ नॊगे‍हाथ‍से‍ीाभ‍ीयना; जफ‍"राइि" 

सक्रीा ट‍ऩय‍ीाभ‍ीयना‍आिश्मी‍हो, तो‍घाती‍हैंड-टू-हैंड‍(छाती‍ीे‍भाध्मभ‍से) शॉी‍ीयॊट‍ऩथ‍से‍फाने‍ीे‍िरए‍
एी‍हाथ‍से‍ीाभ‍ीयना‍ााटहए 

• उऩीयण‍ी ‍उग्रात‍रेफिरॊग, सजसीे‍राइि‍होने‍ऩय‍ननयीऺण‍मा‍भेंटेनेंस‍ी ‍आिश्मीता‍हो‍सीती‍है।‍रेफिरॊग‍ीो‍
सॊबावित‍ आीा ‍ फ्रैश‍ खतयों‍ औय‍ ऩीऩीई‍ ी ‍ आिश्मीता‍ ीे‍ फाये‍ भें‍ ातेािनी‍ देनी‍ ााटहए।‍ रेफिरॊग‍ भॊगे्रजी‍ औय‍
स्थानीम‍बाषा‍दोनों‍भें‍होनी‍ााटहए। 

 

 

इरेक्िॉननक काडष हैंडसरॊग: 

I. आभ‍तौय‍ऩय, IC‍विशेष‍रूऩ‍से‍सीएभओएस-CMOS‍आईसी‍IC‍िारे‍ीाडा‍ीो‍भग्रथिंग‍ीराई‍फैंड‍ीा‍उऩमोग‍क्रीए‍
्फना‍नहीॊ‍छुआ‍जाना‍ााटहए‍क्मोंक्री‍इससे‍स्थैनती‍ााजा‍ीे‍ीायण‍मे‍आईसी‍ऺनतग्रस्त‍हो‍सीत‍ेहैं।‍ऐसे‍ीाडों‍ीो‍
ीेिर‍ऩीसीफी-PCB‍ीे‍क्रीनायों‍ीो‍छूीय‍ही‍सॊबारा‍जाना‍ााटहए। 

II. इसीे‍भरािा, आभ‍तौय‍ऩय, ्फजरी‍ाारू‍होने‍ऩय‍ीाडा‍ीो‍ीनेक्टय‍से‍परग‍इन‍मा‍फाहय‍नहीॊ‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍
हाराॉक्री‍आजीर, ीुछ‍ननभााता‍इसी ‍(हॉट‍स्िैऩ‍भॉड्मूर) भनुभनत‍देत‍ेहैं, रेक्रीन‍जफ‍बी‍सॊबि‍हो‍इसे‍भॊदय‍मा‍
फाहय‍डारने‍से‍ऩहरे‍ीाडा‍ी ‍सायी‍्फजरी‍फॊद‍ीय‍देना‍एी‍सुयक्षऺत‍भभ्मास‍है। 

III. क्रीसी‍घटी‍ीो‍सोल्डरयॊग‍मा‍डी-सोल्डरयॊग‍ीयत‍ेसभम, ्फजरी‍आऩूनता‍सटहत‍सबी‍इनऩुट‍फॊद‍ीय‍देना‍ााटहए।‍इस‍
फात‍ ीा‍ ध्मान‍ यखा‍ जाना‍ ााटहए‍ क्री‍ दोषऩूणा‍ घटीों‍ ीो‍ ीेिर‍ सटीी‍ ऩुजों‍ से‍ फदरा‍ जाए।‍ सटीी‍ ऩुजों‍ ी ‍
भनुऩरब्धता‍जैसे‍क्रीसी‍बी‍ीायण‍से‍होने‍िारे‍क्रीसी‍बी‍विारन‍ऩय‍एी‍सऺभ‍व्मसक्त‍द्िाया‍भच्छी‍तयह‍से‍
विााय‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍उदाहयण‍ीे‍िरए, मटद‍क्रीसी‍ीाडा‍भें‍ीोई‍विशेष‍्रचनतयोध‍फहुत‍फाय‍जर‍यहा‍है, तो‍हभें‍
आॉख‍फॊद‍ीयीे‍उच्ा‍िाट‍ऺभता‍ीा‍भियोधी‍नहीॊ‍रगाना‍ााटहए‍क्मोंक्री‍इसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍दसूया‍(औय‍शामद‍
भग्रधी‍भहत्िऩूणा) घटी‍विपर‍हो‍सीता‍है। 

IV. भनतरयक्त‍ ीाडों‍ीो‍हभेशा‍उनी ‍भूर‍ (भग्रधीतय‍एॊटी-स्टैटटी) ऩैक्रीॊ ग‍भें‍सॊग्रटहत‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए।‍मटद‍मह‍
उऩरब्ध‍नहीॊ‍है, तो‍उन्हें‍नभी‍भुक्त‍औय‍धूरयोधी‍िाताियण‍भें‍सॊग्रटहत‍ीयने‍ीा‍ध्मान‍यखा‍जाना‍ााटहए।‍ाूहों‍
ीा‍भर‍ीाडों‍ीे‍िरए‍फहुत‍खतयनाी‍होता‍है‍औय‍उन्हें‍घाती‍नुीसान‍ऩहुॊााता‍है। 

डडक्ट्जटर भल्टीभीटय का उऩमोग कयना: 

ऩयीऺणाधीन सक्रकष ट भें भल्टी-भीटय कनेक्ट कयने से ऩहरे: 

i. भल्टी-भीटय‍ी ‍विशेषताएॊ‍भेी/भॉडर‍ीे‍आधाय‍ऩय‍िबन्न‍होती‍हैं।‍क्रीसी‍बी‍भाऩ‍ीो‍शुरू‍ीयने‍से‍ऩहरे‍भऩने‍आऩ‍
ीो‍उस‍विशेष‍भीटय‍ी ‍विशषेताओॊ, सॉीेट‍व्मिस्था‍औय‍ीामों‍से‍ऩूयी‍तयह‍ऩरयग्रात‍ीया‍रें‍सजसीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जा‍
यहा‍है।‍भीटय‍ीे‍ओ‍एॊड‍एभ‍भैनुभर‍ीो‍भच्छी‍तयह‍से‍ऩढ़ें‍औय‍भैनुभर‍भें‍टदए‍गए‍सुयऺा‍ननदेशों‍ीा‍सख्ती‍से‍
ऩारन‍ीयें। 
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ii. हभेशा‍सुननसश्ात‍ीयें‍क्री‍आिश्मीता‍ीे‍भनुसाय‍भीटय‍ऩय‍सही‍भोड‍(िोल्टेज: एसी/डीसी, ीयॊट‍एसी/डीसी‍मा‍ओएाएभ) 

ाुना‍गमा‍है।‍ध्मान‍दें‍क्री‍आभ‍तौय‍ऩय‍िोल्टेज‍ीे‍साथ-साथ‍्रचनतयोध‍भाऩ‍ीे‍िरए‍भीटय‍ऩय‍एी‍ही‍सॉीेट‍्रचदान‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍सुननसश्ात‍ीयें‍क्री‍राइि‍सक्रीा ट‍भें‍ीनेक्ट‍ीयत‍ेसभम‍भल्टी-भीटय‍्रचनतयोध‍भोड‍ीा‍ामन‍नहीॊ‍क्रीमा‍
गमा‍है। 

iii. माद‍यखें‍क्री‍ननम्न‍औय‍उच्ा‍धाया‍भाऩ‍ीे‍िरए‍आभ‍तौय‍ऩय‍दो‍भरग-भरग‍सॉीेट‍्रचदान‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍ीभ‍धाया‍
िारे‍सॉीेट‍भें‍आॊतरयी‍फ़्मूज‍सुयऺा‍होती‍है‍रेक्रीन‍उच्ा‍धाया‍िारे‍सॉीेट‍भें‍ीोई‍सुयऺा‍नहीॊ‍होती‍है।‍सुननसश्ात‍ीयें‍
क्री‍भाऩी‍जा‍यही‍भग्रधीतभ‍धाया‍भीटय‍येटटॊग‍से‍भग्रधी‍न‍हो। 

iv. जफ‍Probes‍"ीयॊट" सॉीेट‍भें‍हो‍तो‍ीबी‍बी‍िोल्टेज‍न‍भाऩें। 

v. भाऩे‍जा‍यहे‍िोल्टेज/ीयॊट‍ीे‍भऩेक्षऺत‍स्तय‍ीे‍आधाय‍ऩय‍सही‍येंज‍ीा‍ामन‍ीयें।‍मटद‍स्तयों‍ीे‍फाये‍भें‍भननसश्ात‍हैं, 
तो‍उच्ातभ‍सीभा‍से‍्रचायॊब‍ीयें। 

vi. सुननसश्ात‍ीयें‍क्री‍Probes‍भच्छी‍सस्थनत‍भें‍हैं‍औय‍इन्सुरेशन‍भें‍ीोई‍जोड़/ऺनत‍नहीॊ‍है। 

vii. हभेशा‍भूर/भानी‍यॊग-ीोडडत‍जाॊा-Probes‍ीा‍उऩमोग‍ीयें।‍ब्रैी‍्रचोफ‍हभेशा‍भीटय‍ीे‍ीॉभन‍टिभानर‍सॉीेट‍भें‍होना‍
ााटहए।‍ीबी‍बी‍एी‍ही‍यॊग‍ीे‍दो‍्रचोफ‍ीा‍उऩमोग‍न‍ीयें। 

viii. भल्टी-भीटय‍सॉीेट‍भें‍ क्रपट‍होने‍िारे‍उग्रात‍ banana‍वऩन‍ीे‍्फना‍ीबी‍बी‍्रचोफ‍ीा‍उऩमोग‍न‍ीयें।‍ ्रचोफ‍ीे‍वऩन‍
सॉीेट‍ भें‍ भजफूती‍ से‍ रगे‍ होने‍ ााटहए‍ औय‍ ीोई‍ ढीरा‍ ीनेक्शन‍ नहीॊ‍ होना‍ ााटहए।‍ इसीे‍ भरािा‍ ऩयीऺण‍ ीे‍ तहत‍
सक्रीा ट‍से‍ीनेक्ट‍ीयने‍ीे‍िरए‍्रचोफ‍भें‍साभने‍ी ‍ओय‍उग्रात‍भाऩने‍िारे‍prods‍होने‍ााटहए। 

ix. ्रचोफ‍स्ितॊ्र ‍होनी‍ााटहए‍औय‍भल्टी-भीटय‍ीे‍ाायों‍ओय‍भुड़ी‍हुई, उरझी‍हुई‍मा‍िरऩटी‍हुई‍नहीॊ‍होनी‍ााटहए। 
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भाऩ के दौयान: 

i. भल्टी-भीटय‍ीे‍दोनों‍्रचोफ‍ीो‍हभेशा‍भरग-भरग‍हाथों‍भें‍ऩीड़ें।‍मा‍तो‍क्रीसी‍भन्म‍व्मसक्त‍ीो‍भीटय‍ऩीड़ने‍ीे‍िरए‍
ीहें‍मा‍भीटय‍ीे‍स्टैंड‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍इसे‍सुयक्षऺत‍स्थान‍ऩय‍भजफूती‍से‍यखें। 

ii. यीडड ॊग‍देखने‍ीे‍िरए‍िोल्टेज‍भाऩत‍ेसभम‍भऩना‍ाेहया‍राइि‍सक्रीा ट‍से‍दयू‍न‍भोड़ें‍मा‍न‍झुीाएॉ।‍भऩना‍ध्मान‍जाॊा‍
ऩय‍ यखें‍ भन्मथा‍ prods‍ क्रपसर‍ सीता‍ है‍ औय‍ दघुाटना‍ ीा‍ ीायण‍ फन‍ सीता‍ है।‍ मटद‍ भल्टीभीटय‍ ीा‍ उऩमोग‍ एी‍
व्मसक्त‍द्िाया‍क्रीमा‍जाना‍है, तो‍भाऩ‍ीे‍तहत‍सक्रीा ट‍से‍जुड़ने‍ीे‍िरए‍उग्रात‍एरीगेटय‍सक्रऩ‍ीा‍उऩमोग‍ीयें‍ताक्री‍
हाथ‍भुक्त‍यहें। 

iii. भाऩ‍रेत‍ेसभम‍यफय‍भैट‍ऩय‍खड़‍ेयहें।‍भत्मग्रधी‍्ेरचयी‍सक्रीा ट‍जैसे‍बे्री‍भैग्नेट‍मा‍भोटय‍प ल्ड्स‍आटद‍भें‍िोल्टेज‍ीो‍
भाऩने‍ीे‍िरए‍डडसजटर‍भल्टी-भीटय‍ीे‍उऩमोग‍से‍फाें‍क्मोंक्री‍ीयॊट‍बे्री‍होने‍‍ऩय‍इॊडक्टसा‍भें‍उच्ा‍िोल्टेज‍विीिसत‍
होता‍है‍औय‍इससे‍भीटय‍ी ‍आॊतरयी‍सक्रीा टयी‍ीो‍नुीसान‍हो‍सीता‍है‍औय‍ीािभाी‍ीो‍ाोट‍रग‍सीती‍है।‍‍मटद‍
ऐसे‍भाऩ‍क्रीए‍जाने‍हैं, तो‍सुननसश्ात‍ीयें‍क्री‍ीयॊट‍ीट-ऑप‍होने‍से‍ऩहरे‍्रचोफ‍ीो‍सक्रीा ट‍से‍हटा‍टदमा‍जाए। 

9.15  एीर‍ येखा‍ आयेख‍ (SLD) हभ‍ साभान्मत्‍ विद्मुत‍ वितयण‍ ्रचणारी‍ ीो‍ एी‍ येखाग्रा्र ‍
आयेख‍(SLD) नाभी‍ग्राक्रपी‍ननरूऩण‍द्िाया‍ग्रा््र त‍ीयते‍हैं।‍एी‍एीर‍ऩॊसक्त‍िसस्टभ‍ीे‍सबी‍
मा‍ बाग‍ टदखा‍ सीती‍ है।‍ मह‍ फहुत‍ फहुभुखी‍ औय‍ व्माऩी‍ है‍ क्मोंक्री‍ मह‍ फहुत‍ ही‍ सयर‍ डीसी‍
सक्रीा ट, मा‍एी‍फहुत‍ही‍जटटर‍तीन-ायण‍्रचणारी‍ीो‍ग्रा््र त‍ीय‍सीता‍है।‍हभ‍वििबन्न‍विद्मुत‍
घटीों‍औय‍सक्रीा ट‍मा‍िसस्टभ‍ीे‍बीतय‍उनीे‍सॊफॊधों‍ीा‍्रचनतननग्रधत्ि‍ीयने‍ीे‍िरए‍सािाबौिभी‍
रूऩ‍से‍स्िीीृत‍विद्मुत‍्रचतीीों‍ीा‍उऩमोग‍ीयते‍हैं।‍एसएरडी‍ी ‍व्माख्मा‍ीयने‍ीे‍िरए‍आऩीो‍
सफसे‍ऩहरे‍ विद्मुत‍्रचतीीों‍से‍ऩरयग्रात‍होना‍ााटहए।‍मह‍ााटा‍सफसे‍भग्रधी‍उऩमोग‍ क्रीए‍जाने‍
िारे‍्रचतीीों‍ीो‍टदखाता‍है.‍ 

Individual electrical symbols 

Symbol Identification Explanation 

 

Transformer Represents a variety of transformers from liquid filled to dry types. 

Additional information is normally printed next to symbol indicating 

winding connections, primary /secondary voltages and KVA or MVA 

ratings. 

 

Removable or 

drawout circuit 

breaker 

Normally represents a MV drawout circuit breaker 5kV and above. 

 

Future 

removable or 

drawout circuit 

Represents a structure equipped to accept circuit breaker in the 

future, commonly known as provisions. 
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breaker position 

 

Individual electrical symbols 

Symbol Identification Explanation 

 

Non-drawout 

circuit breaker 

Represents a fixed mounted low voltage circuit breaker. 

 

Removable or 

drawout circuit 

breaker 

Represents a drawout low voltage circuit breaker. 

 

Disconnect 

switch 

Represents a switch in low or medium/high voltage applications 

(open position shown) 

 

Fuse Represents low voltage and power fuses. 

 

Bus duct Represents low and medium/high voltage bus duct. 

 

Current 

transformer 

Represents current transformers mounted in assembled equipment. 

A ratio of 4000A to 5A shown. 

  

Potential or 

voltage 

transformer 

Represents potential transformers usually mounted in assembled 

equipment. A ratio of 480V to 120V shown. 

  
Ground (earth) Represents a grounding (earthing) point 

  
Battery Represents a battery in an equipment package 

  

Motor Represents a motor and is also shown with an “M” inside the circle. 

Additional motor information is commonly printed next to symbol, 

such as horsepower, RPM and voltage. 

  

Normally open 

(NO) contact 

Can represent a single contact or single pole switch in the open 

position for motor control 

  

Normally closed 

(NC) contact 

Can represent a single contact or single pole switch in the 

closed position for motor control 

iv. Cont…  
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Individual electrical symbols 

Symbol Identification Explanation 

  
Indicating light The letter inside circle indicates the color. The color red is indicated. 

  
Overload relay Protects a motor should an overload condition develop. 

 

Capacitor Represents a variety of capacitors. 

 

Ammeter A letter is usually shown to designate the meter type (A = ammeter, 

V = voltmeter, etc.) 

 

Instantaneous 

overcurrent 

protective relay 

The device number designates the relay type (50 = instantaneous 

overcurrent, 59 = overvoltage, 86 = lockout, etc.) 

 

Emergency 

generator 

The symbol is frequently shown in conjuction with a transfer switch. 

 

Fused disconnect 

switch 

The symbol is a combination of a fuse and disconnect switch with 

the switch in the open position. 

 

Low voltage 

motor control 

The symbol is a combination of a normally open contact (switch), 

overload relay, motor and disconnect device. 

 

Medium voltage 

motor starter 

The symbol is a combination of a drawout fuse, normally open 

contact (switch) and motor. 

  

Meter center A series of circle symbols representing meters usually mounted in a 

common enclosure. 

  

Load center or 

panelboard 

One circuit breaker representing a main device and other circuit 

breakers representing feeder circuits usually in a common 

enclosure. 

v. Cont…  
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Individual electrical symbols 

Symbol Identification Explanation 

 

Transfer switch • Circuit breaker type transfer switch 

• Non-circuit breaker type transfer switch 

 

Current 

transformer with 

connected 

ammeter 

The instrument connected could be a different instrument or several 

different instruments identified by the letter. 

 

Protective relays 

connected to 

current 

transformer 

Device numbers indicate types of relays connected, such as: 

• 67 – Directional overcurrent 

• 51 – Time overcurrent 

 
 

--- 
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    अध्माम – 10 

इॊस्ुभेंटेशन एिॊ प्रक्रिमा ननमॊत्रण 

 

10.1 ऩरयचम 

इॊस्ुभेंटेशन‍औय‍्रचोसेस‍ीॊ ट्ोर‍क्रीसी‍बी‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍भें‍वििबन्न‍्रचक्रिमाओॊ‍औय‍उऩीयणों‍भें‍भुख्म‍ीामों‍भें‍से‍
एी‍है। 

उद्मोग‍भें‍उऩीयण‍वििबन्न‍भाऩदॊडों‍ीे‍िरए‍फुननमादी‍इॊटद्रम‍भॊग-sense organ‍फनात‍ेहैं‍औय‍्रचक्रिमा, उत्ऩादन, गुणित्ता‍
औय‍ सुयऺा‍ ीे‍ फाये‍ भें‍ जानीायी‍ ्रचदान‍ ीयत‍े हैं।‍ ्रचापत‍ जानीायी‍ ीो‍ व्मािहारयी‍ तीों‍ भें‍ सॊसाग्रधत‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ औय‍
गुणित्ता‍औय‍भा्र ा‍भानदॊडों‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍आउटऩुट‍टदए‍जात‍ेहैं।‍इॊस्ुभेंटेशन‍डडजाइन‍सीभाओॊ‍ीे‍बीतय‍
उग्रात‍रूऩ‍से‍ीभ‍सॊसाधन‍खऩत‍ऩय‍इष्टतभ‍से‍भग्रधीतभ‍दऺता‍ती‍्रचक्रिमा‍ीो‍सॊाािरत‍ीयने‍ी ‍सुविधा‍्रचदान‍ीयने‍
ीे‍िरए‍ीाभ‍ीयता‍है। 

एी‍एी ीृत‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍भॊतययाष्ट्ीम‍भानीों‍ीे‍भनुरूऩ‍इस्ऩात‍ीे‍उत्ऩादन‍ीे‍उद्देश्म‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍्रचोग्राम्ड‍भोड‍
भें‍सॊाािरत‍होने‍िारी‍वििबन्न‍औद्मोग्रगी‍इीाइमों‍ीा‍एी‍सभूह‍है।‍उऩीयणों‍औय‍िजन‍्रचणािरमों‍ीा‍भनु्रचमोग‍सॊमॊ्र ‍
ी ‍रॊफाई‍औय‍ाौड़ाई‍भें‍पैरा‍हुआ‍है।‍सॊमॊ्र ‍ी ‍वििबन्न‍इीाइमों‍ी ‍जरूयतों‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए, विबाग‍ीो‍ीामाात्भी‍
रूऩ‍से‍वििबन्न‍ऺे्र ों/ऺे्र ों‍भें‍विबासजत‍क्रीमा‍गमा‍है: 

गुणित्ता‍औय‍उत्ऩादीता‍ीे‍िरए‍्रचत्मेी‍भनुबाग/जोन‍भें‍इॊजीननमयों‍औय‍तीनीिशमनों‍ी ‍एी‍टीभ‍होती‍है‍जो‍सयुक्षऺत‍
सॊाारन‍औय‍सॊसाधन‍भनुीूरन‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍विश्िसनीम‍भाऩ, ननमॊ्र ण, इॊटयरॉी‍औय‍सुयऺा‍्रचणािरमाॉ‍्रचदान‍
ीयने‍ीे‍विबाग‍ीे‍उद्देश्म‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍ाौफीसों‍घॊटे‍सॊाारन‍ीिभामों‍ीे‍साथ‍िभरीय‍ीाभ‍ीयती‍है।‍ 

 

इॊस्ुभेंटेशन भें प्रभुख गनतविगधमाॉहैं: 

 

1. सॊमॊ्र ‍ीे‍सबी‍भनुबागों‍भें‍्रचक्रिमा‍भाऩदॊडों‍ीा‍ाौफीसों‍घॊटे‍भाऩन‍औय‍ननमॊ्र ण। 

2. वििबन्न‍ऺे्र ों‍भें‍वििबन्न‍उऩीयणों‍ीा‍यख-यखाि‍। 

2. उत्ऩाद‍ी ‍गुणित्ता‍औय‍्रचक्रिमा‍मील्ड‍भें‍सुधाय‍ीे‍िरए‍ीुशर‍ननमॊ्र ण‍यणनीनतमाॉ‍विीिसत‍ीयना। 

3. उऩमुक्त‍भनुीूरन‍तीनीीों‍ीा‍विीास‍ीयना‍औय‍इन‍तीनीीों‍ीा‍िास्तविी‍सभम‍औय‍ननयॊतय‍आधाय‍
ऩय‍ीामाान्िमन‍ीयना। 

4. सुधाय‍्रचक्रिमा‍दऺता‍औय‍उत्ऩादन‍रागत‍भें‍ीभी‍ीो‍भहत्ि‍। 

5. ्रचक्रिमा‍ीे‍विश्रेषण‍ीे‍तयीीे‍विीिसत‍ीयना‍औय‍उस‍ऩय‍सुझाई‍गई‍ीायािाइमों‍ीो‍क्रपय‍से‍रागू‍ीयना। 
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6. वििबन्न‍ऩरयाारन‍सभस्माओॊ‍ीे‍िरए‍निीन‍औय‍रागत‍्रचबािी‍सभाधान‍्रचदान‍ीयना। 

7. सबी‍नई‍ऩरयमोजनाओॊ‍ी ‍सभन्िम‍एिॊ‍सक्रिम‍ीामाान्िमन‍भें‍बागीदायी. 

8. तीनीी ‍औय‍भानिीम‍भूल्मों‍ीो‍्रचदान‍ीयीे‍भानि‍ीौशर‍ीो‍सभदृ्‍ीयना। 

9. गनतशीर‍औय‍ाुनौतीऩूणा‍तीनीी ‍्रचगनत‍ीा‍भुीाफरा‍ीयना। 

10. उऩीयणों‍ीे‍ऩयीऺण‍औय‍भॊशाॊीन‍ीे‍िरए‍आईएसओ‍भानीों‍ीो‍फनाए‍यखना। 

11। ्रचक्रिमा‍भराभा/टट्वऩ ॊग‍सेट‍्फॊदओुॊ‍ीे‍भनुरूऩ‍इॊटयरॉी/सुयऺा‍ीा‍एहसास। 

12. क्रपक्स्ड/ऩोटेफर‍्रचीाय‍ीे‍सीओ‍डडटेक्टयों‍औय‍एरईएर‍(भीथेन) डडटेक्टयों‍ीा‍भेंटेनेंस। 

 

उऩयोक्त‍ ्रचापत‍ ीयने‍ ीे‍ िरए, विबाग‍ भानी‍ औय‍ िसद्‍सेंसय, एनएफीएर‍ भान्मता‍ ्रचापत‍ ्रचमोगशाराओॊ‍ द्िाया‍ ्रचभाणणत‍
ऩयीऺण‍ औय‍ भास्टय‍ ऩयीऺण‍ उऩीयण, निीनतभ‍ भाइिो्रचोसेसय‍ आधारयत‍ ननमॊ्र ी, ्रचोग्राभमोग्म‍ तीा ‍ ननमॊ्र ी, वितरयत‍
डडसजटर‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी, ीम्पमूटयीीृत‍डटेा‍भग्रधग्रहण‍्रचणारी,‍्रचक्रिमा‍भनुीूरन‍औय‍भानि‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍तयर‍औय‍
गैसें‍ीे‍विश्रेषण‍ीे‍िरए‍विश्रेषणात्भी‍उऩीयण‍इत्माटद‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है 

्रचौद्मोग्रगी ‍औय‍उऩीयणों‍ी ‍भ्रचारनता‍से‍ननऩटने, ्रचक्रिमा‍भॉडिरॊग‍औय‍उन्नत‍ननमॊ्र ण‍्रचणािरमों‍ीे‍प ल्ड‍भें‍स्िदेशी‍
दजी‍द्िाया‍क्रीए‍गए‍विीास‍ने‍विबाग‍ीे‍्रचदशान‍ीो‍ननखायने‍भें‍भग्रणी‍बूिभीा‍ननबाई‍है। 

 

विसबन्न विबागों भें इॊस्ुभेंटेशन औय प्रक्रिमा ननमॊत्रण 

सेंिर इॊस्ुभेंटेशन प्रमोगशारा 

इॊस्ुभेंटेशन‍विबाग‍ऩूये‍सॊमॊ्र ‍भें‍स्थावऩत‍उऩीयणों‍ी ‍भयम्भत‍औय‍भॊशाॊीन‍आिश्मीताओॊ‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍एी‍
ीें द्रीीृत‍्रचमोगशारा‍से‍ससुसज्जत‍है। 

आईएसओ‍ 9001:2015 गुणित्ता‍ ्रचफॊधन‍ ्रचणारी‍ ी ‍ आिश्मीता‍ ीो‍ ऩूया‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ ्रचक्रिमा‍ उऩीयणों‍ औय‍ ऩयीऺण‍
उऩीयणों‍ीो‍याष्ट्ीम/भॊतयााष्ट्ीम‍भानीों‍ीे‍भनुरूऩ‍इॊस्ुभेंटेशन‍्रचमोगशारा‍भें‍ीैिरबे्रट‍क्रीमा‍जाता‍है। 

मोजना एिॊ प्रसशऺण 

मोजना‍भनुबाग,‍विबाग‍ीे‍वििबन्न‍भनुबागों‍ीे‍िरए‍साभग्री‍औय‍सेिाओॊ‍ी ‍खयीद‍से‍सॊफॊग्रधत‍वििबन्न‍गनतविग्रधमों‍ीा‍
सभन्िम‍ीयता‍है।‍साभग्री‍ी ‍िावषाी‍आिश्मीता‍ीा‍सॊीरन, वििशष्टताओॊ‍ी ‍तैमायी, सॊटहताीयण‍ी ‍्रचक्रिमा, इॊडेंट‍ी ‍
तैमायी, ्रचस्तािों‍ ी ‍ जाॊा, औय‍ स्टोय‍ से‍ साभग्री‍ ीा‍ सॊग्रह‍ औय‍ सॊफॊग्रधत‍ भनुबागों‍ ीो‍ जायी‍ ीयना‍ इस‍ भनुबाग‍ द्िाया‍
ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जाता‍है। 

इस‍ भनुबाग‍ ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ विबाग‍ द्िाया‍ ीामाफर‍ ीे‍ तीनीी ‍ ऻान‍ ीो‍ ताजा‍ औय‍ भद्मतन‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ ्रचिशऺण‍
ीामािभ‍रगाताय‍ाराए‍जात‍ेहैं।‍एी‍वििशष्ट‍प ल्ड‍होने‍ीे‍नात,े ऩूये‍िषा‍ीई‍घयेरू‍ीामािभ‍डडजाइन‍औय‍सॊाािरत‍क्रीए‍
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जात‍े हैं।‍ इन‍ ीामािभों‍ ीो‍ तीनीी ‍ आिश्मीताओॊ‍ ीे‍ आधाय‍ ऩय‍ भद्मतन‍ औय‍ उन्नत‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ नए‍ ्रचोग्राभ‍
इॊस्ुभेंटेशन‍औय‍्रचोसेस‍ऑटोभेशन‍ी ‍निीनतभ‍भिधायणाओॊ‍ी ‍फढ़ती‍आिश्मीता‍ीो‍ऩूया‍ीयने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीए‍
गए‍हैं। 

उऩयोक्त‍सबी‍गनतविग्रधमाॉ‍SAP परेटफ़ॉभा‍भें‍ी ‍जाती‍हैं। 

फ़ील्ड भेंटेनेंस विॊग 

फ़ ल्ड‍भेंटेनेंस‍सभूह‍आिेग‍ऩाइऩ‍औय‍ीेफर‍ी ‍भयम्भत, ीेफर‍औय‍ऩाइऩ‍्फछाने, फ़ ल्ड‍सेंसय‍ी ‍नई‍स्थाऩना, फ़ ल्ड‍
उऩीयणों‍ ी ‍ इन-सीटू‍ भयम्भत‍ औय‍ भॊशाॊीन, नछद्र‍ परेटों, जॊक्शन‍ फक्से‍ औय‍ ऩुर‍ फक्से‍ ीे‍ ननभााण,‍ उऩीयण‍ सुयऺा, 
सॊशोधन‍ औय‍ ऩूॊजी‍ भयम्भत‍ ीामों‍ ीे‍ िरए‍ भरभारयमाॉ‍ जसेै‍ माॊ््र ी‍ ीामों‍ से‍ सॊफॊग्रधत‍ फ़ ल्ड‍ ीामा‍ ीयता‍ है।‍ मह‍ विॊग‍
इॊस्ुभेंटेशन‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍सबी‍भैीेननीर, इरेसक्ट्ीर‍औय‍िसविर‍्रचीृनत‍ी ‍जॉब्स‍रेता‍है। 

कोक ओिन एिॊ कोमरा यसामन अनुबाग। 

मह‍सॊमॊ्र ‍धातुीभा‍ीोी‍औय‍टीएआय, क्रपनोर, नेफ़थरीन, फेंजीन, टोल्मूनन, जाइरीन‍आटद‍जैसे‍वििबन्न‍उऩ-उत्ऩादों‍ीा‍
उत्ऩादन‍ीयता‍है।‍इस‍्रचक्रिमा‍भें‍ीोमरे‍ीे‍वििबन्न‍स्टॉी‍ीा‍िभश्रण, िाॊनछत‍fineness‍ीे‍िरए‍ीुारना‍औय‍िाॊनछत‍
ताऩभान‍ऩय‍ओिन‍भें‍गभा‍ीयना‍शािभर‍है।‍एी‍ननसश्ात‍भिग्रध‍ीे‍िरए‍हिा‍ी ‍भनुऩसस्थनत. इस‍्रचक्रिमा‍ीे‍दौयान‍
ीोी‍ओिन‍गैस‍उत्ऩन्न‍होती‍है, सजससे‍भूल्मिान‍जैविी‍उऩ-उत्ऩाद‍ननीारे‍जात‍ेहैं। 

सीओ‍ औय‍ सीसीडी‍ भनुबागों‍ भें‍ भुख्म‍ प ल्ड‍ हैं‍ ीोमरा‍ हैंडिरॊग‍ इीाइमाॊ, ीोी‍ ओिन‍ फैटयी, ीोी‍ सॉटटिंग‍ इीाइमाॊ, 
एग्जॉस्टय‍हाउस, टाय‍पराॊट, फेंजोर‍रयीियी‍पराॊट, फेंजोर‍येसक्टक्रपीेशन‍पराॊट, भभोननमभ‍सल्पेट‍पराॊट, एिसड‍जेनयेशन‍
मूननट, नेफ़थरीन‍सस्ट्वऩॊग‍पराॊट, भभोननमा‍सस्टर, जैविी‍ऑक्सीीयण‍एिॊ‍भाॊग‍(फीओडी) इीाई‍आटद। 

सीओ‍ औय‍ सीसीडी‍ ीा‍ मह‍ ऩूया‍ खॊड‍ नीा‍े टदए‍ गए‍ भनुसाय‍ वििबन्न‍ भाऩ‍ औय‍ ननमॊ्र ण‍ ्रचणािरमों‍ से‍ सुससज्जत‍ है।‍
फेंजीन, टोल्मूनन, जाइरीन‍ आटद‍ जैसे‍ ज्िरनशीर‍ यसामनों‍ ी ‍ जटटर‍ ्रचक्रिमा‍ औय‍ ्रचफॊधन‍ ीे‍ ीायण‍ ीोी‍ ओिन‍ औय‍
ीोमरा‍यसामन‍प ल्ड‍भें‍इॊस्ुभेंटेशन‍ी ‍बूिभीा‍भग्रधी‍भहत्िऩूणा‍है। 

- ननगयानी, ननमॊ्र ण‍औय‍सेटटॊग‍ीे‍साथ‍इरेक्ट्ॉननी‍िजन‍प डड ॊग‍िसस्टभ 

आिश्मी‍सुयऺा‍ीे‍साथ‍सबी‍साइरो‍ीे‍िरए‍ीोमरे‍ीा‍्रचिाह‍औय 

इॊटयरॉी 

- ीोी‍ ओिन‍ फैटरयमों‍ ीोक्रीॊ ग‍ ्रचक्रिमा‍ भनुीूरन‍ ीे‍ िरए‍ वितरयत‍ ननमॊ्र ण‍ ्रचणारी‍ (डीसीएस) मा‍ ऩीएरसी‍ आधारयत‍
ननमॊ्र ण‍्रचणारी। 

 

 फैटयी‍जीसीएभ‍(गैस‍ीरेसक्टॊग‍भेन्स) भें‍सीओ‍गैस‍दफाि‍ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए‍भाइिो्रचोसेसय‍आधारयत‍्रचणारी‍ीे‍साथ‍
यीनेीे‍औय‍भस्ीाननमा‍जैसे‍हाइड्रोिरी‍एक्ाुएटसा 
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 उच्ा‍दफाि‍भभोननमा‍शयाफ‍औय‍गैस‍फूसस्टॊग‍स्टेशन‍वितयण‍दफाि‍ननमॊ्र ण‍जैसे‍भहत्िऩूणा‍भाऩदॊडों‍ीा‍ननमॊ्र ण‍
िीएपडी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

- उत्ऩाद‍उत्ऩादन‍इीाइमों‍ीे‍िरए‍वितरयत‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी‍(डीसीएस) मा‍भाइिो्रचोसेसय‍आधारयत‍ननमॊ्र ी। 

- टाय‍हैंडिरॊग‍मूननट‍पराॊट‍भें‍रयभोट‍सीिरॊग‍ीे‍साथ‍दफाि/विबेदी‍दफाि‍ट्ाॊसभीटय। 

- िामिीम‍भॊनतभ‍ननमॊ्र ण‍तत्ि 

 

ससॊटरयॊग पराॊट अनुबाग 

िसॊटरयॊग‍सॊमॊ्र ‍ीे‍िरए‍ीच्ाा‍भार‍आयएभएाऩी, ीोी‍ओिन, आयएभऩी, िभल्स‍स्ीेर, स्टोयेज‍डडब्फे‍से‍्रचापत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
इन्हें‍भनुऩात‍भें‍िभरामा‍जाता‍है‍औय‍बटट्टमों‍भें‍िभरामा‍जाता‍है।‍िसॊटय‍ीो‍ब्रास्ट‍पनेस‍भें‍बेजा‍जाता‍है। 

्रचभुख‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍भें‍शािभर‍हैं: 

1. स्टॉी‍्फन‍भें‍फेल्ट‍िेटटॊग/येट‍प डय‍ननमॊ्र ण 

2. डीसीएस/ऩीएरसी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ननीास‍ननमॊ्र ण। 

3. भशीन‍सुयऺा‍औय‍्रचक्रिमा‍इॊटयरॉी/सुयऺा। 

4. हैभय‍िशय‍इॊटयरॉी‍औय‍सुयऺा। 

5. एग्जॉस्टसा‍भें‍ताऩभान‍औय‍ीॊ ऩन‍भाऩ। 

6. न्मूसक्रमोननी‍्रचीाय‍नभी‍भाऩ‍विश्रेषी। 

7. ्रचक्रिमाभनुीूरन, गुणित्ता‍औय‍ऑऩयेटय‍भागादशान‍्रचभुख‍प ल्ड‍हैं‍जहाॊ‍इॊस्ुभेंटेशन‍िसस्टभ‍
िसॊटरयॊग‍पराॊट‍भें‍बूिभीा‍ननबाते‍हैं। 

 

भहत्िऩूणा‍भाऩ‍इस‍्रचीाय‍हैं: 
 

1. िभसक्सॊग‍स्टेशन‍ीा‍फॊीय‍स्तय‍औय‍िजन‍्रचणारी 
 

2. ्रचाथिभी‍िभश्रण‍ीे‍फाद‍नभी‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण। 

3. जर‍्रचिाह‍भाऩ‍एिॊ‍ननमॊ्र ण 

 

इग्जोस्टय 

 

 ीॊ ऩन‍एिॊ‍ताऩभान.‍भोटय‍औय‍एग्जॉस्टय‍फीमरयॊग‍ीा‍ताऩभान 

 ग्राीनाई‍िारे‍तेर‍ीा‍दफाि‍औय‍ताऩभान 

 भोटय‍ीा‍िाइॊडड ॊग‍ताऩभान 
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गैस सभक्ट्क्सॊग स्टेशन 

 सीओ‍गैस‍औय‍फीएप‍गैस‍ीा‍दफाि‍औय‍्रचिाह 

 िभक्स‍गैस‍दफाि‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 भनुऩात‍ननमॊ्र ण 

 ीैरोयी‍भान‍(सीिी) विश्रेषी‍भाऩ। 

 

ससॊटरयॊग भशीन 

 िसॊटय‍ााजा‍फॊीय‍स्तय‍भाऩ 

 सेीें डयी‍िभसक्सॊग‍ड्रभ‍ऩय‍नभी‍भाऩ‍एिॊ‍िसॊटयााजा‍ीा‍ननमॊ्र ण 

 िॉटय‍फ़्रो‍एट‍एसएभडी‍(सेीें डयी‍िभसक्सॊग‍ड्रभ) 

 दफाि‍भाऩ 

 िामुदाफ‍एिॊ‍्रचिाह‍भाऩ 

 गैस‍से‍िामु‍भनुऩात‍ननमॊ्र ण 

 Hearth ताऩभान‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 एग्जॉस्टय‍आउटरेट‍औय‍ीरेक्टय‍िैक्मूभ 

 भशीन‍ी ‍रॊफाई‍ीे‍साथ‍ऩिन‍फक्सों‍ऩय‍िैक्मूभ‍औय‍ताऩभान‍भाऩ 

 ड्रभ‍प डय‍गनत‍भाऩ‍ीे‍साथ‍भशीन‍औय‍िसॊटय‍ीूरय‍गनत‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 Repose‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍ीा‍ीोण 

 

ईएसऩी 

 आईडीएप‍औय‍्फमरयॊग्स‍ऩय‍ीॊ ऩन‍औय‍ताऩभान‍भाऩ 

 सक्शन‍औय‍डडस्ााजा‍दफाि 

 

 

नट कोक चाक्ट्जिंग -फॊीय‍स्तय‍ननमॊ्र ण 

 

कैरोयी भान विश्रेषक (CVAnalyser): 

 

बट्ठी‍ भें‍ उग्रात‍ दहन‍ ीे‍ िरए‍ िभग्रश्रत‍ गैस‍ ीा‍ सस्थय‍ औय‍ ऩमाापत‍ ीैरोयी‍ भान‍ होना‍ आिश्मी‍ है।‍
फीएप‍औय‍सीओ‍गैस‍ीे‍दफाि‍भें‍उताय-ाढ़ाि‍ीे‍साथ, ीैरोयी‍भान‍ीा‍ऑनराइन‍भाऩ‍औय‍सीओ‍
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गैस‍ीे‍्रचिाह‍ीो‍सभामोसजत‍ीयना‍आिश्मी‍है। 

इनरेट‍ीे‍्फॊद‍ुऩय‍गैस‍ीे‍दफाि‍ीो‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍दफाि‍ननमॊ्र ण‍िाल्ि‍ीे‍फाद‍
फीएप‍औय‍सीओ‍गैसों‍ीे‍भनुऩात‍ीो‍ीैरोयीभीटय‍िैल्मू‍एनाराइजय‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍ननमॊ््र त‍
क्रीमा‍जाता‍है। 

भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

सीओ गैस विश्रेषक 

 

a. फेहतय‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए, ननीास‍गैसों‍ी ‍सॊयाना‍ी ‍ननगयानी‍ीयना‍आिश्मी‍है। 

b. गैस‍विश्रेषी‍्रचणारी‍ीा‍उऩमोग‍भुख्म‍ईएसऩी‍स्टैी‍ी ‍ननीास‍गैसों‍भें‍SO2, CO, CO2 औय‍
O2 ीा‍विश्रेषण‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

अऩायदसशषता भीटय- 

 

c. क्रीसी‍बी‍आधनुनी‍सॊमॊ्र ‍ीे‍िरए‍ननीास‍गैसों‍भें‍धरू‍ी ‍सघनता‍ी ‍ननगयानी‍ीयना‍आिश्मी‍
है।‍Opacity ‍भीटय‍भुख्म‍ईएसऩी‍औय‍ीऺ‍डी-डसस्टॊग‍इीाइमों‍भें‍स्थावऩत‍मा‍धरू‍साॊद्रता‍ी ‍
ननयॊतय‍ननगयानी‍ी ‍जाती‍है। 

 

नभी भाऩ 

 

d. गुणित्ता‍ औय‍ उत्ऩादीता‍ भें‍ सुधाय‍ ीे‍ िरए‍ ीच्ा‍े िभश्रण‍ भें‍ सटीी‍ नभी‍ ी ‍ भा्र ा‍ ्रचापत‍
ीयना‍आिश्मी‍है। 

e. इन्फ्रायेड‍ नभी‍ भाऩ‍ ्रचणारी‍ ीा‍ उऩमोग‍ ऑन‍ राइन‍ नभी‍ भाऩ‍ औय‍ ीच्ा‍े िसॊटय‍ िभश्रण‍ ीे‍
ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

f. ीच्ा‍ेिभश्रण‍भें‍सही‍ीोी‍जोड़ने‍ीे‍िरए‍न्मूसक्रमोननी‍नभी‍सेंसय‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍
है।‍इस‍आिश्मीता‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीोी‍नभी‍ऺनतऩूनत ा‍ी ‍आिश्मीता‍है। 

g. ीोी‍हॉऩय‍भें‍न्मूसक्रमोननी‍नभी‍सेंसय‍बी‍रगाए‍गए‍हैं। 

 

फेल्ट िेट पीडय 

 

h. िसॊटय‍ उत्ऩाद‍ ी ‍ गुणित्ता‍ सीधे‍ ीच्ा‍े िभश्रण‍ ीे‍ भनुऩात‍ ी ‍ सटीीता‍ से‍ सॊफॊग्रधत‍ है।‍ पराॊट‍
िसॊटय‍ रयटना‍ भें‍ आमयन‍ भमस्ी, फ्रक्स, िभर‍ स्ीेर, ग्रग्रऩ‍ डस्ट, राइभ‍ डस्ट, ीोी‍ ीे‍ सटीी‍
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भनुऩात‍ ीो‍ ननमॊ््र त‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ फेल्ट‍ िेट‍ प डय‍ स्थावऩत‍ क्रीए‍ गए‍ हैं, ऩीीेजी‍ -1 (भशीन‍
प ल्ड) ब्रास्ट‍पनेस‍रयटना औय‍05 फेल्टिेट‍प डय,‍आईऩीए‍भेी,‍‍ऩीीेजी-2 (ीच्ाा‍भार‍प ल्ड) ‍
भें‍स्थावऩत‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

 

belt-weigher 

 

भहत्िऩूणा‍फेल्टों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऩारयत‍साभग्री‍्रचिाह‍औय‍ीुर‍साभग्री‍ीो‍भाऩने‍औय‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍
िरए, belt-weigher स्थावऩत‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

फॊकय स्तय 

फॊीय‍स्तय‍ीे‍ िरए‍रोड‍सेर‍आधारयत‍फॊीय‍स्तय‍भाऩ‍्रचणारी‍औय‍भल्ट्ा‍सोननी/यडाय‍्रचीाय‍फॊीय‍
स्तय‍भाऩ‍्रचणारी‍स्थावऩत‍ी ‍गई‍है 

स्िचासरत फॊकय बयना औय स्तय ननमॊत्रण प्रणारी 

स्िाािरत‍ फॊीय‍ बयने‍ औय‍ स्तय‍ ननमॊ्र ण‍ ्रचणारी‍ ीे‍ िरए‍ ीैऩेिसटेंस/्रचिेश‍ ्रचीाय‍ स्तय‍ सेंसय‍ स्थावऩत‍
क्रीए‍गए‍हैं। 

 

ईएसऩी स्तय ननमॊत्रण प्रणारी 
 

ईएसऩी‍फॊीयों‍भें‍ीैऩेिसटेंस/एडिभटेंस‍टाइऩ‍रेिर‍सस्िा‍स्थावऩत‍क्रीए‍जाते‍हैं। 

कॊ ऩन ननगयानी प्रणारी 

फेंटरी‍भेी‍विस्थाऩन‍्रचीाय 

एसऩीएभ‍भेी‍िेग‍्रचीाय‍ 

भोगेन्सन‍भेी‍त्ियण‍्रचीाय‍ 

 

सबी‍एाटी‍भोटसा/उऩीयणों‍ीे‍ीॊ ऩन//भऺीम‍विस्थाऩन‍ी ‍ननगयानी‍ीे‍िरए‍ीॊ ऩन‍ननगयानी‍्रचणारी‍स्थावऩत‍ी ‍गई‍हैं। 

 

ताऩभान ननगयानी प्रणारी: 
इसभें‍10/12 आयटीडी/थभोीऩर‍इनऩुट‍ीे‍साथ‍ताऩभान‍स्ीैनय‍शािभर‍हैं 
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इसीे‍भनतरयक्त‍भहत्िऩणूा‍आयटीडी‍सीधे‍डीसीएस‍से‍जुड़‍ेहुए‍हैं 
 

Wind leg ीे‍ताऩभान‍ीे‍िरए‍TC-.K ्रचीाय। 

इसग्नशन‍पनेस‍ताऩभान‍ीे‍िरए‍S-्रचीाय 

S100 फेल्ट‍ताऩभान‍ीे‍िरए‍ऩाइयोभीटय 

चुट=Chute जैसभॊग उऩकयण स्थावऩत क्रकए गए हैं Chute‍जाभ‍होने‍ीा‍ऩता‍रगाने‍ीे‍िरए। 

प्रिाह भाऩ एिॊ ननमॊत्रण प्रणारी 
ीोी‍ओिन‍गैस, िभग्रश्रत‍गैस‍औय‍ब्रास्ट‍पनेस‍गैस‍जैसी‍गैसों‍ीे‍िरए‍- डीऩी‍आधारयत‍फ्रो‍भीटय 

बट्ठी‍भें‍दहन‍िामु‍ीे‍िरए‍- डीऩी‍आधारयत‍फ्रो‍भीटय 

जर‍्रचिाह‍भीटय‍ीे‍िरए‍- डीऩी‍आधारयत‍फ्रो‍भीटय 

 

इनीे‍भरािा‍सॊमॊ्र ‍ीे‍ीुशर‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍ननम्निरणखत‍बी‍स्थावऩत‍क्रीए‍गए‍हैं 
भॊतय‍भाऩदॊडों‍ीे‍िरए‍्रचिाह‍सस्िा 

दफाि‍सस्िा‍भॊतय‍ऩैयाभीटय‍औय‍इॊटयरॉी 

फेल्ट‍ताऩभान‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी‍ीे‍िरए‍- विक्रीयण‍ऩाइयोभीटय 

जर‍स्तय‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी। 

 

येफ़े्रक्टयी साभग्री तैमायी अनुबाग। 

मह‍शॉप‍स‍स्टीर‍भेरटटॊग‍शॉप‍स‍औय‍िसॊटरयॊग‍सॊमॊ्र ‍ीे‍िरए‍िभश्‍ीैरक्राइॊड-calcined‍ाूना‍औय‍िसॊटय‍डोरोभाइट‍ीा‍
उत्ऩादन‍ीयती‍है।‍इस‍्रचक्रिमा‍भें‍राइभ‍क्रील्न‍औय‍योटयी‍क्रील्न्स‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ननम्निरणखत‍भुख्म‍ऩैयाभीटय‍
ीो‍भाऩा‍औय‍ननमॊ््र त‍क्रीमा‍जाता‍है: 

1. क्रील्न‍ताऩभान‍भाऩ‍एिॊ‍ननमॊ्र ण 

2. Draught‍भाऩ 

3. फॉमरय‍ड्रभ‍स्तय‍भाऩ‍एिॊ‍ननमॊ्र ण 

4. भऩिशष्ट‍गैस‍दफाि‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी 
5. इरेक्ट्ॉननी‍िजन‍्रचणारी 
6. रयफै्रक्टयी‍भटेरयमर‍ीे‍सॊाारन‍ीे‍भुख्म‍प ल्ड‍हैं, राइभ‍क्रील्न, योटयी‍क्रील्न‍औय‍टीफीडीफी‍शॉऩ। 

 

आधुननी‍राइभ‍डोरोभाइट‍शॉऩ‍गैस‍फूस्टय‍औय‍गैय-योटयी‍क्रील्न‍ीा‍बी‍उऩमोग‍ीयती‍हैं, सजसभें‍फूस्टय‍ऩय‍गैस‍ीा‍
दफाि‍ननमॊ्र ण‍क्रीमा‍जाता‍है। 

इनभें‍फेहतय‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍औय‍गुणित्ता‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍भाऩे‍गए‍ऩैयाभीटय‍इस‍्रचीाय‍हैं: 
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1. चूना क्रकल्न 

 

 

 

 

-ाुना‍ताऩभान 

 

 

 

 

 

 

 

  - ीैसल्सनेशन‍ताऩभान 

 

-्रचत्मेी‍शाफ्ट‍भें‍ाैनर‍औय‍भऩिशष्ट‍गैस‍ीा‍ताऩभान   -एरएसएाएस‍ तरे‍ ताऩभान; तरे‍ ्रचिाह‍ ीाउॊ टय‍ ीे‍ साथ‍ दफाि‍ औय‍ ्रचिाह‍
भाऩ 

 

-शाफ़्ट‍स्तय‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 

फननिंगटाइभीाउॊ टीॊ ट्ोरिसस्टभ 

 

2. 

 

टीफीडीफी शॉप स 

 

 

 

-बटे्ठ‍ीो‍टेम्ऩरयॊग‍ीयने‍ीे‍िरए‍ताऩभान‍भाऩ 

  -सीओ‍गैस‍दफाि‍भाऩ 

 

3. 

 

योटयी क्रकल्न 

 

 

 

 

-बट्ठी‍ीा‍ताऩभान 

  

 

- सीओ‍गैस‍दफाि‍औय‍्रचिाह‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 

- िामु‍दाफ‍भाऩ 
 

ब्रास्ट पनेस जोन. 

ब्रास्ट‍ पनेस‍ जोन‍ भें, इॊस्ुभेंटेशन‍ ननम्निरणखत‍ इीाइमों‍ भें‍ एी‍ भहत्िऩूणा‍
बूिभीा‍ननबाता‍है। 

 

 ीच्ा‍ेभार‍ीे‍फॊीय‍औय‍ाासजिंग‍िसस्टभ 

 ब्रास्ट‍पनेस‍भेन 

 ीास्ट‍हाउस‍औय‍डी-डसस्टॊग‍्रचणारी। 

 स्टोि‍औय‍गभा‍हिा‍ी ‍तैमायी 
 ीोमरा‍इॊजेक्शन/टाय‍इॊजेक्शन‍इीाइमाॉ 
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 स्रैग‍दानेदाय‍फनाने‍ी ‍इीाइमाॉ 
 धरू‍ऩीड़ने‍िारी‍औय‍गैस‍सपाई‍इीाइमाॉ 
 शीषा‍दफाि‍ननमॊ्र ण‍औय‍विद्मुत‍उत्ऩादन‍ीे‍िरए‍टीआयटी‍्रचणारी 
 ऩॊऩ‍हाउस‍औय‍जर‍आऩूनत ा‍्रचणारी 

 

ब्रास्ट‍पनेस‍ीे‍िरए‍्रचभुख‍आिश्मीताएॊ‍ननयॊतय‍ताऩभान, दफाि‍औय‍्रचिाह‍ऩय‍टफो‍ब्रोभय‍से‍एमय‍ब्रास्ट‍औय‍बट्ठी‍भें‍
ााजा‍साभग्री‍ी ‍उग्रात‍प डड ॊग‍हैं।‍ीई‍बटट्टमाॊ‍फडने‍वितयण‍ीो‍भनुीूिरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍बट्टी‍ीे‍भॊदय‍ननमॊ््र त‍ाासजिंग‍
ीे‍िरए‍फीएरटी‍(फेर‍रेस‍टॉऩ) ाासजिंग‍िसस्टभ‍ीे‍साथ‍ीाभ‍ीय‍यही‍हैं।‍भनुीूिरत‍फडने‍वितयण‍बट्टी‍ीे‍भॊदय‍फडने‍
ीो‍रटीने‍औय‍क्रपसरने‍से‍फााता‍है‍औय‍उत्ऩादीता‍भें‍सुधाय‍ीयता‍है। 

 

्रचभुख‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍भें‍शािभर‍हैं: 

1. बट्ठी‍औय‍स्टोि‍ीे‍िरए‍ऩीएरसी/डीसीएस‍आधारयत‍इॊस्ुभेंटेशन‍औय‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी। 

2. ऩीएरसी‍आधारयत‍स्टॉी‍हाउस‍ााजा‍्रचफॊधन‍्रचणारी। 

3. फीएरटी‍आधारयत‍ााजा‍वितयण‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी 

4. ऩीएरसी/डीसीएस‍आधारयत‍ीोर‍टाय/ीोर‍डस्ट‍इॊजेक्शन‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी 

 

5. सबी‍बटट्टमों‍भें‍ाासजिंग‍ीे‍िरए‍भाइिो्रचोसेसय‍आधारयत‍िजन‍्रचणारी 

6. ऑक्सीजन‍सॊिधान‍्रचणारी 

7. स्टोि‍डोभ‍ताऩभान‍भाऩ‍एिॊ‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी 

8. पनेस‍भें‍फडान‍सस्थनत‍ीे‍िरए‍सेसल्सन्स/सीएभआय 

9. गैस‍विश्रेषी‍- CO, CO2, H2 

10. गैस‍सपाई‍सॊमॊ्र ‍सॊफॊग्रधत‍उऩीयण‍्रचणारी 

11. ब्रीडड ॊग‍स्टेशन‍भें‍भनतरयक्त‍गैस‍ीे‍दफाि‍औय‍्रचिाह‍ीे‍िरए‍ननमॊ्र ी। 

12. तुमेये‍रीीेज‍डडटेक्शन‍िसस्टभ। 

13. ऩाइयोभीटय/डडऩ‍्रचीाय‍भाऩ‍्रचणारी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍हॉट‍भेटर‍यनय‍ताऩभान 
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्रचभुख‍प ल्ड‍जहाॊ‍ब्रास्ट‍पनेस‍भें‍्रचक्रिमा‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण‍क्रीमा‍जाता‍है, िे‍हैं‍स्टोि, पनेस‍्रचॉऩय, जीसीऩी, 
एसजीऩी‍औय‍ीोर‍डस्ट‍इॊजेक्शन‍िसस्टभ, जर‍आऩूनता‍औय‍पनेस‍ीूिरॊग‍िसस्टभ। 

 

स्टोि‍ब्रास्ट‍पनेस‍्रचक्रिमा‍ीा‍ीें द्र‍हैं।‍स्टोि‍ीे‍ननमॊ््र त‍औय‍ीुशर‍हीटटॊग‍ीे‍िरए‍्रचािधान‍क्रीमा‍गमा‍है 

 

o िभक्स‍गैस‍दफाि‍ननमॊ्र ण 

 

o िामु/गैस‍भनुऩात‍ननमॊ्र ण 

 

o Dome‍ताऩभान‍ननमॊ्र ण 

 

बट्ठी‍प ल्ड‍भें, ्रचक्रिमा‍ीो‍ीुशरताऩूिाी‍औय‍सुाारू‍रूऩ‍से‍ाराने‍ीे‍िरए‍वििबन्न‍ननमॊ्र ण‍औय‍सुयऺा‍
इॊटयरॉी‍्रचदान‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

 होट‍ब्रास्ट‍ताऩभान‍ननमॊ्र ण 

 

 Top‍दफाि‍ननमॊ्र ण 

 

 आयएएपटी‍ननमॊ्र ण 

 

 O2 ्रचिाह‍ननमॊ्र ण 

 

ब्रास्ट‍ पनेस‍ भें, ीोर‍ डस्ट‍ इॊजेक्शन‍ पराॊट‍ ाारू‍ क्रीमा‍ गमा‍ है‍ सजससे‍ ीोी‍ दय‍ भें‍बायी‍ ीभी‍ आई‍ है।‍ मह‍ सॊमॊ्र ‍
भत्मग्रधी‍स्िाािरत‍है‍औय‍इसभें‍वििबन्न‍ननमॊ्र ण‍औय‍सुयऺा‍इॊटयरॉी‍्रचदान‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

भुख्म‍इीाइमों‍ीे‍भरािा, गैस‍सपाई‍सॊमॊ्र ‍औय‍स्रैग‍ग्रनुैरेशन‍पराॊट‍जैसी‍सहामी‍इीाइमाॉ‍्रचक्रिमा‍ी ‍ननगयानी‍ीे‍
िरए‍वििबन्न‍उऩीयणों‍से‍सुससज्जत‍हैं। 
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स्टीर भेरटटॊग पील्ड (कन्िटषसष, कैस्टय औय रयपाइननॊग इकाइमाॉ जैसे िीएडी, आयएच Degasser , रैडर पनेस आटद। 

 

एरडी‍ ्रचक्रिमा‍ ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ स्टीर‍ भेसल्टॊग‍ शॉऩ‍ भें‍ ब्रास्ट‍ पनेस‍ भें‍ उत्ऩाटदत‍ हॉट‍ भेटर‍ से‍ स्टीर‍ फनामा‍ जाता‍ है।‍
एसएभएस‍से‍उत्ऩाटदत‍स्टीर‍ीो‍्फरेट्स/ब्रूभ/फीभ‍ब्रैंी‍भें‍डारा‍जाता‍है‍औय‍स्रैफ‍ीास्टय‍ीो‍परेट‍िभर/येर‍िभर/हॉट‍
सस्ट्ऩ‍िभर/िामय‍यॉड‍िभर/मूननिसार‍सेक्शन‍िभर‍आटद‍भें‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍बेजा‍जाता‍है। 

ीॊ टीन्मूज‍ ीासस्टॊग‍ शॉऩ‍ ीा‍ भुख्म‍ ीामा‍ एसएभएस‍ से‍ आने‍ िारे‍ वऩघरे‍ हुए‍ स्टीर‍ से‍ सीधे‍ स्टीर‍
स्रैफ/ब्रूभ‍ीा‍उत्ऩादन‍ीयना‍औय‍उन्हें‍योिरॊग‍ीे‍िरए‍िभर‍भें‍बेजना‍है: 

 

एसएभएस‍जोन‍भें, इॊस्ुभेंटेशन‍ननम्निरणखत‍इीाइमों‍भें‍फहुत‍भहत्िऩूणा‍बूिभीा‍ननबाता‍है: 

 

 िभक्सय‍शॉप‍स 

 ीन्िटाय‍शॉप‍स 

 आगान‍रयॊिसॊग‍मूननट‍(एआयमू) 
 िैक्मूभ‍आीा ‍डीगैिसॊग‍मूननट‍(िीएडी) 
 रैडर‍पनेस‍औय‍आयएा‍डडगैिसॊगमूननट 

 सतत‍ीासस्टॊग‍शॉप‍स‍(सीसीएस) 

 डडसल्पयाइजेशन‍मूननट‍(डीएसमू) 
 एरडी‍गैस‍ीे‍िरए‍गैस‍धायी 

 जर‍उऩााय‍ीे‍िरए‍ऩॊऩ‍हाउस 

भहत्िऩूणा‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍भें‍ताऩभान, ्रचिाह, दफाि, स्तय, ्रचमुक्त‍वििबन्न‍ीच्ा‍े भार‍ीा‍िजन, भोटयों‍ीा‍ीॊ ऩन, 

ऑक्सीजन‍औय‍सीओ‍साभग्री‍ननधाारयत‍ीयने‍ीे‍िरए‍एरडी‍गैस‍ीा‍विश्रेषण‍आटद‍शािभर‍हैं। 

ीन्िटाय‍शॉऩ‍भें, ऩूयी‍्रचक्रिमा‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण‍डीसीएस‍(डडस्ट्ीब्मूटेड‍ीॊ ट्ोर‍िसस्टभ)/ऩीएरसी‍(्रचोग्राभेफर‍रॉसजी‍
ीॊ ट्ोरय) ीे‍भाध्मभ‍से‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ीई‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍साथ-साथ‍सुयऺा‍इॊटयरॉक्रीॊ ग‍ीो‍डीसीएस/ऩीएरसी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍
ीामाासन्ित‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍सबी‍्रचक्रिमा‍भाऩदॊडों‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण‍तीनों‍एरडी-ीन्िटासा‍ीे‍डडस्परे‍स्ि न‍ीे‍
भाध्मभ‍से‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

ीन्िटाय‍शॉऩ‍भें‍भरग-भरग‍ननमॊ्र ण‍रूऩ‍ीाभ‍ीय‍यहे‍हैं।‍ब्रोइॊग‍ऑक्सीजन‍्रचिाह‍ननमॊ्र ण, ड्राफ्ट‍विननमभन, फूस्टय‍पैन‍
इनरेट‍दफाि‍विननमभन, आटद। 

O2 ्रचिाह‍ननमॊ्र ण‍स्टीर‍ीे‍रक्षऺत‍गे्रड‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍ऑक्सीजन‍ी ‍भा्र ा‍ननधाारयत‍ीयता‍है।‍ड्राई‍गैस‍
एनाराइजय‍(आईडी‍पैन‍से‍ऩहरे) औय‍िेट‍गैस‍एनाराइजय‍(आईडी‍पैन‍ीे‍फाद) औय‍ीॉभन‍डक्ट‍एनाराइजय‍CO, CO2, H2 

औय‍O2 भाऩत‍ेहैं। 
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Draught विननमभन‍गैस‍सपाई‍सॊमॊ्र ‍ीो‍िाॊनछत‍्रचक्रिमा‍भाऩदॊडों‍ीे‍बीतय‍ऩूयी‍तयह‍से‍ीाभ‍ीयता‍यहता‍है। 

फूस्टय‍पैन‍इनरेट‍दफाि‍विननमभन‍गैस‍रयीियी‍पराॊट‍ीो‍डडजाइन‍क्रीए‍गए‍सुयऺा‍भाऩदॊडों‍ीे‍बीतय‍सॊाािरत‍ीयता‍यहता‍
है। 

्ेरचरयत‍ड्राफ्ट‍ऩॊखों‍औय‍फूस्टय‍ऩॊखों‍ीे‍ीॊ ऩन‍ी ‍ऑनराइन‍ननगयानी‍ी ‍जाती‍है‍औय‍रयीॉडा‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भशीन‍सुयऺा‍
्रचणारी‍ीे‍टहस्से‍ीे‍रूऩ‍भें‍खतये‍औय‍टट्वऩॊग‍िसग्नर‍्रचदान‍क्रीए‍जात‍ेहैं। 

ीन्िटाय‍शॉऩ‍भें, एरडी‍गैस‍विश्रेषण‍ीा‍भत्मॊत‍भहत्ि‍है।‍गैस‍ीा‍विश्रेषण‍उसी ‍CO औय‍O2 साभग्री‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍
जाता‍है।‍मह‍विश्रेषण‍एरडी‍गैस‍ी ‍रयीियी‍ीे‍िरए‍एी‍ननधाायण‍ीायी‍है।‍फयाभद‍एरडी‍गैस‍एी‍सभदृ्‍ईंधन‍है‍औय‍
इसीा‍उऩमोग‍बटट्टमों‍ीो‍दोफाया‍गभा‍ीयने‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है।‍इसिरए‍इसी ‍रयीियी‍्रचनत‍टन‍स्टीर‍ी ‍ऊजाा‍खऩत‍ीो‍
ीभ‍ीयने‍भें‍ीाप ‍भदद‍ीयती‍है।‍इस‍उद्देश्म‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍निीनतभ‍तीनीी‍ीे‍गैस‍विश्रेषी‍स्थावऩत‍क्रीए‍
गए‍हैं। 

ीन्िटाय‍शॉऩ‍एी‍सॊबावित‍गैस‍सॊबावित‍प ल्ड‍है, क्रीसी‍बी‍गैस‍विषाक्तता‍ीे‍खतये‍ीो‍योीने‍ीे‍िरए‍ऩरयिेश‍CO ी ‍
ाौफीसों‍घॊटे‍ऩूिाननधाारयत‍स्थानों‍ऩय‍ननगयानी‍ी ‍जाती‍है। 

एआयमू‍भें, "सेरॉक्स" ्रचोफ‍ीा‍उऩमोग‍ताऩभान‍ीे‍साथ-साथ‍फाथ‍ऑक्सीजन‍गनतविग्रध‍ीो‍ननधाारयत‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍
जाता‍है।‍इसीे‍आधाय‍ऩय‍स्टीर‍ीो‍क्रील्ड‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍एल्मुभीननमभ‍ी ‍गणना‍ी ‍जाती‍है‍औय‍इसे‍ऩीसी‍
आधारयत‍उऩीयण‍"भल्टीरैफ‍सेरॉक्स" भें‍्रचदिशात‍क्रीमा‍जाता‍है।‍Stirring‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍ी ‍जाने‍िारी‍आगान‍गैस‍ीा‍
्रचिाह‍औय‍दफाि‍भाऩ‍बी‍ननगयानी‍ीे‍िरए‍भहत्िऩूणा‍ऩैयाभीटय‍है। 

 

सेीें डयी‍स्टीर‍फनाने‍ीे‍िरए‍एसएभएस‍भें‍िैक्मूभ‍आीा ‍डीगैिस ॊग‍मूननट‍फहुत‍भहत्िऩूणा‍ है।‍महाॊ‍िैक्मूभ‍भाऩ‍ननगयानी‍
औय‍ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए‍फहुत‍भहत्िऩूणा‍ऩैयाभीटय‍है।‍वििबन्न‍्रचक्रिमा‍भाऩदॊडों‍ीे‍िरए‍ीई‍ननमॊ्र ण‍रूऩ‍सैंड‍इॊटयरॉक्रीॊ ग‍ीो‍
शािभर‍क्रीमा‍गमा‍है।‍ऩीआयडीएस‍(्ेरचसय‍येडुिसॊग‍औय‍डी-सुऩय‍हीटटॊग) औय‍फॉटभ‍सस्टयरयॊग‍आगान‍्रचिाह‍ननमॊ्र ण‍ीा‍फहुत‍
भहत्ि‍ है।‍ महाॊ‍ भाइिो्रचोसेसय‍ आधारयत‍ ननमॊ्र ी, वऩघरा‍ हुआ‍ इस्ऩात‍ भाऩ‍ सॊीेती‍ औय‍ भल्टी‍ रैफ-सेरॉक्स‍ उऩीयण‍
स्थावऩत‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

सेीें डयी‍स्टीर‍फनाने‍ी ‍सुविधा‍फढ़ाने‍ीे‍िरए‍एसएभएस‍भें‍रैडर‍बट्टी‍औय‍आयएा-डीगैसय‍इीाइमों‍ीो‍जोड़ा‍गमा‍है। 

 

एरएप‍भें‍तयर‍स्टीर‍ीा‍ताऩभान, नीा‍ेी ‍सस्टयरयॊग‍ीे‍िरए‍आगान‍्रचिाह‍ननमॊ्र ण, बट्ठी‍ड्राफ्ट‍ननमॊ्र ण, ठॊडा‍ऩानी‍ीा‍
्रचिाह‍/ दफाि‍औय‍ीॊ ऩन‍भाऩ‍भहत्िऩूणा‍भाऩ‍हैं। 

 

आयएा-डीगैसय‍भें‍सबी‍भाऩदॊडों‍ीा‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍ऩीएरसी‍्रचणारी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍क्रीमा‍जाता‍है।‍िैक्मूभ‍भाऩ, फॊद‍
औय‍ खुरे‍ शीतरन‍ जर‍ ाि‍ ननगयानी‍ उऩीयण, ऩीआयडीएस‍ उऩीयण, िेसर‍ हीटटॊग‍ औय‍ ्रची-हीटटॊग‍ फनाय‍ इॊस्ट्रूभेंटेशन‍
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िसस्टभ, सेरॉक्स‍औय‍हाइडड्रस‍भाऩ‍भहत्िऩूणा‍भाऩ‍हैं। 

 

भोल्ड‍ीूिरॊग‍(सबी‍जोन) औय‍सेीें डयी‍ीूिरॊग‍(स्रैफ‍ीास्टय‍भें‍सबी‍जोन‍औय‍ब्रूभ‍ीास्टय‍भें‍सबी‍जोन) ी ‍जर‍्रचिाह‍
ननमॊ्र ण‍्रचणािरमाॉ‍भुख्म‍रूऩ‍से‍स्िाािरत‍भोड‍भें‍ननमॊ््र त‍होती‍हैं।‍उऩीयणों‍भें‍भोल्ड‍भॊतय‍ताऩभान, ीासस्टॊग‍गनत‍औय‍
स्रैफ/ब्रूभ‍सतह‍ताऩभान‍भाऩ‍भहत्िऩूणा‍हैं। 

 

ीैस्टय‍भें‍भोल्ड‍ीे‍स्तय‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए‍ीैस्टय‍भें‍स्िाािरत‍भोल्ड‍स्तय‍ननमॊ्र ण‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍
जाता‍है।‍ऐसे‍भाभरों‍भें‍न्मूसक्रमोननी‍्रचीाय/एडी‍ीयॊट‍आधारयत‍भोल्ड‍रेिर‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍
है। 

 

एसएभएस‍भें‍स्टीर‍वऩघरने‍ी ‍्रचक्रिमा/धातुीभा‍्रचक्रिमा‍भें‍गभा‍धातु/तयर‍स्टीर‍ताऩभान‍ीा‍भाऩ‍सफसे‍भहत्िऩूणा‍है।‍
स्टीर‍ी ‍टैवऩ ॊग‍से‍रेीय‍ीासस्टॊग‍ती‍ीे‍फीा‍सबी‍्फॊदओुॊ‍ऩय‍ताऩभान‍भाऩ‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है।‍ताऩभान‍भाऩ‍ीे‍िरए‍
एक्सऩेंडफेर‍थभोीऩर‍(फी-्रचीाय) ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मे‍थभोीऩर‍एी‍राॊस‍भसेंफरी‍से‍जुड़‍ेहोत‍ेहैं‍औय‍विीिसत‍
ईएभएप‍ीो‍भाऩने‍ीे‍ िरए‍गभा‍धातु/तयर‍स्टीर‍ीे‍स्नान‍भें‍ डुफोए‍जात‍ेहैं।‍भाइिो्रचोसेसय/ऩीसी‍आधारयत‍भाध्मिभी‍
उऩीयण‍भाऩे‍गए‍ईएभएप‍ीो‍सॊसाग्रधत‍ीयत‍ेहैं‍औय‍सटीी‍ताऩभान‍्रचदिशात‍ीयत‍ेहैं।‍इसीे‍भरािा‍ऑऩयेटय‍ी ‍सुविधा‍
ीे‍िरए‍"भाऩ‍तैमाय‍है", "भाऩ‍ार‍यहा‍है" औय‍"भाऩ‍ऩूया‍हो‍गमा‍है" सॊीेत‍देने‍िारे‍रैंऩ‍बी‍्रचदान‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

स्टीर‍फनाने‍ी ‍्रचक्रिमा‍से‍उत्ऩन्न‍एरडी‍गैस‍ी ‍रयीियी‍औय‍ननमाात‍ीे‍िरए‍एी‍एरडी‍गैस‍होल्डय‍है।‍मटद‍ीनिटाय‍
्रचक्रिमा‍से‍ननीरने‍िारी‍गैसें‍ऩुन्रचाासपत‍शतों‍ीो‍ऩूया‍ीयती‍हैं‍तो‍इन‍गैसों‍ीो‍ऩुन्रचाापत‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍एरडी‍गैस-

धायी‍भें‍सॊग्रहीत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍होल्डय‍ऑऩयेशन‍ीे‍िरए, ऩीएरसी‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ीई‍इॊटयरॉक्रीॊ ग‍मोजनाएॊ‍बी‍राग‍ूी ‍
जाती‍हैं।‍गैस‍विश्रेषी, गैस-धायी‍ी ‍भा्र ा, गसै-धायी‍दफाि, गसै‍धायी‍स्तय, डामाफ्राभ‍विस्थाऩन‍(विारन), ननमाात‍्रचिाह‍
आटद‍भॉननटय‍क्रीए‍गए‍ऩैयाभीटय‍हैं।‍ीुछ‍सॊमॊ्र ों‍भें, ऩुन्रचाापत‍एरडी‍गैस‍ीे‍सीिी‍ी ‍ननगयानी‍ीे‍िरए‍एरडी‍गैस‍ननमाात‍
राइन‍भें‍एी‍सीिी‍(ीैरोयीक्रपी‍िैल्मू) विश्रेषी‍्रचणारी‍बी‍ाारू‍ी ‍जाती‍है। 
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योसरॊग सभल्स औय यी-हीटटॊग पनेस भें इॊस्ुभेंटेशन। 

एॊगर, ानैर, टीएभटी‍यॉड, परेन‍यॉड, ताय, येर‍औय‍स्ट्क्ायर‍जैसे‍वििबन्न‍उत्ऩादों‍भें‍योर‍ीयन‍ेसे‍ऩहरे‍
इन‍िभरों‍ी ‍यीहीटटॊग‍बटट्टमों‍भें‍ब्रूभ/्फरेट्स‍ीो‍ऩहरे‍से‍गयभ‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भाेंट‍िभर, िामय‍यॉड‍
िभर‍औय‍आय‍एॊड‍एसएभ‍सभवऩात‍यीहीटटॊग‍बटट्टमाॊ‍हैं। 

तैमाय‍उत्ऩाद‍फनाने‍ी ‍्रचक्रिमा‍भें‍शािभर‍भहत्िऩूणा‍ननमॊ्र ण‍ऩैयाभीटय‍हैं: 
 

पनेस ऩैयाभीटसष: 

 पनेस‍दफाि‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 

 पनेस‍सोक्रीॊ ग‍प ल्ड‍ताऩभान‍ननमॊ्र ण 

 पनेस‍ताऩ‍प ल्ड‍ताऩभान‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण 

 िभग्रश्रत‍गैस‍्ेरचस‍भाऩ‍एिॊ‍ननमॊ्र ण 

 िभग्रश्रत‍गैस‍्ेरचस‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍एिॊ‍दहन‍िामु‍ननमॊ्र ण 

 वििबन्न‍ऺे्र ों‍भें‍ईंधन‍औय‍िामु‍ीा‍्रचिाह‍भनुीूरन 

 फ्र‍ूगैस‍भें‍O2% ी ‍ननगयानी 
 शीतरी‍जर‍्रचिाह‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण 

 

योसरॊग सभर ऩैयाभीटसष 

 वििबन्न‍हेिी‍ड्मूटी‍स्टैंडों‍ऩय‍योिरॊग‍से‍ऩहरे‍औय‍फाद‍ीा‍ताऩभान 

 ीूिरॊग‍फेड‍ऩय‍ताऩभान‍ीो‍फयाफय‍ीयना 
 ठॊडा‍ऩानी‍ीा‍्रचिाह‍औय‍दफाि 

 भशीन‍स्िास््म‍ननगयानी 
 भशीनों‍ीा‍रोड‍एॊड‍औय‍फ्र ‍एॊड‍्फमरयॊग‍ताऩभान 

 भशीनों‍ीा‍िाइॊडड ॊग‍ताऩभान 

 ओियहेड‍टैंी‍स्तय‍भाऩ 

 तयर‍विश्रेषी‍(ऩीएा, ाारीता‍औय‍भैराऩन-‍Turbidity) भाऩ 

 ्रचोपाइर‍गेज 

 न्मूसक्रमोननी/एक्स-ये‍आधारयत‍भोटाई‍गेज 

 ाौड़ाई‍नाऩने‍ीा‍मॊ्र  

 सभतरता‍नाऩने‍ीा‍मॊ्र  

 

गैस सभश्रण एिॊ गैस फूस्टय स्टेशन: 

िाॊनछत‍ ीैरोयी‍ भान‍ ी ‍ गैस‍ ्रचापत‍ ीयन‍े ीे‍ िरए‍ ीोी‍ ओिन‍ औय‍ ब्रास्ट‍ पनेस‍ गैसों‍ ीो‍ उग्रात‍
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भनुऩात‍भें‍िभरामा‍जाता‍है।‍मह‍िभश्रण‍इस‍स्टेशन‍ऩय‍क्रीमा‍जाता‍है, फाद‍भें‍गैस‍ीो‍1800 mmW ीे‍
उच्ा‍दफाि‍ती‍फढ़ामा‍जा‍सीता‍है‍सजसे‍दयू‍सस्थत‍िभरों‍ती‍ऩहुॊाामा‍जा‍सीता‍है।‍इस‍स्थान‍ऩय‍
भहत्िऩूणा‍ननमॊ्र ण‍ऩैयाभीटय‍हैं: 

 फीएप‍गैस‍फ्रो 

 CO‍गैस‍ीा‍्रचिाह 

 CO‍सॊिधान‍्रचिाह 

 फूस्टय‍से‍ऩहरे‍औय‍फाद‍भें‍िभग्रश्रत‍गैस‍दफाि 

 फीएप‍औय‍सीओ‍भनुऩात‍ननमॊ्र ण 

ऊजाष प्रफॊधन प्रणासरमों भें इॊस्ुभेंटेशन। 

ऊजाा‍ीें द्र‍ीें द्रीीृत‍औय‍ीम्पमूटयीीृत‍ऊजाा‍ननगयानी‍्रचणारी‍(सीईएभएस) औय‍ऊजाा‍से‍सॊफॊग्रधत‍ीुछ‍भहत्िऩूणा‍ऊजाा‍भाऩदॊडों‍
जैसे‍फीएप, सीओ, एरडी, तयर‍ईंधन, बाऩ, सॊऩीडड़त‍िामु, नाइट्ोजन‍औय‍ऑक्सीजन‍ीे‍िरए‍एी‍फीै-भऩ‍सभथान‍्रचणारी‍से‍
सुससज्जत‍है‍औय‍‍इन‍ऩय‍ ‍ऩय‍रगाताय‍ ननगयानी‍यखी‍जाती‍ है।‍इन‍िसग्नरों‍ीो‍सॊमॊ्र ‍भें‍ वििबन्न‍स्थानों‍ऩय‍ सस्थत‍
दयूस्थ‍टिभानर‍इीाइमों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऊजाा‍ीें द्र‍भें‍रामा‍जाता‍है, जैसा‍क्री‍नीा‍ेफतामा‍गमा‍है: 

इन‍सबी‍भाऩदॊडों‍ी ‍ननगयानी‍ी ‍जाती‍है‍औय‍ऊजाा‍ीें द्र‍भें‍डटेा‍रॉग्रगॊग‍रगाताय‍ी ‍जाती‍है। 

ईएभडी‍विबाग‍वििबन्न‍गैसों‍ीे‍वितयण‍ीो‍ीें द्रीम‍रूऩ‍से‍ननमॊ््र त‍ीयता‍है‍औय‍भसुयक्षऺत,‍फहुत‍ीभ‍औय‍उच्ा‍दफाि‍से‍
फाने‍ीे‍िरए‍इन‍गैस‍राइनों‍ीे‍नेटिीा ‍दफाि‍ीो‍बी‍फनाए‍यखता‍है। 

ऊजाा‍खऩत‍ीे‍विश्रेषण‍ीे‍िरए‍सॊमॊ्र ‍ी ‍वििबन्न‍इीाइमों‍से‍एी‍ीें द्रीीृत‍सिाय‍ती‍वििबन्न‍ऊजाा‍इनऩुट‍औय‍खऩत‍ीे‍
फाये‍भें‍डटेा‍एी्र ‍ीयने‍ीे‍िरए‍ईथयनेट‍औय‍एपओ‍आधारयत‍्रचोटोीॉर‍ऩय‍एी‍डडसजटर‍फैीफोन‍विीिसत‍क्रीमा‍गमा‍है। 

 

जर प्रफॊधन विबाग भें उऩकयणीकयण: 

जर‍्रचफॊधन‍विबाग‍ऩूये‍सॊमॊ्र ‍भें‍रौह‍एिॊ‍इस्ऩात‍ननभााण‍औय‍ऩेमजर‍आऩूनता‍ीे‍िरए‍जर‍आऩूनता‍ी ‍आिश्मीता‍ीे‍िरए‍
स्थावऩत‍वििबन्न‍ऩॊऩ‍हाउसों‍ीे‍भेंटेनेंस‍ीे‍िरए‍सजम्भेदाय‍है। 

ऩॊऩ‍हाउसों‍भें‍्रचभुख‍भाऩ‍औय‍ननमॊ्र ण‍ननम्निरणखत‍हैं। 

 ऩॊऩ‍सक्शन‍दफाि‍भाऩ। 

 ऩॊऩ‍डडस्ााजा‍दफाि‍भाऩ। 

 हेडय‍्रचिाह‍भाऩ 

 ऩानी‍ीा‍ताऩभान‍भाऩ 

 सॊऩ‍स्तय‍भाऩ. 

 ओएाटी‍स्तय‍भाऩ। 
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 ऩॊऩ‍औय‍भोटय‍ी ‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍िाइॊडड ॊग‍औय‍्फमरयॊग‍ताऩभान‍भाऩ। 

 मटद‍डडस्ााजा‍दफाि‍ीभ‍हो‍जाता‍है‍तो‍स्टैंड-फाम‍ऩॊऩों‍ऩय‍ड्मूटी‍ीा‍स्िाािरत‍ऩरयितान। 

 डीएभ‍जर‍उऩााय‍इीाइमों‍ीे‍िरए‍उऩीयण। 

 ऩानी‍ी ‍गुणित्ता‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍ऩीएा, ाारीता, भैराऩन‍भाऩ। 

 ाुॊफी म‍्रचिाह‍भीटय, भल्ट्ासोननी‍्रचिाह‍भीटय। 

 

विद्मुत सॊमॊत्रों एिॊ ब्रोइॊग स्टेशनों भें इॊस्ुभेंटेशन। 

ऩािय‍एिॊ‍ब्रोइॊग‍स्टेशन‍भें‍इॊस्ुभेंटेशन‍ी ‍बूिभीा‍है: 

 

 सबी‍आिश्मी‍भाऩों‍ी ‍विश्िसनीम‍ननगयानी‍सऺभ‍ीयने‍ीे‍िरए। 

 

 फॉमरय‍ड्रभ‍स्तय, भुख्म‍बाऩ‍ताऩभान, गभा‍ीुएॊ‍ीा‍स्तय, टयफाइन‍गनत‍आटद‍जैसे‍भाऩदॊडों‍ीा‍
स्िाािरत‍ननमॊ्र ण‍फनाए‍यखना। 

 

 फॉमरय‍ भें‍ 'आफ्टय‍ िभर‍ ताऩभान‍ इॊटयरॉी' ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ फॉर‍ िभर‍ विस्पोट‍ से‍ सुयऺा‍ औय‍
टयफाइन‍भें‍भऺीम‍िशफ्ट‍सुयऺा‍जैसे‍सुयऺा‍इॊटयरॉी‍्रचदान‍ीयना। 

 

 फड़ी‍भयम्भत‍ीे‍दौयान‍उऩीयणों‍ीा‍ननमिभत‍भेंटेनेंस। 

 

 फेहतयी‍ी ‍टदशा‍भें‍्रचमास‍ीय‍उऩीयणों‍ीे‍स्तय‍औय‍विश्िसनीमता‍भें‍सुधाय‍ीयीे‍सॊमॊ्र ‍ीा‍
विीास। 

 

 सॊबावित‍भुक्त‍सॊऩीा ‍आधारयत‍भराभा‍घोषणा‍ीा‍उऩमोग‍ऑऩयेटयों‍ीा‍ध्मान‍बटीते‍भाऩदॊडों‍ऩय‍
राने‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ सॊमॊ्र ‍ ीे‍ भन्म‍ ऺे्र ों‍ भें, ननगयानी‍ औय‍ ननमॊ्र ण‍ भीेरे‍ सॊीेती, 

रयीॉडाय‍औय‍ननमॊ्र ीों‍ीे‍भाध्मभ‍से‍होता‍है। 

 

 टफााइनों‍ भें‍ आिश्मी‍ भऺीम‍ फदराि‍ सुयऺा‍ ्रचणारी‍ फेंटरी‍ नेिादा‍ टफोिाइजयी‍ ्रचणारी‍ द्िाया‍
वििबन्न‍ भशीनों‍ भें‍ ्रचापत‍ ी ‍ जाती‍ है।‍ ऩुयाने‍ ब्रोभय‍ भें, भशीन‍ ी ‍ उछार‍ ीो‍ योीने‍ ीे‍ िरए‍
हाइड्रोिरी‍एॊटीसजा‍िसस्टभ‍स्थावऩत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ीुछ‍भशीनों‍भें, इरेक्ट्ॉननी‍एॊटी-सजा‍ीॊ ट्ोर‍
िसस्टभ‍औय‍सजा‍डडटेक्टय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍सुयऺा‍हािसर‍ी ‍जाती‍ है।‍भऩेऺाीृत‍नई‍भशीनों‍भें‍
टयफाइन‍ ी ‍ गनत‍ ीो‍ ननमॊ््र त‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ इरेक्ट्ो-हाइड्रोिरी‍ ीनिटाय‍ ीे‍ भाध्मभ‍ स‍े
इरेक्ट्ॉननी‍स्ऩीड‍गिनाय‍बी‍्रचदान‍क्रीमा‍जाता‍है। 
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सॊमॊ्र ‍ीे‍साभान्म‍सॊाारन‍भें‍ननम्निरणखत‍भाऩों‍ीा‍फहुत‍भग्रधी‍भहत्ि‍है: 

 

1. फॉमरय‍ड्रभ‍स्तय 

 

2. फॉमरय‍ड्रभ‍दफाि 

 

3. पनेस‍draught 

 

4. भऺीम‍फदराि 

 

5. ग्राीनाई‍तेर‍ीा‍दफाि 

 

6. िैक्मूभ‍भाऩ 

7. टयफाइन‍ी ‍गनत 

 

8. फीएप‍औय‍सीओ‍गैस‍्रचिाह 

 

9. बाऩ‍ीा‍्रचिाह 

 

ऑक्सीजन सॊमॊत्रों भें इॊस्ुभेंटेशन। 

स्टीर‍फनाने‍ी ‍्रचक्रिमा‍भें‍ऑक्सीजन‍सफसे‍भहत्िऩूणा‍इनऩुट‍भें‍से‍एी‍है।‍ऑक्सीजन‍ीे‍ग्राही‍
ब्रास्ट‍पनेस, एसएभएस, एपएसएनएर, ग्राक्रीत्सा‍ विबाग‍ औय‍ िसरेंडय‍बयने‍िारे‍ िेसल्डॊग‍ उदे्दश्म‍
ीेिरम‍हैं।‍तयर‍ऑक्सीजन, नाइट्ोजन‍औय‍आगान‍बी‍व्मािसानमी‍रूऩ‍से‍फाहयी‍ग्राहीों‍ीो‍फेा‍े
जाते‍हैं। 

ऑक्सीजन‍पराॊट‍ी ‍्रचभुख‍इीाइमाॉ‍इस‍्रचीाय‍हैं:- 
 

 िामु‍ऩथृक्ीयण‍इीाइमाॉ 
 एमय‍टफो‍ीॊ ्रचेसय 

 ऑक्सीजन‍टफो‍ीॊ ्रचेसय 

 तयर‍ऑक्सीजन‍टैंी 

 िसरेंडय‍बयने‍ीा‍स्टेशन. 

 ्रचेसय‍‍रयड्मूिसॊग‍औय‍भीटरयॊग‍स्टेशन। 
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 ऩॊऩ‍हाउस 

 

ऑक्सीजन‍पराॊट‍भें‍िामु‍ऩथृक्ीयण‍इीाइमाॉ‍(एएसमू) होती‍हैं।‍ऑक्सीजनपराॊट‍िह‍स्थान‍
है‍जहाॊ‍ीोई‍ऩुयानी‍इीाइमों‍भें‍िामिीम‍्रचणािरमों‍ (ट्ाॊसभीटय, भाध्मिभी‍उऩीयण) से‍ रेीय‍नई‍
इीाइमों‍भें‍वितरयत‍ननमॊ्र ण‍्रचणारी‍ती‍इॊस्ुभेंटेशन‍िसस्टभ‍ी ‍फहुत‍विस्ततृ‍श्रृॊखरा‍ऩा‍सीता‍
है।‍्रचिाह, ताऩभान, दफाि, स्तय‍आटद‍ीे‍ऩायॊऩरयी‍भाऩों‍ीे‍भरािा, भशीन‍सुयऺा‍ीे‍िरए‍ीॊ ऩन‍औय‍
भऺीम‍ फदराि‍ आटद‍ ीे‍ भाऩ‍ बी‍ हैं, साथ‍ ही‍ ऩीऩीएभ‍ स्तय‍ से‍ 100% स्तय‍ ती‍ भाऩने‍ िारे‍
ऑक्सीजन‍विश्रेषी‍बी‍हैं।‍आसिन‍स्तॊब‍से‍उत्ऩाटदत‍आगान‍भें‍N2 ी ‍उऩसस्थनत‍ीो‍भाऩने‍ीे‍
िरए‍ नाइट्ोजन‍ विश्रेषी‍ ीा‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ भियक्त‍ भिशोषण‍ ऩय‍ आधारयत‍ CO2 

विश्रेषी‍ीा‍उऩमोग‍आसिन‍स्तॊब‍भें‍्रचिशे‍ीयने‍िारी‍हिा‍भें‍CO2 ी ‍उऩसस्थनत‍ीो‍भाऩने‍ीे‍
िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍आसिन‍स्तॊब‍भें‍्रचिेश‍ीयने‍िारी‍हिा‍भें‍नभी‍ी ‍उऩसस्थनत‍ीा‍ऩता‍रगान‍े
ीे‍ िरए‍ नभी‍ विश्रेषी‍ ीा‍ उऩमोग‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ ऩायॊऩरयी‍ स्िाािरत‍ ननमॊ्र ण‍ मोजनाओॊ‍ ीे‍
भरािा, एॊटी‍सजा‍ननमॊ्र ण‍स्ी भ‍बी‍है। 

ऑक्सीजन‍पराॊट‍भें‍निीनतभ‍भनतरयक्त‍एमय‍सऩेयेशन‍मूननट‍है‍सजसभें‍पाउॊ डशेन‍प ल्ड‍फस‍ीे‍
भाध्मभ‍से‍प ल्ड‍उऩीयणों‍से‍सॊााय‍ीयने‍िारी‍निीनतभ‍डीसीएस‍्रचणारी‍है। 

 

गुणित्ता प्रफॊधन प्रणारी के सरए इॊस्ुभेंटेशन. 

 

भॊशाॊीन‍एिॊ‍भेंटेनेंस 

 सटीीता, गुणित्ता, सुयऺा‍औय‍ऩमााियण‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍वििबन्न‍्रचक्रिमा‍भाऩदॊडों‍
ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍्रचक्रिमा‍उऩीयण 

 ्रचक्रिमा‍उऩीयणों‍ीे‍भॊशाॊीन‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍ऩयीऺण‍उऩीयण 

 भास्टय‍ उऩीयणों‍ ीो‍ एनएफीएर‍ भान्मता‍ ्रचापत‍ ्रचमोगशाराओॊ‍ से‍ भॊतययाष्ट्ीम‍ भानी‍ ीे‍
भनुरूऩ‍ीैिरब्रेट‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है।‍ऩयीऺण‍उऩीयणों‍ी ‍जाॊा‍ीे‍िरए‍भास्टय‍उऩीयणों‍ीा‍
उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है 

 िजन‍ऩुर‍–‍weigh bridge , भानी ीृत‍ऩयीऺण‍िजन, भानी‍िजन 

 भॊशाॊीन‍रयीॉडा‍ीो‍3 िषों‍ती‍सॉफ्ट‍रूऩ‍भें‍यखना 
 आईएसओ‍ऑडडट 
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सुयऺा एिॊ ऩमाषियण प्रफॊधन भें इॊस्ुभेंटेशन। 

आजीर‍सुयऺा‍औय‍ऩमााियण‍्रचफॊधन‍भें‍इॊस्ुभेंटेशन‍ी ‍बूिभीा‍ीो‍नजयभॊदाज‍नहीॊ‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

सीऩीसीफी‍िास्तविी‍सभम‍ीे‍आधाय‍ऩय‍उद्मोगों‍द्िाया‍उत्ऩन्न‍्रचदषूण‍ी ‍ऑनराइन‍फहुत‍सख्ती‍से‍ननगयानी‍ीय‍
यहा‍है।‍सबी‍उद्मोगों‍ीो‍सीऩीसीफी‍द्िाया‍ननधाारयत‍भानदॊडों‍औय‍टदशाननदेशों‍ीा‍ऩारन‍ीयना‍आिश्मी‍है। 

इन‍टदनों‍सुयऺा‍ीो‍गॊबीयता‍से‍रेना‍होगा।‍हभाया‍टीओऩी‍्रचफॊधन‍क्रीसी‍बी‍सुयऺा‍उल्रॊघन‍औय‍क्रीसी‍बी‍भसुयक्षऺत‍
ीृत्म‍ीे‍्रचनत‍फहुत‍सख्त‍है। 

सुयऺा‍औय‍ऩमााियण‍ी ‍आिश्मीता‍ीे‍िरए‍ननम्निरणखत‍उऩीयण/विश्रेषी‍स्थावऩत‍औय‍भेंटेनेंस‍क्रीए‍जात‍ेहैं। 

 ऑडडमो‍ विजुभर‍ भरािभिंग‍ ीे‍ साथ‍ सीिभत‍ औय‍ गैस‍ रयसाि‍ सॊबावित‍ ऺे्र ों‍ भें‍ ऑनराइन‍
ीाफान‍भोनोऑक्साइड‍डडटेक्टय। 

 ग्राभननमों/ढेयों‍भें‍एसओएक्स‍SOx/एनओएक्स‍NOx‍विश्रेषी 

 ग्राभनी/स्टैी‍भें‍भऩायदिशाता/धरू‍भॉननटय 

 ऩीएा‍pH‍भॉननटय‍सॊमॊ्र ‍ी ‍ऩरयग्रध‍ीे‍फाहय‍ऩानी‍ीे‍स््र ाि‍ी ‍ननगयानी‍ीयता‍है। 

 वििबन्न‍क्रोयीन‍स्टेशनों‍ऩय‍क्रोयीन‍रयसाि‍ी ‍ननगयानी 
 ीें द्रीीृत‍ऩमााियण‍्रचफॊधन‍्रचणारी 
 सीिभत/ऑक्सीजन‍ी ‍ीभी‍िारे‍ऺे्र ों‍भें‍ऑक्सीजन‍ 

 

प्रक्रिमा औय िाखणक्ट्ज्मक िजन प्रणारी। 

इॊस्ुभेंटेशन‍विबाग‍भें‍एी‍भन्म‍भहत्िऩूणा‍भनुबाग‍िजन‍भनुबाग‍है।‍मह‍ननगयानी‍ीे‍साथ-साथ‍
रेखाॊीन‍उदे्दश्म‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍वििबन्न‍िजन‍्रचणािरमों‍ीे‍भेंटेनेंस, भयम्भत‍औय‍भॊशाॊीन‍स‍े
सॊफॊग्रधत‍है। 

 

एी ीृत‍ इस्ऩात‍ सॊमॊ्र ों‍ भें‍ उऩमोग‍ ी ‍ जाने‍ िारी‍ वििबन्न‍ ्रचीाय‍ ी ‍ िजन‍ ्रचणािरमों‍ ीो‍ दो‍ ्रचभुख‍ शे्रणणमों‍ भें‍
विबासजत‍क्रीमा‍गमा‍है 

 ्रचक्रिमा‍िजन‍्रचणारी‍ - इन‍िजन‍्रचणािरमों‍ीा‍उऩमोग‍उत्ऩादन, गुणित्ता‍ीो‍भनुीूिरत‍
ीयने‍औय‍्रचक्रिमा‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍िरए‍आिश्मी‍साभग्रग्रमों‍ीो‍तौरने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍
जाता‍है। 

 िाणणसज्मी‍िजन‍्रचणारी‍ - इन‍िजन‍्रचणािरमों‍ीा‍उऩमोग‍भूर‍रूऩ‍से‍सॊमॊ्र ‍भें‍साभग्री‍
्रचासपत‍औय‍्रचेषण‍उदे्दश्मों‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है 
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आधुननी‍ िजन‍ ्रचणािरमाॉ‍ भत्मग्रधी‍ सटीी, विश्िसनीम‍ औय‍ उऩमोगीताा‍ ीे‍ भनुीूर‍ हैं‍ औय‍ िास्तविी‍ सभम‍ ्रचक्रिमा‍
्रचफॊधन‍ ्रचणारी‍ भें‍ भहत्िऩूणा‍ बूिभीा‍ ननबाती‍ हैं‍ सजसीे‍ ऩरयणाभस्िरूऩ‍ उत्ऩादन, उत्ऩादीता, उत्ऩाद‍ ी ‍ गुणित्ता‍ औय‍
ऩरयाारन‍सुयऺा‍भें‍सुधाय‍होता‍है। 

 

इन ऺेत्रों भें स्थावऩत िजन प्रणासरमाॉ हैं: 

 

1. माॊ््र ी‍्रचीाय. 

 

2. इरेक्ट्ॉननी‍्रचीाय 

 

कुछ भहत्िऩूणष िजन प्रणासरमाॉ हैं: 

 

1. ्रचासपत‍औय‍्रचेषण‍सड़ी‍बाय‍ऩुर 

 

2. येर‍weigh‍्ब्रज‍से‍्रचासपत‍औय‍्रचेषण 

 

3. फीएप‍ीास्ट‍हाउस‍ाासजिंग‍िसस्टभ 

 

4. फेर‍यटहत‍टॉऩ‍फीन‍िजन‍्रचणारी 
 

5. फैग्राॊग‍्रचणारी 
 

6. हॉऩय‍िजन‍्रचणारी 
 

7. िी.ए.डी.‍टैंी‍िजन‍्रचणारी 
 

8. िेट‍राइन‍इन-भोशन‍िजन‍्रचणारी 
 

9. सीडीआई‍इॊजेक्शन‍िेसर‍िजन‍्रचणारी 
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10. ीोमरा‍साइरो‍ी ‍िजन‍्रचणारी 
 

11. थोी‍साभग्री‍ाासजिंग‍्रचणारी 
 

12. weigh‍प डय‍- ‍साभग्री‍फ़ ड‍दय‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍िरए 

 

13. फेल्ट‍ीन्िेमय‍िजन‍्रचणारी 
 

14. फैग्रगॊग‍स्ीेर 

 

15. परेटपाभा‍स्ीेर‍ 

 

 

10.2 विसबन्न प्रक्रिमा भाऩदॊडों के सरए इॊस्ुभेंटेशन औय ननमॊत्रण: 

ताऩभान : 

इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍ताऩभान‍ भाऩ‍ी ‍ वििबन्न‍ ्रचीाय‍ी ‍आिश्मीताएॊ‍औय‍भनु्रचमोग‍हैं।‍ताऩभान‍
भाऩ‍भाध्मभों‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ऩानी, स्नेहन‍तेर, गभा‍धातुएॉ, वििबन्न‍्रचीाय‍ी ‍गैसें‍औय‍
यसामन।‍इन‍भनु्रचमोगों‍ीे‍आधाय‍ऩय‍सेंसय‍औय‍उऩीयणों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ताऩभान‍
भाऩ‍ीो‍तीन‍भुख्म‍्रचीायों‍भें‍िगीीृत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है: 

ए) थभााभीटय 

फी) ्रचोफ 

ग) गैय‍सॊऩीा  
 

ीुछ‍्रचभुख‍्रचमुक्त‍ताऩभान‍सेंसय‍इस‍्रचीाय‍हैं: 
थभोकऩल्स 

जफ‍भसभान‍विद्मुत‍गणुों‍िारे‍दो‍तायों‍ीो‍दोनों‍िसयों‍ऩय‍जोड़ा‍जाता‍है‍औय‍एी‍जॊक्शन‍ीो‍
गभा‍औय‍दसूये‍ीो‍ठॊडा‍क्रीमा‍जाता‍है, तो‍ताऩभान‍भें‍भॊतय‍ीे‍भनुऩात‍भें‍एी‍छोटा‍विद्मुत‍्रचिाह‍
उत्ऩन्न‍होता‍है।‍सीफीे‍ने‍इस‍्रचबाि‍ी ‍खोज‍ी ।‍मह‍सा‍है‍क्री‍िसये‍ााहे‍ीैसे‍बी‍जुड़‍ेहों, ठॊड‍े
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िसये‍ ीो‍ एी‍ सॊिेदनशीर‍ िभरीिोल्ट‍ भीटय‍ ऩय‍ जोड़ा‍ जा‍ सीता‍ है।‍ गभा‍ जॊक्शन‍ सेंसय‍ िसये‍ ीा‍
ननभााण‍ीयता‍है। 

 

 

भग्रधीाॊश‍थभोीऩर‍धातुएॉ‍दो‍ताऩभानों‍औय‍ईएभएप‍ीे‍फीा‍ननम्नानुसाय‍सॊफॊध‍उत्ऩन्न‍ीयती‍हैं। 

                    1 - 2 1
2 - 2

2) 

जहाॊ α औय‍β थभोीऩर‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍िरए‍सस्थयाॊी‍हैं।‍ऑऩयेटटॊग‍येंज‍ऩय‍सॊफॊध‍रगबग‍यैणखी‍है।‍िास्तविी‍विशषेता‍औय‍
उऩमुक्त‍ऑऩयेटटॊग‍ताऩभान‍तायों‍भें‍्रचमुक्त‍धातुओॊ‍ऩय‍ननबाय‍ीयता‍है।‍वििबन्न‍्रचीाय‍भॊतययाष्ट्ीम‍औय‍याष्ट्ीम‍भानीों‍भें‍
ननटदाष्ट‍हैं।‍भानी‍्रचीायों‍ीे‍िरए‍वििशष्ट‍यैणखी‍ऑऩयेटटॊग‍येंज‍दशााई‍गई‍हैं।‍मह‍भहत्िऩूणा‍है‍क्री‍थभोीऩर‍भानी‍हों‍
ताक्री‍सभान‍ईएभएप‍हभेशा‍सभान‍ताऩभान‍ीा‍्रचनतननग्रधत्ि‍ीये। 

 

आयटीडी 
आयटीडी‍एी‍उऩीयण‍है‍सजसभें‍एी‍विद्मुत‍्रचनतयोध‍स्रोत‍("सेंिसॊग‍तत्ि" मा‍"फल्फ" ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है) होता‍है‍जो‍
इसीे‍ताऩभान‍ीे‍आधाय‍ऩय‍्रचनतयोध‍भान‍फदरता‍है।‍ताऩभान‍ीे‍साथ‍्रचनतयोध‍ीे‍इस‍ऩरयितान‍ीो‍भाऩा‍जा‍सीता‍है‍
औय‍क्रीसी‍्रचक्रिमा‍मा‍साभग्री‍ीा‍ताऩभान‍ननधाारयत‍ीयने‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍आयटीडी‍ीो‍्रचनत‍तत्ि‍2, 

3 मा‍4 रीड‍तायों‍ीे‍साथ‍खयीदा‍जाता‍है।‍तीन-ताय‍आयटीडी‍ननभााण‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍औद्मोग्रगी‍भनु्रचमोगों‍भें‍
क्रीमा‍जाता‍है। 
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thermistor 

मह‍भधााारी‍साभग्री‍ीे‍एी‍छोटे‍टुीड़‍ेसे‍फना‍एी‍विशषे‍्रचीाय‍ीा‍्रचनतयोध‍सेंसय‍है।‍साभग्री‍विशषे‍है,‍क्मोंक्री‍ताऩभान‍
भें‍एी‍छोटे‍से‍ऩरयितान‍ीे‍िरए‍्रचनतयोध‍फहुत‍फदर‍जाता‍है‍औय‍इसिरए‍इसे‍एी‍छोटे‍सेंसय‍भें‍फनामा‍जा‍सीता‍है‍
औय‍इसी ‍रागत‍परैटटनभ‍ताय‍से‍ीभ‍होती‍है।‍ताऩभान‍सीभा‍सीिभत‍है. 

इनीा‍उऩमोग‍ीेिर‍-20 से‍120◦C ी ‍वििशष्ट‍येंज‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍आभतौय‍ऩय‍छोटे‍हाथ‍से‍ऩीड़‍ेजाने‍िारे‍
थभााभीटय‍भें‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍्रचनतयोध‍औय‍ताऩभान‍ीे‍फीा‍ीा‍सॊफॊध‍इस‍्रचीाय‍है 

    R = AeB/θ 

 

 

तयर विस्ताय औय िाष्ऩ दफाि सेंसय 

 

मे‍ थभााभीटय‍ मा‍ तो‍ क्रीसी‍ तयर‍ ऩदाथा‍ जैस‍े ऩाया‍ मा‍
िासष्ऩत‍होन‍ेिारे‍तयर‍ऩदाथा‍से‍बये‍होते‍हैं।‍ताऩभान‍भें‍
क्रीसी‍बी‍िवृद्‍से‍तयर‍ीा‍विस्ताय‍मा‍िाष्ऩीीयण‍होता‍
है‍ सजससे‍ सेंसय‍ ऩय‍ दफाि‍ ऩड़ता‍ है।‍ दफाि‍ ताऩभान‍ स‍े
सॊफॊग्रधत‍ है‍ औय‍ इसे‍ एी‍ साधायण‍ दफाि‍ नाऩन‍े ीा‍ मॊ्र ‍
ऩय‍ दशाामा‍ जा‍ सीता‍ है।‍ दफाि‍ ीो‍ विद्मतु‍ सॊीेत‍ भें‍
ऩरयिनतात‍ ीयने‍ ीे‍ तयीीे‍ औय‍ साधन‍ भौजूद‍ हैं।‍ मह‍
आॊदोरन‍सीधे‍थभोस्टेट‍ीो‍बी‍सॊाािरत‍ीय‍सीता‍ है।‍
मे‍उऩीयण‍भजफतू‍हैं‍औय‍व्माऩी‍येंज‍भें‍उऩमोग‍क्रीए‍
जाते‍हैं।‍भराभा‍ीे‍िरए‍उनभें‍इरेसक्ट्ी‍सस्िा‍रगाए‍जा‍
सीते‍हैं। 

 

1. द्विधातु-Bimetallic प्रकाय 

महाॊ‍दो‍धातुओॊ‍ीो‍दो-ऩयत‍ी ‍ऩट्टी‍ीे‍रूऩ‍भें‍भजफूती‍से‍एी‍साथ‍जोड़ा‍जाता‍है‍औय‍गभा‍क्रीमा‍जाता‍है; विस्ताय‍
दय‍भें‍भॊतय‍ीे‍ीायण‍ऩट्टी‍भडु़‍जाती‍है।‍औद्मोग्रगी‍्रचीाय‍भें, ऩट्टी‍ीो‍एी‍ट्मूफ‍ीे‍भॊदय‍एी‍रॊफी‍ऩतरी‍ीुॊ डरी‍
भें‍घुभामा‍जाता‍है।‍एी‍िसया‍ट्मूफ‍ीे‍नीा‍ेरगा‍होता‍है‍औय‍दसूया‍भुड़ता‍है‍औय‍डामर‍ऩय‍एी‍ऩॉइॊटय‍घुभाता‍
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है।‍फाहयी‍स्िरूऩ‍दफाि‍ीे‍्रचीाय‍ीे‍सभान‍ही‍है।‍उन्हें‍सीभा‍सस्िा‍सॊाािरत‍ीयन‍ेऔय‍भराभा‍मा‍थभोस्टेट‍ीे‍रूऩ‍
भें‍ीामा‍ीयने‍ीे‍िरए‍फनामा‍जा‍सीता‍है। 

 

 

 

2. थभोइरेक्ट्क्िक ताऩभान भाऩ 

गभा‍धातु‍भनु्रचमोगों‍ीे‍ताऩभान‍ीो‍भाऩने‍ ीे‍ िरए, सिोत्तभ‍भाऩ‍्रचदान‍ीयने‍ ीे‍ िरए‍ीुछ‍
उत्ीृष्ट‍धातु‍थभोीऩर‍ीो‍वऩघरे‍हुए‍धात‍ुीे‍स्नान‍भें‍डुफोमा‍जाता‍है।‍आजीर, व्मम‍मोग्म‍
थभोीऩर‍जैसे‍क्री‍fig‍भें‍टदखामा‍गमा‍है।‍आिश्मी‍सटीीता, ्रचनतिरवऩ‍्रचस्ततु‍ीयन‍ेमोग्मता‍
औय‍विश्िसनीमता‍ीो‍ऩयूा‍ीयने‍ीा‍सफसे‍क्रीपामती‍औय‍्रचबािी‍तयीीा‍है।‍सजन्हें‍1554 डडग्री‍
सेसल्समस‍(Pd‍वऩघरने‍्फॊद)ु ऩय‍0 से + 3 डडग्री‍सेसल्समस‍ी ‍सटीीता‍ी ‍गायॊटी‍देने‍ीे‍िरए‍
सख्ती‍से‍ानुा‍जाता‍है।‍ऩॉसजथभा‍थभोीऩर‍एस, आय‍मा‍फी‍भॊशाॊीन‍भें‍उऩरब्ध‍हैं 
 

ऩाइयोभीटय I  

7. इन्फ्रायेड ऩाइयोभीटय 

इन्फ्रायेड‍ऩाइयोभीटय‍उऩमोगीतााओॊ‍ीो‍उन‍भनु्रचमोगों‍भें‍ताऩभान‍भाऩने‍ी ‍भनुभनत‍देता‍है‍जहाॊ‍ऩायॊऩरयी‍सेंसय‍
ननमोसजत‍नहीॊ‍क्रीए‍जा‍सीत‍ेहैं।‍विशषे‍रूऩ‍से‍ारती‍िस्तुओॊ‍(जैसे, योरसा, ारती‍भशीनयी, मा‍एी‍ीन्िमेय‍फेल्ट) 

से‍ननऩटने‍ीे‍भाभरों‍भें‍मा‍जहाॊ‍सॊदषूण‍मा‍खतयनाी‍ीायणों‍(जैसे‍उच्ा‍िोल्टेज) ीे‍ीायण‍गयै-सॊऩीा ‍भाऩ‍ी ‍
आिश्मीता‍होती‍है, जहाॊ‍दरूयमाॊ‍फहुत‍भग्रधी‍होती‍हैं, मा‍जहाॊ‍ताऩभान‍भाऩने‍मोग्म‍ताऩभान‍थभोीऩर‍मा‍भन्म‍
सॊऩीा ‍सेंसय‍ीे‍िरए‍फहुत‍भग्रधी‍है। 
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 रक्ष्म िामुभॊडर डडटेक्टय  ्रचदशान 

 

 दफाि: 

इस्ऩात‍उद्मोग‍भें‍दफाि‍भाऩ‍एी‍भहत्िऩूणा‍ऩैयाभीटय‍है।‍इसभें‍्रचक्रिमा‍ी ‍गॊबीयता‍ीे‍आधाय‍ऩय‍वििबन्न‍विग्रधमाॉ‍
शािभर‍हैं।‍ीुछ‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍िारे‍दफाि‍भाऩने‍ीे‍उऩीयण‍इस‍्रचीाय‍हैं: 

a) प्रेशय गेज  

मह‍एी‍माॊ््र ी‍्रचीाय‍ीा‍दफाि‍भाऩने‍िारा‍उऩीयण‍है‍सजसीा‍उऩमोग‍एी‍भिबन्न‍इीाई‍
भें‍दफाि‍ीो‍भाऩने‍औय‍्रचदिशात‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है। 

फडान‍ट्मूफ‍ीा‍उऩमोग‍दफाि‍नाऩने‍ीा‍मॊ्र ‍ीे‍भॊदय,‍भाऩने‍िारे‍तत्ि‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है। 

b) Manometers 

भैनोभीटय‍ दफाि‍ भाऩन‍े ीे‍ सफसे‍ ऩयुाने‍ ्रचीायों‍ भें‍ से‍ एी‍ है।‍
इसीा‍उऩमोग‍गेज‍दफाि,‍भॊतय‍दफाि‍औय‍ऩूणा‍दफाि‍ीो‍भाऩन‍े
ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍महाॊ‍U‍ट्मूफ‍ीाॊा‍स‍ेफनी‍होती‍है‍औय‍
एी‍ तयर‍ ऩदाथा‍ स‍े बयी‍ होती‍ है‍ सजस‍े भैनोभीटय‍ तयर‍
ऩदाथा‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ जाना‍ जाता‍ है।‍ मू‍ ट्मूफ‍ ीा‍ एी‍ िसया‍
सैंऩर‍गैस‍स‍ेफॊद‍होता‍है‍जफक्री‍दसूया‍िसया‍िामुभॊडर‍ीे‍
िरए‍ खरुा‍ यखा‍ जाता‍ है।‍ दोनों‍ स्तयों‍ ीे‍ फीा‍ ीा‍ भॊतय‍
नभूना‍गैस‍ीे‍दफाि‍ीो‍इॊग्रगत‍ीयता‍है। 

 

c) दफाि िाॊसभीटय 

्रचेसय‍ सेंसय‍ दफाि भाऩता‍ है, आभतौय‍ ऩय‍ गैसों मा‍ तयर‍ ऩदाथा‍ ीा. मह‍ ऩीजोइरेसक्ट्ी‍ साभग्रग्रमों‍ ीा‍
उऩमोग‍ीयीे‍दफाि‍ीो‍एनारॉग‍विद्मुत‍सॊीेतों‍भें‍ऩरयिनतात‍ीयता‍है।‍भन्म‍भाऩदॊडों‍जैसे‍्रचिाह, स्तय, 

घनत्ि, ग्राऩग्राऩाहट‍ीो‍भाऩन‍ेीे‍ िरए‍विबेदी‍दफाि‍ट्ाॊसभीटय‍ीा‍उऩमोग‍औद्मोग्रगी‍भनु्रचमोगों‍भें‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍डीऩी‍्रचिाह‍दय‍भाऩ,‍भॊतय‍दफाि‍ट्ाॊसभीटयों‍ीे‍िरए‍सफसे‍आभ‍भन्ुरचमोगों‍भें‍स‍ेएी‍
है।‍ऩाइऩ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍तयर‍ऩदाथा‍ीे‍्रचिाह‍ीे‍दौयान‍द्रि‍ीे‍दफाि‍भें‍भॊतय‍ीो‍भाऩीय‍्रचिाह‍दय‍ी ‍
गणना‍ीयना‍सॊबि‍है। 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pressure
http://en.wikipedia.org/wiki/Gas
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquids
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विबेदी‍दफाि‍्रचिाह‍भीटय‍भें‍एी‍्रचाथिभी‍औय‍एी‍द्वितीमी‍तत्ि‍होता‍है।‍आभ‍तौय‍ऩय‍्रचाथिभी‍तत्ि‍ीो‍्रचिाह‍फढ़ने‍
ऩय‍दफाि‍भें‍भॊतय‍ऩैदा‍ीयने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍है।‍्रचाथिभी‍तत्ि‍भुख्म‍रूऩ‍से‍ऑरयक्रपस‍परेट, िेंाुयी, फ्रो‍नोजर‍
औय‍वऩटोट‍ट्मूफ‍हैं। 

फ्रो‍भीटय‍ीा‍द्वितीमी‍तत्ि‍विबेदी‍दफाि‍ट्ाॊसभीटय‍है।‍इसे‍्रचाथिभी‍तत्ि‍द्िाया‍उत्ऩाटदत‍भॊतय‍दफाि‍ीो‍मथासॊबि‍
सटीी‍रूऩ‍से‍भाऩने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍है. 

  

 

  

 प्रिाह: 

इस्ऩात‍उद्मोगों‍भें‍्रचिाह‍भाऩ‍एी‍भहत्िऩूणा‍्रचक्रिमा‍है।‍्रचिाह‍भाऩ‍्रचणारी‍क्रीसी‍टदए‍गए‍तयर‍
ऩदाथा‍ी ‍भा्र ा‍ी ‍गनत‍मा‍्रचिाह‍दय‍ीो‍भाऩती‍है‍औय‍इसे‍एी‍स्ऩष्ट‍विद्मुत‍सॊीेत‍ीे‍भाध्मभ‍
से‍ व्मक्त‍ ीयती‍ है।‍ इस‍ ्रचमोजन‍ ीे‍ िरए‍ भन्ुरचमोगों‍ औय‍ ्रचिाह‍ ीे‍ भाध्मभ‍ ीे‍ आधाय‍ ऩय‍ ीई‍
्रचीाय‍ी ‍विग्रधमों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

व्माऩी‍रूऩ‍स‍ेउऩमोग‍क्रीए‍जान‍ेिारे‍ीुछ‍्रचिाह‍भाऩन‍ेिारे‍उऩीयण‍इस‍्रचीाय‍हैं: 
ए)ाुॊफी म‍्रचिाह‍भीटय 

भीटरयॊग‍ट्मूफ‍ऩय‍एी‍ाुॊफी म‍प ल्ड‍रगामा‍जाता‍है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍फ्रक्स‍येखाओॊ‍ीे‍रॊफित‍्रचिाह‍िगे‍
ीे‍आनुऩानती‍potential difference ‍होता‍है। 
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फी) अल्िासोननक फ्रो भीटय 

भल्ट्ासोननी‍फ्रो‍भीटय‍एी‍्रचीाय‍ीा‍्रचिाह‍भीटय‍होता‍है‍जो‍तयर‍ऩदाथा‍ ीे‍िेग‍ीो‍भल्ट्ासाउॊ ड‍ीे‍साथ‍भाऩता‍है,‍
आमतन‍्रचिाह‍ी ‍गणना‍ीयने‍ीे‍िरए।‍ भल्ट्ासोननी‍ट्ाॊसड्मूस‍ीा‍उऩमोग‍ीय,‍्रचिाह‍भीटय‍भल्ट्ासाउॊ ड‍ीे‍उत्ससजात‍
क्रीयण‍ीे‍ऩथ‍ीे‍साथ‍औसत‍िगे‍ीो‍भाऩ‍सीता‍है, ्रचिाह‍ी ‍टदशा‍भें‍औय‍उसीे‍विऩयीत‍्रचसारयत‍भल्ट्ासाउॊ ड‍ी ‍
ऩरसों‍ीे‍फीा‍भाऩा‍ऩायगभन‍सभम‍भें‍भॊतय‍ीा‍औसत‍ीयीे,‍मा‍डॉऩरय‍्रचबाि‍ीे‍ीायण‍आिसृत्त‍फदराि‍ीो‍भाऩीय‍ 

 

 

  

ग) ऩरयितषनीम पील्ड प्रकाय प्रिाह भीटय 

एी‍ऩरयितानीम‍प ल्ड‍्रचीाय‍फ्रो‍भीटय‍एी‍भीटय‍है‍जो‍डडिाइस‍ीे‍िॉस‍सेक्शनर‍प ल्ड‍ीो‍
्रचिाह‍ी ‍्रचनतक्रिमा‍भें‍िबन्न‍होन‍ेी ‍भनुभनत‍देीय‍द्रि‍्रचिाह‍ीो‍भाऩता‍है, सजससे‍ीुछ‍भाऩन‍े
मोग्म‍्रचबाि‍होता‍है‍जो‍दय‍ीो‍इॊग्रगत‍ीयता‍है।‍योटाभीटय एी‍ऩरयितानीम‍प ल्ड‍भीटय‍ीा‍एी‍
उदाहयण‍है, जहाॊ‍्रचिाह‍दय‍फढ़न‍ेऩय‍एी‍बारयत‍"फ्रोट" एी‍ऩतरा‍ट्मफू‍भें‍ऊऩय‍उठता‍है।‍जफ‍
फ्रोट‍औय‍ट्मूफ‍ीे‍फीा‍ीा‍प ल्ड‍इतना‍फड़ा‍हो‍जाता‍है‍क्री‍फ्रोट‍ीा‍िजन‍द्रि‍्रचिाह‍ीे‍
णखॊााि‍से‍सॊतुिरत‍हो‍जाता‍है‍तो‍फ्रोट‍फढ़ना‍फॊद‍हो‍जाता‍है। 

फ्रोट‍ऩय‍ीामा‍ीयन‍ेिारी‍तीन‍भुख्म‍ताीतें‍हैं: 

 उछार‍मानी‍ए, फ्रोट‍ी ‍भा्र ा‍ीे‍साथ-साथ‍घनत्ि‍औय‍्रचिाह‍
ीे‍भाध्मभ‍ऩय‍ननबाय‍ीयता‍है। 

 िजन‍मानी‍जी, फ्रोट‍ीे‍द्रव्मभान‍ऩय‍ननबाय‍ीयता‍है 

 ्रचिाह‍फर‍मानी‍एस, मह‍्रचिाह‍ीे‍ऩरयितान‍ीे‍साथ‍सॊिभणीम‍
रूऩ‍से‍फदरता‍है। 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Flow_meter
https://en.wikipedia.org/wiki/Fluid
https://en.wikipedia.org/wiki/Ultrasound
https://en.wikipedia.org/wiki/Doppler_effect
https://en.wikipedia.org/wiki/Rotameter


349  

 

 

d) बॊिय-Vortex प्रिाह भीटय 

बॊिय‍्रचिाहभाऩी‍ीा‍उऩमोग‍ऩाइऩराइनों‍भें‍गैसों‍औय‍तयर‍ऩदाथों‍ीे‍्रचिाह‍िेग‍ीो‍भाऩने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍
है।‍भाऩने‍ीा‍िसद्ाॊत‍एी‍ीभान‍बॊिय‍ीे‍विीास‍ऩय‍आधारयत‍है, जहाॊ‍एी‍दोरन‍बॊिय‍तफ‍होता‍है‍जफ‍ऩानी‍
जैसा‍तयर‍ऩदाथा‍एी‍ब्रफ़‍(सुव्मिसस्थत‍ीे‍विऩयीत) शयीय‍से‍फहता‍है।‍बॊियों‍ीे‍ननीरने‍ी ‍आिसृत्त‍शयीय‍ीे‍
आीाय‍औय‍आीाय‍ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है।‍मह‍उन‍भनु्रचमोगों‍ीे‍िरए‍आदशा‍है‍जहाॊ‍ीभ‍भेंटेनेंस‍रागत‍भहत्िऩूणा‍
है। 

 

 

 

 स्तय: 

इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍स्तय‍भाऩ‍वििबन्न‍्रचमोजनों‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भनु्रचमोगों‍औय‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍आधाय‍ऩय‍भाऩ‍
ी ‍विग्रध‍तम‍ी ‍जाती‍है‍औय‍उसीे‍भनुसाय‍उऩीयणों‍ीा‍ामन‍क्रीमा‍जाता‍है।‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍उऩमोग‍क्रीए‍जाने‍
िारे‍स्तय‍भाऩ‍उऩीयण‍ननम्निरणखत‍हैं: 

a) ग्रास रेिर गेज 

िे‍तयर‍स्तय‍भाऩ‍ीे‍िरए‍उऩरब्ध‍सफसे‍सयर‍तयीीे‍हैं।‍उनीे‍डडजाइन‍द्िाया‍्रचदान‍ी ‍गई‍स्ऩष्ट‍दृश्मता‍उनीा‍
सफसे‍फड़ा‍राब‍है, जफक्री‍ीाॊा‍ी ‍नाजुीता‍सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍रयसाि‍हो‍सीता‍है‍मा‍ीिभामों‍ी ‍सुयऺा‍ऩय‍
सभझौता‍हो‍सीता‍है, िह‍नुीसान‍है। 

b) डडसपरेसय, फफरय औय डडपयेंसशमर प्रेशय िाॊसभीटय 

फफरय, डडपयेंिशमर‍्ेरचशय‍ट्ाॊसभीटय‍औय‍डडसपरेसय‍सबी‍भरग-भरग‍हाइड्रोस्टेटटी‍भाऩ‍उऩीयण‍हैं।‍ताऩभान‍भें‍
ऩरयितान‍ीे‍ीायण‍द्रि‍ीे‍ वििशष्ट‍गुरुत्ि‍भें‍ऩरयितान‍होता‍ है; इसी‍्रचीाय‍दफाि‍भें‍ऩरयितान‍बी‍तयर‍ीे‍ऊऩय‍
भौजूद‍िाष्ऩ‍ीे‍वििशष्ट‍गरुुत्ि‍ीो‍्रचबावित‍ीयता‍है।‍इन‍ऩरयितानों‍ीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ, भाऩ‍ी ‍सटीीता‍ीभ‍हो‍
जाती‍है। 
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c) चुॊफकीम स्तय गेज 

िे‍फ्रोट‍डडिाइस‍ीे‍सभान‍हैं, तयर‍सतह‍स्तय‍ीा‍सॊााय‍ाुॊफी म‍
रूऩ‍से‍होता‍है।‍इस‍भाभरे‍भें‍फ्रोट‍भजफूत‍स्थामी‍ाुम्फीों‍ीा‍
एी‍ सेट‍ है, जो‍ एी‍ सहामी‍ स्तॊब‍ भें‍ ारता‍ है‍ जो‍ दो‍ ्रचक्रिमा‍
ीनेक्शनों‍द्िाया‍एी‍ऩोत‍से‍जुड़ा‍होता‍है। 

फ्रोट‍ीो‍ऩाश्िा‍रूऩ‍से‍स्तॊब‍द्िाया‍सीिभत‍क्रीमा‍गमा‍है, इसिरए‍
मह‍ीऺ‍ी ‍साइड‍ी ‍दीिाय‍ीे‍ीयीफ‍यहता‍है।‍फ्रोट‍ी ‍सस्थनत‍
द्रि‍स्तय‍ीे‍भनुसाय‍ऊऩय‍औय‍नीा‍ेारती‍ है, जो‍एी‍ाुॊफी म‍
शटर‍मा‍उसीे‍साथ‍ारने‍िारे‍फाय‍ग्राप‍द्िाया‍इॊग्रगत‍ी ‍जाती‍
है, जो‍फ्रोट‍ी ‍सस्थनत‍टदखाती‍है‍औय‍इस‍्रचीाय‍स्तय‍ीा‍सॊीेत‍
देती‍है।. 

d) कैऩेससटेंस िाॊसभीटय 

भूर‍ ऩरयाारन‍ िसद्ाॊत‍ धारयता‍ भें‍ िबन्नता‍ऩय‍ आधारयत‍है‍ जो‍ स्िमॊ‍ तयर‍ स्तय‍ भें‍ िबन्नता‍ऩय‍ आधारयत‍ है।‍ धारयता‍ भें‍
ऩरयितान‍ ट्ाॊसभीटय‍ औय‍ ्रचक्रिमा‍ द्रि‍ से‍ जुड़ी‍ एी‍ इॊसुरेटेड‍ यॉड‍ मा‍ ट्ाॊसभीटय‍ औय‍ सॊदबा‍ जाॊा‍ मा‍ ऩोत‍ से‍ जुड़ी‍ एी‍ गैय-

इॊसुरेटेड‍यॉड‍द्िाया‍्ेरचरयत‍होता‍है। 

जैसे-जैसे‍द्रि‍ीा‍स्तय‍फढ़ता‍है‍औय‍परेटों‍ीे‍फीा‍ी ‍जगह‍बय‍जाती‍है, धारयता‍भें‍आनुऩानती‍िवृद्‍होती‍है।‍ीैऩेिसटेंस‍
्ब्रज‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍सभग्र‍ीैऩेिसटेंस‍ीो‍भाऩा‍जाता‍है, जो‍ननयॊतय‍स्तय‍भाऩ‍्रचदान‍ीयता‍है। 
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e) अल्िासोननक स्तय के िाॊसभीटय 

भल्ट्ासोननी‍ स्तय‍ ीे‍ ट्ाॊसभीटय तयर‍ ऩदाथा‍ ी ‍ सतह‍ स‍े
ट्ाॊसड्मूसय‍ औय‍ िाऩस‍ (टीओएप) ती‍ मा्र ा‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍
भल्ट्ासाउॊड‍ ऩल्स‍ द्िाया‍ िरए‍ गए‍ सभम‍ ीे‍ आधाय‍ ऩय‍
ट्ाॊसड्मूसय‍औय‍सतह‍ीे‍स्तय‍ीे‍फीा‍ी ‍दयूी‍ीो‍भाऩन‍ेभें‍
सऺभ‍हैं। 

 

 

इन‍ ट्ाॊसभीटयों‍ ी ‍ ऩरयाारन‍ आिसृत्त‍ दिसमों‍ क्रीरोहट्ाज‍ है‍
औय‍ ऩायगभन‍ सभम‍ रगबग‍ 6 एभएस/भीटय‍ है।‍ हेडस्ऩेस‍ भें‍
गैस‍िभश्रण‍ी ‍सॊयाना‍औय‍उसीा‍ताऩभान‍ध्िनन‍ी ‍गनत‍
(15 डडग्री‍सेसल्समस‍ऩय‍हिा‍भें‍340 भीटय/सेीें ड) ीो‍्रचबावित‍ीयते‍हैं।‍बरे‍ही‍सेंसय‍ताऩभान‍ी ‍बयऩाई‍
ीयता‍है, मह‍नाइट्ोजन‍मा‍हिा‍भें‍िामुभॊडरीम‍भाऩ‍ती‍सीिभत‍है। 

 

 

 

f) यडाय रेिर िाॊसभीटय 

यडाय‍ ्रचीाय‍ स्तय‍ ट्ाॊसभीटय‍ भें, भाइिोिेि‍ फीभ‍ीो‍ क्रीसी‍ फतान‍ ीे‍ शीषा‍ ऩय‍यखे‍ हॉना‍ मा‍यॉड‍
एॊटीना‍ से‍ नीा‍े ी ‍ ओय‍ ननदेिशत‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ द्रि‍ सतह‍ िसग्नर‍ ीो‍ एॊटीना‍ ऩय‍ िाऩस‍
्रचनत्फॊ् फत‍ीयती‍है, औय‍दयूी‍ी ‍गणना‍टाइिभॊग‍सक्रीा ट‍द्िाया‍ी ‍जाती‍है‍जो‍याउॊ ड‍टट्ऩ‍टाइभ‍
(टॉऩ) ीो‍भाऩती‍है। 

यडाय‍्रचौद्मोग्रगी ‍भें, भहत्िऩूणा‍ीायी‍तयर‍ीा‍dielectric‍सस्थयाॊी‍(Er) है। 

एी‍भन्म‍्रचीाय‍ीे‍ट्ाॊसभीटय‍गाइडडे‍िेि‍यडाय‍(जीडब्ल्मूआय) ट्ाॊसभीटय‍हैं, जो‍भत्मग्रधी‍सटीी‍
औय‍विश्िसनीम‍भाऩ‍्रचदान‍ीयत‍ेहैं।‍इन‍ट्ाॊसभीटयों‍भें, एी‍राीरा‍ीेफर‍एॊटीना‍मा‍एी‍ीठोय‍
जाॊा‍ भाइिोिेि‍ ीो‍ फतान‍ ीे‍ ऊऩय‍ से‍ नीा‍े तयर‍ स्तय‍ ती‍ औय‍ क्रपय‍ िाऩस‍ ट्ाॊसभीटय‍ ती‍
ऩहुॊााती‍है।‍ननम्न‍स‍ेउच्ातय‍Er‍भें‍ऩरयितान‍ीे‍ीायण‍तयॊग‍्रचनत्फॊ् फत‍होती‍है। 

 

http://www.azom.com/ads/abmc.aspx?b=18416
http://www.azom.com/ads/abmc.aspx?b=18416
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g) न्मूक्ट्क्रमोननक प्रकाय भोल्ड स्तय भाऩन प्रणारी  
िसॊटटरेशन‍ीाउॊ टय‍विक्रीयण‍(ीोफाल्ट-60 येडडमोधभी) ीा‍ऩता‍रगाने‍औय‍भाऩन‍ेीा‍उऩीयण‍है‍- क्रीयण) ,‍क्रिस्टर‍(NaI से‍
फनी) भें‍उत्ऩन्न‍ होने‍िारी‍छोटी‍ाभी‍ीे‍भाध्मभ‍से, सजसे‍फाद‍भें‍एी‍सॊिेदनशीर‍पोटो‍ भल्टीपरामय‍ट्मूफ‍औय‍एी‍
इरेक्ट्ॉननी‍एम्ऩरीपामय‍ीाडा‍द्िाया‍्रचिग्रधात‍क्रीमा‍जाता‍है।‍िसग्नर‍ीॊ डीशननॊग‍मूननट‍िसग्नर‍ीो‍इरेसक्ट्ीर‍िसग्नर‍भें‍
ऩरयिनतात‍ीयती‍है‍सजसीा‍ध्मान‍ीॊ ट्ोरय‍मूननट‍द्िाया‍यखा‍जाता‍है। 

 

 

 कैरोयी भान Calorific Value/िॉफे इॊडके्स/सीएआयआई भीटय: 

इस्ऩात‍सॊमॊ्र ों‍भें‍ईंधन‍गैसों‍ीे‍उग्रात‍दहन‍औय‍भनुीूिरत‍उऩमोग‍ीो‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीैरोयी‍भान/िॉफे‍
इॊडके्स/सीएआयआई‍भीटय‍ीे‍भाऩ‍ी ‍गणना‍ी ‍जाती‍है। 

कैरोयी भान: ऊजाा‍ी ‍यािश‍जो‍ऩूणा‍द्िाया‍उत्ऩाटदत‍दहन‍एी‍ीा‍साभग्री‍मा‍ईंधन साभग्री‍ी ‍्रचनत‍भा्र ा‍ऊजाा‍ी ‍
इीाइमों‍भें‍भाऩा‍जाता‍है। 

इसे‍भा्र ाओॊ‍ीे‍साथ‍व्मक्त‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है: 

 ऊजाा/मोल ईंधन‍ीा‍(kJ/भोर) 

 ऊजाा/ईंधन‍ीा‍द्रव्मभान 

 ईंधन‍ी ‍ऊजाा/भा्र ा 
 energy/mole of fuel (kJ/mol) 

 energy/mass of fuel 

 energy/volume of the fuel 

िोब्फे‍इॊडके्स: िोब्फे‍इॊडके्स‍(डब्ल्मूआई) ईंधन‍गैसों‍ी ‍विननभेमता‍ीा‍भुख्म‍सॊीेती‍है‍औय‍इसे‍भक्सय‍गसै‍आऩनूता‍औय‍
ऩरयिहन‍ उऩमोग्रगताओॊ‍ ीे‍ विननदेशों‍ भें‍ ऩरयबावषत‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ िॉफे‍ इॊडके्स‍ ीा‍ उऩमोग‍ ईंधन‍ गैसों‍ ी ‍ वििबन्न‍

https://en.wiktionary.org/wiki/energy
https://en.wiktionary.org/wiki/combustion
https://en.wiktionary.org/wiki/material
https://en.wiktionary.org/wiki/fuel
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilojoule_per_mole
https://en.wikipedia.org/wiki/Mole_%28unit%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilojoule_per_mole
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सॊयाना‍ीे‍साथ‍दहन‍ऊजाा‍उत्ऩादन‍ी ‍तुरना‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मटद‍दो‍ईंधनों‍भें‍सभान‍िोफे‍इॊडके्स‍हैं‍तो‍
टदए‍गए‍दफाि‍औय‍िाल्ि‍सेटटॊग्स‍ीे‍िरए‍ऊजाा‍उत्ऩादन‍बी‍सभान‍होगा।‍िॉफे‍इॊडके्स‍आऩी ‍ईंधन‍गसै‍आऩूनता‍भें‍
उताय-ाढ़ाि‍ीे‍्रचबाि‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍एी‍भहत्िऩूणा‍ीायी‍है‍औय‍इसिरए‍इसीा‍उऩमोग‍आऩीे‍फनाय‍मा‍गसै‍
टयफाइन‍भनु्रचमोगों‍ी ‍दऺता‍फढ़ाने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

िोफे‍इॊडके्स‍= ताऩन‍भान 

√वििशष्ट‍गरुुत्ि 

 

जहाॉ, वििशष्ट‍गुरुत्ि‍= ईंधन‍ीा‍घनत्ि 

   हिा‍ीा‍घनत्ि 

 

Wobbe Index =   Heating Value 

 √Specific Gravity 

 

Where, Specific Gravity = Density of Fuel 

         Density of Air 

 ऩमाषियण विश्रेषक प्रणारी: 
ीें द्रीम ्रचदषूण ननमॊ्र ण फोडा (सीऩीसीफी) द्िाया टदए गए ऩमााियण सॊफॊधी टदशाननदेशों ीा ऩारन ीयने ीे िरए स्टैी उत्सजान, 

एसओएक्स, एनओएक्स, सीओ औय धूर ी  ननगयानी आटद ी  ननगयानी ीे िरए वििबन्न ्रचीाय ीे विश्रेषी स्थावऩत क्रीए 

गए हैं। 

 

a) अऩायदसशषता भॉननटय: 

भऩायदिशाता ीो औऩाारयी रूऩ से एी नभनेू ीे भाध्मभ से विद्मतु ाुम्फी म विक्रीयण ी  भबेद्मता ीे भाऩ ीे रूऩ भें 
ऩरयबावषत क्रीमा गमा है। भऩायदिशाता भॉननटय ीा उऩमोग भखु्म रूऩ से हिा औय धुएॊ ीा विश्रेषण ीयने ीे िरए क्रीमा 
जाता है। इन भीडडमा ्रचीायों ीो उनी  भऩायदिशाता ीे आधाय ऩय भनौऩाारयी रूऩ से "स्ऩष्ट" मा "गॊदा" ीे रूऩ भें िणणात 

क्रीमा जा सीता है। भऩायदिशाता भाऩ ीाप  हद ती नभनेू ीे बीतय ीणों ी  साॊद्रता ऩय ननबाय ीयता है। जफ क्रीसी नभनेू ी  
ओय विद्मतु ाुम्फी म विक्रीयण, दृश्म ्रचीाश मा भियक्त विक्रीयण उत्ससजात होता है, तो ननरॊ् फत ठोस ऩदाथा विक्रीयण ीो 
्फखेयेंग,े ्रचनत्फ ॊ् फत ीयेंग ेऔय भिशोवषत ीयेंग,े सजसस ेइस ेगजुयने से योीा जा सीेगा। भऩायदिशाता सेंसय सॊारयत ्रचीाश 

ी  भा्र ा ीो भाऩत ेहैं औय इस े्रचासॊग्रगी भलू्म भें ऩरयिनत ात ीयत ेहैं। 
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     Radiation through clean medium    Radiation through Dirty Medium 

 

b) सॉक्स, नॉक्स विश्रेषक 

इस्ऩात सॊमॊ्र ों भें भमस्ीों ीो ीैसल्सनेशन, वऩघराने मा िसन्टरयॊग ीयने ीे साथ-साथ भरौह धातओुॊ ीे उत्ऩादन ी  इीाइमों 
भें ीटठन ऩमााियणीम सस्थनतमाॉ होती हैं, जैस ेउच्ा धूर बाय औय भजफतू ीॊ ऩन। ्रचमकु्त ईंधनों ीे ीायण उत्ऩन्न होने िारी 
गसैें, जैस ेीोमरा, तरे मा गसै। विशषे रूऩ से CO, NOX, SO2 जैस े्रचदषूीों ीो ्रचक्रिमाओॊ ीे आग ेसॊसाग्रधत होने ीे दौयान 

रगाताय भाऩा जाना ााटहए औय तदनसुाय भाऩा औय ननगयानी ी  जानी ााटहए। 

 सीओ भॉननटय 

ीाफान‍भोनोऑक्साइड‍(CO) एी‍यॊगहीन, गॊधहीन‍औय‍स्िादहीन‍गसै‍है‍जो‍हिा‍स‍ेथोड़ी‍ीभ‍सघन‍होती‍
है।‍ िाम‍ु्रचदषूी‍ ीे‍ रूऩ‍भें‍ CO आॊतरयी‍ दहन‍ इॊजनों‍ औय‍उऩीयणों‍ स‍ेउत्ऩन्न‍ होता‍ है‍ जो‍ वििबन्न‍
ईंधनों‍ीो‍भऩूणा‍मा‍भीुशर‍तयीीे‍से‍जरात‍ेहैं।‍वििबन्न‍भनु्रचमोगों‍भें‍ईंधन‍गैसों‍ीे‍उग्रात‍दहन‍ीो‍
सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍उद्मोगों‍भें‍CO गैस‍विश्रेषण‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍इन‍भनु्रचमोगों‍भें‍CO 

ीो‍भाऩना‍ऊजाा‍सॊतुरन, ऊजाा‍ऩुन्रचाासपत‍औय‍उत्ऩाद‍ी ‍गणुित्ता‍फनाए‍यखन‍ेीे‍िरए‍भहत्िऩणूा‍हो‍
सीता‍है।‍फॉमरय, बटट्टमाॊ‍औय‍हीटय‍जैसे‍दहन‍भनु्रचमोगों‍भें, दऺता‍औय‍फनाय‍्रचदशान‍ीा‍भूल्माॊीन‍
ीयने‍ ीे‍ िरए‍ताऩभान‍औय‍ऑक्सीजन‍साभग्री‍ीे‍साथ‍सीओ‍भाऩ‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जा‍सीता‍ है।‍
भग्रधीतभ‍दऺता‍औय‍ईंधन‍फात‍ीे‍िरए‍फॉमरय‍ीो‍ट्मनू‍ीयना। 

सीओ‍भॉननटसा‍इरेक्ट्ोीेिभीर‍औय‍इॊफ्रायेड‍ऩद्नतमों‍ऩय‍ीाभ‍ीयता‍है। 

 

 

 विद्मुतिामिीम कन्िटषसष: 

इरेक्ट्ो-िामिीम‍ीन्िटा‍ीयॊट‍मा‍िोल्टेज‍इनऩुट‍ीो‍आनुऩानती‍आउटऩटु‍दफाि‍भें‍फदर‍देता‍है।‍
्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍भन्ुरचमोगों‍भें‍इन्हें‍भक्सय‍िाल्ि, िामिीम‍रयरे‍औय‍्रचिाह‍ननमाभीों‍ीे‍साथ‍जोड़ा‍
जाता‍है। 

इरेक्ट्ो-िामिीम‍(ई/ऩी‍मा‍आई/ऩी‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍जाना‍जाता‍है) ीन्िटासा‍आभतौय‍ऩय‍एी‍भानी‍
ीयॊट‍ रूऩ‍ स्िीीाय‍ ीयत‍े हैं, भक्सय‍ 4-20 mA, मा‍ 0-5 िी‍ मा‍ 0-10 िी‍ िोल्टेज‍ िसग्नर।‍ सबी‍
ट्ाॊसड्मूसय‍ी ‍तयह, सटीी‍आउटऩुट‍दफाि‍सुननसश्ात‍ीयन‍ेीे‍िरए‍डडिाइस‍ीे‍आउटऩुट‍भान‍ीो‍
इनऩुट‍ येंज‍ ीे‍ साथ‍ ीैिरब्रेट‍ क्रीमा‍ जाना‍ ााटहए।‍ भहत्िऩूणा‍ भॊशाॊीन‍ वििशष्टताओॊ‍ भें‍ शून्म, 



355  

न्मूनतभ‍इनऩुट‍भान‍से‍भेर‍खाने‍िारा‍न्मूनतभ‍सॊबि‍दफाि‍औय‍स्ऩैन, न्मूनतभ‍औय‍भग्रधीतभ‍
आउटऩुट‍ ीे‍ फीा‍ ीा‍ सॊख्मात्भी‍ भान‍ शािभर‍ है।‍ स्ऩैन‍ ीो‍ शून्म‍ भान‍ भें‍ जोड़न‍े से‍ ीैिरब्रेटेड‍
डडिाइस‍ ीे‍ िरए‍ भग्रधीतभ‍ आउटऩुट‍ दफाि‍ ्रचापत‍ होता‍ है।‍ 20िीॊ‍ सदी‍ ीे‍ भध्म‍ स‍े भॊत‍ ती‍
भग्रधीाॊश‍ िामिीम‍ रूऩ‍ से‍ ननमॊ््र त‍ स्िाारन‍ ्रचणािरमों‍ भें‍ एनारॉग‍ ई/ऩी‍ ीन्िटासा‍ आभ‍ थे।‍
भग्रधीाॊश‍भनु्रचमोगों‍भें‍डडसजटर‍दफाि‍ननमॊ्र ी‍भफ‍भानी‍हैं। 

 

 

 इरेक्िो िामिीम ऩोक्ट्जशनसष: 

इरेक्ट्ो-न्मूभैटटी‍ ऩोसजशनय‍ ीा‍ उऩमोग‍ िामिीम‍ रूऩ‍ से‍ सॊाािरत‍ एक्ाएुटसा‍ ीे‍ साथ‍ ननमॊ्र ण‍
िाल्िों‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है।‍िाल्ि‍ीो‍4 से‍20 mA‍ीे‍ननमॊ्र ण‍िसग्नर‍मा‍4 ~ 12/ 12 ~ 20 mA‍ी ‍
सस्परट‍येंज‍ीे‍साथ‍विद्मुत‍ननमॊ्र ी‍मा‍ननमॊ्र ण‍्रचणािरमों‍ीे‍भाध्मभ‍स‍ेसॊाािरत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
इरेक्ट्ो-न्मूभेटटी‍ ऩोसजशनय‍ ननमॊ्र ण‍ िाल्ि‍ ी ‍ िरफ्ट‍ ीे‍ भनुऩात‍ भें‍ इस‍ ननमॊ्र ण‍ िसग्नर‍ ीो‍
िामिीम‍आउटऩुट‍भें‍ऩरयिनतात‍ीयता‍है। 

मह‍उऩीयण‍फर‍सॊतुरन‍िसद्ाॊत‍ऩय‍ीाभ‍ीयता‍है‍औय‍इस‍ेटदए‍गए‍िसग्नर/ीभाॊड‍ीे‍सॊफॊध‍भें‍
आिश्मी‍िाल्ि‍सस्थनत‍ऩय‍फरों‍ीो‍सॊतुरन‍भें‍रान‍े ीे‍ िरए‍एी‍फ्रैऩय/नोजर‍औय‍सस््रचॊग्स‍ीे‍
सेट‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है।‍जफ‍ननमॊ्र ी‍स‍ेइनऩुट‍िसग्नर‍टॉीा ‍भोटय‍ऩय‍रागू‍होता‍है, तो‍आभेाय‍
ीो‍ीाउॊटय‍क्रॉी‍िाइज‍टदशा‍भें‍एी‍टॉीा ‍्रचापत‍होता‍है, इस‍टॉीा ‍ीे‍ीायण‍ीाउॊटय‍िेट/फ्रैऩय‍
फाईं‍ओय‍ारा‍जाता‍है‍औय‍नोजर‍औय‍फ्रैऩय‍ीे‍फीा‍क्रीमयेंस‍फढ़‍जाता‍है।‍सजससे, नोजर‍भें‍
वऩछरा‍दफाि‍ीभ‍हो‍जाता‍है। 
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 अॊनतभ ननमॊत्रण तत्ि/एक्चुएटसष: 

भॊनतभ‍ननमॊ्र ण‍तत्ि/एक्ाएुटय‍िह‍तॊ्र ‍है‍सजसीे‍द्िाया‍एी‍एजेंट‍क्रीसी‍िाताियण‍ऩय‍ीामा‍ीयता‍
है।‍ एजेंट‍ मा‍ तो‍ एी‍ ीृ््र भ‍ फुवद्भान‍ एजेंट‍ मा‍ ीोई‍ भन्म‍ स्िामत्त‍ ्रचाणी‍ (जैसे‍ भानि, भन्म‍
जानिय, आटद) हो‍सीता‍है।‍मह‍तॊ्र ‍क्रीसी‍ाीज‍ीो‍स्िाािरत‍क्रिमा‍भें‍डारता‍है।‍मह‍एी‍इनऩुट‍
िसग्नर‍ (भुख्म‍ रूऩ‍ से‍ एी‍ विद्मतु‍ िसग्नर) ीो‍ गनत‍ भें‍ फदर‍ देता‍ है।‍ विद्मतु‍ भोटय, िामिीम‍
एक्ाएुटय, हाइड्रोिरी‍ वऩस्टन, रयरे, ीॊ घी‍ ड्राइि, ऩीजोइरेसक्ट्ी‍ एक्ाएुटसा‍ औय‍ थभार‍ ्फभॉफ़ा ‍ ऐस‍े
एक्ाएुटसा‍ीे‍ीुछ‍उदाहयण‍हैं। 

भॊनतभ‍ननमॊ्र ण‍तत्ि‍फॊद‍ननमॊ्र ण‍रूऩ‍ीा‍भॊनतभ‍तत्ि‍है‍जो‍ननमॊ्र ण‍क्रिमा‍ीो‍ीामाासन्ित‍ीयता‍
है।‍ मह‍ एी‍ ्रचोससै‍ ीॊ ट्ोरय‍ स‍े आउटऩुट‍ िसग्नर‍ (ननमॊ्र ण‍ मा‍ सक्रिम‍ ीयने‍ िारा‍ िसग्नर) ्रचापत‍
ीयता‍है,‍औय‍उसीे‍भनसुाय‍manipulated‍variable‍ीे‍भान‍ीो‍सभामोसजत‍ीयता‍है।‍्रचक्रिमा‍भें‍
्रचिेश‍ीयन‍ेिारे‍ऩदाथा‍मा‍ऊजाा‍ी ‍भा्र ा‍ीो‍फदरीय‍ननमॊ््र त‍variable‍ (्रचक्रिमा‍variable)‍ीे‍
भान‍्फन्द‍ुीो‍सभामोसजत‍ीयता‍है। 

 

 

 

 

 ननमॊ्र ी गनत‍देनेिारा ्रचक्रिमा  सेंसय 

 

 

एक्चएुटय के प्रकाय: 

एक्ाएुटय‍ीे‍ााय‍्रचभुख‍्रचीाय‍हैं: 
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ए) िामिीम 

फी) हाइड्रोिरी 

ग) सोरेनॉइड 

घ) इरेसक्ट्ी‍भोटय 

एी‍ननमॊ्र ण‍िाल्ि‍एी‍िामिीम, ‍हाइड्रोिरी, इरेसक्ट्ी‍मा‍भन्म‍फाहयी‍रूऩ‍से‍सॊाािरत‍एक्ाएुटय‍
िारा‍एी‍िाल्ि‍होता‍है‍जो‍ननमॊ्र ण‍उऩीयणों‍से‍्रचेवषत‍सॊीेतों‍द्िाया‍ननधाारयत‍सस्थनत‍भें‍िाल्ि‍
ीो‍स्िाािरत‍रूऩ‍स,े ऩूयी‍तयह‍मा‍आॊिशी‍रूऩ‍स‍ेखोरता‍मा‍फॊद‍ीयता‍है। 

 िाल्ि के साथ िामिीम एक्चएुटय 

िामिीम‍िाल्ि‍एी‍िाम-ुसॊाािरत‍उऩीयण‍है‍जो‍एी‍परग‍ीो‍उग्रात‍रूऩ‍से‍स्थावऩत‍ीयीे‍नछद्र‍
ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचिाह‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयता‍है‍(ग्रा्र ‍1 औय‍2)। 

 

गचत्र.1 िाल्ि के साथ एमय-टू-क्रोज िामिीम एक्चएुटय 

परग‍(1) ीो‍िाल्ि‍ीे‍नछद्र‍(2) भें‍यखा‍जाता‍है‍औय‍स्टेभ‍(3) ीे‍भॊत‍से‍जोड़ा‍जाता‍है।‍नछद्र‍ीो‍
ीच्ाा‍रोहा, िभश्र‍धातु‍स्टील्स, िभश्र‍धातु‍स्टील्स‍औय‍सॊऺायण‍्रचनतयोधी‍िभश्र‍धातुओॊ‍मा‍ीाॊस्म‍स‍े
फने‍िाल्ि‍(4) ीे‍शयीय‍ीे‍भॊदय‍यखा‍जाता‍है।‍भॊनतभ‍ननमॊ्र ण‍तत्ि‍ीा‍ऊऩयी‍बाग‍एी‍एक्ाएुटय‍
(5) है।‍एी‍डामाफ्राभ‍(6) इस‍एक्ाएुटय‍ीो‍दो‍ीऺों‍भें‍विबासजत‍ीयता‍है।‍तने‍ीा‍ऊऩयी‍िसया‍
डामाफ्राभ‍ऩय‍टटीा‍होता‍है।‍जफ‍डामाफ्राभ‍ीे‍ऊऩय‍हिा‍ीा‍दफाि‍(िामिीम‍ननमॊ्र ी‍से‍आउटऩटु‍
िसग्नर) फढ़ता‍है, तो‍डामाफ्राभ‍विऺेवऩत‍हो‍जाता‍है‍औय‍तना‍नीा‍ेी ‍ओय‍ारा‍जाता‍है, सजसस‍े
नछद्र‍ीे‍भाध्मभ‍से‍द्रि‍ीा‍परग‍्रचिाह‍सीिभत‍हो‍जाता‍है।‍इस‍्रचीाय‍ीे‍िामिीम‍िाल्ि‍ीो‍एमय-

टू-क्रोज‍िाल्ि‍ीहा‍जाता‍है। 
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गचत्र 2 िाल्ि के साथ एमय-टू-ओऩन न्मूभेटटक एक्चएुटय 

जफ‍हिा‍ीा‍दफाि‍नीा‍ेारा‍जाता‍है‍तो‍सस््रचॊग‍(7) ी ‍ीायािाई‍ीे‍तहत‍तना‍ऊऩय‍ी ‍ओय‍फढ़‍
जाएगा, सजससे‍ नछद्र‍खुर‍जाएगा।‍एी‍भन्म‍्रचीाय‍ीे‍िाल्ि‍होते‍हैं, जो‍विऩयीत‍क्रिमा‍भें‍ीाभ‍
ीयते‍हैं, मानी‍जफ‍हिा‍ीा‍दफाि‍फढ़ता‍है‍तो‍परग‍नछद्र‍खोर‍देता‍ है।‍ऐसे‍िाल्िों‍ीो‍एमय-टू-

ओऩन‍िाल्ि‍ीहा‍जाता‍है।‍मटद‍हिा‍ीा‍दफाि‍20 से‍100 ीेऩीए‍ती‍िबन्न‍होता‍है‍तो‍परग‍ीो‍
ऩूयी‍तयह‍स‍ेखरेु‍से‍ऩूयी‍तयह‍से‍फॊद‍सस्थनत‍भें‍रे‍जामा‍जाता‍है। 

 हाइड्रोसरक एक्चएुटसष 
हाइड्रोिरी‍िाल्ि‍ीा‍उऩमोग‍तफ‍क्रीमा‍जाता‍है‍जफ‍िाल्ि‍ीो‍सॊाािरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍फड़ी‍भा्र ा‍
भें‍फर‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है‍(उदाहयण‍ीे‍िरए, भुख्म‍स्टीभ-स्टॉऩ‍िाल्ि), हाइड्रोिरी‍एक्ाएुटसा‍
ीा‍आभतौय‍ऩय‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍हाइड्रोिरी‍एक्ाएुटसा‍िसरेंडय‍भें‍वऩस्टन‍ीो‍स्थानाॊतरयत‍
ीयन‍ेीे‍िरए‍द्रि‍विस्थाऩन‍ीा‍उऩमोग‍ीयत‍ेहैं‍औय‍0-100% द्रि‍्रचिाह‍ीे‍िरए‍आिश्मीतानुसाय‍
िाल्ि‍ी ‍ सस्थनत‍फनात‍ेहैं।‍हाराॉक्री‍हाइड्रोिरी‍एक्ाएुटय‍ीई‍डडजाइन‍भें‍आते‍हैं, वऩस्टन‍्रचीाय‍
सफसे‍आभ‍हैं।‍एी‍वििशष्ट‍वऩस्टन-्रचीाय‍हाइड्रोिरी‍एक्ट्मूएटय‍ग्रा्र ‍3 भें‍टदखामा‍गमा‍है 

 

गचत्र 3 

 इरेक्िॉननक सोरेनॉइड एक्चएुटसष 
सोरेनॉइड‍एक्ाएुटसा‍ीा‍उऩमोग‍छोटे‍िाल्िों‍ऩय‍क्रीमा‍जाता‍है‍औय‍स्टेभ‍ीो‍स्थानाॊतरयत‍ीयन‍ेीे‍
िरए‍एी‍इरेक्ट्ोभैग्नेट‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है‍जो‍िाल्ि‍ीो‍मा‍तो‍ऩूयी‍तयह‍से‍खरुा‍मा‍ऩयूी‍



359  

तयह‍स‍ेफॊद‍ीयन‍ेी ‍भनुभनत‍देता‍है।‍एी‍वििशष्ट‍इरेसक्ट्ी‍सोरनॉइड‍एक्ाएुटय‍ग्रा्र ‍30.5 भें‍
टदखामा‍गमा‍है।‍इसभें‍एी‍ीुॊ डर, आभेाय, सस््रचॊग‍औय‍स्टेभ‍शािभर‍है। 

सोरनॉइड‍ एक्ाएुटसा‍ ीा‍ ्रचभुख‍ राब‍ उनीा‍ त्िरयत‍ सॊाारन‍ है।‍ इन्हें‍ िामिीम‍ मा‍ हाइड्रोिरी‍
एक्ाएुटसा‍ ी ‍ तुरना‍ भें‍ स्थावऩत‍ ीयना‍ फहुत‍ आसान‍ है।‍ हाराॉक्री, सोरनॉइड‍ एक्ाएुटसा‍ ीे‍ दो‍
नुीसान‍हैं।‍सफस‍ेऩहरे, उनीे‍ऩास‍ीेिर‍दो‍सस्थनतमाॉ‍हैं: ऩूयी‍तयह‍स‍ेखरुी‍औय‍ऩूयी‍तयह‍स‍ेफॊद।‍
दसूये, िे‍भग्रधी‍फर‍उत्ऩन्न‍नहीॊ‍ीयते‍हैं, इसिरए‍ि‍ेआभतौय‍ऩय‍ीेिर‍भऩेऺाीृत‍छोटे‍िाल्ि‍ही‍
सॊाािरत‍ीयते‍हैं। 

 

गचत्र.4 

 इरेक्ट्क्िक भोटय एक्चएुटसष 
एी‍विद्मुत‍भोटय‍एी‍घूभन‍ेिारे‍ीें द्र‍स‍ेफनी‍होती‍है, सजसे‍योटय‍ीहा‍जाता‍है‍औय‍एी‍सस्थय‍
फाहयी‍बाग‍होता‍है, औय‍इस‍ेस्टेटय‍ीहा‍जाता‍है।‍इरेसक्ट्ी‍भोटय‍एक्ाएुटसा‍भऩन‍ेडडजाइन‍औय‍
भनु्रचमोगों‍भें‍व्माऩी‍रूऩ‍से‍िबन्न‍होते‍हैं।‍ीुछ‍इरेसक्ट्ी‍भोटय‍एक्ाएुटसा‍ीो‍ीेिर‍दो‍सस्थनतमों‍
(ऩूयी‍तयह‍स‍ेखरेु‍मा‍ऩयूी‍तयह‍स‍ेफॊद) भें‍सॊाािरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍है।‍भन्म‍
इरेसक्ट्ी‍भोटयों‍ीो‍दो‍सस्थनतमों‍ीे‍फीा‍सस्थत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍एी‍वििशष्ट‍इरेसक्ट्ी‍भोटय‍
एक्ाएुटय‍ग्रा्र ‍भें‍टदखामा‍गमा‍है।‍इसीे‍्रचभुख‍टहस्सों‍भें‍एी‍इरेसक्ट्ी‍भोटय, क्रा‍औय‍ग्रगमय‍
फॉक्स‍भसेंफरी, भैनुभर‍हैंड‍व्हीर‍औय‍एी‍िाल्ि‍से‍जुड़ा‍स्टेभ‍शािभर‍है। 
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 pH औय चारकता भाऩ: 

ऩानी‍ीा‍उऩमोग‍वििबन्न‍भनु्रचमोगों‍भें‍फड़ी‍भा्र ा‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है‍जैस‍ेतेर, गभा‍धातुओॊ‍ीो‍ठॊडा‍
ीयना, ्फजरी‍सॊमॊ्र ों‍भें‍बाऩ‍फनाना‍आटद।‍ऩानी‍ी ‍गणुित्ता‍सुननसश्ात‍ीयन‍ेीे‍िरए‍ऩीएा‍औय‍
ाारीता‍विश्रेषण‍फहुत‍भहत्िऩूणा‍है।‍ऩीएा‍सॊतरुन‍ी ‍जाॊा‍ीयना‍औय‍ऩानी‍ी ‍ीोभरता‍फनाए‍
यखना‍सफस‍ेऩहरे‍क्रीमा‍जाने‍िारा‍ीाभ‍है। 

 

प्रक्रिमा उऩकयणीकयण एिॊ स्िचारन भें नई प्रौद्मोगगक्रकमाॉ: 

 पाउॊ डशेन पील्ड फस आधारयत पील्ड उऩकयण: 

 

पाउॊ डशेन प ल्ड फस ीो ्रचक्रिमा स्िाारन ीे बीतय वििबन्न आिश्मीताओॊ ीो ऩयूा ीयने ीे साथ-साथ‍4-20 mA‍भानी 

्रचनतस्थाऩन ीे िरए ऩेश क्रीमा गमा था। आजीर मह भन्म तीनीीों ीे साथ-साथ भसस्तत्ि भें हैModbus,्रचोक्रपफस, 

औयऔद्मोग्रगी ईथयनेटआटद। पाउॊ डशेन प ल्ड फस एी ऑर-डडसजटर, सीरयमर टू-िे, भल्टी-ड्रॉऩ सॊााय ्रचणारी है। दो 
सॊफॊग्रधत एपएप सॊााय ्रचणारी वििबन्न बौनती भीडडमा औय सॊााय गनत ीा उऩमोग ीयती हैं। 

a) पाउॊडशेन‍प ल्डफस‍H1- 31.25 kbit/s ऩय‍सॊाािरत‍होता‍ है‍औय‍आभतौय‍ऩय‍ फ़ ल्ड‍डडिाइस‍औय‍
होस्ट‍िसस्टभ‍से‍ीनके्ट‍ीयन‍ेीे‍िरए‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है।‍मह‍ऩायॊऩरयी‍औय‍आॊतरयी‍सुयऺा‍
भनु्रचमोगों‍ दोनों‍ भें‍ भानी‍ पॊ से‍ हुए‍ भडु़-जोड़ी‍ तायों‍ ऩय‍ सॊााय‍ औय‍ शसक्त‍ ्रचदान‍ ीयता‍ है।‍ H1 

िताभान‍भें‍सफस‍ेआभ‍ीामाान्िमन‍है। 

b) एाएसई‍ (हाई-स्ऩीड‍ ईथयनेट) - 100/1000 एभफीऩीएस‍ ऩय‍ सॊाािरत‍ होता‍ है‍ औय‍ आभ‍ तौय‍ ऩय‍
इनऩुट/आउटऩुट‍सफिसस्टभ, होस्ट‍िसस्टभ, िरॊक्रीॊ ग‍डडिाइस‍औय‍गेटि‍ेीो‍जोड़ता‍है।‍िताभान‍भें‍मह‍
ीेफर‍ऩय‍्फजरी‍्रचदान‍नहीॊ‍ीयता‍है। 

एी वििशष्ट फ़ ल्डफस खॊड भें ननम्निरणखत घटी होत ेहैं। 

 H1 ीाडा‍ - फ़ ल्डफस‍ इॊटयफ़ेस‍ ीाडा‍ (भनािश्मी‍ H1 ीाडा‍ यखना‍ आभ‍ फात‍ है, रेक्रीन‍ भॊतत्‍ मह‍
एसपरीेशन‍वििशष्ट‍है) 

 ऩीएस - प ल्डफस ऩािय सपराई ीो फल्ी ऩािय (िीडीसी)। 

 एपऩीएस - प ल्डफस ऩािय सपराई औय िसग्नर ीॊ डीशनय (एी ीृत ्फजरी आऩनूता औय ीॊ डीशनय आजीर भानी फन 

गए हैं) 
 टी - टिभानेटय (्फल्ीुर 2 टिभानेटय ्रचनत प ल्डफस सेगभेंट भें उऩमोग क्रीए जात ेहैं। एी एपऩीएस ऩय औय एी डडिाइस 

ीऩरय ऩय सेगभेंट ीे सफसे दयू ्फ ॊद ुऩय) 

 एरडी - िर ॊक्रीॊ ग डडिाइस, िीैसल्ऩी रूऩ से एाएसई नेटिीा  ीे साथ एाएसई फीैफोन नेटिीा  ीे ्रचिेश द्िाय ीे रूऩ भें 
ीामा ीयने िारे 4-8 एा1 सेगभेंट ीो सभापत ीयने ीे िरए उऩमोग क्रीमा जाता है। 

 औय फ़ ल्डफस उऩीयण, (जैसे ट्ाॊसभीटय, ट्ाॊसड्मसूय, आटद) 

https://en.wikipedia.org/wiki/4-20_mA
https://en.wikipedia.org/wiki/Modbus
https://en.wikipedia.org/wiki/Profibus
https://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_Ethernet
https://en.wikipedia.org/wiki/Foundation_Fieldbus_H1
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 प्रोक्रपफस ऩीए औय डीऩी आधारयत उऩकयण: 

PROFIBUS ्रचक्रिमा ननमॊ्र ण औय सॊमॊ्र  स्िाारन भॉड्मरू ीो जोड़ने ीे िरए एी भॊतययाष्ट्ीम प ल्डफस सॊााय भानी है। 

भखु्म ननमॊ्र ी से ्रचत्मेी सेंसय औय एक्ाुएटय ती भरग-भरग ीेफर ाराने ीे फजाम, सबी उऩीयणों ीो जोड़ने ीे िरए 

एी एीर भल्टी-ड्रॉऩ ीेफर (मा भन्म सॊााय िर ॊी - जैस े पाइफय मा िामयरेस) ीा उऩमोग साूना ीे हस्ताॊतयण ीे िरए‍
क्रीमा जाता है, सजसभें उच्ा गनत, द्वि-टदशात्भी, सीरयमर भसैेसजॊग ीा उऩमोग क्रीमा जाता है।‍ 

PROFIBUS ीे दो भरग-भरग सॊस्ीयण हैं. 

्रचोक्रपफस डीऩी 
सयर रूऩ से, PROFIBUS DP आभतौय ऩय RS 485 सॊतिुरत ट्ाॊसिभशन ीा उऩमोग ीयत ेहुए, 9.6 kbps से 12 Mbps ती ी  
गनत ऩय, फैंगनी शीट िारे, दो ीोय स्ि न िारे ीेफर ऩय ारामा जाता है। ध्मान दें क्री आयएस 485 भानी ीेिर 32 

उऩीयणों ीे ीनेक्शन ी  भनभुनत देता है - रयऩीटसा औय/मा हफ ीा उऩमोग ीयीे भग्रधी, विद्मतु रूऩ से ऩथृी, खॊडों ीो 
जोड़ीय फड़ ेनेटिीा  फनाए जा सीत ेहैं। 

्रचोक्रपफस ऩीए. 

PROFIBUS PA आभ तौय ऩय बायी गेज, दो ीोय स्ि न िारे ीेफरों ऩय ारामा जाता है, भक्सय नीर ेफाहयी आियण ीे साथ, 

ननसश्ात 31.25 ीेफीऩीएस सॊााय गनत ऩय, PROFIBUS DP ीे सभान सॊदेश ्रचारूऩों ीे साथ, रेक्रीन महाॊ स्रेि ऩािय औय सॊााय 

िसग्नर दोनों ीे साथ भक्सय रे जामा जाता है िही ताय. PROFIBUS PA सॊााय ीो आॊतरयी रूऩ से सयुक्षऺत उऩीयणों ी  
आिश्मीता िारे िसस्टभ ीे िरए ननमोसजत क्रीमा जा सीता है जहाॊ विस्पोट ीे जोणखभ ीो ीभ क्रीमा जाना ााटहए। 

 िामयरेस उऩकयण: 

िामयरेस ्रचौद्मोग्रगक्रीमाॊ हभाये दैननी जीिन ीे रगबग हय टहस्स े भें एी ीृत हैं। ऩायॊऩरयी िामडा नेटिीा  ी  तरुना भें 
इॊस्ट्रूभेंटेशन ीे िरए िामयरेस ्रचौद्मोग्रगक्रीमाॊ तजेी से ीभीशननॊग, ीुशर यखयखाि जैसी भहत्िऩणूा रागत फात ्रचदान ीयती 
हैं। िामयरेस इॊस्ट्रूभेंटेशन स्थानीम प ल्ड ीेफर, सॊफॊग्रधत प ल्ड-यन ीेफर टे् औय यखयखाि भें आसानी ीे उन्भरून ीे 

भाध्मभ से फड़ी रागत फात ीा ्रचनतननग्रधत्ि ीयता है। उत्ऩादन सवुिधाएॊ भक्सय उन ऩरयितानों ीे भधीन होती हैं जो भहॊग े

होत े हैं औय िामयरेस उऩीयण ऐसे उन्नमन ीे दौयान ऩायॊऩरयी िामडा उऩीयणों ी  तरुना भें ीाप  हद ती राीराऩन 

्रचदान ीयत ेहैं। भऩतटीम सवुिधाओॊ ीे िरए, िजन भें फात बी िामयरेस इॊस्ट्रूभेंटेशन द्िाया शरुू क्रीमा गमा एी ऩसॊदीदा 
राब है। ब्राउनप ल्ड ऩरयमोजनाओॊ भें, िामयरेस इॊस्ट्रूभेंटेशन ीा उऩमोग ीयीे रागत फात औय िजन भें ीभी ीा भहत्ि 

औय बी भग्रधी है। आधनुनी िामयरेस नेटिीा  एी विश्िसनीम भऩग्रेड ऩथ ्रचदान ीयत ेहैं जो ऩायॊऩरयी ीॉऩय नेटिीा  ी   
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तरुना भें ीुछ 

भ्रचत्मािशत राब बी 
्रचदान ीयत ेहैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.3 प्रक्रिमा ननमॊत्रण औय स्िचारन का इनतहास 

1. भैनुभर‍ननमॊ्र ण 

2. हाडा‍िामडा‍रॉसजी‍ीॊ ट्ोर 

3. रॉसजी‍गेट्स‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍इरेक्ट्ॉननी‍ननमॊ्र ण 

4. भसतत‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण 

5. ्रचोग्राभेफर‍रॉसजी‍ीॊ ट्ोरय 

6. वितरयत‍डडसजटर‍ननमॊ्र ी 

 

भैन्मुअर ननमॊत्रण 

इसभें‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍औय‍स्िाारन‍से‍सॊफॊग्रधत‍सबी‍क्रिमाएॊ‍ऑऩयेटयों‍द्िाया‍ी ‍जाती‍हैं।‍इस‍ऩद्नत‍ी ‍्रचभुख‍ीिभमों‍भें‍
से‍एी‍सॊबावित‍भानिीम‍्र ुटटमाॉ‍हैं‍औय‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍भॊनतभ‍उत्ऩाद‍ी ‍गुणित्ता‍ऩय‍इसीा‍्रचबाि‍ऩड़ता‍है।‍फड़‍ेऩैभाने‍
ऩय‍उत्ऩादन‍तीनीीों‍ीे‍सॊफॊध‍भें‍भैन्मुभर‍ननमॊ्र ण‍ी ‍भऩनी‍सीभाएॊ‍हैं‍औय‍इसिरए‍मह‍विग्रध‍उऩबोक्ता‍ीो‍क्रीपामती‍
भूल्म‍ऩय‍गुणित्ताऩूणा‍साभान‍्रचदान‍नहीॊ‍ीय‍सीती‍है। 

 

हाडष िामडष रॉक्ट्जक कॊ िोर 
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इसे‍स्िाारन‍ी ‍टदशा‍भें‍ऩहरा‍ीदभ‍भाना‍गमा।‍महाॊ‍ऑटोभेशन‍ीे‍िाॊनछत‍स्तय‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍टाइभय‍औय‍
ीाउॊ टय‍ीे‍साथ‍सॊऩीा ीताा‍औय‍रयरे‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍गमा‍था। 

इसी ‍ीुछ‍सीभाएॉ‍थीॊ‍जो‍नीा‍ेसूाीफद्‍हैं: 

1. बायी‍औय‍जटटर‍िामरयॊग 

2. ननमॊ्र ण‍तीा ‍भें‍ऩरयितान‍रागू‍ीयने‍ीे‍िरए‍फहुत‍साये‍ऩुनीाामा‍शािभर‍हैं। 

 

रॉक्ट्जक गेट्स का उऩमोग कय इरेक्िॉननक ननमॊत्रण 

इरेक्ट्ॉननक्स‍ीे‍आगभन‍ीे‍साथ, डडसजटर‍रॉसजी‍गेट‍ने‍ननमॊ्र ण‍सक्रीा ट‍भें‍ रयरे‍औय‍सहामी‍सॊऩीा ीतााओॊ‍ी ‍जगह‍
रेना‍शुरू‍ीय‍टदमा। 

इन‍ऩरयितानों‍ीो‍शािभर‍ीयने‍से‍हभें‍ननम्निरणखत‍राब‍्रचापत‍हुए: 

1. स्थान‍ी ‍आिश्मीताएॊ‍ीभ‍हो‍गईं 

2. ऊजाा‍ी ‍फात 

3. ीभ‍भेंटेनेंस‍औय‍इसिरए‍भग्रधी‍विश्िसनीमता 
4. इरेक्ट्ॉननक्स‍ीे‍साथ‍बी, ननमॊ्र ण‍तीा ‍भें‍फदराि‍ीे‍साथ-साथ‍्रचोजेक्ट‍रीड‍सभम‍ीो‍ीभ‍ीयना‍सॊबि‍नहीॊ‍था।‍

हाराॉक्री, ननमॊ्र ण‍औय‍स्िाारन‍ी ‍मह‍विग्रध‍बी‍ीाप ‍सभम‍ती‍रोीव्रचम‍यही। 

 

ऩथृक प्रक्रिमा ननमॊत्रण एिॊ भाऩ 

भसतत‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍िसॊगर‍रूऩ‍ननमॊ्र ीों, डडसजटर‍्रचक्रिमा‍सॊीेती, ्रचक्रिमा‍ऩयैाभीटय‍रयीॉडाय, भराभा‍एनाउॊ सेटय‍आटद‍ऩय‍
आधारयत‍है।‍इस‍्रचीाय‍ी ‍्रचणारी‍डीसीएस‍ीे‍भसस्तत्ि‍भें‍आने‍से‍ऩहरे‍उऩमोग‍भें‍थी/हैं।‍इस‍्रचीाय‍ी ‍्रचक्रिमा‍ननगयानी‍
औय‍ ननमॊ्र ण‍ ्रचणारी‍ ीे‍ िरए‍ भग्रधी‍ स्थान‍ औय‍ फड़‍े आीाय‍ ीे‍ उऩीयण‍ ऩैनर‍ ी ‍ आिश्मीता‍ होती‍ है।‍ हाराॉक्री‍ पराॊट‍
सॊाारीों‍ीो‍एी‍ही‍सभम‍भें‍सबी‍ऩैयाभीटय‍टदखाई‍दे‍यहे‍थे। 

्रचोग्राभमोग्म‍तीा ‍ननमॊ्र ी‍(ऩीएरसी) औय‍वितरयत‍डडसजटर‍ननमॊ्र ी 

भाइिो्रचोसेसय‍ औय‍ सॊफॊग्रधत‍ ऩरयधीम‍ ग्रापस‍ ीे‍ आने‍ से, ननमॊ्र ण‍ औय‍ स्िाारन‍ ी ‍ ऩूयी‍ ्रचक्रिमा‍ भें‍ आभूर-ाूर‍ ऩरयितान‍
आमा। 

ननमॊ्र ण‍उऩीयणों‍ी ‍बौनती‍िामरयॊग‍ीे‍भाध्मभ‍से‍िाॊनछत‍ननमॊ्र ण‍मा‍स्िाारन‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍फजाम, ऩीएरसी/डीसीएस‍
भें‍इसे‍एी‍्रचोग्राभ‍मा‍सॉफ्टिेमय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचापत‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ाूॊक्री‍िाॊनछत‍तीा ‍ननमॊ्र ण‍औय‍ऩीआईडी‍ननमॊ्र ण‍एी‍
'्रचोग्राभ' ीे‍भाध्मभ‍से‍्रचापत‍क्रीमा‍जाता‍है, इसिरए‍इन‍ननमॊ्र ीों‍ीो‍्रचोग्राभमोग्म‍ननमॊ्र ी‍ीहा‍जाता‍है। 

 

ऩीएरसी/डीसीएस के भहत्िऩूणष राब क्मा हैं? 

ीभ‍जगह, ऊजाा‍ी ‍फात, भेंटेनेंस‍भें‍आसानी, क्रीपामती, फेहतय‍जीिन‍औय‍विश्िसनीमता 
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हभ‍ऩीएरसी/डीसीएस‍ीा‍उऩमोग‍ीहाॊ‍ीयत‍ेहैं? 

- उद्मोग‍भें, ऐसे‍ीई‍उत्ऩादन‍ीामा‍हैं‍जो‍्रचीृनत‍भें‍भत्मग्रधी‍दोहयाि‍िारे‍हैं।‍हाराॊक्री‍दोहयाि‍औय‍
नीयस, भॊनतभ‍उत्ऩाद‍ी ‍भच्छी‍गुणित्ता‍सुननसश्ात‍ीयने‍ीे‍िरए‍्रचत्मेी‍पेज‍‍ऩय‍ऑऩयेटय‍ीो‍
सािधानीऩूिाी‍ध्मान‍देने‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

- ीई‍फाय, ्रचक्रिमाओॊ‍ी ‍फायीी ‍से‍ननगयानी‍ीयने‍से‍ऑऩयेटय‍ीो‍भत्मग्रधी‍थीान‍ीा‍साभना‍ीयना‍
ऩड़ता‍है, सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍ीा‍टै्ी‍खो‍जाता‍है। 

- ीबी-ीबी‍मह‍खतयनाी‍बी‍होता‍है‍जैसे‍क्री‍सॊबावित‍विस्पोटी‍यासामननी‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍भाभरे‍
भें। 

- ऐसी‍सबी‍ऩरयसस्थनतमों‍भें‍हभ‍भानिीम‍्र टुट‍ी ‍सॊबािनाओॊ‍ीो‍ऩूयी‍तयह‍सभापत‍ीयने‍भें‍ऩीएरसी‍
ीा‍्रचबािी‍ढॊग‍से‍उऩमोग‍ीय‍सीते‍हैं। 

 

सॊऺेऩ‍भें, जहाॊ‍बी‍भनुििभी‍तीा ‍ननमॊ्र ण‍औय‍स्िाारन‍िाॊनछत‍है, ऩीएरसी‍ीामा‍ीो‍ऩयूा‍ीयने‍ीे‍िरए‍सफसे‍उऩमुक्त‍हैं।‍
इसभें‍सयर‍इॊटयरॉक्रीॊ ग‍फ़ॊ क्शन‍से‍रेीय‍जटटर‍एनारॉग‍िसग्नर‍्रचोसेिसॊग‍ती‍शािभर‍हैं। 

 

हाडषिेमय (सीऩीमू, त्रफजरी आऩूनत ष, डडक्ट्जटर औय एनारॉग I/O) 

ऩीएरसी/डीसीएस क्मा होता है? 

ऩीएरसी/डीसीएस‍ भूर‍ रूऩ‍ से‍ सीभा‍ सस्िा, सेंसय, ट्ाॊसड्मूसय, ऩुश-फटन‍ आटद‍ जैसे‍ फ़ ल्ड‍ इनऩुट‍ तत्िों‍ औय‍ एक्ाुएटसा, 
सोरनॉइड‍िाल्ि, डमै्ऩसा, ड्राइि, ्रचीाश‍उत्सजाी‍डामोड‍(एरईडी), हूटय‍जैसे‍भॊनतभ‍ननमॊ्र ण‍तत्िों‍ीे‍फीा‍एी‍्रचोग्राभ‍क्रीमा‍
गमा‍इॊटयफ़ेस‍है।‍ 

ऩीएरसी/डीसीएस‍नाभी‍इस‍इॊटयफ़ेस‍भें‍ननम्निरणखत‍शािभर‍हैं: 

1. इनऩुट‍भॉड्मूर‍2. ्रचोसेसय‍औय‍्रचोग्राभ‍भेभोयी‍ीे‍साथ‍सीऩीमू 

3. आउटऩुट‍भॉड्मूर‍4. ्फजरी‍आऩूनता‍इीाई 

 

ऩीएरसी/डीसीएस का ब्रॉक मोजनाफद् आयेख 
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ऩीएरसी/डीसीएस फनाने िारे विसबन्न ब्रॉकों के कामष 

इनऩटु भॉड्मरू 

इनऩटु भॉड्मरू फ़ ल्ड ननमॊ्र ण इनऩटु औय सीऩीम ूीे फीा एी इॊटयफ़ेस ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। 

सेंसय, ट्ाॊसड्मसूय, िरिभट सस्िा, ऩशु फटन आटद जैस े इनऩटु उऩीयणों द्िाया उत्ऩन्न िोल्टेज मा ीयॊट िसग्नर इनऩटु 

भॉड्मरू ीे टिभानरों ऩय राग ूहोत ेहैं। 

इनऩटु भॉड्मरू ननम्निरणखत तयीीे से भदद ीयता है: 

मह ऩीएरसी द्िाया ्रचसॊस्ीयण ीे िरए प ल्ड िसग्नर ीो एी भानी ननमॊ्र ण िसग्नर भें ऩरयिनत ात ीयता है। इनऩटु भॉड्मरू 

द्िाया वितरयत भानी ननमॊ्र ण िसग्नर 5V मा 9V हो सीता है जफक्री इसीे द्िाया ्रचापत फ़ ल्ड िसग्नर 24V DC मा 230V 

AC हो सीता है। 

मटद आिश्मी हो, तो मह फ़ ल्ड िसग्नर ीो सीऩीम ूसे भरग ीय देता है। 

फ़ ल्ड से आने िारे इनऩटु िसग्नर ी  ्रचीृनत ीे आधाय ऩय, इनऩटु भॉड्मरू हो सीता है 

एनारॉग इनऩटु भॉड्मरू 

डडक्ट्जटर इनऩटु भॉड्मरू 

वििशष्ट एनारॉग ीयॊट इनऩटु भॉड्मरू 4-20 mA, 0-20 mA हैं औय एनारॉग िोल्टेज इनऩटु भॉड्मरू 0 -50mV, 0-500mV 

औय 0-10 V हैं। 

वििशष्ट डडसजटर इनऩटु भॉड्मरू 24V DC, 115V AC औय 230V AC हैं। 

(एी डडसजटर इनऩटु आभ तौय ऩय एी सस्िा ी  तयह होता है औय सस्िा ी  खुरी/फॊद सस्थनत ीे आधाय ऩय, सेंिस ॊग डडिाइस 

िोल्टेज मा ीोई िोल्टेज सस्थनत ीा ऩता नहीॊ रगाता है, जो फदर ेभें एी ताक्रीा ी 0 मा 1, ाार ूमा फॊद, मा इसी तयह ऩरयबावषत 
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सस्थनत उत्ऩन्न ीयता है। एी एनारॉग इनऩटु एी ऩरयबावषत सीभा ीे साथ एी भाऩने मोग्म विद्मतु सॊीेत है जो एी सेंसय 

द्िाया उत्ऩन्न होता है। एनारॉग इनऩटु भाऩा सॊऩसत्त ीे सॊफॊध भें एी ननसश्ात तयीीे से रगाताय फदरता यहता है।) 

 

सेंिर प्रोसेसस ॊग मनूनट 

सेंट्र ्रचोसेिस ॊग मनूनट मा सीऩीम ूभें ननम्निरणखत ब्रॉी होत ेहैं: 

 भॊीगणणतीम तीा  इीाई (एएरम)ू 

 ्रचोग्राभ भेभोयी 
 ्रचोसेस इभेज भेभोयी (मानी सीऩीम ूी  आॊतरयी भेभोयी) 
 आॊतरयी टाइभय औय ीाउॊ टय 

 फ्रगै्‍स 

 सीऩीम ूीा भुख्‍म‍बाग‍उसीा भाइिो्रचोसेसय/भाइिो-ीॊ ट्ोरय ग्राऩ है। 

 सीऩीम ूी  ीामा्रचणारी ऩयूी तयह से 'मजूय ्रचोग्राभ भेभोयी' भें सॊग्रहीत ननदेशों/्रचोग्राभ द्िाया ननमॊ् ्र त होती है। 

 मजूय ्रचोग्राभ सीऩीम ूी  ीामा्रचणारी ीो ननदेिशत औय ननमॊ् ्र त ीयता है। 

 मह ्रचोग्राभ उऩमोगीताा द्िाया ननमॊ्र ण औय स्िाारन ीामा ीे िरए आिश्मी ननमॊ्र ण तीा  ीे आधाय ऩय तमैाय क्रीमा 
जाता है। 

 

आउटऩटु भॉड्मरू: 

 आउटऩटु भॉड्मरू सीऩीम ूऔय फ़ ल्ड भें सस्थत आउटऩटु डडिाइस ीे फीा एी िर ॊी ीे रूऩ भें ीामा ीयता है। 

 फ़ ल्ड आउटऩटु डडिाइस रयरे, ीॉन्टैक्टय, रैंऩ, एक्ाुएटय, सोरनॉइड िाल्ि आटद हो सीत ेहैं। मे डडिाइस िास्ति भें 
्रचक्रिमा ीो ननमॊ् ्र त ीयत ेहैं। 

 आउटऩटु भॉड्मरू सीऩीम ू द्िाया वितरयत आउटऩटु िसग्नर ीो आउटऩटु फ़ ल्ड डडिाइस ीे िरए उऩमकु्त उग्रात 

िोल्टेज स्तय भें ऩरयिनत ात ीयता है। सीऩीम ूद्िाया ्रचदान क्रीमा गमा िोल्टेज िसग्नर 5V मा 9V हो सीता है, रेक्रीन 

आउटऩटु भॉड्मरू इस िोल्टेज स्तय ीो 24V DC, मा 115V AC मा 230V AC आटद भें ऩरयिनत ात ीयता है। 

 इस ्रचीाय ्रचोसेसय से िसग्नर ्रचापत ीयने ऩय आउटऩटु भॉड्मरू िोल्टेज ीो सॊफॊग्रधत आउटऩटु टिभानरों ऩय सस्िा 

ीयता है। मह टिभानर से जुड़ ेएक्ाुएटसा (मानी ीॉन्टैक्टय, रयर ेआटद) मा इॊडडीेटटॊग राइट आटद ीो ाार ूमा फॊद ीय 

देता है। 

 इनऩटु भॉड्मरू ी  तयह, आउटऩटु भॉड्मरू एनारॉग मा डडसजटर हो सीता है। वििशष्ट एनारॉग आउटऩटु भॉड्मरू ी  
येटटॊग 4 - 20mA मा 0 -10V होती है औय डडसजटर आउटऩटु भॉड्मरू भें 24V DC, 115V AC, 230V AC मा रयर ेआउटऩटु 

होत ेहैं। 

 

(एी डडसजटर आउटऩटु भें आभ तौय ऩय एी सस्िा होता है (मा तो रयर ेभें माॊ््र ी, मा ट्ाॊसजस्टय मा ट्ाइी भें इरेक्ट्ॉननी) जो 
आउटऩटु ी  फाइनयी सस्थनत ीे आधाय ऩय दो टिभानरों ीे फीा सक्रीा ट ीो खोरता मा फॊद ीयता है। एनारॉग आउटऩटु एी 
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ऩरयबावषत सीभा ीे साथ भाऩने मोग्म विद्मतु सॊीेत है जो एी ननमॊ्र ी द्िाया उत्ऩन्न होता है औय एी ननमॊ् ्र त डडिाइस, 

जैसे क्री एी ाय गनत ड्राइि मा एक्ाुएटय ीो बेजा जाता है।) 

 

त्रफजरी की आऩनूतष: 

्फजरी आऩनूता भॉड्मरू सीऩीम ूऔय िसस्टभ द्िाया आिश्मी िोल्टेज उत्ऩन्न ीयता है। 

 

अनतरयक्त भॉड्मरू: 

उऩयोक्त साूीफद् भॉड्मरू ीे भरािा, विशषे ीामों ीे िरए भक्सय उऩमोग क्रीए जाने िारे भन्म भॉड्मरू इॊटयफ़ेस भॉड्मरू, 

सॊााय ्रचोसेसय औय इॊटेिरजेंट ऩरयग्रध मा फ़ॊ क्शन भॉड्मरू हैं। 

ऩीएरसी/डीसीएस कैसे काभ कयता है? 

1. इनऩुट ससग्नर क्ट्स्थनत को सीऩीमू की आॊतरयक भेभोयी भें राना 

ाूॉक्री‍फ़ ल्ड‍िसग्नर‍इनऩुट‍भॉड्मूर‍से‍जुड़‍ेहोत‍ेहैं,‍इनऩुट‍भॉड्मूर‍ीे‍आउटऩुट‍ऩय‍सीऩीमू‍द्िाया‍आिश्मी‍िोल्टेज‍स्तय‍भें‍
ऩरयिनतात‍फ़ ल्ड‍सस्थनत‍हभेशा‍उऩरब्ध‍होती‍है। 

्रचत्मेी‍ाि‍ी ‍शुरुआत‍भें, सीऩीमू‍इनऩुट‍भॉड्मूर‍से‍सबी‍फ़ ल्ड‍इनऩुट‍िसग्नर‍राता‍है‍औय‍इनऩुट‍िसग्नर‍ी ‍्रचक्रिमा‍
छवि‍ीे‍रूऩ‍भें‍भऩनी‍आॊतरयी‍भेभोयी‍भें‍सॊग्रहीत‍ीयता‍है।‍सीऩीमू‍ी ‍इस‍आॊतरयी‍भेभोयी‍ीो‍PII ीहा‍जाता‍है, सजसीा‍
भथा‍है‍्रचोसेस‍इभेज‍इनऩुट। 

्रचोग्राभ‍ीयने‍मोग्म‍ननमॊ्र ी‍ाि म‍रूऩ‍से‍सॊाािरत‍होता‍है‍भथाात‍जफ‍ऩूया‍्रचोग्राभ‍स्ीैन‍हो‍जाता‍है, तो‍मह‍्रचोग्राभ‍ी ‍
शुरुआत‍भें‍क्रपय‍से‍शुरू‍हो‍जाता‍है। 

 

2. प्रोग्राभ का उऩमोग कयके ससग्नरों का प्रसॊस्कयण: 

 

एी‍ फाय‍ जफ‍ फ़ ल्ड‍ इनऩुट‍ सस्थनत‍ ीो‍ सीऩीमू‍ ी ‍ आॊतरयी‍ भेभोयी‍ मानी‍ ऩीआईआई‍ भें‍ रामा‍ जाता‍ है, तो‍ उऩमोगीताा‍
्रचोग्राभ, स्टेटभेंट‍दय‍स्टेटभेंट‍ीा‍ननष्ऩादन‍शुरू‍हो‍जाता‍है।‍उऩमोगीताा‍्रचोग्राभ‍ीे‍आधाय‍ऩय‍सीऩीमू‍ऩीआईआई‍से‍डटेा‍ऩय‍
ताक्रीा ी‍औय‍भॊीगणणतीम‍सॊाारन‍ीयता‍है। 

 

3. प्रसॊस्कयण के ऩरयणाभों को आॊतरयक भेभोयी भें सॊग्रहीत कयना: 
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उऩमोगीताा‍्रचोग्राभ‍स्ीैन‍ीे‍ऩरयणाभ‍क्रपय‍सीऩीमू‍ी ‍आॊतरयी‍भेभोयी‍भें‍सॊग्रहीत‍क्रीए‍जात‍ेहैं।‍इस‍आॊतरयी‍भेभोयी‍ीो‍
्रचोसेस‍आउटऩुट‍इभेज‍मा‍PIQ ीहा‍जाता‍है। 

 

4. प्रोसेस आउटऩुट इभेज को आउटऩुट भॉड्मूर भें बेजना 
 

्रचोग्राभ‍यन‍ीे‍भॊत‍भें‍मानी‍स्ीैननॊग‍ाि‍ीे‍भॊत‍भें, सीऩीमू‍्रचक्रिमा‍छवि‍आउटऩुट‍भें‍िसग्नर‍सस्थनत‍ीो‍आउटऩुट‍भॉड्मूर‍
भें‍स्थानाॊतरयत‍ीयता‍है‍जो‍भॊतत्‍फ़ ल्ड‍ननमॊ्र ण‍मा‍एक्ाुएटसा‍ती‍ऩहुॊाता‍है। 

ऩीएरसी/डीसीएस की प्रोग्रासभ ॊग 

ऩीएरसी/डीसीएस, ीॊ पमटूय ी  तयह, एी सॉफ्टिेमय-सॊाािरत उऩीयण है। ऩीएरसी/डीसीएस ीो ीैस ेीाभ ीयना ााटहए 

मा भशीन मा ्रचक्रिमा ीो ननमॊ् ्र त ीयना ााटहए मह उऩमोगीताा द्िाया 'मजूय ्रचोग्राभ' मा 'एसपरीेशन ्रचोग्राभ' ीे भाध्मभ से 

तम क्रीमा जाता है। 

्रचक्रिमा ननमॊ्र ण आिश्मीता ीे आधाय ऩय उऩमोगीताा ्रचोग्राभ तमैाय ीयता है, मानी 'ननदेश िरखता है'। क्रपय इन ननदेशों ीो 
भशीन ीोड ीे रूऩ भें सीऩीम ूी  'मजूय भेभोयी' मा '्रचोग्राभ भेभोयी' भें सॊग्रहीत क्रीमा जाता है। 

सीऩीम ूइन ननदेशों ीो ििभी रूऩ से ऩढ़ता है औय इनऩटु सस्थनत औय ्रचोग्राभ ननदेशों ीो ध्मान भें यखत ेहुए ननमॊ्र ण तत्िों ीो 
सॊाािरत ीयता है। इस ्रचीाय ऩीएरसी ्रचक्रिमा ीो ननमॊ् ्र त ीयती है। 

हभ मजूय ्रचोग्राभ ीो ननम्निरणखत भें से क्रीसी एी रूऩ भें िरख सीत ेहैं: 

1. Statement List (STL) 

2. Function Block Diagram (FBD) 

3. Ladder Diagram (LAD). 

ऩीएरसी/डीसीएस नेटिक्रकिं ग की फनुनमादी अिधायणाएॉ 

नेटिीा  भें ीॊ पमटूय ी  तयह, ऩीएरसी/डीसीएस ीो नेटिीा  भें यखा जा सीता है। जफ ीई ऩीएरसी/डीसीएस ीो एी नेटिीा  
भें यखा जाता है ताक्री िे िभर मा शॉऩ भें ्रचक्रिमाओॊ ीो ननमॊ् ्र त ीयने ीे िरए आऩस भें डटेा ीा आदान-्रचदान ीय सीें , तो 
उन्हें ऩीएरसी/डीसीएस नेटिीा  भें ीहा जाता है। नेटिीा  भें ्रचत्मेी ऩीएरसी/डीसीएस ीो एी नोड ीहा जाता है औय उस ेएी 

भद्वितीम नोड नॊफय टदमा जाता है। 

ऩीएरसी/डीसीएस सॊााय ीा विशार फहुभत ईथयनेट मा स्िािभत्ि नेटिीा  औय ्रचोटोीॉर ीे भाध्मभ से भडु़ जोड़ी ीेफर मा 
पाइफय ऑसपटी ीेफर ीे भाध्मभ से नेटिीा  क्रीमा जाता है। भग्रधीाॊश ऩीएरसी/डीसीएस होस्ट ीॊ पमटूय, व्रच ॊटय, टिभानर औय 

भन्म उऩीयणों ीे साथ सॊााय सॊबारने भें सऺभ हैं। 
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फ़ाइफय-ऑसपटी सॊााय भग्रधी स्िीीामाता ्रचापत ीय यहे हैं औय भग्रधी से भग्रधी इॊस्टॉरेशन भें इसीा उऩमोग क्रीमा जा यहा 
है। फ़ाइफय-ऑसपटी ीेफर िस्ततु् ीठोय ऩमााियणीम ऩरयसस्थनतमों औय विद्मतु शोय ीे ्रचनत भबेद्म है। इसीे भरािा, मे 

िर ॊी फहुत रॊफी दयूी ती पैर सीत े हैं औय फहुत तजे गनत से डटेा सॊाारयत ीय सीत े हैं। उदाहयण ीे िरए, ीुछ LAN 

्रचणािरमों भें, मे िर ॊी भऩेऺाीृत उच्ा गनत ऩय सॊाारयत हो सीत ेहैं औय ऩनुयािताी ी  आिश्मीता से ऩहरे रॊफी दयूी ती 

पैर सीत े हैं। जफ रयऩीटसा ीा उऩमोग क्रीमा जाता है, तो‍आबासी‍तौय‍ऩय‍भसीिभत‍दरूयमों‍ती‍ट्ाॊसिभशन‍क्रीमा‍जा‍
सीता‍है।‍   

  

ऩीएरसी/डीसीएस ी  सॊााय विविधता‍ीो सभझने ीे िरए, आइए वििबन्न ्रचणािरमों ीा िणान ीयने भें ्रचमकु्त शब्दों ीो 
ऩरयबावषत ीयें।   

    

CPU. This stands for "central processing unit," which actually is that part of a computer, PLC, or other intelligent 

device where arithmetic and logical operations are performed and instructions are decoded and executed. 

 

I/O. This stands for "inputs and outputs," which are modules that handle data to the PLC          (inputs) or signals 

from the PLC (outputs) to an external device.   

 

Kbps. This stands for "thousand bits per second," which is a rate of measure for electronic data transfer. (Kilo 

bits per second) 

   

   

   

  

Mbps. This stands for "million bits per second." (Mega bits per second) 

   

  

Node. This term is applied to any one of the positions or stations in a network. Each node incorporates a device 

that can communicate with all other devices on the network.            

Protocol. Network protocols define the way messages are arranged and coded for transmission on the LAN(Local 

Area Network). The following are two common types. 

 

Proprietary protocols are unique message arrangements and coding developed by a specific vendor for 

use with that vendor's product only. 

 



370  

Open protocols are based on industry standards such as TCP/IP or ISO/OSI models and are openly 

published.            

ीई ऩीएरसी/डीसीएस वििेता स्‍िािभत्‍िऩूणा‍नेटिक्रीिं ग िसस्टभ ऩेश ीयत ेहैं जो भद्वितीम हैं औय ऩीएरसी/डीसीएस ीे क्रीसी 
भन्म ननभााण ीे साथ सॊााय नहीॊ ीयेंगे। इसीा ीायण ्रचत्मेी ननभााता द्िाया उऩमोग क्रीए जाने िारे वििबन्न सॊााय 

्रचोटोीॉर, ीभाॊड भनिुभ, ्र टुट-जाॊा मोजनाएॊ औय सॊााय भीडडमा हैं।   

    

RS232. This is an IEEE standard for serial communications that describes specific wiring connections, voltage 

levels, and other operating parameters for electronic data communication     

Serial. This is an electronic data transfer scheme in which information is transmitted one bit at a time.   

Serial port. This the communications access point on a device that is set up for serial communications. 

क्मा ऩीएरसी/डीसीएस को अन्म उऩकयणों से जोड़ा जा सकता है? 

ऩीएरसी/डीसीएस ीो ीॊ पमूटय मा भन्म इॊटेिरजेंट‍डडिाइसेज‍से बी जोड़ा जा सीता है। िास्ति भें, भग्रधीाॊश 

ऩीएरसी/डीसीएस, छोटे से रेीय फहुत फड़ ेती, सीधे ीॊ पमूटय मा भल्टी ड्रॉऩ होस्ट ीॊ पमूटय नेटिीा  ीे टहस्से स ेजुड़ े

हो सीते हैं। ीॊ पमूटय औय ननमॊ्र ी ीा मह सॊमोजन ननमॊ्र ण औय डटेा भग्रधग्रहण ीे िरए ऩीएरसी/डीसीएस ी  
ऺभताओॊ ीो भग्रधीतभ ीयता है, साथ ही डटेा ्रचोसेिसॊग, दस्तािेजीीयण औय ऑऩयेटय इॊटयफ़ेस ीे िरए ीॊ पमूटय 

ी  ऺभताओॊ ीो भग्रधीतभ ीयता है।   

ऩीएरसी/डीसीएस नेटिकष  भें सॊदेश/डटेा िाॊससभशन:एी नेटिीा  ऩय ऩीएरसी/डीसीएस ीे फीा डटेा/सॊदेशों ीा 
आदान-्रचदान क्रीमा जाता है। एी LAN (रोीर एरयमा नेटिीा ) एक्सेस विग्रध एी सभम भें नेटिीा  ऩय एी से 
भग्रधी सॊदेशों ी  घटना ीो योीती है। दो साभान्म ऩहुॊा विग्रधमाॊ हैं।   

i) टीयाि ीा ऩता रगाना िह जगह है जहाॊ नोड्स नटेिीा  ीो "सुनत ेहैं" औय ीेिर तबी ्रचसारयत ीयते हैं जफ 

नेटिीा  ऩय ीोई भन्म सॊदेश न हो। मटद दो नोड एी साथ सॊाारयत होते हैं, तो टीयाि ीा ऩता रगामा जाता है औय 

दोनों नोड तफ ती ऩुन् सॊाारयत होते हैं जफ ती क्री उनीे सॊदेश ठीी से नहीॊ ऩहुॊा जाते। 

i) टोीन‍ऩािसॊग‍्रचत्मेी‍नोड‍ीो‍ीेिर‍तबी‍सॊाारयत‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍देता‍ है‍जफ‍उसीे‍ऩास‍एी‍विशेष‍इरेक्ट्ॉननी‍
सॊदेश‍होता‍है‍सजसे‍टोीन‍ीहा‍जाता‍है।‍टोीन‍ीो‍एी‍नोड‍से‍दसूये‍नोड‍भें‍ऩारयत‍क्रीमा‍जाता‍है, सजससे‍्रचत्मेी‍ीो‍्फना‍
क्रीसी‍हस्तऺेऩ‍ीे‍सॊाारयत‍ीयने‍ीा‍भिसय‍िभरता‍है।‍टोीन‍भें‍आभतौय‍ऩय‍एी‍नोड‍ीो‍रॊफी‍भिग्रध‍ीे‍िरए‍टोीन‍ीो‍
फाॊधने‍से‍योीने‍ीे‍िरए‍एी‍सभम‍सीभा‍होती‍है। 

Programmable Logic Controller (PLC) 
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ऩीएरसी‍ीो‍ऩहरे‍विद्मुत‍सक्रीा ट‍ीे‍िरए‍ननमोसजत‍हाडािेमय‍रयरे‍रॉसजी, टाइभय‍औय‍ीाउॊ टय‍ीो‍फदरने‍ीे‍िरए‍विीिसत‍
क्रीमा‍गमा‍था।‍रेक्रीन‍फहुत‍शसक्तशारी‍सीऩीमू‍ीे‍विीास‍ीे‍साथ, ्रचोसेस‍ीॊ ट्ोरय, रयीॉडाय, भराभा‍्रचोसेस‍डामग्नोसस्टी‍
आटद‍ीे‍सबी‍ीामों‍ीो‍ऩीएरसी‍िसस्टभ‍भें‍जोड़ा‍गमा, सजससे‍ऩीएरसी‍औय‍डीसीएस‍िसस्टभ‍ीे‍फीा‍एी‍फहुत‍सकू्ष्‍भ‍
येखा‍है। 

Distributed Control System (DCS) 

DCS ीो‍ऩहरे‍्रचोसेस‍भॉननटय, िसॊगर‍रूऩ‍ीॊ ट्ोरय, ्रचोसेस‍रयीॉडाय‍भराभा‍एनाउॊ सय‍आटद‍ीो‍फदरने‍ीे‍िरए‍विीिसत‍क्रीमा‍
गमा‍था। 

एी‍ वितरयत‍ ननमॊ्र ण‍ ्रचणारी‍ (डीसीएस) ीो‍ सॊदिबात‍ ीयता‍ है,‍ ननमॊ्र ण‍ ्रचणारी आभतौय‍ ऩय‍ एी‍
विननभााण‍ ्रचणारी,‍ ्रचक्रिमा मा‍ क्रीसी‍ बी‍ ्रचीाय‍ ीा‍ गनतशीर‍ ्रचणारी, सजसभें‍ ननमॊ्र ी तत्ि‍ स्थान‍ भें‍
ीें द्रीम‍नहीॊ‍हैं‍(जैसटेदभाग) रेक्रीन‍एी‍मा‍भग्रधी‍ननमॊ्र ीों‍द्िाया‍ननमॊ््र त‍्रचत्मेी‍घटी‍उऩ-्रचणारी‍ीे‍
साथ‍ऩूये‍िसस्टभ‍भें‍वितरयत‍होते‍हैं।‍ननमॊ्र ीों‍ी ‍ऩूयी‍्रचणारी‍सॊााय‍औय‍ननगयानी‍ीे‍िरए‍नेटिीा ‍स‍े
जुड़ी‍हुई‍है।‍वितरयत‍उऩीयणों‍ी ‍ननगयानी‍औय‍ननमॊ्र ण‍ीे‍िरए‍डीसीएस‍एी‍फहुत‍व्माऩी‍शब्द‍है‍
सजसीा‍उऩमोग‍वििबन्न‍उद्मोगों‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है। 

डीसीएस‍आभ‍तौय‍ऩय‍ननमॊ्र ी‍ीे‍रूऩ‍भें‍ीस्टभ‍डडजाइन‍क्रीए‍गए‍्रचोसेसय‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है‍औय‍
सॊााय‍ीे‍िरए‍भािरीाना‍इॊटयीनेक्शन‍औय‍सॊााय‍्रचोटोीॉर‍दोनों‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है।‍इनऩुट‍औय‍
आउटऩुट‍भॉड्मूर‍डीसीएस‍ीे‍घटी‍बाग‍फनाते‍हैं।‍्रचोसेसय‍इनऩुट‍भॉड्मूर‍से‍जानीायी‍्रचापत‍ीयता‍है‍
औय‍आउटऩुट‍भॉड्मूर‍ीो‍जानीायी‍बेजता‍है।‍इनऩुट‍भॉड्मूर‍्रचक्रिमा‍भें‍इनऩुट‍उऩीयणों‍(उपा ‍फ़ ल्ड) 

से‍ जानीायी‍ ्रचापत‍ ीयते‍ हैं‍ औय‍ फ़ ल्ड‍ भें‍ आउटऩुट‍ उऩीयणों‍ ीो‍ ननदेश‍ ्रचसारयत‍ ीयते‍ हैं।‍ फ़ ल्ड‍
उऩीयणों‍भें‍दफाि‍ट्ाॊसभीटय, ्रचनतयोध‍ताऩभान‍डडटेक्टय‍(आयटीडी), िाल्ि, फ्रो‍भीटय‍आटद‍शािभर‍हैं। 

Computer buses or electrical buses भल्टीपरेक्सय‍ मा‍ डी-भल्टीपरेक्ससा‍ ीे‍ भाध्मभ‍ से‍ ्रचोसेसय‍ औय‍
भॉड्मूर‍ ीो‍ जोड़ती‍ हैं।‍ मे‍ buses‍ वितरयत‍ ननमॊ्र ीों‍ ीो‍ ीें द्रीम‍ ननमॊ्र ी‍ औय‍ भॊत‍ भें‍ भानि-भशीन‍
इॊटयपेस‍(एाएभआई)‍मा‍ननमॊ्र ण‍ीॊ सोर‍से‍बी‍जोड़ती‍हैं।‍ 

एी‍वििशष्ट‍डीसीएस‍भें‍ीामाात्भी‍औय/मा‍बौगोिरी‍रूऩ‍से‍वितरयत‍डडसजटर‍ननमॊ्र ी‍होते‍हैं‍जो‍एी‍
ननमॊ्र ण‍ फॉक्स‍ भें‍ 1 से‍ 256 मा‍ भग्रधी‍ ननमाभी‍ ननमॊ्र ण‍ रूऩ‍ ननष्ऩाटदत‍ ीयने‍ भें‍ सऺभ‍ होते‍ हैं।‍
इनऩुट/आउटऩुट‍डडिाइस‍(I/O) ननमॊ्र ी‍ीे‍साथ‍भिबन्न‍हो‍सीते‍हैं‍मा‍फ़ ल्ड‍नेटिीा ‍ीे‍भाध्मभ‍स‍े
दयूस्थ‍रूऩ‍से‍ सस्थत‍हो‍सीते‍हैं।‍आज‍ीे‍ननमॊ्र ीों‍ीे‍ऩास‍व्माऩी‍ीम्पमूटेशनर‍ऺभताएॊ‍हैं‍औय, 

आनुऩानती, भिबन्न‍औय‍व्मुत्ऩन्न‍ (ऩीआईडी) ननमॊ्र ण‍ीे‍भरािा, आभ‍तौय‍ऩय‍तीा ‍औय‍भनुििभी‍
ननमॊ्र ण‍बी‍ीय‍सीते‍हैं। 

http://en.wikipedia.org/wiki/Control_system
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Manufacturing_system&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_process
http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Controller_(control_theory)
http://en.wikipedia.org/wiki/Brain
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डीसीएस‍एी‍मा‍ीई‍िीा स्टेशनों‍ीो‍ननमोसजत‍ीय‍सीते‍हैं‍औय‍इन्हें‍िीा स्टेशन‍ऩय‍मा‍ऑफ़राइन‍
ऩसानर‍ीॊ पमूटय‍द्िाया‍ीॉसन्फ़गय‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍स्थानीम‍सॊााय‍ीो‍एी‍ननमॊ्र ण‍नेटिीा ‍द्िाया‍
ननमॊ््र त‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ सजसभें‍ भुड़‍ जोड़ी, सभाऺीम‍ मा‍ पाइफय‍ ऑसपटी‍ ीेफर‍ ऩय‍ सॊायण‍ होता‍ है।‍
भनतरयक्त‍ ीम्पमूटेशनर, डटेा‍ सॊग्रह‍ औय‍ रयऩोटटिंग‍ ऺभता‍ ीे‍ िरए‍ िसस्टभ‍ भें‍ एी‍ सिाय‍ औय/मा‍
एसपरीेशन‍्रचोसेसय‍ीो‍शािभर‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

डीसीएस‍ननमॊ्र ण‍ीऺ‍भें‍ऑऩयेटय‍मा‍इॊजीननमरयॊग‍ीॊ सोर‍से‍ीें द्रीीृत‍ीॉसन्फ़गयेशन‍ी ‍भनुभनत‍देता‍
है।‍आऩ‍्रचोग्रािभॊग‍ीो‍ऑफ़राइन‍फदर‍सीते‍हैं, औय‍ऩरयितान‍ीो‍्रचबािी‍फनाने‍ीे‍िरए‍िसस्टभ‍ीो‍
ऩुनयायॊब‍क्रीए‍्फना‍डाउनरोड‍ीय‍सीते‍हैं। 

वििशष्ट‍डीसीएस‍भें‍एी ीृत‍डामग्नोसस्टक्स‍औय‍भानी‍डडस्परे‍टेम्परेट‍होते‍हैं‍जो‍आऩीे‍डटेाफसे‍भें‍
ऩरयितान‍होने‍ऩय‍स्िाािरत‍रूऩ‍से‍विस्तारयत/भऩडटे‍होते‍हैं।‍मह‍डटेाफेस‍िसस्टभ‍ीा‍ीें द्र‍है।‍डीसीएस‍
भें‍उऩमोगीताा‍ ीे‍भनुीूर‍ीॉसन्फ़गयेशन‍उऩीयण‍हैं, सजनभें‍सॊयग्रात‍भॊगे्रजी, ननमॊ्र ण‍ब्रॉी‍राइब्रेयी, 
एसएपसी‍ (भनुििभी‍फ़ॊ क्शन‍ााटा) शािभर‍हैं।‍डीसीएस‍क्रीसी‍िसस्टभ‍ीो‍विीिसत‍ीयने‍भें‍भग्रधी‍
राीरेऩन‍ी ‍भनुभनत‍देता‍ है‍औय‍भनतरयक्त‍ीामाऺ भता‍जोड़ी‍जा‍सीती‍है‍औय‍भग्रधीाॊश‍बाग‍ीे‍
िरए, भौजूदा‍ीामा‍्रचणारी‍ीो‍भीेरा‍छोड़ा‍जा‍सीता‍है। 

ऩीएरसी‍ीा‍उऩमोग‍िहाॊ‍ क्रीमा‍जाता‍है‍जहाॊ‍सॊाारन‍ी ‍गनत‍एी‍भहत्िऩूणा‍ीायी‍है‍जफक्री‍डीसीएस‍ीा‍उऩमोग‍एी‍
ननसश्ात‍गनत‍ीे‍साथ‍एीर‍सॊमॊ्र ‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍रेक्रीन‍मह‍भग्रधी‍जटटर‍रूऩ‍औय‍फड़‍ेइनऩुट‍
औय‍आउटऩुट‍ीो‍सॊबार‍सीता‍ है।‍डीसीएस‍ीा‍उऩमोग‍िहाॊ‍बी‍क्रीमा‍जाता‍ है‍जहाॊ‍उच्ा‍स्तय‍ी ‍भनतयेी/सुयऺा/दोष‍
ननदान‍सुविधाओॊ‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

स्काडा: 
 

SCADA ीा‍ऩूणा‍रूऩ‍ऩमािेऺी‍ननमॊ्र ण‍औय‍डटेा‍भग्रधग्रहण‍है।‍SCADA ीे‍भुख्म‍ीामा‍हैं: 

 ीयॊट, िोल्टेज, फ्र क्िेंसी, ऩीएप, भेगािाट, एभिीए, एभिीएआय, आटद‍जैसे‍एनारॉग‍डटेा‍औय‍सीफी‍ऑन/ऑप, पॉल्ट‍टट्ऩ‍
रयरे‍ऑऩयेशन‍आटद‍जैसी‍डडसजटर‍सस्थनत‍एी्र ‍ीयना‍औय‍इन‍डटेा‍ीो‍रयभोट‍टिभानर‍मूननट्स‍(आयटीमू) से‍भास्टय‍
ीॊ ट्ोर‍स्टेशन‍भें‍स्थानाॊतरयत‍ीयना।‍आगे‍ी ‍ननगयानी, ननमॊ्र ण‍औय‍विश्रेषण‍ीे‍िरए‍सॊऩूणा‍नेटिीा ‍(एनारॉग‍भान‍
औय‍डडसजटर‍सस्थनत) ीे‍िरए।‍इन‍डटेा‍ीो‍AI औय‍DI डटेा‍ीहा‍जाता‍है। 

 मटद‍आिश्मी‍हो‍तो‍डडसजटर‍आउटऩुट‍मानी‍डीओ‍ीभाॊड‍उत्ऩन्न‍ीयीे‍दयूस्थ‍स्थान‍ऩय‍भानियटहत‍सफस्टेशनों‍ऩय‍
वििबन्न‍सक्रीा ट‍बे्रीयों‍ीो‍ाारू/फॊद‍ीयना। 
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 जफ‍सीऩीऩी‍ीो‍उसी ‍ऩूयी‍उत्ऩादन‍‍ीे‍साथ‍ग्रग्रड‍से‍भरग‍क्रीमा‍जाता‍है, तो‍रोड‍सॊतुरन‍ी ‍सुविधा‍िभरती‍है‍औय‍
िसस्टभ‍सस्थयता‍सुननसश्ात‍होती‍है।‍इसे‍भास्टय‍ीॊ ट्ोर‍स्टेशन‍ऩय‍सिाय‍भें‍ार‍यहे‍एी‍ननसश्ात‍्रचोग्राभ‍ीे‍भाध्मभ‍से‍
ऩूया‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

दास-DAS: 

डीएएस‍िास्तविी‍सभम‍ीे‍आधाय‍ऩय‍्रचक्रिमा‍ी ‍जानीायी‍ एी्र ‍ीयने‍औय‍सॊमॊ्र ‍सॊाारीों, ्रचक्रिमा‍इॊजीननमयों, भेंटेनेंस‍
इॊजीननमयों‍औय‍सॊमॊ्र ‍्रचफॊधीों‍ीो‍िाॊनछत‍्रचारूऩ/उऩमोगी‍्रचारूऩ‍भें‍्रचसॊस्ीयण‍ीे‍फाद‍उन‍सूानाओॊ‍ीो‍्रचदिशात‍ीयने‍ीे‍
िरए‍डटेा‍भग्रधग्रहण‍्रचणारी‍है। 

 

्रचक्रिमा‍ भराभा‍ औय‍ घटनाओॊ‍ ीो‍ टाइभ‍ स्टैसम्ऩॊग‍ ीे‍ साथ‍ रयीोड‍ क्रीमा‍ जाता‍ है‍ औय‍ सभम‍ ऩय‍ ीायािाई‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍
ऑऩयेटय‍ीो‍्रचदिशात‍क्रीमा‍जाता‍है।‍ऩेऩयरेस‍रयीॉडाय‍बी‍डेटा‍भग्रधग्रहण‍्रचणारी‍ीा‍एी‍छोटा‍सॊस्ीयण‍है।‍भग्रधीाॊश‍DAS 

भॉडर‍भें‍ीई‍गणणतीम‍ीामा‍जैसे‍टोटराइसजॊग, औसत, जोड़ना, गुणा‍ीयना‍आटद‍शािभर‍हैं। 

 

शोय‍क्रफ़ल्टरयॊग, स्ीेिरॊग, रीननमयाइसजॊग, ीॊ ऩेंसेसन, भराभा‍सेटटॊग‍इत्माटद‍जैसे‍ीई‍उऩीयण‍ीामा‍डीएएस‍िसस्टभ‍भें‍शािभर‍
हैं। 

 

हाराॉक्री‍DAS भें‍्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍शािभर‍नहीॊ‍है, फसल्ी‍मह‍ीेिर‍्रचक्रिमा‍भाऩदॊडों‍ीे‍िरए‍एी‍ननगयानी‍्रचणारी‍है। 

 रेिर -2 ऑटोभेशन ससस्टभ 

 

सॉफ़्टिेमय‍भॉडिरॊग‍ीे‍आधाय‍ऩय‍्रचक्रिमा‍ीो‍भनुीूिरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍जटटर‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍िरए‍रेिर-2 स्िाारन‍ीा‍
उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

रेिर-2 ्रचणारी‍उत्ऩादन‍औय‍्रचक्रिमा‍ीे‍िरए‍मोजनाएॉ‍औय‍ीामािभ‍बी‍तैमाय‍ीयती‍है।‍रेिर-2 िसस्टभ‍रेिर-1 

िसस्टभ‍से‍सबी‍इनऩुट‍रेता‍है‍औय‍ऑऩयेटय‍ीे‍साथ-साथ‍रेिर-1 िसस्टभ‍ीे‍िरए‍आउटऩुट‍औय‍सेट‍ऩॉइॊट‍उत्ऩन्न‍
ीयता‍है। 

सॉफ्टिेमय‍भॉडर‍दो‍्रचीाय‍ीे‍होत‍ेहैं‍I 

 ऑप‍राइन‍सराहीाय‍भॉडर‍ - इस‍्रचीाय‍ीे‍भॉडर‍भें‍ रेिर-2 ्रचणारी‍्रचक्रिमा‍ी ‍गणना‍ीे‍
आधाय‍ऩय‍ऑऩयेटय‍ीो‍सराह‍देती‍है। 

 ऑन‍राइन‍भॉडर‍- ऑन-राइन‍भॉडर‍भें‍रेिर-2 िसस्टभ‍भॉडर‍से‍गणना‍ीे‍आधाय‍ऩय‍रेिर-

1 ननमॊ्र ी‍ीे‍ननधाारयत‍्फॊदओुॊ‍भें‍सीधे‍ऩरयितान‍ीयता‍है। 
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 सेर इकाइमों भें स्थावऩत ऩीएरसी/डीसीएस ससस्टभ के साभान्म ननभाषण: 

 

1. सीभेंस 

2. श्नाइडय 

3. एफीफी 
4. जीई‍पैनुी 

5. यॉीिेर/एरन‍ब्रैडरी 
6. एभसान 

7. Yokogawa 

8. हनीिेर 

9. तोशीफा 
--- 
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अध् माम-11 

कॊ पमटूय 

10.1 कॊ प मूटय का‍ऩरयचम 

 डडसजटर‍ीॊ पमूटय‍एी‍इरेक्ट्ॉननी‍उऩीयण‍है‍जो‍फाइनयी‍नॊफय‍िसस्टभ‍(फेस‍-2 नॊफय‍िसस्टभ) 

ऩय‍ीाभ‍ीयता‍है‍जो‍दो‍भॊीों, 0 औय‍1 (फाइनयी‍डडसजट‍मा‍्फट‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है) ीा‍
उऩमोग‍ीयीे‍ भानों‍ ीा‍्रचनतननग्रधत्ि‍ीयता‍ है।‍ इरेक्ट्ॉननी‍सक्रीा टयी‍ भें‍दो‍ स्टेट‍उऩीयणों‍ ीे‍
रूऩ‍भें‍इसीे‍सीधे‍ीामाान्िमन‍ीे‍ीायण, फाइनयी‍िसस्टभ‍ीा‍ ,उऩमोग‍सबी‍डडसजटर‍ीॊ पमूटयों‍
द्िाया‍आॊतरयी‍रूऩ‍से‍क्रीमा‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 ्फट‍मा‍फाइनयी‍डडसजट‍ीॊ पमूटय‍ीा‍सफसे‍छोटा‍बॊडायण‍तत्ि‍है 

 एी‍फाइट‍भें‍8 ्फट‍होते‍हैं।‍एी‍फाइट‍ीा‍उऩमोग‍आभ‍तौय‍ऩय‍एी‍ीैयेक्‍टय‍ीा‍्रचनतननग्रधत्ि‍
ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है 

 ीॊ पमूटय‍डटेा‍बॊडायण‍ऺभता‍ीो‍क्रीरोफाइट्स‍(1024 फाइट्स), भेगाफाइट्स‍(1024 x 1024 फाइट्स), 

गीगाफाइट्स‍(1024 x 1024 x 1024 फाइट्स)‍ीे‍रूऩ‍भें‍व्मक्त‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 ीॊ पमूटय‍ीे‍ीई‍घटी‍सभमफद्‍उऩीयण‍हैं‍औय‍एी‍क्‍रॉी‍ीा‍उऩमोग‍ीयते‍हैं।‍एी‍क्‍रॉी‍
एी‍ननटदाष्ट‍आिसृत्त‍ऩय‍होने‍िारी‍भान‍1 औय‍0 ी ‍ऩल्स‍टे्न‍है,‍सजसे‍क्‍रॉी‍ी ‍गनत‍ीे‍रूऩ‍
भें‍ जाना‍ जाता‍ है‍ औय‍ इसे‍ ाि/सेीॊ ड‍ मा‍ हट्ाज‍ भें‍ भाऩा‍ जाता‍ है।‍ ्रचत्मेी‍ क्‍रॉी‍ ऩल्स‍ ऩय‍
सॊाारन‍क्रीमा‍जाता‍है।‍आज‍एी‍ऩसानर‍ीॊ पमूटय‍ी ‍साभान्म‍क्‍रॉी‍ी ‍गनत‍3 गीगा‍हट्ाज‍
मा‍उससे‍भग्रधी‍है। 

 ीॊ पमूटय‍ टेक्स्ट, ग्रा्र ‍ औय‍ ध्िनन‍ से‍ मकु्त‍ भल्टीभीडडमा‍ डटेा‍ ीा‍ सभथान‍ ीयने‍ भें‍ सऺभ‍ हैं।‍
रैऩटॉऩ‍एी‍ऩोटेफर‍ऩसानर‍ीॊ पमूटय‍है 

 

a) कॊ पमटूय की ऩरयबाषा 

ीॊ पमूटय‍एी‍इरेक्ट्ॉननी‍उऩीयण‍है 

 मह‍भऩनी‍भेभोयी‍मूननट‍भें‍सॊग्रहीत‍ननदेशों‍ीे‍ननमॊ्र ण‍भें‍ीामा‍ीयता‍है 

 डटेा‍स्िीीाय‍ीयता‍है 

 डटेा‍ीो‍भॊीगणणतीम‍औय‍ताक्रीा ी‍रूऩ‍से‍सॊसाग्रधत‍ीयता‍है 

 ्रचसॊस्ीयण‍ीा‍आउटऩुट‍तैमाय‍ीयता‍है‍औय‍ऩरयणाभों‍ीो‍सॊग्रहीत‍ीयता‍है 
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b) ्रचीाय औय िगीीयण 

 डसे्ीटॉऩ मा रऩैटॉऩ (नोटफीु) ऩसानर ीॊ पमटूय 

 ऩाभटॉऩ मा ऩसानर डडसजटर भिसस्टेंट (ऩीडीए) 

 िकष स् टेशन- 3डी ग्राक्रपक्स, गेभ डिेरऩभेंट आटद ीे िरए उन्नत ऺभताओॊ िारा एी शसक्तशारी डसे्ीटॉऩ ीॊ पमटूय 

 सिषय- एी ीॊ पमटूय सजसे नेटिीा  ऩय भन्म ीॊ पमटूयों ीो विशषे सेिाएॉ ्रचदान ीयने ीे िरए भनीूुिरत क्रीमा गमा है। 

जैस,े डटेाफेस-सिाय, एसपरीेशन-सिाय, ्रचॉक्सी-सिाय, http-सिाय, भेर-सिाय, पाइर-सिाय आटद। 

 भेनफे्रभ- ीॊ पमटूटॊग ीे शरुुआती टदनों से सॊफॊग्रधत, हय टदन राखों ट्ाॊजेक्‍शन‍सॊसाग्रधत‍होत ेहैं। 

 सऩुय कॊ पमटूय- इसभें एी ही िसस्टभ ीे रूऩ भें सभानाॊतय भें ीाभ ीयने िारे ीई उच्ा ्रचदशान िारे ीॊ पमटूय शािभर 

हैं। सफसे ्रचिसद् सऩुय ीॊ पमटूय Cray Supercomputers द्िाया फनाए गए हैं। 

c) कॊ पमटूय की विशषेताएॉ एिॊ राब 

 ीॊ पमूटय‍ी ‍भुख्म‍विशषेताएॉ‍इसी ‍गनत, सटीीता, वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍ीामा‍ीयना, दोहयाए‍जाने‍
िारे‍ीामा‍ीयना‍औय‍स्िाािरत‍्रचोग्राभ‍ननष्ऩादन‍हैं 

 आज‍ी ‍दनुनमा‍भें‍हभ‍जो‍ीुछ‍बी‍ीयते‍हैं‍उसभें‍ीॊ पमूटय‍तत्ि‍भॊतननाटहत‍होता‍है।‍मटद‍हभाये‍
ऩास‍ीॊ पमूटय‍ीा‍फुननमादी‍ऻान‍औय‍ीॊ पमूटय‍ीा‍्रचिशऺण‍है, तो‍हभ‍भौजूदा‍ऩरयिेश‍भें‍भऩडटे‍
यह‍सीते‍हैं 

 ीॊ पमूटय‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे, ीोई‍बी‍डटेा‍ीा‍गहन‍विश्रेषण‍ीय‍सीता‍है‍औय‍ीुछ‍ही‍सेीॊ ड‍भें‍
बविष्म‍ी ‍ीायािाई‍ीे‍फाये‍भें‍ननणाम‍रे‍सीता‍है।‍हभ‍उग्रात‍उऩामों‍से‍ीिभमों‍ीो‍ऩहरे‍ही‍
दयू‍ीय‍सीते‍हैं। 

 इरेक्ट्ॉननी‍भेर‍औय‍ िफे-ब्राउसजॊग‍तेजी‍से‍ऩूये‍ विश्ि‍भें‍ पैर‍गमा‍ है।‍भफ, ीॊ पमूटय‍ऩय‍ीुछ‍
ीुॊ सजमाॉ‍हभाये‍व्मािसानमी‍बागीदायों‍ीे‍साथ‍त्िरयत‍ीनेसक्टविटी‍राएॉगी। 

 ीॊ पमूटय‍ भत्मग्रधी‍ सटीी‍ उत्तय‍ औय‍ गणनाएॉ‍ ्रचदान‍ ीयते‍ हैं।‍ इसिरए, ीम्पमूटयीीृत‍ वित्तीम‍
भनुभान‍औय‍फैरेंस‍शीट‍बयोसेभॊद‍हैं, बरे‍ही‍इसे‍्रचस्तुत‍ीयने‍िारे‍व्मसक्त‍ीुछ‍बी‍हों। 

 ीॊ पमूटय‍ीा‍्रचमोग‍ीयने‍ऩय‍एी‍ही‍ीामा‍ीो‍फाय-फाय‍नहीॊ‍ीयना‍ऩड़ता‍सजसीे‍ऩरयणाभस्िरूऩ‍
उच्ा‍उत्ऩादीता‍औय‍सॊगठन‍ीो‍राब‍होता‍है।‍ 

 

कॊ पमूटय ऩीढी I से IV औय उदाहयण 

 'ऩहरी‍ऩीढ़ी‍ीे‍ीॊ पमूटय' फनाने‍ीे‍िरए‍हजायों‍सभवऩात‍िाल्ि‍ (िैक्मूभ‍ट्मूफ) ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍
गमा‍था।‍'पस्टा‍जेनयेशन‍ीॊ पमूटय' ीा‍एी‍उदाहयण‍1945 ीे‍आसऩास‍सॊमुक्त‍याज्म‍भभेरयीा‍भें‍
ननिभात‍ ENIAC (इरेक्ट्ॉननी‍ न्मूभेरयीर‍ इॊटीगे्रटय‍ एॊड‍ ीॊ पमूटय) है।‍ ENIAC ने‍ फड़‍े ऩैभाने‍ ऩय‍
ीॊ पमूटटॊग‍ ीे‍ िरए‍ इरेक्ट्ॉननक्स‍ ीे‍ उऩमोग‍ ीो‍ सािाजननी‍ रूऩ‍ से‍ भान्म‍ क्रीमा, जो‍ आधनुनी‍
ीॊ पमूटटॊग‍ीे‍विीास‍ीे‍िरए‍भहत्िऩूणा‍था। 



377  

 ऩाास‍ीे‍दशी‍ीे‍भॊत‍भें‍िैक्मूभ‍ट्मूफों‍ी ‍जगह‍ट्ाॊसजस्टय‍ने‍रे‍री, सजससे‍ 'दसूयी‍ऩीढ़ी' ीे‍
ीॊ पमूटयों‍ीा‍जन्भ‍हुआ।‍ट्ाॊसजस्टय‍ीा‍उऩमोग‍ीयने‍औय‍भशीनों‍औय‍ीामािभों‍भें‍सुधाय‍ीयन‍े
से, ीॊ पमूटय‍तेज‍औय‍भग्रधी‍क्रीपामती‍हो‍गए। 

 ीॊ पमूटय‍ीे‍उऩमोग‍भें‍विस्पोट‍ 'तीसयी‍ऩीढ़ी' ीे‍ीॊ पमूटय‍से‍शुरू‍हुआ।‍मह‍एी ीृत‍सक्रीा ट‍(मा‍
भाइिोग्राऩ) ीे‍आविष्ीाय‍ीा‍ऩरयणाभ‍था।‍एी ीृत‍सक्रीा ट‍से‍ननिभात‍ीॊ पमूटय‍ीो‍'तीसयी‍ऩीढ़ी' 
ीे‍ीॊ पमूटय‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाने‍रगा। 

 इॊटेर‍ ीॊ ऩनी‍ ीे‍ इॊजीननमयों‍ द्िाया‍ भाइिो्रचोसेसय‍ ीे‍ आविष्ीाय‍ से‍ 'पोथा‍ जेनयेशन' ीॊ पमूटय‍ ीा‍
विीास‍हुआ, जो‍भाइिो्रचोसेसय‍ऩय‍फने‍होते‍हैं।‍मे‍छोटे, ीभ‍रागत‍िारे‍ीॊ पमूटय‍व्मसक्तमों‍औय‍
व्मिसामों‍ीे‍स्िािभत्ि‍भें‍हैं‍औय‍भफ‍भग्रधीाॊश‍फाजाय‍ऺे्र ों‍भें‍्रचबािी‍हैं। 

  

d) इस्ऩात उद्मोग स्तय- I से IV भें कॊ पमटूय की ऩदानिुसभत प्रणारी 

एी वििशष्ट विननभााण डडसजटर ननमॊ्र ण ्रचणारी भें ननम्निरणखत स्तय होत ेहैं औय ऩरयबावषत ीामा ्रचापत होत ेहैं- 

 रेिर I ‍्रचोग्राभेफर रॉसजी ीॊ ट्ोरय (ऩीएरसी) शािभर है,वितरयत ननमॊ्र ण ्रचणारी (डीसीएस) औय इॊस्ुभेंटेशन डटेा 
भग्रधग्रहण/ननमॊ्र ण ्रचणारी ्रचत्मऺ ननमॊ्र ण ्रचापत ीयती है 

 स्तय II ‍ ऩमािेऺी ननगयानी औय ननमॊ्र ण शािभर है, ्रचक्रिमा ननमॊ्र ण औय भनीूुरन ्रचापत ीयता है। 

उदाहयण:ऩमािेऺी ननमॊ्र ण औय डटेा भग्रधग्रहण (स्ीाडा) 

 स्तय III ‍पराॊट स्तय ीे ीॊ पमटूय शािभर हैं जो उत्ऩादन मोजना औय ननमॊ्र ण, यखयखाि औय साभग्री मोजना ीो 
्रचापत ीयत ेहैं। उदाहयण: विननभााण ननष्ऩादन ्रचणारी (एभईएस) 

 रेिर IV ‍ीॉऩोयेट ीॊ पमटूय शािभर है औय इसीा उऩमोग व्मिसाम औय वित्त मोजना ीे िरए क्रीमा जाता है। 

उदाहयण: एॊटय्रचाइज रयसोसा परानन ॊग (ईआयऩी) 

 सभान स्तय ीे ीॊ पमटूय औय उच्ा स्तय/ननार ेस्तय ीे ीॊ पमटूय ीे फीा सॊााय भौजूद होता है 

 

11.2 हाडषिेमय औय सॉफ्टिेमय अिधायणाएॉ 

हाडषिेमय औय सॉफ्टिेमय को सभझना 

इनऩुट‍डडिाइस, सीऩीमू, भेभोयी, आउटऩुट‍डडिाइस, सहामी‍स्टोयेज‍सटहत‍ीॊ पमूटय‍उऩीयणों‍ीो‍ीॊ पमूटय‍
हाडािेमय‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है।‍हाडािेमय‍िह‍है‍सजसे‍हभ‍देख‍औय‍छू‍सीते‍हैं।‍मह‍बौनती‍घटीों‍
ीा‍एी‍सभूह‍है। 



378  

 ीॊ पमूटय‍ सॉफ्टिेमय‍ ्रचोग्राभों‍ ीा‍ एी‍ सेट‍ है‍ सजसभें‍ ननदेशों‍ ीा‍ एी‍ विस्ततृ‍ सेट‍ होता‍ है‍ जो‍
ीॊ पमूटय‍ीो‍फताता‍है‍क्री‍िास्ति‍भें‍क्मा‍ीयना‍है। 

कॊ पमूटय के बाग औय कामष 

सेन्िर प्रॉसेससॊग मूननट (सीऩीमू) 

 ीॊ पमूटय‍सीऩीमू‍क्रीसी‍्रचोग्राभ‍भें‍टदए‍गए‍ननदेशों‍ीो‍क्रिमासन्ित‍ीयता‍है। 

 ननदेश‍्रचभुख‍्रचीाय‍ीे‍इनऩुट/आउटऩुट‍ननदेश, भॊीगणणत‍ननदेश, तीा ‍ननदेश, शाखा‍ननदेश‍औय‍ीैयेक्‍टयहेयपेय‍ननदेश‍
भें‍आत‍ेहैं। 

 

भुख्म स्भनृत-memory 

 यीड‍ ओनरी‍ भेभोयी‍ (ROM) एी‍ बॊडायण‍ है‍ जहाॊ‍ ननभााण‍ ीे‍ दौयान‍ डटेा‍ स्थामी‍ रूऩ‍ से‍ िरखा‍ जाता‍ है, सजसी ‍
साभग्री‍ीो‍ऩढ़ा‍जा‍सीता‍है‍रेक्रीन‍फदरा‍नहीॊ‍जा‍सीता।‍इसिरए‍ROM एी‍गैय-िाष्ऩशीर‍भेभोयी‍है, सजसीा‍
भथा‍है‍क्री‍ीॊ पमूटय‍फॊद‍होने‍ऩय‍बी‍भेभोयी‍साभग्री‍फयीयाय‍यहती‍है।‍सस्िा‍ऑन‍ीयने‍ऩय‍िही‍साभग्री‍उऩरब्ध‍
होती‍है। 

 यैंडभ‍एक्सेस‍भेभोयी‍(RAM) एी‍स्टोयेज‍है‍जहाॊ‍डटेा‍ीो‍फाय-फाय‍िरखा‍औय‍ऩढ़ा‍जा‍सीता‍है।‍इसिरए‍RAM एी‍
भसस्थय‍भेभोयी‍है‍सजसीा‍भथा‍है‍क्री‍ीॊ पमूटय‍फॊद‍होने‍ऩय‍भेभोयी‍साभग्री‍िभट‍जाती‍है। 

 ्रचोग्राभ‍औय‍्रचोग्राभ‍द्िाया‍सॊसाग्रधत‍डटेा‍ीो‍सॊग्रहीत‍ीयने‍ीे‍िरए‍भुख्म‍भेभोयी‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है।‍RAM ीा‍
उऩमोग‍ीॊ पमूटय‍भें‍भुख्म‍भेभोयी‍ीे‍रूऩ‍भें‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 

भाध्मसभक बॊडायण 

 ीॊ पमूटय‍्रचोग्राभ‍ननदेशों‍ीो‍हाडा‍डडस्ी‍से‍भुख्म‍भेभोयी‍(यैभ) भें‍रोड‍ीयत‍ेहैं‍औय‍क्रपय‍इन‍ननदेशों‍ीो‍ननष्ऩाटदत‍
ीयत‍े हैं।‍ ाूॊक्री‍ यैभ‍ भसस्थय‍ है, ्रचसॊस्ीयण‍ ीे‍ ऩरयणाभ‍ औय‍ डटेा‍ ीो‍ हाडा‍ डडस्ी‍ जैसे‍ स्थामी‍ भाध्मिभी‍ बॊडायण‍
भीडडमा‍भें‍सॊग्रहीत‍ीयने‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है। 

 हाडा‍डडस्ी‍ग्राीनी‍धातु‍ी ‍परेटें‍होती‍हैं‍सजन‍ऩय‍दोनों‍तयप‍ाुॊफी म‍साभग्री‍ी ‍ऩतरी‍क्रपल्भ‍
रगी‍होती‍है।‍डडस्ी‍ऩैी‍फनाने‍ीे‍िरए‍ऐसी‍परेटों‍ीा‍एी‍सेट‍एी‍सस्ऩॊडर‍ऩय‍एी‍ीे‍नीा‍े
एी‍ीयीे‍रगामा‍जाता‍है, जो‍घूभता‍यहता‍है।‍ाुॊफी म‍िसय‍गोराीाय‍ऩटरयमों‍ऩय‍ऩढ़ने/िरखने‍
ीा‍ीामा‍ीयते‍हैं। 

 ीॉम्ऩैक्ट‍डडस्ी‍यीड‍ओनरी‍भेभोयी‍(सीडी-योभ) विशेष‍परासस्टी‍ी ‍एी‍डडस्ी‍है‍सजसी ‍सतह‍ऩय‍एल्मूभीननमभ‍
ी ‍एी‍ऩतरी‍ऩयत‍रगाई‍जाती‍है।‍रेजय‍द्िाया‍सतह‍ऩय‍गड्ढे‍फनाीय‍सीडी‍भें‍जानीायी‍तैमाय‍ी ‍जाती‍है।‍
क्रीसी‍बी‍डटेा‍फ़ाइर‍(जैसे‍ध्िनन, िीडडमो‍मा‍टेक्स्ट) ीो‍ीॉम्ऩैक्ट‍डडस्ी‍भें‍सॊग्रहीत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है।‍ीई‍भूर‍
ऑऩयेटटॊग‍िसस्टभ‍औय‍भन्म‍िसस्टभ‍सॉफ़्टिेमय‍भफ‍CD-ROM भें‍वितरयत‍क्रीए‍जा‍यहे‍हैं।‍आभ‍तौय‍ऩय‍सीडी‍
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रगबग‍700 भेगा‍फाइट्स‍स्टोयेज‍ीा‍सभथान‍ीयती‍हैं।‍सीडी-आय‍एी‍फाय‍िरखने/भनेी‍ऩढ़ने‍िारा‍भीडडमा‍है, 

सीडी-आयडब्ल्मू‍एी‍भीडडमा‍है‍जहाॊ‍डटेा‍ीो‍िभटामा‍औय‍दोफाया‍िरखा‍जा‍सीता‍है। 

 डडसजटर‍िीडडमो‍डडस्ी (डीिीडी) एी‍ऐसा‍भाध्मभ‍है‍जहाॊ‍डेटा‍ी ‍ीई‍ऩयतें‍ऩेश‍ीयने‍ीे‍िरए‍ीई‍डडस्ी‍एी‍साथ‍
फॊधी‍होती‍हैं।‍रेजय‍द्िाया‍सतह‍ऩय‍गड्ढे‍फनाीय‍सीडी‍भें‍जानीायी‍तैमाय‍ी ‍जाती‍है।‍्रचत्मेी‍डडस्ी‍ऩयत‍ीो‍
रेजय‍ी ‍तीव्रता‍ीो‍वििबन्न‍स्तयों‍ऩय‍फदरीय‍ऩढ़ने‍मा‍िरखने‍ीे‍िरए‍डडिाइस‍द्िाया‍एक्सेस‍क्रीमा‍जाता‍है।‍
महाॊ‍हभाये‍ऩास‍ऩढ़ने‍औय‍ऩढ़ने-िरखने‍ीे‍सॊस्ीयण‍बी‍उऩरब्ध‍हैं।‍एी‍DVD ी ‍ऺभता‍CD-ROM से‍रगबग‍ााय‍
गुना‍होती‍है।‍सीडी‍ड्राइि‍जो‍सीडी‍ऩढ़ने‍मा‍िरखने‍औय‍डीिीडी‍ऩढ़ने‍ीो‍सॊबार‍सीती‍है‍उसे‍ीॉम्फो‍ड्राइि‍ीे‍
रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है। 

 भैग्नेटटी‍टेऩ‍ड्राइि‍भें‍एी‍स्ऩूर‍होता‍है‍जहाॊ‍भैग्नेटटी‍टेऩ‍रऩेटा‍जाता‍है।‍स्ितॊ्र ‍टै्ी‍ऩय‍जानीायी‍ऩढ़ने‍मा‍
सॊग्रहीत‍ीयने‍ीे‍िरए, 2 स्ऩूर‍ीे‍फीा‍ीई‍यीड/याइट‍हेड‍रगे‍होत‍ेहैं। 

 साभान्म‍डटेा‍बॊडायण‍ीे‍िरए‍डडसजटर‍डटेा‍स्टोयेज‍(DDS) भीडडमा‍जैसे‍डडसजटर‍ऑडडमो‍टेऩ‍(DAT) ीो‍भऩनामा‍
गमा‍है, जो‍फड़ी‍भा्र ा‍भें‍ीॊ पमूटय‍डटेा‍सॊग्रहीत‍ीयता‍है।‍टदखने‍भें‍मह‍एी‍ीॉम्ऩैक्ट‍ऑडडमो‍ीैसेट‍ीे‍सभान‍है, 

सजसभें‍एी‍सुयऺात्भी‍आियण‍भें‍सॊरग्न‍4 िभभी‍ाुॊफी म‍टेऩ‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है, रेक्रीन‍इसीा‍आीाय‍
रगबग‍आधा‍होता‍है।‍उदाहयण‍ीे‍िरए‍DDS2‍रगबग‍40 GB ीा‍है, DDS-4 रगबग‍72 GB ीा‍है‍आटद। 

 ऩेन‍ड्राइि‍फ्रैश‍भेभोयी‍डटेा‍स्टोयेज‍डडिाइस‍हैं‍जो‍मूएसफी‍(मूननिसार‍सीरयमर‍फस) ीनेक्टय‍ीे‍साथ‍एी ीृत‍होत‍े
हैं।‍िे‍आभ‍तौय‍ऩय‍छोटे, हल्ीे, हटाने‍मोग्म‍औय‍ऩुन्‍िरखने‍मोग्म‍होत‍ेहैं।‍फ्रैश‍भेभोयी‍गैय-िाष्ऩशीर‍ीॊ पमूटय‍
भेभोयी‍है‍सजसे‍विद्मुत‍रूऩ‍से‍िभटामा‍जा‍सीता‍है‍औय‍फड़‍ेब्रॉीों‍भें‍क्रपय‍से‍िरखा‍जा‍सीता‍है।‍डटेा‍ीो‍ऩढ़ने‍
मा‍िरखने‍ीे‍िरए, ऩेन‍ड्राइि‍ीो‍मूएसफी‍ऩोटा‍से‍ीनेक्ट‍क्रीमा‍जाना‍ााटहए‍औय‍उस‍ीनेक्शन‍द्िाया‍्रचदान‍ी ‍
गई‍आऩूनता‍से‍सबी‍आिश्मी‍ऩािय‍रेनी‍ााटहए। 

 

इनऩुट डडिाइस 

 इनऩुट‍ डडिाइस‍ ीा‍ उऩमोग‍ ीॊ पमूटय‍ भें‍ डटेा‍ प ड‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ क्रीमा‍ जाता‍ है।‍ इनऩुट‍ डडिाइस‍ ीे‍ उदाहयण‍ हैं‍
ी फोडा, भाउस, फाय‍ीोड‍यीडय, ध्िनन‍रयीॉडडिंग‍ीे‍िरए‍भाइिोपोन‍आटद।‍हाडा‍डडस्ी, फ्रॉऩी‍डडस्ी, सीडी-योभ, ऩेन-

ड्राइि, टा-स्ि न‍भॉननटय‍जैसे‍ डडिाइस‍ीा‍उऩमोग‍इनऩुट‍ीे‍ िरए‍तफ‍क्रीमा‍जाता‍ है‍जफ‍उनभें‍डटेा‍होता‍ है।‍
उन्नत‍िामयरेस‍नेटिक्रीिं ग‍ीे‍साथ, स्रैफ‍माडा‍जैसे‍स्थानों‍भें‍उऩमोग‍ीे‍िरए‍सीिभत‍ीामाऺ भता‍िारा‍िामयरेस‍
हैंडहेल्ड‍टिभानर‍होना‍सॊबि‍है।‍ 

 

आउटऩुट डडिाइस 

 आउटऩुट‍डडिाइस‍ीॊ पमूटय‍से‍डटेा‍आउटऩुट‍देत‍ेहैं।‍आउटऩटु‍डडिाइस‍ीे‍उदाहयण‍भॉननटय, व्रच ॊटय, स्ऩीीय‍आटद‍हैं।‍
ीॊ पमूटय‍ीे‍िरए‍भॉननटय‍CRT (ीैथोड‍ये‍ट्मूफ) मा‍TFT (ग्रथन‍क्रपल्भ‍ट्ाॊसजस्टय‍टेक्नोरॉजी) हो‍सीता‍है।‍टीएपटी‍
भॉननटय‍भें‍स्ि न‍ऩय‍्रचत्मेी‍ग्रा्र ‍तत्ि‍ीे‍िरए‍छोटे‍ट्ाॊसजस्टय‍होत‍ेहैं‍औय‍इसभें‍डडस्परे‍ी ‍फहुत‍तेजी‍से‍यी-
ड्राइॊग‍होती‍है।‍हाडा‍डडस्ी, फ्रॉऩी‍डडस्ी, सीडी-आयडब्ल्मू, ऩेन-ड्राइि, टा-स्ि न‍भॉननटय‍जैसे‍उऩीयणों‍ीा‍उऩमोग‍
आउटऩुट‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है‍जफ‍उनभें‍डटेा‍सॊग्रहीत‍ीयना‍होता‍है‍मा‍उन‍ऩय‍्रचदिशात‍क्रीमा‍जाता‍है।‍भन्म‍
आउटऩुट‍डडिाइस‍वििबन्न‍्रचीाय‍ीे‍व्रच ॊटय‍हैं‍जैसे‍डॉट‍भैटट्क्स, रेजय‍जेट, इॊी‍जेट‍औय‍राइन‍व्रचॊटय। 
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 सजस‍बी‍डडिाइस‍ीो‍हभ‍भऩने‍ऩीसी‍से‍ीनेक्ट‍ीयत‍ेहैं‍उसे‍सॊााय‍ी ‍आिश्मीता‍होती‍है‍औय‍इसीे‍िरए‍ऩीसी‍
भें‍ड्राइिय‍सॉफ्टिेमय‍नाभी‍एी‍सॉफ्टिेमय‍इॊस्टॉर‍होना‍आिश्मी‍है।‍ड्राइिय‍सॉफ़्टिेमय‍हभाये‍ऩीसी‍ीो‍डडिाइस‍
से‍जोड़ने‍ीे‍िरए‍सजम्भेदाय‍है।‍उदाहयण‍ीे‍िरए, मटद‍क्रीसी‍ऩीसी-नेटिीा ‍भें‍व्रच ॊटय‍स्थावऩत‍है, तो‍नेटिीा ‍ीे‍सबी‍
ऩीसी‍सजनभें‍उक्त‍व्रचॊटय‍(डडिाइस‍ड्राइिय) ीा‍ड्राइिय‍सॉफ़्टिेमय‍स्थावऩत‍है, व्रच ॊटआउट‍रे‍सीत‍ेहैं। 

डडक्ट्जटर कॊ पमटूय डटेा प्रनतननगधत्ि 

 सॊऩणूा सॊख्माओॊ ी  तयह ऩणूािंी डटेा ीो 4 फाइट्स मा 8 फाइट्स ीे ब्रॉी भें सॊग्रहीत क्रीमा जाता है। फड़ी सॊख्मा ीे 

िरए फड़ ेबॊडायण ी  आिश्मीता होती है 

 िास्तविी मा फ़्रोटटॊग ऩॉइॊट ीो आभ तौय ऩय 4 फाइट मा 8 फाइट ब्रॉी भें सॊग्रहीत क्रीमा जाता है जो भॊटटसा औय 

एक्सऩोनेंट बागों भें विबासजत होता है 

 ीैयेक्‍टय डटेा आभ तौय ऩय एी सािाबौिभी रूऩाॊतयण तािरीा ीे आधाय ऩय ASCII (साूना इॊटयाेंज ीे िरए 

भभेरयी  भानी ीोड) भें सॊग्रहीत क्रीमा जाता है। टहॊदी, तिभर आटद भन्म बाषाओॊ भें िणों ीा उऩमोग ीयने ीे िरए 

मनूनीोड भानी ी  आिश्मीता होती है 

 

11.3 इस्ऩात उद्मोग भें कॊ पमूटय के अनुप्रमोग: 

ीम्पमूटयीीृत‍ीुछ‍ीामा‍ननम्निरणखत‍नभूना‍सूाी‍भें‍टदए‍गए‍हैं 

वित्त‍एिॊ‍रेखा 

 ्फर‍एिॊ‍दािा‍्रचसॊस्ीयण 

 स्टोय‍औय‍्फि ‍रेखाॊीन 

 स्टॉी‍औय‍ऩरयगुण‍्रचफॊधन 

 बुगतान‍यसजस्टय‍सॊसाधन 

 फजट‍औय‍ननमॊ्र ण 

साभग्री‍्रचफॊधन 

 आइटभ‍भास्टय‍औय‍वििेता‍भास्टय‍्रचफॊधन 

 इॊडेंटटॊग‍एिॊ‍खयीद 

 यसीद, बॊडायण, ननगाभ, सूाी 

भानि‍सॊसाधन 

 ीभााायी‍भास्टय‍औय‍रयऩोटटिंग‍सॊफॊध 

 नाभाॊीन‍्रचफॊधन 

 बती, ऩदोन्ननत 

 ऩथृक्ीयण‍एिॊ‍स्थानाॊतयण 

 ्रचदशान‍्रचफॊधन‍्रचणारी 
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्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍भनु्रचमोग 

 न्मूनतभ‍ऊजाा‍उऩमोग, भग्रधीतभ‍ीोी‍उत्ऩादन‍औय‍ीोी‍गुणित्ता‍ीे‍िरए‍ीोी‍ओिन‍सॊाारन‍ीा‍
भनुीूरन। 

 नभी‍ीा‍ननमॊ्र ण, ााजा‍स्तय‍ननमॊ्र ण, सॊयाना‍ननमॊ्र ण, िसॊटय‍पराॊट‍सॊाारन‍ीे‍िरए‍न्मूनतभ‍ईंधन। 

 ब्रास्ट‍पनेस‍ीे‍स्टोि‍सॊाारन, ताऩ‍औय‍द्रव्मभान‍सॊतुरन‍ीा‍भनुीूरन। 

 फीओएप‍भें‍ऑक्सीजन‍्रचिाह, फ्रक्स‍ऩरयिधान‍ी ‍बविष्मिाणी। 

 भाध्मिभी‍शीतरन‍ननमॊ्र ण, ढराईीाय‍शॉप‍स‍भें‍ीट‍रॊफाई‍भनुीूरन। 

 िभरों‍भें‍यीहीटटॊग‍बट्टी‍ननमॊ्र ण, िभर‍सेटभऩ, गेज‍ननमॊ्र ण, ाौड़ाई‍ननमॊ्र ण, इन-्रचोसेस‍साभग्री‍टै्क्रीॊ ग 

 

ईआयऩी ऩकेैज का उऩमोग कयके एक्ट्परकेशन एकीकयण 

 एॊटय्रचाइज रयसोसा परानन ॊग (ईआयऩी) एी सॉफ्टिेमय ्रचणारी है जो खुरे उद्मोग भानीों ऩय आधारयत है। मह 

्रचणारी ीें द्रीम रूऩ से सस्‍थत‍है औय विश्ि स्तय ऩय ऩहुॊा मोग्म है। डटेाफेस ीो इस ्रचीाय डडजाइन क्रीमा गमा है क्री 

डटेा ीा दोहयाि नहीॊ होगा औय एसपरीेशन से एसपरीेशन एी ीयण होगा। आभ तौय ऩय ईआयऩी ीामाान्िमन ीे 

िरए हाडािेमय, नेटिीा , आऩदा रयीियी जैस ेफनुनमादी ढाॊा ेभें फदराि ीे साथ-साथ ्रचिशऺण औय नई िास्तीुरा ीो 
भऩनाने ी  आिश्मीता होती है। ERP सॉफ़्टिेमय ऩीेैज ीा एी उदाहयण SAP है 

 ईआयऩी सॊगठनात्भी रक्ष्मों ीो ऩयूा ीयने ीे िरए सॊगठन ीे ्रचक्रिमा दृसष्टीोण ीे साथ उद्मभ ी  सबी साूना 
आिश्मीताओॊ ीो सॊफोग्रधत ीयता है औय उद्मभ ीे सबी ीामों ीो एी ीृत ीयता है। 

 ईआयऩी ीे साथ, ्फजनेस ्रचोसेस यी-इॊजीननमरयॊग ीो गयै-भलू्म िग्रधात ्रचक्रिमाओॊ ीे उन्भरून, व्मािसानमी 

्रचक्रिमाओॊ ीे सयरीीयण औय स्िाारन ीे भाध्मभ से ीामाासन्ित क्रीमा जाता है। 

 ईआयऩी ीे ीुछ राब भनीूुरन, उद्मभ-व्माऩी साूना साझाीयण, फेहतय आऩनूताीताा-ग्राही सॊऩीा , सॊसाधनों ीा 
इष्टतभ उऩमोग औय फेहतय राब्रचदता ीे साथ सिोत्तभ भभ्मास सभाधान हैं। 

 

11.4 ऑऩयेटटॊग ससस्टभ औय कॊ प मूटय आक्रकष टेक् चय  

ऑऩयेटटॊग ससस्टभ की ऩरयबाषा 

 ऑऩयेटटॊग‍िसस्टभ‍ (ओएस) िह‍सॉफ्टिेमय‍है‍जो‍ीॊ पमूटय‍ीे‍सॊसाधनों‍ी ‍साझदेायी‍ीा‍्रचफॊधन‍
ीयता‍है‍औय‍उन‍सॊसाधनों‍ती‍ऩहुॊाने‍ीे‍िरए‍एी‍इॊटयफ़ेस‍्रचदान‍ीयता‍है।‍एी‍ऑऩयेटटॊग‍
िसस्टभ‍ िसस्टभ‍ डटेा‍ औय‍ उऩमोगीताा‍ इनऩुट‍ ऩय‍ ीाभ‍ ीयता‍ है, औय‍ ीामों‍ औय‍ आॊतरयी‍
िसस्टभ‍ सॊसाधनों‍ ीो‍ आिॊटटत‍ औय‍ ्रचफॊग्रधत‍ ीयीे‍ ्रचनतक्रिमा‍ देता‍ है।‍ एी‍ ऑऩयेटटॊग‍ िसस्टभ‍
फुननमादी‍ ीामा‍ ीयता‍ है‍ जैसे‍ भेभोयी‍ ीो‍ ननमॊ््र त‍ ीयना‍ औय‍ आिॊटटत‍ ीयना, इनऩुट‍ औय‍
आउटऩुट‍डडिाइस‍ीो‍ननमॊ््र त‍ीयना, जॉब्स‍ी ‍्रचोसेिसॊग‍ीो‍शडे्मूर‍ीयना, ीॊ पमूटय‍नेटिक्रीिं ग‍
ीो‍सुविधाजनी‍फनाना‍औय‍पाइरों‍ीो‍्रचफॊग्रधत‍ीयना। 
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 भग्रधीाॊश‍ऑऩयेटटॊग‍िसस्टभ‍टाइभशमेरयॊग‍भोड‍भें‍ीाभ‍ीयते‍हैं, जहाॊ‍क्रीए‍जाने‍िारे‍सबी‍ीामों‍
ीो‍ीताय‍भें‍यखा‍जाता‍है‍औय‍सीऩीमू‍ीा‍सभम‍इन‍ीामों‍ीे‍फीा‍साझा‍क्रीमा‍जाता‍है। 

 साभान्म‍ऑऩयेटटॊग‍िसस्टभ‍ीे‍उदाहयण‍MS-DOS, Windows, Linux औय‍Solaris हैं। 

Host-Centric, 2-Tier and 3-Tier Program Implementation 

 इन-हाउस विीिसत ्रचोग्राभों ीो सिाय भें विीिसत औय सॊग्रहीत क्रीमा जाता था औय ऑऩयेटय इॊटयफ़ेस ीे िरए 

सीरयमर ीनेक्शन ऩय डॊफ टिभानरों ीा उऩमोग क्रीमा जाता था। ऐसी ्रचणािरमों ीो Host-Centric‍ीे रूऩ भें जाना 
जाता है। एी उदाहयण ओयेीर आयडीफीएभएस औय वित्त भन्ुरचमोगों ीे िरए टेक्स्ट आधारयत पॉभा ीे साथ 

सोरारयस ऑऩयेटटॊग िसस्टभ ऩय ारने िारी एसमएून-सिाय भशीन है।‍ 

 वि ॊडोज ऑऩयेटटॊग िसस्टभ ीे आगभन ीे साथ, 2-टटमय आक्रीा टेक्ाय (क्राइॊट/सिाय) ऩेश क्रीमा गमा जहाॊ सिाय औय 

क्राइॊट LAN भें ीाभ ीयत ेहैं। उदाहयण: ऩमािेऺी ननमॊ्र ण औय डटेा भग्रधग्रहण ्रचणारी (स्ीाडा)। 

 इस्ऩात सॊमॊ्र ों ी  आॊतरयी नेटिक्रीिं ग ी  ्रचगनत ीे साथ, िेफ आधारयत ्रचोग्राभ तीन स्तयों मानी एसपरीेशन सिाय, 

डटेाफेस सिाय औय क्राइॊट ऩीसी ीा उऩमोग ीयीे विीिसत क्रीए जात ेहैं। एसपरीेशन सिाय भें यहने िारे ्रचोग्राभ ीो 
क्राइॊट द्िाया उऩमकु्त िेफ-एड्रसे (मआूयएर- मनूनफ़ॉभा रयसोसा रोीेटय) (उदाहयण ीे िरए, 

http://10.135.0.5/myweb/homeconew.asp) ीे साथ इॊटयनेट एक्सपरोयय जैसे िेफ ब्राउजय ीा उऩमोग ीयीे 

ननष्ऩाटदत क्रीमा जाता है। आॊतरयी भेर ्रचणारी, विबागीम होभ ऩेज इस ्रचणारी ीे उदाहयण हैं 
 

ऑनराइन, ऑपराइन औय यीमर-टाइभ प्रोसेसस ॊग 

 

 फैा‍ जॉब्स‍ (मा‍ ऑफ़राइन‍ जॉब्स) स्थावऩत‍ ी ‍ जाती‍ हैं‍ ताक्री‍ उन्हें‍ ीभाॊडराइन‍ मा‍ ्रचोग्राभ‍
ऩैयाभीटय‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऩूिा-ामननत‍सबी‍इनऩुट‍डटेा‍ीे‍साथ‍भानि‍सॊऩीा ‍ीे‍्फना‍ऩूया‍क्रीमा‍
जा‍सीे।‍फैा‍जॉफ‍ीा‍उदाहयण‍सबी‍ीभााारयमों‍ीे‍िरए‍िेतन‍ऩाी‍तैमाय‍ीयना‍है। 

 "ऑनराइन" मा‍ इॊटयैसक्टि‍ जॉब्स‍ िे‍ हैं‍ जो‍ उऩमोगीताा‍ ीो‍ इनऩुट‍ ीे‍ िरए‍ सॊीेत‍ देती‍ हैं।‍
ऑनराइन‍ जॉब्स‍ीा‍उदाहयण‍नीद‍रेनदेन‍ ्रचापत‍ ीयना/बुगतान‍ीयना‍औय‍उसी ‍ रयीॉडडिंग‍
ीयना, िेतन‍ीा‍ई-बुगतान, वििबन्न‍इॊडेंटटॊग‍िसस्टभ, येरिे‍आयऺण‍्रचणारी‍आटद‍हैं। 

 िास्तविी‍सभम‍भनु्रचमोग‍िह‍है‍सजसभें‍गणना‍ी ‍शुद्ता‍न‍ीेिर‍गणना‍ी ‍ताक्रीा ी‍शुद्ता‍
ऩय‍ननबाय‍ीयती‍है, फसल्ी‍उस‍सभम‍ऩय‍बी‍ननबाय‍ीयती‍है‍सजस‍ऩय‍ऩरयणाभ‍उत्ऩन्न‍होता‍है।‍
मटद‍िसस्टभ‍ी ‍सभम‍सॊफॊधी‍फाध्मताओॊ‍ीो‍ऩूया‍नहीॊ‍क्रीमा‍जाता‍है, तो‍िसस्टभ‍विपरता‍ीहा‍
जाता‍है।‍ऐसी‍्रचणािरमों‍ीे‍उदाहयण‍ीैस्टय‍्रचक्रिमा‍भें‍भनुीूिरत‍ीट-रेंथ‍सेट‍ऩॉइॊट‍डाउनरोड, 

पराॊट‍स्टेटस‍डडस्परे‍आटद‍हैं। 

 इस्ऩात‍ उद्मोग‍ भें‍ ीॊ पमूटय‍ ीा‍ उऩमोग‍ ीयीे‍ हभ‍ सजन‍ भनु्रचमोगों‍ ीो‍ ननष्ऩाटदत‍ ीयते‍ हैं, िे‍
उऩयोक्त‍्रचीाय‍ी ‍जॉब्स‍ीा‍िभश्रण‍हैं। 
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कॊ पमटूय की फटू प्रक्रिमा औय कामषप्रणारी 

फूटस्टै्वऩॊग‍एी‍ीॊ पमूटय‍ीो‍रुी ‍हुई‍मा‍ऩािय-डाउन‍सस्थनत‍से‍शुरू‍ीयने‍ी ‍्रचक्रिमा‍है।‍जफ‍ीॊ पमूटय‍
ाारू‍होता‍है, तो‍मह‍भेभोयी-येसजडेंट‍ीोड‍ीो‍सक्रिम‍ीयता‍है‍जो‍सीऩीमू‍फोडा‍ऩय‍यहता‍है।‍इस‍्रचक्रिमा‍
ीो‍फूटस्टै्वऩॊग, फूटटॊग‍मा‍ीोल्ड‍फूट‍ीहा‍जाता‍है। 

फूटस्टै्वऩॊग‍भें‍आभतौय‍ऩय‍ननम्निरणखत‍ायण‍होते‍हैं: 

1. सेल्‍प–टेस्‍ट 

2. फूट-डडिाइस‍(साभान्मत्‍हाडा‍डडस्ी), िसस्टभ‍्रचायॊब, डडिाइस‍ीॉसन्फ़गयेशन‍ी ‍ऩहाान‍ीयें 
3. ीॊ पमूटय-नाभ‍सेट‍ीयना, फ़ाइर‍सॊगतता‍जाॊाना‍औय‍नेटिीा ‍इॊटयफ़ेस‍ीनेक्ट‍ीयना‍जैसे‍ीामा‍

ऩहरी‍फाय‍ीयें 
4. मूजय‍ऑऩयेशन‍ीे‍िरए‍िसस्‍टभ‍तैमाय‍ीयना 

कॊ पमटूय का फॊद होना 

 ीॊ पमटूय ीो उग्रात शटडाउन ीयने ीे फाद ही फॊद ीयना ााटहए। शटडाउन ीे िरए ीभाॊड हय ऑऩयेटटॊग िसस्टभ भें 
उऩरब्ध होत ेहैं। शटडाउन ्रचक्रिमा ार यहे ीामों ीो योी देती है औय खुरी हुई पाइरों ीो व्मिसस्थत तयीीे से फॊद 

ीय देती है ताक्री ीॊ पमटूय भें ीोई खयाफ डटेा न यहे। क्रीसी बी ीॊ पमटूय ीे भाानी फॊद होने से डडस्ी डटेा भसॊगत हो 
जाएगा औय ऑऩयेटटॊग िसस्टभ फ़ाइरें ऽयाफ हो जाएॊगी। 

 

11.5 कॊ पमटूय बाषा औय एपरीकेशन सॉफ्टिेमय 

प्रोग्रासभ ॊग अिधायणाएॉ 

 क्रीसी सभस्मा ीो हर ीयने ीे िरए, हभें एी एल्गोरयद्म विीिसत ीयने ी  आिश्मीता है, जो सीिभत ननदेशों ीा 
एी िभ है। 

 एल्गोरयथभ ीो ग्राक्रफ़ी रूऩ से फ्रो-ााटा ीे रूऩ भें बी व्मक्त क्रीमा जा सीता है। 

 उच्ा स्तयीम ्रचोग्रािभ ॊग बाषा एी सटीी सॊीेतन है सजसीा उऩमोग एल्गोरयदभ ीो व्मक्त ीयने ीे िरए क्रीमा 
जाता है 

कामषिभ विकास जीिनचि: 

एसपरीेशन सॉफ़्टिेमय ीो राग ूीयने ीे वििबन्न ायण इस ्रचीाय हैं: 

 उऩमोगीताा ी  आिश्मीताओॊ ीा विश्रेषण ीयें 
 एी सभाधान दृसष्टीोण औय सॉफ़्टिेमय ढाॉाा डडजाइन ीयें 
 डटेाफेस सॊयाना औय ्रचोग्राभ ीोड विीिसत ीयें 
 गणुित्ता ीा ऩयीऺण ीयें औय सभाधान/ीामाान्िमन तनैात ीयें 
 ीामाान्िमन ीे फाद सधुाय 

 ननयॊतय सधुाय औय सहामी यखयखाि 
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उच्च स्तयीम कॊ पमटूय बाषाओॊ के उदाहयण 

 इस्ऩात उद्मोग द्िाया उऩमोग ी  जाने िारी उच्ा स्तयीम ्रचोग्रािभ ॊग बाषाएॉ FORTRAN, C-Language, Visual-

BASIC, COBOL, C++, JAVA, C#, Visual C++ etc.‍आटद हैं। 

 डटेाफेस से सॊफॊग्रधत गनतविग्रधमों (जैस े तािरीा फनाना, ामन ीयना, भद्मतन ीयना, हटाना, रयीॉडा ससम्भिरत 

ीयना) ीे िरए भखु्म रूऩ से SQL (स्‍ट्क्‍ाडा‍क्‍िेयी‍रैंग्‍िेज) ीा उऩमोग क्रीमा जाता है। 

11.6 डटेा सेंटय प्रफॊधन  

सेंिर सिषय भें डटेा स्टोयेज 

 डटेा सेंटय एी सयुक्षऺत स्‍थर है सजसभें सिाय ीॊ पमटूय औय नेटिीा  उऩीयण होत ेहैं। आभ तौय ऩय इन िातानीूुिरत 

ीभयों भें ननफााध विद्मतु आऩनूता (मऩूीएस) होती है। डटेा सेंटय साभान्मत् ाौफीसों घॊटे ीामायत यहता है। सबी 
उऩमोगीताा ्रचोग्राभ औय डटेा डटेा सेंटय भें ीें द्रीम सिाय ी  हाडा डडस्ी भें यहत ेहैं। हाडा डडस्ी एी डामयेक्ट-एक्सेस 

डडिाइस है, सजसीा भतरफ है क्री स्टोयेज ी  रोीेशन ीो ीभ सभम भें सीधे एक्सेस क्रीमा जा सीता है। डटेा सेंटय 

स्टाप ी  बिूभीा तीनीी  सभस्मा ीा ननिायण ीयना औय सभस्माओॊ ीे सभाधान ीे िरए सॊफॊग्रधत एजेंसी ीे 

साथ सभन्िम ीयना है।‍ 

 

भगै्नेटटक टेऩ औय डीएटी जैस ेफकैअऩ डडिाइस 

 सभन्िम ीे भरािा, डटेा सेंटय ीभी ीुछ डटेा-्रचोसेिस ॊग फाै‍ीामों, व्रच ॊटटॊग ीामों औय ीें द्रीम डटेा फीैभऩ ीामों‍ीे 

िरए बी सजम्भेदाय हैं। भग्रधीाॊश डटेा सजसीा हभ ननऩटान ीयत ेहैं िह रेनदेन डटेा औय भास्टय डटेा भें आता है। 

भखु्म सिाय हाडा डडस्ी विपरता मा डटेा सेंटय भें क्रीसी बी घटना ीे भाभर ेभें डटेा हानन ीो ीभ ीयने ीे िरए इनी  
निीनतभ ्रचनतमों ीो एी भरग भीडडमा भें यखना आिश्मी है।‍ 

 डटेा ीा फीैभऩ आभतौय ऩय भगै्नेटटी-टेऩ औय डडसजटर ऑडडमो टेऩ (DAT) भें क्रीमा जाता है। इन उऩीयणों भें डटेा 
शरुुआत भें ऩणूा डटेा औय ननमिभत भॊतयार ऩय क्रीए गए िवृद्शीर डटेा फीैभऩ ीे सॊमोजन भें भनिुिभी तयीीे से 

िरखा जाता है। ाुॊफी म टेऩ औय डीएटी भीडडमा ऩोटेफर हैं औय इन्हें एी भरग सयुक्षऺत स्थान ऩय सॊग्रहीत क्रीमा जा 
सीता है। 

ऩनुप्राषक्ट्पत के सरए डटेा ऩनुस्थाषऩना प्रक्रिमाएॉ 

 सिाय हाडा डडस्ी विपरता ीे भाभर ेभें, ऩणूा डटेा औय िवृद्शीर फीैभऩ (ाुॊफी म टेऩ मा डीएटी भें) भें सॊग्रहीत डटेा 
ीो नए डटेाफेस भें आमात क्रीमा जाता है ताक्री हभ निीनतभ ीे भनरुूऩ हाडा डडस्ी ऩय एी सस्थय िसस्टभ ऩय िाऩस 

रौट सीें ।  

 

11.7 नेटिकष  औय कनेक्ट्क्टविटी 

रोकर एरयमा नेटिकष  (LAN), िाइड एरयमा नेटिकष  (WAN) 
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 रोीर एरयमा नेटिीा  (LAN) एी ीॊ पमटूय नेटिीा  है जो एी ीामाारम बिन जैस ेछोटे बौगोिरी ऺे्र  ीो ीिय ीयता 
है। LAN ी  ्रचभखु विशषेताएॊ उच्ा डटेा स्थानाॊतयण दय, छोटी बौगोिरी सीभा औय ऩटे्ट ऩय दयूसॊााय राइनों ी  
आिश्मीता ीा भबाि हैं। 

 िाइड एरयमा नेटिीा  (WAN) एी ीॊ पमटूय नेटिीा  है जो व्माऩी ऺे्र  ीो ीिय ीयता है। WAN साभान्मत् एी 

नेटिीा  है जो याउटय औय सािाजननी ऩटे्ट िारी दयूसॊााय राइनों ीा उऩमोग ीयता है। 

 

केफर औय नेटिकष  उऩकयण जैसे याउटय, भॉडभे, क्ट्स्िच आटद 

 ीनेक्शन ीे िरए वििबन्न भाध्मभों ीा उऩमोग क्रीमा जाता है, जैस े टेरीपोन ीेफर, सह-भऺीम ीेफर, ट्विस्टेड 

ऩेमय ीेफर (जैस े मटूीऩी - भनशील्ड ट्विस्टेड ऩेमय, एसटीऩी - शील्डडे ट्विस्टेड ऩेमय), ऑसपटीर पाइफय ीेफर 

(ओएपसी- सजसभें सॊााय भाध्मभ ीे रूऩ भें ग्रास होता है) औय येडडमो िामयरेस सॊााय ीे िरए तयॊगों ीा उऩमोग 

क्रीमा जाता है। 

 एी आईऩी एड्रसे (इॊटयनेट ्रचोटोीॉर एड्रसे) एी मनूीी‍एड्रसेहै जो ीॊ पमटूय नेटिीा  ऩय एी दसूये ीो ऩहाानने औय 

सॊााय ीयने ीे िरए ऩीसी औय नेटिीा  उऩीयण जैस े्रचत्मेी नेटिीा  नोड ीो टदमा जाता है। ीुछ आईऩी ऩत ेिसैश्िी 

इॊटयनेट ीे दामये भें भद्वितीम होने ीा इयादा यखत े हैं, जफक्री भन्म ीो ीेिर स्थानीम नेटिीा  ीे दामये भें 
भद्वितीम होने ी  आिश्मीता होती है। Ipconfig ीभाॊड नेटिीा  भें क्रीसी ऩीसी ीा आईऩी एड्रसे ऩता रगाने भें भदद 

ीयता है।‍ 

 याउटय एी ीॊ पमटूय डडिाइस है सजसीा ीामा सॊदेशों ीो रूट ीयना औय भग्रेवषत ीयना है। याउटय दो मा दो से भग्रधी 

रॉसजीर नेटिीा  ीो जोड़ता है सजनीे भरग-भरग ऩत ेहोत ेहैं। 

 नेटिीा  सस्िा एी ीॊ पमटूय नेटिक्रीिं ग डडिाइस है जो नेटिीा  खॊडों ीो जोड़ता है, आभतौय ऩय एी उऩ-नेटिीा  ीे 

बीतय। उदाहयण ीे िरए, क्रीसी ीामाारम मा दीुान ीे पशा ऩय 16 ऩीसी ती ीो 16 ऩोटा नेटिीा  सस्िा ीे भाध्मभ से 

जोड़ा जा सीता है। ्रचत्मेी ऩीसी ीो नेटिीा  ीेफर ीा उऩमोग ीयीे नेटिीा  सस्िा ती िामडा ीयना होगा 

 भॉडभे (भॉड्मरेूटय-डडभोडुरेटय) एी उऩीयण है सजसीा उऩमोग आभ तौय ऩय सॊााय ीेफरों ीा उऩमोग ीयीे 

ीॊ पमटूय डटेा ीो रॊफी दयूी ती ्रचसारयत ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है। डटेा दय आभ तौय ऩय फीऩीएस (्फट्स ्रचनत 

सेीॊ ड) भें ननटदाष्ट होती है। टेरीपोन राइन औय भॉडभे ीा उऩमोग ीयीे घय ऩय इॊटयनेट ीनेक्शन ीा एी 

उदाहयण।http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Linksys_befsr8.jpg 

नेटिकष  कनेक्ट्क्टविटी के सरए ऩोटष जैस ेसीरयमर, ऩयेैरर, ईथयनेट, मएूसफी ऩोटष 

   ऩसानर‍ीॊ पमूटय‍ऩय‍हभ‍ननम्निरणखत‍सॊााय‍ऩोटा‍ऩा‍सीते‍हैं 
 सीरयमर ऩोटा: मह आभ तौय ऩय एी 9-वऩन मा 25-वऩन ऩोटा होता है जो िेट-्ब्रज ीॊ ट्ोरय, भॉडभे आटद जैस ेसीरयमर 

उऩीयणों ीे साथ सॊााय ीयने भें भदद ीयता है। सीरयमर सॊााय भें डटेा एी सीरयमर पैशन भें ्रचिाटहत होता है, एी 

्फट दसूये ीा भनसुयण ीयता है। 

 सभानाॊतय ऩोटा: मह आभतौय ऩय विशषे ीेफर ीा उऩमोग ीयीे डॉट भटैट्क्स व्रच ॊटय जैस ेसभानाॊतय उऩीयणों ीे 

िरए ऩीसी ऩय 25-वऩन ऩोटा होता है। ीेफर ीे दसूये िसये ऩय व्रच ॊटय ीे िरए विशषे ीनेक्टय औय सक्रऩ है। महाॊ सॊााय 

सभानाॊतय ारता है। 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Linksys_befsr8.jpg
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 ईथयनेट ऩोटा: भग्रधीाॊश भौजदूा ऩीसी भें एी नेटिीा  इॊटयफ़ेस ीाडा होता है सजसभें आयज े-45 भानी ीेफर ीनेक्शन 

िारा ईथयनेट-ऩोटा होता है। आभ तौय ऩय मह ीेफर नेटिीा  सस्िा से जुड़ा होता है 

 मएूसफी ऩोटा: व्रच ॊटय, ी फोडा, भाउस, ीैभया, ऩेन-ड्राइि आटद जैस ेउऩीयणों ीे ीनेक्शन ीे िरए ऩसानर ीॊ पमटूय ऩय 

ीई मएूसफी (मनूनिसार सीरयमर फस) ऩोटा ्रचदान क्रीए जात ेहैं। 

 

11.8 वि ॊडोज का ऩरयचम 

Start Windows, Moving through Windows 

 जफ ऩीसी ाार ूहोता है, तो वि ॊडोज ऑऩयेटटॊग िसस्टभ उऩमोगीताा नाभ, ऩासिडा ीे फाद जीमआूई (ग्राक्रपीर मजूय 

इॊटयपेस) ीे रूऩ भें आता है। हभें ीाभ ीयने ीे िरए भाउस ीे साथ-साथ ी फोडा ी  बी आिश्मीता होती है। वि ॊडोज 

डसे्ीटॉऩ भें डडस्ी एक्सेस, ्रचोग्राभ ाराने आटद ीे िरए आइीन ्रचदिशात होत ेहैं 

 Word दस्तािेज, EXCEL दस्तािेज खोरना, िेफ-एक्सेस जैस ेीई ीामा एी साथ ाराए जा सीत ेहैं। हाराॉक्री हभ 

एी सभम भें ीेिर एी ही स्ि न ीा उऩमोग ीयत ेहैं। इनभें से ्रचत्मेी ्रचोग्राभ स्ि न ीे नीाे टास्ी फाय भें टदखाई 

देता है। आिश्मी टास्ी फाय आइटभ ऩय सक्री ीयीे एी ्रचोग्राभ से दसूये ्रचोग्राभ ऩय सस्िा क्रीमा जा सीता है 

Maximize, Minimize, Exit Windows‍ 

 ्रचत्मेी ्रचोग्राभ भें स्ि न ीे ऊऩय दाईं ओय िभननभभ, भसैक्सभभ औय क्रोज फटन होंगे। आभ तौय ऩय फ़ाइर, 

सॊऩादन, ससम्भिरत ्रचारूऩ, सहामता आटद जैस ेभेन ूआइटभ उऩरब्ध होंग े

फ़ाइर प्रफॊधन 

 फ़ोल्डय फ़ाइर िसस्टभ भें िे स्थान होत ेहैं सजनभें भग्रधी फ़ोल्डय औय फ़ाइरें होती हैं। फ़ाइरें डटेा ीा बॊडायण स्थान 

हैं। फ़ाइरें नई फनाई जा सीती हैं, हटाई जा सीती हैं, ीॉऩी ी  जा सीती हैं, स्थानाॊतरयत ी  जा सीती हैं मा उनीा 
नाभ फदरा जा सीता है। दो मा दो से भग्रधी पाइरों भें डटेा ीो ीट/ीॉऩी औय ऩेस्ट क्रीमा जा सीता है। फ़ाइर भें 
सॊग्रहीत डटेा ीे ्रचीाय ीे आधाय ऩय .doc/.docx, .xls/.xlsx, .ppt/.pptx जैस े वििशष्ट एक्सटेंशन ीे साथ वििशष्ट 

्रचारूऩ होता है। 

 मह ्रचत्मेी उऩमोगीताा ी  सजम्भेदायी है क्री िह भऩने डटेा ीा सीडी मा ऩेन-ड्राइि भें फीैभऩ रे 

 

फ्रॉऩी, सीडी, ऩेन-ड्राइि, वप्र ॊटय का उऩमोग कयना 

 फ्रॉऩी डडस्ी ीा उऩमोग ीॉऩी ीभाॊड ीा उऩमोग ीयीे 1.44 भेगा फाइट ती डटेा स्टोय ीयने ीे िरए क्रीमा जा 
सीता है। हाराॉक्री मह फहुत ीभ ऺभता है औय भफ उऩमोगी नहीॊ है 

 हभ डटेा ीो CD-R भें एी फाय औय CD-RW भीडडमा भें ीई फाय िरख सीत ेहैं। इसीे िरए हभाये ऩीसी भें सीडी याइट 

ड्राइि होनी ााटहए। आभ तौय ऩय सीडी भें िरखने ीे िरए (सजसे फननिंग ीे रूऩ भें जाना जाता है) हभ सीडी फननिंग ीे 

िरए नीयो एक्स्रचेस जैसे उऩरब्ध ीयाए गए उत्ऩाद सॉफ़्टिमेय ीा उऩमोग ीयत ेहैं 

 आभ तौय ऩय ऩेन-ड्राइि ीो ऑऩयेटटॊग िसस्टभ द्िाया स्िाािरत रूऩ से ऩहााना जाता है जफ उन्हें मएूसफी ड्राइि भें 
डारा जाता है औय फ़ाइर िसस्टभ ्रचदिशात होता है। इस ्फ ॊद ुऩय, ीॉऩी, डडरीट ऑऩयेशन क्रीए जा सीत ेहैं। मएूसफी 
ऩोटा से बौनती रूऩ से फाहय ननीारने से ऩहर ेडडिाइस ीो सॉफ़्टिेमय द्िाया सयुक्षऺत रूऩ से फॊद ीयना आिश्मी है 
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 व्रच ॊटय ीे ऩास ड्राइिय-सॉफ़्टिमेय ड्राइिय-सीडी भें टदमा जाता है औय इस सॉफ़्टिेमय ीो हभाये ऩीसी भें इॊस्टॉर ीयने 

ी  आिश्मीता होती है। जफ हभ िडा, एक्सेर आटद से व्रच ॊट ीयना ााहत ेहैं तो ऑऩयेटटॊग िसस्टभ व्रच ॊटय ीे साथ 

सॊााय ीयने ीे िरए ड्राइिय सॉफ़्टिेमय ीा उऩमोग ीयता है 

 

10.4 ऑक्रपस ऑटोभेशन सॉफ्टिेमय 

MS िडष 

 WORD ्रचोग्राभ‍ द्िाया‍ फनाई‍ गई‍ फ़ाइर‍ ीो‍ दस्तािेज‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ जाना‍ जाता‍ है‍ औय‍ इसभें‍ .doc/.docx फ़ाइर‍
एक्सटेंशन‍होता‍है।‍िडा‍्रचोग्राभ‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍नोट-शीट, इॊटय-ऑक्रपस-भेभो‍आटद‍िरखने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍
जाता‍है। 

 ीभाॊड‍फ़ाइर‍न्मू‍एी‍नमा‍दस्तािेज‍खोरता‍है, जफक्री‍फ़ाइर‍ओऩन‍एी‍भौजूदा‍दस्तािेज‍खोरता‍है।‍सॊशोधनों‍
ीो‍फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍दस्तािेज‍ीो‍सहेजना‍आिश्मी‍है। 

 भासजान‍देना, तािरीा‍ससम्भिरत‍ीयना, ऩाठ‍ीो‍सॊयेणखत‍ीयना, ऩाठ‍ीा‍फ़ॉन्ट‍देना, ऩाठ‍ीा‍यॊग‍देना, यॊगों‍से‍
बयना, आीृनतमाॉ‍फनाना, ग्रा्र ‍ससम्भिरत‍ीयना, येखाएॉ‍खीॊाना, भनुच्छेद‍रयसक्त‍देना, फरेुट/नॊफरयॊग‍ीयना, ितानी‍जाॉा‍
ीयना‍सॊबि‍है। 

 ीभाॊड‍पाइर‍व्रचॊट‍हभें‍दस्तािेज‍ीो‍व्रचॊटय‍भें‍व्रच ॊट‍ीयने‍भें‍भदद‍ीयता‍है। 

 ीभाॊड‍पाइर‍एसग्जट‍हभें‍िडा‍्रचोग्राभ‍ीो‍फॊद‍ीयने‍औय‍उससे‍फाहय‍ननीरने‍भें‍भदद‍ीयता‍है। 

 

MS  एक्सेर 

 EXCEL ्रचोग्राभ‍द्िाया‍फनाई‍गई‍फ़ाइर‍ीो‍िीा फुी‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है‍औय‍इसभें‍.xls/.xlsx फ़ाइर‍एक्सटेंशन‍
होता‍है।‍एी‍िीा फुी‍भें‍ीई‍िीा शीट‍हो‍सीती‍हैं।‍EXCEL ्रचोग्राभ‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍डटेा‍ीा‍विश्रेषण‍ीयने, 

पॉभूारा‍ीा‍उऩमोग‍ीयीे‍गणना‍ीयने, ग्राफ़‍फनाने‍आटद‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍है 

 ीभाॊड‍पाइर‍न्मू‍एी‍नई‍िीा फुी‍खोरता‍है, जफक्री‍पाइर‍ओऩन‍एी‍भौजूदा‍िीा फुी‍खोरता‍है।‍सॊशोधनों‍ीो‍
फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍ीामाऩुसस्तीा‍ीो‍सहेजना‍आिश्मी‍है 

 ्रचत्मेी‍िीा शीट‍भें‍डटेा‍उन‍ीऺों‍भें‍बया‍जाता‍है‍सजनभें‍ऩॊसक्त‍(1,2,3 आटद) औय‍ीॉरभ‍(ए, फी, सी, डी‍आटद) ीा‍
ऩता‍(ए23, िी56 आटद) होता‍है।‍्रचत्मेी‍ीऺ/सेर‍सॊख्मात्भी, िणा, फ़ॊ क्शन‍मा‍सू्र ‍जसेै‍डटेा‍रे‍सीती‍है।‍डटेा‍ीे‍
ऩरयितान‍ऩय‍सू्र ‍ीे‍ऩरयणाभों‍ी ‍गणना‍स्िाािरत‍रूऩ‍से‍ी ‍जाती‍है। 

 XY, फाय-ग्राप, राइन-ग्राप, ऩाई-ााटा‍आटद‍जैसे‍ग्राप‍फनाना, डटेा‍ीो‍सॉटा‍ीयना, भैटट्क्स‍ऑऩयेशन‍ीयना, डटेा‍ऩय‍
क्िेयी‍ीयना‍सॊबि‍है। 

 ीभाॊड‍पाइर‍व्रचॊट‍हभें‍डटेा/ग्राफ़‍ीो‍व्रचॊटय‍भें‍व्रच ॊट‍ीयने‍भें‍भदद‍ीयता‍है। 

 ीभाॊड‍पाइर‍एसग्जट‍हभें‍EXCEL ्रचोग्राभ‍ीो‍फॊद‍ीयने‍औय‍उससे‍फाहय‍ननीरने‍भें‍भदद‍ीयता‍है। 
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MS  ऩाियपिाइॊट 

 

 POWERPOINT ्रचोग्राभ‍द्िाया‍फनाई‍गई‍फ़ाइर‍ीो‍्ेरचजेंटेशन‍ीे‍रूऩ‍भें‍जाना‍जाता‍है‍औय‍इसभें‍.ppt/.pptx फ़ाइर‍
एक्सटेंशन‍होता‍है।‍PowerPoint ्रचोग्राभ‍ीा‍उऩमोग‍आभतौय‍ऩय‍स्राइड‍्ेरचजेंटेशन‍तैमाय‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जाता‍
है। 

 ीभाॊड‍पाइर‍न्मू‍एी‍नमा‍्ेरचजेंटेशन‍खोरता‍है, जफक्री‍पाइर‍ओऩन‍एी‍भौजूदा‍्ेरचजेंटेशन‍खोरता‍है।‍सॊशोधनों‍ीो‍
फनाए‍यखने‍ीे‍िरए‍्रचस्तुनत‍ीो‍सहेजने‍ी ‍आिश्मीता‍है। 

 रेआउट, स्राइड‍ीे‍िरए‍ऩषृ्ठबूिभ, इन्सटा‍मा‍डुसपरीेट‍स्राइड, फ़ाइर‍से‍ग्रा्र ‍ससम्भिरत‍ीयना, एनीभेशन‍ीे‍साथ‍
सेटभऩ‍स्राइड-शो‍औय‍ऑटो‍मा‍भैन्मुभर‍स्राइड‍ट्ाॊसजशन‍ाुनना‍सॊबि‍है। 

 ऩाियऩॉइॊट‍भें‍्रचस्तुतीताा‍ी ‍भदद‍ीे‍िरए‍्ेरचजेंटेशन‍ीे‍टहस्से‍ीे‍रूऩ‍भें‍नोट्स‍शािभर‍ीयने‍ी ‍विशेषताएॊ‍हैं। 

 ीभाॊड‍पाइर‍एसग्जट‍हभें‍ऩॉियऩॉइॊट‍्रचोग्राभ‍ीो‍फॊद‍ीयने‍औय‍उससे‍फाहय‍ननीरने‍भें‍भदद‍ीयता‍है। 

 

11.10 डटेाफेस अिधायणाएॉ 

डटेा औय सचूना 

 सॊख्मा, ीैयेक्‍टय, छविमाॊ सजन्हें भनषु्म औय ीॊ पमटूय द्िाया एक्सेस क्रीमा जा सीता है, ीॊ पमटूय द्िाया सॊग्रहीत औय 

सॊसाग्रधत ीयने भें सऺभ डटेा ीे रूऩ भें जाना जाता है। डटेा भऩने आऩ भें ्फना क्रीसी भथा ीे ीच्ाे रूऩ भें होता है। 

उदाहयण ीे िरए 12345, 10000.0, 1000.0 ीच्ाे डटेा ीे वििबन्न रूऩ हैं 

 डटेा जफ ्रचसॊस्ीयण से गजुयता है तो साथाी जानीायी फन जाता है। साूना िह डटेा है सजस े सॊफॊधऩयी सॊफॊध ीे 

भाध्मभ से भथा टदमा गमा है। उदाहयण ीे िरए व्मसक्तगत-सॊख्मा = 12345, भरू-िेतन = रु. 10,000.0, डीए = रु. 

1,000.0 जानीायी है 

 

ऩॊक्ट्क्तमों औय स्तॊबों भें डटेा का सॊयगचत बॊडायण 

 ीॊ पमटूय डटेाफेस डटेा ीे रयीॉडा ीा एी सॊयग्रात सॊग्रह है जो ीॊ पमटूय िसस्टभ भें सॊग्रहीत होता है। डटेाफेस िस्तओुॊ 
औय उनीे फीा सॊफॊधों ीा िणान ीयता है। एी डटेाफेस डटेा ीे बॊडायण ीो व्मिसस्थत ीयने औय हभें िाॊनछत 

जानीायी ननीारने भें सऺभ फनाने ीे िरए सॉफ़्टिेमय ऩय ननबाय ीयता है। डटेा ीो इस तयह से सॊग्रहीत क्रीमा जाता 
है क्री िे उन ्रचोग्राभों से स्ितॊ्र  होत ेहैं जो उनीा उऩमोग ीयत ेहैं। डटेा आइटभ ीा ्रचत्मेी सभहू आभ तौय ऩय एी 

डटेाफेस तािरीा भें सॊग्रहीत होता है सजसभें फ़ ल्ड होत ेहैं 

11.11 इॊिानेट औय इॊटयनेट 

Host-Centric, 2-Tier and 3-Tier Program Implementation 

 इन-हाउस विीिसत ्रचोग्राभों ीो सिाय भें विीिसत औय सॊग्रहीत क्रीमा जाता था औय ऑऩयेटय इॊटयफ़ेस ीे िरए 

सीरयमर ीनेक्शन ऩय dumb terminals‍ीा उऩमोग क्रीमा जाता था। ऐसी ्रचणािरमों ीो Host-Centric‍ीे 



389  

रूऩ भें जाना जाता है। एी उदाहयण ओयेीर आयडीफीएभएस औय वित्त भन्ुरचमोगों ीे िरए टेक्स्ट आधारयत 

पॉभा ीे साथ सोरारयस ऑऩयेटटॊग िसस्टभ ऩय ारने िारी एसमएून-सिाय भशीन है। 

 वि ॊडोज ऑऩयेटटॊग िसस्टभ ीे आगभन ीे साथ, 2-टटमय आक्रीा टेक्ाय (क्राइॊट/सिाय) ऩेश क्रीमा गमा था जहाॉ 
वि ॊडोज सिाय औय क्राइॊट्स ीा उऩमोग LAN भें क्रीमा जाता था। ऩमािेऺी डटेा भग्रधग्रहण ्रचणारी इस ्रचणारी ीा 
एी उदाहयण है 

 इस्ऩात सॊमॊ्र ों ी  आॊतरयी नेटिक्रीिं ग ी  ्रचगनत ीे साथ, िेफ आधारयत ्रचोग्राभ तीन स्तयों मानी एसपरीेशन 

सिाय, डटेाफेस सिाय औय क्राइॊट ऩीसी ीा उऩमोग ीयीे विीिसत क्रीए जात ेहैं। एसपरीेशन सिाय भें यहने िारे 

्रचोग्राभ ीो क्राइॊट द्िाया उऩमकु्त िेफ-एड्रसे (उदाहयण ीे िरए, http://www.sail.co.in) ीे साथ इॊटयनेट 

एक्सपरोयय जैस े िेफ ब्राउजय ीा उऩमोग ीयीे ननष्ऩाटदत क्रीमा जाता है। आॊतरयी भेर िसस्टभ, Oracle 

9i/10G िसस्टभ इस ्रचणारी ीे उदाहयण हैं। 

 

 

इॊिानेट औय िल्डष-िाइड-िेफ की ऩरयबाषाएॉ 

 इॊट्ानेट‍एी‍ीॊ ऩनी-वििशष्ट‍नेटिीा ‍है‍जो‍इॊटयनेट‍टीसीऩी/आईऩी‍्रचोटोीॉर‍औय‍िेफ‍ब्राउजय‍ऩय‍आधारयत‍सॉफ्टिेमय‍
्रचोग्राभ‍ीा‍उऩमोग‍ीयता‍है।‍इॊट्ानेट‍एी‍सॊगठन‍ीे‍ननजी‍LAN औय‍िेफ‍सिाय‍ीे‍बीतय‍इॊटयनेट‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍ीा‍
भनु्रचमोग‍है।‍इॊट्ानेट‍ीा‍उदाहयण‍आॊतरयी‍भेर‍्रचणारी‍है।‍इॊट्ानेट‍आॊतरयी‍सॊााय‍फढ़ाता‍है, ीागज‍वितयण‍रागत‍
ीभ‍ीयता‍है‍औय‍खुरे‍्रचोटोीॉर‍ऩय‍ीाभ‍ीयता‍है। 

 इॊटयनेट‍"नेटिीा ‍ीा‍नेटिीा " है‍सजसभें‍राखों‍छोटे‍घयेर,ू शैऺणणी, व्मािसानमी‍औय‍सयीायी‍नेटिीा ‍शािभर‍हैं, जो‍
एी‍साथ‍इरेक्ट्ॉननी‍भेर, ऑनराइन‍ाैट, फ़ाइर‍स्थानाॊतयण‍औय‍िेफ‍ऩेज‍जैसी‍ वििबन्न‍जानीायी‍औय‍सेिाएॊ‍
्रचदान‍ीयत‍ेहैं। 

 िल्डा‍िाइड‍िेफ‍(www) ीो‍नेटिीा -सुरब‍जानीायी, भानि‍ऻान‍ीे‍सॊाम‍ीे‍ब्रनभाॊड‍ीे‍रूऩ‍भें‍ऩरयबावषत‍क्रीमा‍
गमा‍है, सजसभें‍इॊटयनेट‍ऩय‍सबी‍सॊसाधन‍शािभर‍हैं। 

िेफ आधारयत सचष इॊजन तथा िेफ सक्रपिं ग  

 ई-भेर: इरेक्ट्ॉननी‍ भेर‍ मा‍ ई-भेर‍ इॊट्ानेट‍ मा‍ इॊटयनेट‍ जैसी‍ इरेक्ट्ॉननी‍ सॊााय‍ ्रचणािरमों‍ ऩय‍
सॊदेश‍िरखने, बेजने, सॊग्रहीत‍ीयने‍औय‍्रचापत‍ीयने‍ीा‍एी‍स्टोय‍औय‍पॉयिडा‍तयीीा‍है।‍ई-भेर‍
से‍ीबी-ीबी‍भिाॊनछत‍सॊदेश‍("स्ऩैभ") आते‍हैं।‍ई-भेर‍भें‍्रचेषी‍ीा‍ऩता‍औय‍्रचापतीताा‍ीा‍ऩता‍
होता‍ है।‍ हभ‍ ्फना‍ क्रीसी‍ भनतरयक्त‍ खाा‍ ीे‍ इॊटयनेट‍ ई-भेर‍ िसस्टभ‍ जैसे‍ yahoomail.com, 

rediff.com, gmail.com आटद‍ ीा‍ उऩमोग‍ ीय‍ सीते‍ हैं।‍ हभायी‍ SAIL/पराॊट-आधारयत‍ ई-भेर‍
्रचणािरमाॉ‍हभें‍दनुनमा‍भें‍क्रीसी‍ीो‍बी‍भेर‍बेजने/्रचापत‍ीयने‍ी ‍भनुभनत‍देती‍हैं। 

 िेफ‍ब्राउजय‍एी‍सॉफ्टिेमय‍एसपरीेशन‍है‍जो‍उऩमोगीताा‍ीो‍िल्डा‍िाइड‍िेफ‍मा‍स्थानीम‍प ल्ड‍नेटिीा ‍ऩय‍एी‍
िेफसाइट‍ऩय‍िेफ‍ऩेज‍ऩय‍सस्थत‍टेक्स्ट, छविमों, िीडडमो, सॊगीत‍औय‍भन्म‍जानीायी‍ीो‍्रचदिशात‍ीयने‍औय‍इॊटयैक्ट‍
ीयने‍भें‍सऺभ‍फनाता‍है। 
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 िेफ‍आधारयत‍खोज‍इॊजन‍एी‍सूाना‍ऩुन्रचाासपत‍सॉफ़्टिेमय‍्रचणारी‍है‍सजसे‍िल्डा‍िाइड‍िेफ‍ऩय‍ीॊ पमूटय‍िसस्टभ‍भें‍
सॊग्रहीत‍ जानीायी‍ खोजने‍ भें‍ भदद‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ डडजाइन‍ क्रीमा‍ गमा‍ है।‍ उदाहयण‍ www.google.co.in, 

www.yahoo.com आटद‍हैं। 

 एी‍िेफसाइट‍िल्डा‍िाइड‍िेफ‍ऩय‍एी‍स्थान‍है, सजसभें‍एी‍होभ‍ऩेज‍होता‍है‍जो‍उऩमोगीतााओॊ‍ीो‍साइट‍भें‍्रचिेश‍
ीयने‍ऩय‍ऩहरा‍दस्तािेज‍औय‍ीई‍िरॊी‍टदखाई‍देता‍है।‍ब्राउजय‍सॉफ़्टिेमय‍ऩय‍स्थान‍ऩता‍देीय‍साइट‍ीो‍सक्रिम‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍्रचत्मेी‍साइट‍ीा‍स्िािभत्ि‍औय‍्रचफॊधन‍क्रीसी‍व्मसक्त‍मा‍सॊगठन‍द्िाया‍क्रीमा‍जाता‍है। 

ीुछ‍भहत्िऩूणा‍िेफसाइटों‍ीे‍उदाहयण  

o SAIL‍:     www.sail.co.in 

o बायतीम‍येरिे‍ी ‍जानीायी:  www. Indianrail.gov.in 

o इॊटयनेट‍येरिे‍फुक्रीॊ ग:   www.irctc.co.in 

o द‍टहॊद‍ूभखफाय   www.thehindu.com 

o वििशष्ट‍जानीायी‍ी ‍खोज‍‍ www.google.co.in 

 

िेफ के राब 

 िैसश्िी‍स्तय‍ऩय‍ाौफीसों‍घॊटे‍हभायी‍ीॊ ऩनी‍ी ‍उऩसस्थनत‍स्थावऩत‍ीयें , तीनीी ‍सहामता‍्रचदान‍ीयें। 

 विऻाऩन‍औय‍भल्टीभीडडमा‍साभग्री. 

 त्िरयत‍व्मािसानमी‍जानीायी‍औय‍फेहतय‍ग्राही‍सेिा‍्रचदान‍ीयें। 

 उत्ऩाद‍सूाी, ननविदा, ्फि । 

 इरेक्ट्ॉननी‍बुगतान। 

11.12 ईआयऩी का ऩरयचम  

 ईआयऩी - एॊटय्रचाइज रयसोसा परानन ॊग - एी ीॊ पमटूय सॉफ्टिेमय है जो क्रीसी ीॊ ऩनी मा उद्मभ ीे सबी विबागों औय 

व्मािसानमी ीामों ीो एी ही ीॊ पमटूय िसस्टभ ऩय एी ीृत ीयने ीा ्रचमास ीयता है। ईआयऩी एी एीर, एी ीृत 

सॉफ्टिेमय ्रचोग्राभ है जो एीर डटेाफेस से ारता है ताक्री वििबन्न विबाग भग्रधी आसानी से जानीायी साझा ीय सीें  औय 

एी दसूये ीे साथ सॊिाद ीय सीें । मह एी सॉफ्टिेमय ऩीेैज है जो सिोत्तभ िसैश्िी व्मािसानमी ्रचथाएॉ‍भऩनाीय‍क्रीसी 

ीॊ ऩनी द्िाया भऩनाई जाने िारी सबी साूनाओॊ ीे ननफााध एी ीयण ीो फढ़ािा देता है। एी ईआयऩी ्रचणारी भें आभतौय ऩय 

भॉड्मरूय हाडािेमय औय सॉफ्टिेमय इीाइमाॉ होती हैं जो स्थानीम ऺे्र  नेटिीा  ऩय सॊााय ीयती हैं। मह टै्क्रीॊ ग, वित्तीम 

रयऩोटटिंग, ीभााायी राब औय व्मािसानमी ्रचदशान ीो फढ़ाता है। 
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ीुछ ERP उत्ऩाद SAP, Baan, ORACLE, Peoplesoft औय JD एडिड्ास हैं। सेर ीॉऩोयेट ्रचफॊधन ने ईआयऩी 

ीामाान्िमन ऩहर शरुू ीयने िारी सबी सेर इीाइमों द्िाया राग ूक्रीए जाने िारे ईआयऩी उत्ऩाद ीे रूऩ भें एसएऩी ीो भॊनतभ 

रूऩ दे टदमा है। ीॉऩोयेट भनभुोदन ीे भनसुाय, हभें SAP ECC 6.0 ीे िरए SAP राइसेंस ्रचापत ीयने ीा भग्रधीाय टदमा गमा है। 

SAP ीा भतरफ डटेा ्रचोसेिस ॊग भें िसस्टभ एसपरीेशन औय उत्ऩाद है। SAP भत्मग्रधी एी ीृत है औय सबी सॊगठनात्भी 

ीामों से सॊफॊग्रधत सबी साूनाओॊ ीा तत्ीार, िास्तविी सभम ऩय भऩडटे ्रचदान ीयता है। इसभें ीई भदु्रा औय बाषा ऺभताएॊ 

हैं। SAP ीो ीॊ ऩनी ीे िसैश्िी व्माऩाय सॊाारन ीा सभथान ीयने ीे िरए बी डडजाइन क्रीमा गमा है। 

 

इस्ऩात उद्मोग भें ीॊ पमटूयीीृत होने िारे वििशष्ट ीामों भें उत्ऩादन मोजना, ऑडाय ्रचोसेिस ॊग, गणुित्ता, ऩयीऺण, 

्रचभाणन, सड़ी येर आॊदोरन, ्रचेषण, ाारान, उऩीयण िगीीयण, भयम्भत मोजना, ननिायी यखयखाि, इॊजीननमरयॊग दीुान 

गनतविग्रधमाॊ, साभग्री ्रचफॊधन, विऩणन, वित्तीम रेखाॊीन औय रागत‍शािभर हैं।‍ 

ईआयऩी ीे साथ सॊमॊ्र  ने आिश्मी ीेफिरॊग, बौनती ऩहुॊा ननमॊ्र ण इत्माटद ीे साथ सिाय, फ़ामयिॉर, नेटिीा  

सस्िा, रनै, स्टोयेज िसस्टभ िारे ईआयऩी डटेा ीें द्र स्थावऩत क्रीए हैं। आभ तौय ऩय वििबन्न बौगोिरी स्थानों ऩय ्रचाथिभी 

डटेा ीें द्र औय भाध्मिभी डटेा ीें द्र होंग े . सेर भें ईआयऩी इॊस्टॉरेशन भें आभ तौय ऩय एी ही स्थान ऩय 2 डटेा सेंटय होत ेहैं, 

रेक्रीन िास्तविी सभम डटेा िभयरयॊग ीे साथ भरग-भरग बौनती इॊस्टॉरेशन होत ेहैं ताक्री एी डटेा सेंटय ीे फॊद होने ी  

सस्थनत भें दसूया डटेा सेंटय स्िाािरत रूऩ से ीाभ सॊबार रे औय उऩमोगीताा ीो सस्िाओिय ीे फाये भें ऩता न ारे। 

 

डटेा ी  भनतरयक्त सयुऺा ीे िरए ईआयऩी िसस्टभ भें एी भरग बौगोिरी स्थान (साभान्मत् एी भरग बीूॊ ऩीम ऺ्ेर ) ऩय 

डडजास्टय रयीियी साइट ऩय एी फीैभऩ डटेा सेंटय होता है, सजसभें व्माऩाय ी  ननयॊतयता सनुनसश्ात ीयने ीे िरए ीुछ घॊटों 
ीा ऩरयितान सभम औय न्मनूतभ डटेा हानन होती है। आऩदा से उफयने ीे उद्देश्म से भनािश्मी ीेफर ्फछाई जाती हैं। ्रचत्मेी 

सॊमॊ्र  ने ईआयऩी ी  आिश्मीताओॊ ीा सभथान ीयने ीे िरए नेटिीा  उऩीयणों औय िर ॊी ीा उन्नमन बी क्रीमा है। नेटिीा  
ीो नेटिीा  सयुऺा औय नेटिीा  ्रचफॊधन सवुिधाओॊ ीे साथ भेटर जॊक्शन, सेर नेटिीा  औय इॊटयनेट जैस ेभन्म नेटिीा  ीे साथ 

नेटिीा  इॊटयफ़ेस ्फ ॊदओुॊ ीे साथ, विविध भागों ीे िरए डडजाइन क्रीमा गमा है। 

 

ईआयऩी ीे भाध्मभ से ्रचापत होने िारे ीुछ राब हैं 

   ठोस राब 

 एी ीयण 

 ीामों ीे फीा फेहतय सभन्िम ीे ऩरयणाभस्िरूऩ ऩरयाारन रागत ीो ीभ ीयने भें भदद िभरती है 
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 टदन-्रचनतटदन ीे ्रचफॊधन ीो सवुिधाजनी फनाता‍है 

 ्रचक्रिमा/ीािभाी ी  उत्ऩादीता भें सधुाय ीयता है 

 रीड टाइभ‍रयडक्‍शन‍ 

 

भभतूा राब 

 सॊगठनात्भी ऩायदिशाता फढ़ती है 

 साूना ती तजे/सटीी ऩहुॊा 

 यणनीनती मोजना ीा सभथान ीयता है 

 िसैश्िी भानीों ीे भनसुाय एी सभान रयऩोटटिंग 

 सयर उऩमोग 

 

SAP के अॊतगषत उऩरब्ध भहत्िऩणूष भॉड्मरू 

1. FICO (वित्तीम रेखाॊीन औय ननमॊ्र ण) 

a. FI भॉड्मरू सजसभें साभान्म फहीखाता, ्रचापम खात,े देम खात,े ीय औय वित्तीम रयऩोटटिंग, सॊऩसत्त 

रेखाॊीन शािभर है 

b. सीओ भॉड्मरू भें रागत ीें द्र रेखाॊीन, ऩरयमोजना रेखाॊीन, रागत औय याजस्ि मोजना, उत्ऩाद 

रागत, राब्रचदता विश्रेषण शािभर है 

2. ऩीऩी (्रचोडक्शन परानन ॊग) भें उत्ऩादन मोजना औय ननष्ऩादन, िावषाी व्मिसाम मोजना / दीघाीािरी मोजना, 
भािसी उत्ऩादन मोजना, सापताटही उत्ऩादन मोजना, दैननी उत्ऩादन मोजना, ऺभता उऩरब्धता ीो ध्मान भें 
यखत े हुए वििबन्न विबागों भें उत्ऩादन शडे्मिूर ॊग, उत्ऩादन आदेशों / ्रचक्रिमा आदेशों ी  टै्क्रीॊ ग शािभर है। , 

्रचत्मेी ायण भें साभग्रग्रमों ी  खऩत ी  फकु्रीॊ ग, िशफ्ट ीे भॊत / टदन ीे भॊत भें उत्ऩादन ी  रयऩोटटिंग, सॊाारन 

ीा सभथान ीयने िारी भन्म ्रचक्रिमाएॊ आटद। 

3. ऩीएभ (पराॊट भेंटेनेंस) भॉड्मरू भें विीें द्रीीृत यखयखाि विबागों औय ीें द्रीीृत सेिा विबागों ीे ीामा बी शािभर 

हैं। वििबन्न विबागों ीे यखयखाि भनबुागों ीो सहामता ्रचदान ीयता है। ननिायी यखयखाि ी  मोजना फनाना, 
ब्रेीडाउन यखयखाि ी  रयीॉडडिंग, सस्थनत आधारयत यखयखाि, ीुछ यखयखाि गनतविग्रधमों ी  आउटसोिसिंग 

आटद जैसी गनतविग्रधमाॉ। 

4. एसडी (्फि  औय वितयण) भॉड्मरू सजसभें ऑडाय ्रचफॊधन, ्रचेषण, भलू्म ननधाायण औय छूट, छूट, ्फिर ॊग, ्फि  
साूना ्रचणारी, रयमर एस्टेट ्रचफॊधन शािभर है 

5. एभएभ (साभग्री ्रचफॊधन) भॉड्मरू भें खयीद, ्रचासपत, इन्िेंटयी भिूभेंट, वििेता भलू्माॊीन, ाारान सत्माऩन 

शािभर है। एसआयएभ (आऩनूताीताा सॊफॊध ्रचफॊधन) एी इॊटयनेट ऩय ननबाय भॉड्मरू है जो ननविदा ्रचक्रिमा औय 

वििेताओॊ ीे साथ ऑनराइन फाताीत ीो ऩयूा ीयता है। 
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6. क्मएूभ (गणुित्ता ्रचफॊधन) भॉड्मरू ऩयेू उद्मभ भें गणुित्ता मोजना, गणुित्ता ननयीऺण, गणुित्ता ्रचभाणन 

(उदाहयण: ऩयीऺण ्रचभाणऩ्र ) औय गणुित्ता ननमॊ्र ण से जुड़ ेीामों ीा सभथान ीयता है। मह गणुित्ता औय 

भानी ऩयीऺण ्रचक्रिमाओॊ ीे िरए विननदेश ननधाारयत ीयता है। मह ीच्ा ेभार, ्रचक्रिमाधीन भार औय तमैाय 

भार ीे िरए गणुित्ता डटेा बी सॊग्रहीत ीयता है। 

7. ऩीएस (्रचोजेक्ट िसस्टभ) भॉड्मरू भें ऩरयमोजना ऩॊजीीयण, ऩरयमोजना फजट ्रचफॊधन, ऩरयमोजना भनसुाूी 
ननमॊ्र ण, ऩरयमोजना रागत / सॊसाधन ्रचफॊधन, ऩरयमोजना रेखाॊीन, ऩरयमोजना रयऩोटटिंग है। 

 

11.13 कयो औय ना कयो 

ीॊ पमटूय भानी सॊाारन ्रचक्रिमाएॉ 

कयने मोग्म 

 उग्रात भग्रथिंग ीे साथ इनऩटु ्फजरी ी  आऩनूता फहुत आिश्मी है। सभम-सभम ऩय िोल्टेज, विशषे रूऩ से 

न्मटू्र िामय से ग्राउॊ ड िोल्टेज (5 िोल्ट से ीभ होना ााटहए) ी  जाॊा औय सही ीयने ी  िसपारयश ी  जाती है। 

 ीॊ पमटूय ाार ूीयत ेसभम सफसे ऩहर ेमऩूीएस (भनइॊटयसपटफर ऩािय सपराई) शरुू ीयें, क्रपय भॉननटय औय क्रपय 

ीॊ पमटूय। सस्िा ऑप ीयत ेसभम सीऩीम,ू भॉननटय औय क्रपय मऩूीएस फॊद ीय दें। 

 सबी ीाभ फााएॊ औय भखु्म ्फजरी गरु होने ऩय ऩीसी ीो फॊद ीय दें औय मऩूीएस ऩीसी ीो ्फजरी दे यहा हो। 

मऩूीएस (भनइॊटयसपटफर ऩािय सपराई) यॉ एसी इनऩटु ऩािय रेता है औय सस्थय 230 िी एसी ऩािय सपराई ीा 
आउटऩटु देता है। मऩूीएस भें एी फटैयी होती है जो ्फजरी गरु होने ीे फाद रगबग 20 िभनट ती ऩीसी ीो 
्फजरी ्रचदान ीयती है। मह सभम हभाये िरए भऩना ीाभ फााने औय साभान्म शटडाउन ीयने ीे िरए ऩमाापत 

है।' मऩूीएस ऩोटा ीो ऩीसी ऩोटा से ीनेक्ट ीयना औय एी विशषे ्रचोग्राभ ीा उऩमोग ीयीे ्फजरी विपरता ी  
सस्थनत भें ीॊ पमटूय ीो स्िाािरत रूऩ से फॊद ीयना बी सॊबि है। 

 भऩने ीॊ पमटूय ीो फॊद ीयने ीे िरए वि ॊडोज टास्ीफाय ऩय स्टाटा फटन ीा उऩमोग ीयें। मह बी आिश्मी है क्री 

आऩ सजन फ़ाइरों ीे साथ ीाभ ीय यहे हैं उन्हें ऩहरे सहेजें औय सबी ार यहे एसपरीेशन ीो फॊद ीयें। इसे क्रीन 

शटडाउन ीहा जाता है। 

 ीॊ पमटूय ाार ूीयने से ऩहर ेसबी फानम उऩीयणों (व्रच ॊटय, भॉननटय, स्ीैनय औय भॉडभे) ीो ीनेक्ट ीयें औय ाार ू

ीयें। 

 ी फोडा, स्ि न, व्रच ॊटय औय भन्म फानम उऩीयणों ीो साप यखें। उऩमोग भें न होने ऩय ीॊ पमटूय औय फानम 

उऩीयणों ी  सयुऺा ीे िरए परासस्टी ीिय ीा उऩमोग ीयें। फ्रॉऩी, सीडी, डीिीडी जैस ेभीडडमा ीो धूर यटहत 

ीिय भें यखें। 

 जफ आऩ ीाभ ऩयूा ीय रें मा रॊफ ेसभम ीे िरए फाहय जा यहे हों तो ीॊ पमटूय ीो रॉगऑफ़ ीय दें। 

 क्रीसी बी भसाभान्मता ी  साूना हभेशा सॊफॊग्रधत एजेंसी ीो दें औय रॉग यखें। 

 एॊटीिामयस ्रचोग्राभ ीा उऩमोग ीयें औय इस ेफाय-फाय भऩडटे ीयें। 

 भऩने डटेा जैस ेईभेर, ीामाारम दस्तािेजों ीा ननमिभत रूऩ से एी ऩेन-ड्राइि मा सीडी भें फीैभऩ रें। 
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 अनभुान रगाने भें भकु्ट्श्कर ऩासिडष का उऩमोग कयें औय ऩासिडष की जानकायी स्थानीम हाडष डडस्क भें न यखें। 

क्मा न कयें 

 मह उम्भीद ीयत ेहुए क्री मह ीोई इराज हो सीता है, फाहयी उऩीयणों ीो ीई फाय ाार ूऔय फॊद‍न ीयें। 

 ी फोडा औय भाउस ीे ऩास न‍खाएॊ - वऩएॊ। 

 त्रफना ऩिूष अनभुनत के कोई बी सॉफ्टिेमय डाउनरोड मा इॊस्टॉर न कयें। 
 उन प्रेषकों के ईभेर मा ईभेर अनरुग्नक न खोरें क्ट्जन्हें आऩ नहीॊ ऩहचानत।े 

 ऩीसी ऩेरयपेयल्स को ऩािय-ऑन क्ट्स्थनत भें न टहराएॊ 
 जफ ऩीसी काभ कय यहा हो तो मऩूीएस को फॊद न कयें 
 

कॊ पमूटय िामयस का भतरफ औय उसका प्रबाि 

 ीॊ पमूटय‍िामयस‍छोटे‍सॉफ़्टिेमय‍्रचोग्राभ‍होते‍हैं‍सजन्हें‍एी‍ीॊ पमूटय‍से‍दसूये‍ीॊ पमूटय‍भें‍पैरने‍
औय‍ीॊ पमूटय‍सॊाारन‍भें‍हस्तऺेऩ‍ीयने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍है। 

 िामयस‍ीे‍ीायण‍ऩीसी‍भें‍खयाफी‍आ‍सीती‍है, ीॊ पमूटय‍खयाफ‍हो‍सीता‍है‍मा‍डटेा‍डडरीट‍हो‍
सीता‍ है।‍ ई-भेर‍ सॊदेशों‍ औय‍ ऩेन‍ ड्राइि‍ भें‍ भटैाभेंट‍ से‍ िामयस‍ आसानी‍ से‍ पैरते‍ हैं।‍ मह‍
आिश्मी‍है‍क्री‍हभ‍ई-भेर‍भनुरग्नीों‍ीो‍तफ‍ती‍न‍खोरें‍जफ‍ती‍हभें‍ऩता‍न‍हो‍क्री‍मह‍
क्रीसीा‍ है‍ औय‍ हभ‍ इसी ‍ भऩेऺा‍ ीय‍ यहे‍ हैं।‍ ऩेन‍ ड्राइि‍ ीो‍ उऩमोग‍ भें‍ राते‍ सभम‍ उसे‍
एॊटीिामयस‍सॉफ़्टिेमय‍से‍स्ीैन‍ीयना‍ााटहए। 

एॊटी िामयस प्रोग्राभ 

 िामयस‍से‍फाने‍ीे‍िरए‍मह‍आिश्मी‍है‍क्री‍हभ‍भऩने‍ीॊ पमूटय‍भें‍निीनतभ‍एॊटीिामयस‍टूर‍
रोड‍यखें।‍जफ‍हभ‍इॊटयनेट‍ऩय‍सपा ‍ीयते‍हैं, फ़ाइरें‍डाउनरोड‍ीयते‍हैं‍औय‍भटैाभेंट‍खोरते‍हैं‍
तो‍हभें‍ीुछ‍फुननमादी‍ननमभों‍ीा‍बी‍ऩारन‍ीयना‍होता‍है।‍उऩरब्ध‍ीुछ‍रोीव्रचम‍एॊटी-िामयस‍
्रचोग्राभ‍िसभेंटेी, एिीजी, नॉटान‍आटद‍हैं। 

कॊ पमटूय हाडषिेमय यखयखाि 

 मह आिश्मी है क्री हभ भऩने ीॊ पमटूय िसस्टभ ीे टहस्सों ीे फाये भें जानें औय भानी सॊाारन ्रचथाओॊ (एसओऩी) 
ीा बी ऩारन ीयें। हाराॉक्री, ीॊ पमटूय ीा यखयखाि साभान्मत् ीॊ पमटूय विबाग द्िाया क्रीमा जाता है। इसिरए एी 

उऩमोगीताा ीे रूऩ भें हभें यखयखाि एजेंसी ीे भनरुूऩ ऩॊजीीयण ीयाना होगाऔय सभस्मा ीो सधुायने ीे िरए 

उनी  सहामता ्रचापत ीयें‍ 
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10.6 डडक्ट्जटर ऩरयितषन 

 

 

 

 

रेिर-2 स्िचारन सॉफ्टिेमय‍भॉडिरॊग‍ीे‍आधाय‍ऩय‍्रचक्रिमा‍ीो‍भनुीूिरत‍ीयने‍ीे‍िरए‍जटटर‍्रचक्रिमाओॊ‍ीे‍िरए‍उऩमोग‍
क्रीमा‍जाता‍है।‍रेिर-2 ्रचणारी‍उत्ऩादन‍औय‍्रचक्रिमा‍ीे‍िरए‍मोजनाएॉ‍औय‍ीामािभ‍बी‍तैमाय‍ीयती‍है।‍रेिर-2 िसस्टभ‍
रेिर-1 िसस्टभ‍ से‍ सबी‍ इनऩुट‍ रेता‍ है‍ औय‍ ऑऩयेटय‍ ीे‍ साथ-साथ‍ रेिर-1 िसस्टभ‍ ीे‍ िरए‍ आउटऩुट‍ औय‍ सेट‍ ऩॉइॊट‍
उत्ऩन्न‍ीयता‍है। 

सॉफ्टिेमय‍भॉडर‍दो‍्रचीाय‍ीे‍होत‍ेहैं‍I 

ऑप‍राइन‍सराहीाय‍भॉडर‍- इस‍्रचीाय‍ीे‍भॉडर‍भें‍रेिर-2 ्रचणारी‍्रचक्रिमा‍ी ‍गणना‍ीे‍आधाय‍ऩय‍ऑऩयेटय‍ीो‍सराह‍
देती‍है। 

 ऑन‍राइन‍भॉडर‍- ऑन-राइन‍भॉडर‍भें‍रेिर-2 िसस्टभ‍भॉडर‍से‍गणना‍ीे‍आधाय‍ऩय‍रेिर-1 ननमॊ्र ी‍ीे‍ननधाारयत‍
्फॊदओुॊ‍भें‍सीधे‍हेयपेय‍ीयता‍है। 
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फीएप के रेिर 2 ऑटोभेशन ससस्टभ 

 

रेिर-2 ्रचक्रिमा‍ऩमािेऺी‍्रचणारी‍ननमॊ्र ण‍स्िाारन‍ऩयत‍(स्तय-1) ीे‍ऊऩय‍सस्थत‍ऩरयष्ीृत‍ऩमािेऺी‍्रचणारी‍है।‍रेिर-2 ्रचक्रिमा‍
ीा‍्रचाथिभी‍ीामा 

 

ऩमािेऺी‍्रचणारी‍्रचक्रिमा‍भनुीूरन‍भॉडर‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऩरयाारन‍दऺता, उत्ऩाद‍ी ‍गुणित्ता‍औय‍सुयऺा‍ीो‍फढ़ाना‍है। 

 

रेिर-2 ्रचणारी‍ीे‍्रचभुख‍घटी: 

 

 

िसस्टभ‍आक्रीा टेक्ाय: 
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एसएभएस कॉमपरेक्स के रेिर 2 ऑटोभेशन ससस्टभ 

 

फीओएप-सीसीऩी कॉमपरेक्स का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 

 

 

स्तय 2 सॊयचना 
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रेिर-2 ऑटोभेशन के कामष 

 आॊीडों‍ीा‍आदान‍्रचदान 

 ्रचक्रिमा‍ननमॊ्र ण‍औय‍भनुीूरन 

 उत्ऩादन‍मोजना 
 रयऩोटटिंग 

रेिर-2 ऑटोभेशन के राब 

 एीसभान‍भभ्मास 

 फेहतय‍्रचक्रिमा‍इसिरए‍गणुित्ता 
 ऊजाा‍औय‍िभश्रधातु‍साभग्री‍ी ‍खऩत‍भें‍ीभी 
 इष्टतभ‍उऩााय‍सभम 

 ऩता‍रगाने‍ी ‍ऺभता 
 सॊाारन‍ी ‍ऩायदिशाता 

 

उद्मोग-Industry 4.0 

ऩूये‍इनतहास‍भें‍ााय‍औद्मोग्रगी‍िाॊनतमाॉ‍हुई‍हैं, सजनभें‍से‍्रचत्मेी‍भें‍्रचौद्मोग्रगी , उत्ऩादन‍औय‍सभाज‍भें‍भहत्िऩूणा‍्रचगनत‍
हुई‍ है।‍ ऩहरी‍ औद्मोग्रगी‍ िाॊनत‍ ी ‍ विशेषता‍ उत्ऩादन‍ ीा‍ भशीनीीयण, बाऩ‍ शसक्त‍ ी ‍ शुरूआत‍ औय‍ ीऩड़ा‍ विननभााण‍
भशीनयी‍ीा‍विीास‍था।‍दसूयी‍औद्मोग्रगी‍िाॊनत‍्फजरी, आॊतरयी‍दहन‍इॊजन‍औय‍टेरीपोन‍जैसी‍नई‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍ी ‍
शुरूआत‍ीे‍साथ‍हुई।‍इन‍निााायों‍ने‍इस्ऩात‍उत्ऩादन‍औय‍ऩरयिहन‍जैसे‍नए‍उद्मोगों‍ीे‍विीास‍ीो‍सऺभ‍फनामा‍औय‍
िैश्िीीयण‍ औय‍ शहयीीयण‍ भें‍ िवृद्‍ हुई।‍ तीसयी‍ औद्मोग्रगी‍ िाॊनत‍ ीो‍ ीॊ पमूटय, इॊटयनेट‍ औय‍ दयूसॊााय‍ सटहत‍ डडसजटर‍
्रचौद्मोग्रगी ‍ ी ‍ शुरूआत‍ द्िाया‍ ग्रासननत‍ क्रीमा‍ गमा‍ था।‍ इससे‍ सूाना‍ मुग‍ ीा‍ विीास‍ हुआ‍ औय‍ सॊााय, िाणणज्म‍ औय‍
भनोयॊजन‍ीे‍नए‍रूऩ‍सऺभ‍हुए।‍ाौथी‍औद्मोग्रगी‍िाॊनत‍भबी‍बी‍जायी‍है‍औय‍उम्भीद‍है‍क्री‍मह‍हभायी‍दनुनमा‍ीो‍गहन‍
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तयीीों‍से‍फदरती‍यहेगी।‍इससे‍विननभााण‍उद्मोग‍भें‍तीनीी ‍्रचगनत‍औय‍ऩरयितानों‍ी ‍रहय‍आ‍गई‍है।‍इसी ‍विशेषता‍
इॊटयनेट‍ऑप‍ग्रथॊग्स‍(IoT), आटटाक्रपिशमर‍इॊटेिरजेंस‍(AI), भशीन‍रननिंग‍(ML), योफोटटक्स‍औय‍ऑटोभेशन‍जसैी‍नई‍तीनीीों‍
ीा‍ एी ीयण‍ है।‍ उद्मोग‍ 4.0 ीा‍ भुख्म‍ उद्देश्म‍ एी‍ स्भाटा‍ औय‍ ीनेक्टेड‍ विननभााण‍ ऩारयसस्थनती ‍ तॊ्र ‍ फनाीय‍ उत्ऩादन‍
्रचक्रिमा‍ीो‍भनुीूिरत‍ीयना‍है।‍मे‍्रचौद्मोग्रगक्रीमाॉ‍हभाये‍जीने‍औय‍ीाभ‍ीयने‍ीे‍तयीीे‍ीो‍फदर‍यही‍हैं‍औय‍स्भाटा‍औय‍
ीनेक्टेड‍ऩारयसस्थनती ‍तॊ्र ‍ीे‍ननभााण‍ीो‍सऺभ‍ीय‍यही‍हैं। 

 

डडक्ट्जटरीकयण, डडक्ट्जटरीकयण औय डडक्ट्जटर ऩरयितषन 

 

Digitization, डडसजटरीीयण‍(Digitalization)‍औय‍डडसजटर‍ऩरयितान‍(digital transformation)‍सबी‍सॊफॊग्रधत‍भिधायणाएॉ‍
हैं, रेक्रीन‍िे‍वििबन्न‍्रचक्रिमाओॊ‍ीो‍सॊदिबात‍ीयत‍ेहैं। 

 

Digitization‍से‍तात्ऩमा‍एनारॉग‍जानीायी‍ीो‍डडसजटर‍्रचारूऩ‍भें‍ऩरयिनतात‍ीयना‍है, जैसे‍ीागजी‍दस्तािेजों‍ीो‍इरेक्ट्ॉननी‍
पाइरों‍ भें‍ स्ीैन‍ ीयना, मा‍ एनारॉग‍ ऑडडमो‍ मा‍ िीडडमो‍ रयीॉडडिंग‍ ीो‍ डडसजटर‍ ्रचारूऩ‍ भें‍ ऩरयिनतात‍ ीयना।‍ Digitization‍
्रचक्रिमा‍ भें‍ बौनती‍ जानीायी‍ रेना‍ औय‍ उसे‍ डडसजटर‍ ्रचनतननग्रधत्ि‍ भें‍ फदरना‍ शािभर‍ है‍ सजसे‍ ीॊ पमूटय‍ ीा‍ उऩमोग‍ ीयीे‍
सॊग्रहीत‍औय‍हेयपेय‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 

डडसजटरीीयण‍व्मिसामों‍ीे‍सॊाारन‍औय‍ग्राहीों‍ीो‍भूल्म‍्रचदान‍ीयने‍ीे‍तयीीे‍ीो‍फदरने‍ीे‍िरए‍डडसजटर‍तीनीीों‍ीा‍
उऩमोग‍ीयने‍ी ‍्रचक्रिमा‍है।‍इसभें‍व्मािसानमी‍्रचक्रिमाओॊ‍ीो‍फेहतय‍फनाने, ीामों‍ीो‍स्िाािरत‍ीयने‍औय‍दऺता‍फढ़ाने‍ीे‍
िरए‍क्राउड‍ीॊ पमूटटॊग, भोफाइर‍डडिाइस‍औय‍सॉफ़्टिेमय‍एसपरीेशन‍जैसी‍डडसजटर‍तीनीीों‍ीो‍भऩनाना‍शािभर‍है। 

 

डडसजटर‍ऩरयितान‍एी‍व्माऩी‍शब्द‍है‍सजसभें‍Digitization‍औय‍डडसजटरीीयण‍दोनों‍शािभर‍हैं, रेक्रीन‍इसभें‍व्मिसाम‍ीैसे‍
सॊाािरत‍होत‍ेहैं‍औय‍भूल्म‍ीैसे‍फनात‍ेहैं, इस‍ऩय‍भौिरी‍ऩुनविाााय‍बी‍शािभर‍है।‍डडसजटर‍ऩरयितान‍भें‍नए‍व्मिसाम‍
भॉडर, उत्ऩाद‍औय‍सेिाएॉ‍फनाने‍ीे‍िरए‍डडसजटर‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍ीा‍उऩमोग‍ीयना‍औय‍व्मिसामों‍ीे‍ग्राहीों, बागीदायों‍औय‍
ीभााारयमों‍ ीे‍ साथ‍ फाताीत‍ ीयने‍ ीे‍ तयीीे‍ ीो‍ भौिरी‍ रूऩ‍ से‍ फदरना‍ शािभर‍ है।‍ इसभें‍ निाााय‍ ीे‍ िरए‍ एी‍ सभग्र‍
दृसष्टीोण‍शािभर‍है, सजसभें‍व्मािसानमी‍रक्ष्मों‍ीो‍्रचापत‍ीयने‍औय‍विीास‍ीो‍गनत‍देने‍ीे‍िरए‍डडसजटर‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍
ीा‍राब‍उठाने‍ऩय‍ध्मान‍ीें टद्रत‍क्रीमा‍गमा‍है।‍मह‍व्मिसाम‍ीे‍सबी‍ऺे्र ों‍भें‍डडसजटर‍्रचौद्मोग्रगी ‍ीा‍एी ीयण‍है, सजसीे‍
ऩरयणाभस्िरूऩ‍व्मिसाम‍ीैसे‍सॊाािरत‍होता‍है‍औय‍ग्राहीों‍ीो‍भूल्म‍्रचदान‍ीयता‍है, इसभें‍भूरबूत‍ऩरयितान‍होत‍ेहैं।‍इसभें‍
निाााय, दऺता‍औय‍विीास‍ीो‍फढ़ािा‍देने‍ीे‍िरए‍नई‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों, ्रचक्रिमाओॊ‍औय‍व्मिसाम‍भॉडर‍ीो‍भऩनाना‍शािभर‍
है। 

 

डडजाइन ससद्ाॊत 
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उद्मोग‍4.0 औय‍डडसजटर‍ऩरयितान‍िसद्ाॊतों‍ीे‍एी‍सेट‍ऩय‍आधारयत‍हैं‍जो‍उनीे‍ीामाान्िमन‍ीा‍भागादशान‍ीयत‍ेहैं।‍इनभें‍
से‍ीुछ‍डडजाइन‍िसद्ाॊतों‍भें‍शािभर‍हैं: 

 भॊतयसॊाारनीमता-Interoperability इस‍ िसद्ाॊत‍ भें‍ भशीनों, उऩीयणों, सेंसयों‍ औय‍ रोगों‍ ी ‍ एी-

दसूये‍से‍जुड़ने‍औय‍सॊााय‍ीयने‍ी ‍ऺभता‍शािभर‍है। 

 िाुाभराइजेशन: इस‍िसद्ाॊत‍भें‍बौनती‍िस्तुओॊ‍औय‍्रचणािरमों‍ीे‍ डडसजटर‍भॉडर‍ीा‍ ननभााण‍
शािभर‍ है, जो‍ व्मिसामों‍ ीो‍ िास्ति‍ भें‍ राग‍ू होने‍ से‍ ऩहरे‍ नए‍ उत्ऩादों‍ औय‍ ्रचक्रिमाओॊ‍ ीा‍
भनुीयण‍औय‍ऩयीऺण‍ीयने‍भें‍सऺभ‍फनाता‍है। 

 विीें द्रीीयण: इस‍ िसद्ाॊत‍भें‍सॊगठन‍ ीे‍ वििबन्न‍स्तयों‍ऩय‍ ननणाम‍ रेने‍ी ‍शसक्त‍ीा‍ वितयण‍
शािभर‍है, जो‍भग्रधी‍ाऩरता‍औय‍जिाफदेही‍ीो‍सऺभ‍फनाता‍है। 

 िास्तविी‍सभम‍ डटेा: इस‍िसद्ाॊत‍भें‍उत्ऩादन‍्रचक्रिमाओॊ‍ी ‍ ननगयानी‍औय‍भनुीूरन‍ीे‍ िरए‍
िास्तविी‍सभम‍डटेा‍ीा‍उऩमोग‍शािभर‍है, सजससे‍व्मिसामों‍ीो‍तेजी‍से‍औय‍भग्रधी‍सूग्रात‍
ननणाम‍रेने‍भें‍सऺभ‍फनामा‍जा‍सीे। 

 सेिा‍ भिबविन्मास-orientation: इस‍ िसद्ाॊत‍ भें‍ निीन‍ सेिाओॊ‍ औय‍ सभाधानों‍ ीे‍ वितयण‍ ीे‍
भाध्मभ‍से‍ग्राहीों‍ीे‍िरए‍भूल्म‍फनाने‍ऩय‍ध्मान‍ीें टद्रत‍ीयना‍शािभर‍है। 

 

उबयती तकनीकी 

 

उद्मोग‍4.0 औय‍डडसजटर‍ऩरयितान‍उबयती‍्रचौद्मोग्रगक्रीमों‍ी ‍एी‍श्रृॊखरा‍द्िाया‍सॊाािरत‍हैं।‍इनभें‍से‍ीुछ‍सफसे‍भहत्िऩूणा‍
भें‍शािभर‍हैं: 

 IoT: इॊटयनेट‍ ऑप‍ ग्रथॊग्स‍ भें‍ उऩीयणों‍ औय‍ सेंसयों‍ ीो‍ इॊटयनेट‍ से‍ जोड़ना‍ शािभर‍ है, जो‍ फड़ी‍
भा्र ा‍भें‍डटेा‍ीे‍सॊग्रह‍औय‍विश्रेषण‍ीो‍सऺभ‍फनाता‍है। 

 AI‍औय‍ML : आटटाक्रपिशमर‍इॊटेिरजेंस‍औय‍भशीन‍रननिंग‍भें‍डटेा‍ीा‍विश्रेषण‍ीयने, ऩैटना‍ी ‍
ऩहाान‍ीयने‍औय‍बविष्मिाणणमाॊ‍ीयने‍ीे‍िरए‍एल्गोरयदभ‍ीा‍उऩमोग‍शािभर‍है। 

 योफोटटक्स: योफोटटक्स‍ भें‍ दोहयाए‍ जाने‍ िारे‍ औय‍ खतयनाी‍ ीामों‍ ीो‍ स्िाािरत‍ ीयने, दऺता‍
फढ़ाने‍औय‍रागत‍ीभ‍ीयने‍ीे‍िरए‍भशीनों‍ीा‍उऩमोग‍शािभर‍है। 

 सॊिग्रधात‍ िास्तविीता‍ (AR) औय‍ आबासी‍ िास्तविीता‍ (VR): एआय‍ औय‍ िीआय‍ ्रचौद्मोग्रगक्रीमाॊ‍
व्मिसामों‍ीो‍आबासी‍िाताियण‍भें‍उत्ऩादों‍औय‍्रचक्रिमाओॊ‍ीा‍भनुीयण‍औय‍ील्ऩना‍ीयने‍भें‍
सऺभ‍फनाती‍हैं, सजससे‍तेजी‍से‍औय‍भग्रधी‍सटीी‍ननणाम‍रेने‍भें‍भदद‍िभरती‍है। 

 एडडटटि‍भैन्मुपैक्ारयॊग: एडडटटि‍भैन्मुपैक्ारयॊग, सजसे‍3डी‍व्रचॊटटॊग‍ीे‍रूऩ‍भें‍बी‍जाना‍जाता‍है, भें‍
एी-दसूये‍ीे‍ऊऩय‍साभग्री‍ी ‍ऩयत‍ाढ़ाीय‍उत्ऩादों‍ीा‍ननभााण‍शािभर‍है, सजससे‍उत्ऩादन‍भें‍
भग्रधी‍राीराऩन‍औय‍भनुीूरन‍सऺभ‍होता‍है। 
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 साइफय‍सुयऺा: साइफय‍सुयऺा‍डडसजटर‍ऩरयितान‍ीा‍एी‍भहत्िऩूणा‍घटी‍है।‍जैसे-जैसे‍सॊगठन‍
भऩने‍ व्मिसाम‍ सॊाारन‍ ीो‍ फदरने‍ ीे‍ िरए‍ डडसजटर‍ तीनीीों‍ ीो‍ भऩना‍ यहे‍ हैं, िे‍ खदु‍ ीो‍
साइफय‍ सुयऺा‍ से‍ सॊफॊग्रधत‍ नए‍ जोणखभों‍ औय‍ खतयों‍ ीे‍ ्रचनत‍ बी‍ उजागय‍ ीय‍ यहे‍ हैं।‍ साइफय‍
सुयऺा‍से‍तात्ऩमा‍ीॊ पमूटय‍िसस्टभ, नेटिीा ‍औय‍डटेा‍जैसी‍डडसजटर‍गुणमों‍ी ‍भनग्रधीृत‍ऩहुॊा, 

ाोयी‍औय‍ऺनत‍से‍सुयऺा‍से‍है।‍सॊिेदनशीर‍डटेा‍औय‍भहत्िऩूणा‍फुननमादी‍ढाॊा‍ेी ‍सुयऺा, ननमभों‍
ीे‍ भनुऩारन‍ औय‍ ग्राही‍ विश्िास‍ फनाए‍ यखने‍ ीे‍ िरए‍ साइफय‍ सुयऺा‍ आिश्मी‍ है।‍ डडसजटर‍
ऩरयितान‍ भें‍ साइफय‍ सुयऺा‍ हािसर‍ ीयने‍ ीे‍ िरए, हभें‍ सुयऺा‍ ीे‍ िरए‍एी‍ सक्रिम‍ औय‍ सभग्र‍
दृसष्टीोण‍भऩनाना‍होगा।‍ इसभें‍एक्सेस‍ ननमॊ्र ण, एसन्िपशन‍औय‍सुयऺा‍ ननगयानी‍ जैसे‍उऩामों‍
ीो‍रागू‍ीयने‍ीे‍साथ-साथ‍ीभााारयमों‍ीो‍साइफय‍सुयऺा‍सिोत्तभ‍्रचथाओॊ‍ीे‍फाये‍भें‍िशक्षऺत‍
ीयना‍शािभर‍है।‍इसभें‍एी‍साइफय‍सुयऺा‍सॊस्ीृनत‍ीा‍ननभााण‍बी‍शािभर‍है‍जो‍ऩूये‍सॊगठन‍भें‍
ऊऩय‍से‍नीा‍ेती‍सुयऺा‍ीो‍्रचाथिभीता‍देती‍है। 

 

 

 
 

 

ऩूणष की गई उच्च प्रबाि िारी ऩरयमोजनाओॊ का विियण 

 

ऑनराइन‍ परेटफ़ॉभा‍ ीा‍ विीास‍ भथाात‍ एी ीृत‍ सॊमॊ्र ‍ दृश्म‍ (मूऩीिी), ्रचमोगशारा‍ सूाना‍ ्रचफॊधन‍ ्रचणारी‍ (एरआईएभएस), 

टॉयऩीडो‍रैडर‍्रचफॊधन‍्रचणारी‍(टीएरएभएस) ीा‍ीाभ‍घयेरू‍सॊसाधनों‍से‍क्रीमा‍गमा‍है। 

 

मूननपाइड‍पराॊट‍व्मू‍(मूऩीिी) सबी‍पराॊट‍सॊाारन‍ीा‍एीर, व्माऩी‍औय‍एी ीृत‍दृश्म‍है।‍मूननपाइड‍पराॊट‍व्मू‍ीे‍साथ, 

वििबन्न‍्रचणािरमों‍औय‍भनु्रचमोगों‍ीे‍वििबन्न‍डटेा‍साइरो‍से‍जानीायी‍ीो‍एी‍ही‍इॊटयफ़ेस‍भें‍एी‍साथ‍रामा‍जाता‍है, 
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सजससे‍ आऩीे‍ पराॊट‍ सॊाारन‍ ीा‍ ्रचफॊधन‍ औय‍ ननगयानी‍ ीयना‍ आसान‍ हो‍ जाता‍ है।‍ ्रचणारी‍ भें‍ वििबन्न‍ उत्ऩादन‍ औय‍
सहामी‍इीाइमों‍ी ‍्रचक्रिमा, उत्ऩादन‍औय‍तीनीी -आग्रथाी‍डटेा‍शािभर‍है, जो‍सॊमॊ्र ‍ी ‍सस्थनत‍ी ‍ऩूणा‍औय‍िास्तविी‍
सभम‍ी ‍सभझ‍्रचदान‍ीयता‍है। 

 

मूननपाइड‍पराॊट‍व्मू‍एी‍िेफ‍आधारयत‍ऑनराइन‍एसपरीेशन‍है‍जो‍डीसीएस/ऩीएरसी/रेिर‍1/रेिर‍2 िसस्टभ‍से‍िास्तविी‍
सभम‍्रचक्रिमा‍डटेा‍औय‍उऩीयण‍औय‍शॉप‍स‍ी ‍सस्थनत‍ीो‍ीैपाय‍ीयता‍है।‍उग्रात‍्रचभाणीीयण‍ीे‍साथ‍मूऩीिी‍ीो‍पराॊट‍
ीे‍भॊदय‍LAN से‍औय‍पराॊट‍ीे‍फाहय‍से‍स्भाटा‍डडिाइस‍(भोफाइर/टैफरेट/रैऩटॉऩ) से‍एक्सेस‍क्रीमा‍जा‍सीता‍है। 

 

डडक्ट्जटर डशैफोडष 

 

सबी‍उत्ऩादन‍औय‍सहामी‍इीाइमों‍ी ‍िेफ-आधारयत‍ननगयानी‍्रचणारी‍जो‍सॊऩूणा‍उत्ऩादन‍्रचक्रिमा‍ी ‍ीुशर‍ननगयानी‍औय‍
्रचफॊधन‍ ीे‍ िरए‍ भहत्िऩूणा‍ ्रचक्रिमा‍ भाऩदॊडों‍ ीा‍ िास्तविी‍सभम‍ औय‍ सॊग्रहीत‍ डटेा‍ ्रचदान‍ ीयती‍ है।‍ ऑऩयेटय‍ औय‍ ्रचफॊधी‍
तुयॊत‍ग्राॊता‍ीे‍ऺे्र ों‍ी ‍ऩहाान‍ीय‍सीत‍ेहैं, ्रचभुख‍्रचदशान‍सॊीेतीों‍ीो‍टै्ी‍ीय‍सीत‍ेहैं‍औय‍सभग्र‍दऺता‍औय‍्रचदशान‍
ीो‍फढ़ाने‍ीे‍िरए‍डटेा-सॊाािरत‍ननणाम‍रे‍सीत‍ेहैं। 

 

आयएभएाऩी‍(िेफ-आयएभएाऩी), िसॊटय‍पराॊट‍(िसॊटय-डीआई), सीओफी-10 औय‍सीओफी-11 (सीओफी‍राइि), ऩीफीएस‍(डडजी-
ऩीफीएस), फीएप‍ #5 (फीएप-ऩीएभआई), एरडीसीऩी‍ (िेफ-एरडीसीऩी), सीसीएएस‍ (सीसीएएस-राइि), एसएभएस‍ (डडजी-
एसएभएस), िभल्स‍ (िभल्स-ऑनराइन), ऑक्सीजन‍पराॊट‍ (ऑक्सीऑनराइन), डब्ल्मूएभडी‍ (डडसजटर‍ डब्ल्मूटीऩी), एभआयएस‍
(डडजी‍एभआयएस) ीे‍िरए‍डडसजटर‍डशैफोडा‍विीिसत‍क्रीए‍गए‍हैं। 

 

 



403  

 

फ़ामदे: 

 भहत्िऩूणा‍उऩीयणों‍ीे‍िरए‍्रचक्रिमा, उत्ऩादन‍औय‍सीएभएस‍ी ‍िास्तविी‍सभम‍ननगयानी 
 भहत्िऩूणा‍्रचक्रिमा‍ीा‍डडसजटर‍दृश्म 

 िास्तविी‍सभम‍भें‍भशीनों‍ीा‍सॊाारन 

 

प्रक्रिमा भॉडर औय डडक्ट्जटर ट्विन 

्रचक्रिमा‍भॉडर‍घय‍भें‍ही‍विीिसत‍क्रीए‍गए 

फेसिभक्स‍भास‍फरैेंस‍
भॉडर 

िसॊटय‍गुणित्ता‍
बविष्मिाणी‍भॉडर 

फडने‍गणना‍
भॉडर 

ीे‍िरए‍ऩूिाानुभाननत‍IGV 

भॉडर 

टफोब्रोभय 

ीे‍िरए‍डडसजटर‍डशैफोडा‍
वितयण‍भॉडर 

दस्ता‍टै्ी‍भॉडर ताऩ‍सॊतुरन‍
भॉडर 

एाऩी‍हीटय‍ीा‍्रचदशान‍
ऩूिाानुभान 

 

स्टेि‍ीॊ डीशन‍भॉननटरयॊग फीएप‍भें‍हीट‍फ्रक्स‍
भॉडर 

तुमेये‍स्िास््म‍
्रचफॊधन 

 

Cohesive‍प ल्ड‍
बविष्मिाणी‍भॉडर 

Hearth‍्रचफॊधन‍भॉडर‍
(DCI) 

फीएप‍भें‍
उत्ऩादन‍
ऩूिाानुभान‍
भॉडर 

 

फीएप‍भें‍ऑऩयेशनर‍
इॊडके्स‍भॉडर 

एसएभएस‍भें‍हीट‍ऩेिसॊग‍
भॉडर 

पेयो‍िभश्र‍धातु‍
उऩबोग‍भॉडर 

 

 

 

 

 

फीएप-5 के सरए डडक्ट्जटर ट्विन 
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3डी‍विजुभराइजेशन‍आधारयत‍्रचणारी‍सजसभें‍ब्रास्ट‍पनेस‍्रचक्रिमा‍औय‍उसीे‍उऩीयण‍ीा‍िास्तविी‍सभम‍भें‍विस्ततृ‍
दृश्म‍औय‍सभम‍ी ‍भिग्रध‍भें‍पनेस‍भाऩदॊडों‍भें‍ऩरयितान‍होता‍है। 

 

 

 

 

आईएसऩी भें सुयऺा, सुयऺा औय ननगयानी प्रणासरमों भें डडक्ट्जटरीकयण 

 

िाहन िैक्रकॊ ग ससस्टभ (िीटीएस) 

300  ऩोटेफर‍जीऩीएस‍उऩीयणों‍ी ‍खयीद‍ी ‍गई‍है।‍पराॊट‍ीे‍सबी‍सड़ी‍भागों‍ी ‍भैवऩ ॊग‍ीय‍री‍गई‍है।‍िाहन‍द्िाया‍
िरए‍गए‍भागा‍ीे‍साथ-साथ‍िाहन‍ी ‍गनत/रुीने‍ी ‍जानीायी‍ननमॊ्र ण‍ीऺ‍भें‍एी‍फड़ी‍स्ि न‍ऩय‍िास्तविी‍सभम‍ीे‍
आधाय‍ऩय‍ऑनराइन‍्रचदिशात‍ी ‍जाती‍है। 

विश्रेषण‍उद्देश्मों‍ीे‍िरए‍सॊमॊ्र ‍भें‍्रचिेश‍ीयने‍िारे‍फाहयी‍िाहनों‍ी ‍24*7 ननगयानी‍्रचदान‍ीयें  

गनत‍उल्रॊघन, भनुग्रात‍रुीािटों‍ीे‍िरए‍ऩॉऩ-भऩ‍सॊदेश‍औय‍उऩमोगी‍खुक्रपमा‍जानीायी‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍भनुीूिरत‍
रयऩोटा‍तैमाय‍ीयने‍ी ‍सुविधा‍उऩरब्ध‍है। 

उत्ऩादीता, दऺता‍औय‍राब्रचदता‍भें‍सुधाय‍ीे‍िरए‍िाहन‍टै्क्रीॊ ग‍्रचणारी। 

 

आईएसऩी ऩय ड्रोन से ननगयानी 

आिश्मी‍डीजीसीए‍भॊजूयी‍ीे‍साथ‍ड्रोन‍ी ‍खयीद‍ी ‍गई‍है।‍टदन‍औय‍यात‍ीे‍दौयान‍दयूस्थ‍औय‍यणनीनती‍स्थानों‍ी ‍
ननगयानी‍भें‍भदद‍ीयता‍है।‍जानीायी‍एी्र ‍ीयने‍ीे‍साथ-साथ‍उन‍दगुाभ‍स्थानों‍ीा‍सिेऺण‍ीयने‍भें‍बी‍उऩमोगी‍है‍जहाॊ‍
सीसीटीिी‍स्थावऩत‍नहीॊ‍है।‍भौजूदा‍सीसीटीिी‍आधारयत‍सुयऺा‍्रचणारी‍ीो‍फढ़ाना। 
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िाहन गनत ननगयानी प्रणारी  

09 स्थानों‍ऩय‍स्ऩीड‍एनपोसाभेंट‍िसस्टभ‍एिॊ‍जागरूीता‍िसस्टभ‍ी ‍स्थाऩना‍ी ‍जा‍ाुी ‍है। 

 

 

 

 

 

 

--- 
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अध्माम – 12 

 

खनन 

 

 

12.1 ऩरयचम 

खनन ऩृ् िी से भलू्मिान खननज मा भन्म बिूऻैाननी साभग्री ननीारने ी  ्रचक्रिमा है। 

खनन भें ीई ायण शािभर होत ेहैं जो एी िभ भें होत ेहैं। ायणों ीे इस िभ ीो खनन िभ ीे रूऩ भें जाना जाता है। खनन 

िभ भें खनन ीे सबी ऩहरओुॊ ीो शािभर क्रीमा गमा है: भमस्ी ननीामों ी  खोज, ्रचस्तावित खदान ी  राब ऺभता ीा 
विश्रेषण, िाॊनछत साभग्री ीा ननष्ीषाण औय, एी फाय खदान फॊद होने ीे फाद, खनन ीे िरए उऩमोग ी  जाने िारी सबी 
बिूभ ीो उनीे भरू‍भिस्‍था भें फहार ीयना। ‍ 

खदानें विीिसत ीयने ीे िरए हभें ऺे्र  ीे बवूिऻान ीो सभझना होगा। 

 

इस सॊफॊध भें भमस्ी ननीाम ीा ननभााण भहत्िऩणूा है। भमस्ी ीो खननजों ीा एी सभहू भाना जाता है सजसस ेव्मािसानमी 

ऩभैाने ऩय धात ु मा धासत्िी मौग्रगी ीो आग्रथाी रूऩ से ऩनु्रचाापत क्रीमा जा सीता है। जफ राबदामी ऩनु्रचाासपत ीे िरए 

भमस्ी भें धात ुमा भलू्मिान धात ुीा ्रचनतशत फहुत ीभ हो जाता है, तो ाट्टान भमस्ी नहीॊ यह जाती है। 

 

एी खननज ीो एी ननसश्ात यासामननी सॊयाना औय क्रिस्टर सॊयाना िारे ्रचाीृनती रूऩ से ऩाए जाने िारे यासामननी 

मौग्रगी ीे रूऩ भें भाना जा सीता है। खननजों ीे बौनती गणु वििबन्न भमस्ीों ीे आग्रथाी ्रचसॊस्ीयण भें सफसे भहत्िऩणूा 
बिूभीा ननबात ेहैं। 

 

 

खननजों के बौनतक गणु: 

 

खननजों ीे बौनती गणुों ीो यासामननी ऩयीऺणों ीे उऩमोग ीे ्फना ननधाारयत क्रीमा जा सीता है। िे भऩनी क्रिस्टर 

सॊयानाओॊ भें ऩयभाणओुॊ ीे ्रचीाय औय व्मिस्था ऩय ननबाय ीयत ेहैं। खननजों ीे वििबन्न बौनती गणुों भें ऩायदिशाता, ाभी, 

यॊग, वििशष्ट गरुुत्ि, ीठोयता, दयाय, फै्रक्ाय, ाुॊफी म गणु, विद्मतु गणु, येडडमोधभी औय ऑसपटीर गणु शािभर हैं। 
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ऩायदसशषता  

 

इस शब्द ीा उऩमोग उस भाभरे ीा िणान ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है सजसीे भाध्मभ से हभ क्रीसी खननज ीे आय-ऩाय देख 

सीत ेहैं। ऩायदिशाता ीे िरए तीन शब्द साभान्म उऩमोग भें हैं भथाात भऩायदशी, ऩायदशी औय ऩायाबासी। भऩायदशी खननज िे 

होत ेहैं सजनसे होीय ीोई ्रचीाश नहीॊ देखा जा सीता। ऩायदशी खननज िे होत ेहैं सजनीे आय-ऩाय स्ऩष्ट रूऩ से देखा जा सीता 
है। ऩायाबासी खननज िे होत ेहैं सजनीे आय-ऩाय थोड़ी योशनी देखी जा सीती है। 

आबा 

 

इसे खननज सतह से ्रचीाश ीे ऩयाितान ी  भा्र ा औय गणुित्ता ीे रूऩ भें ऩरयबावषत क्रीमा जा सीता है। खननज ी  ाभी 

उसी  सतह ीे स्िरूऩ ीो दशााती है। 
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यॊग  

 

ज्मादातय‍भाभरों‍भें‍खननज‍ीा‍यॊग‍क्रिस्टर‍फनाने‍िारे‍ऩयभाणओुॊ‍द्िाया‍्रचीाश‍ऊजाा‍ीे‍ीुछ‍तयॊग‍दैध्मा‍ीे‍
भिशोषण‍ीे‍ीायण‍होता‍है।‍्रचीाश‍ी ‍शषे‍तयॊग‍दैध्मा‍जो‍भिशोवषत‍नहीॊ‍होती‍हैं, आॊख‍ीो‍यॊग‍ी ‍भनबुनूत‍
देती‍हैं। 

चभक 

 

मह क्रीसी खननज द्िाया ्रचीाश ीे उत्सजान ीो सॊदिबात ीयता है जो उद्दीऩन‍ीा ्रचत्मऺ ऩरयणाभ नहीॊ है। भग्रधीाॊश खननजों 
भें ाभी प ी  होती है औय इस ेीेिर भॊधेये भें ही देखा जा सीता है। िे खननज जो ऩयाफैंगनी ्रचीाश औय एक्स-ये ीे सॊऩीा  भें 
आने ऩय ाभीत ेहैं, फ्रोयोसेंट ीहरात ेहैं। 

 

विसशष्ट गरुुत्ि 

 

क्रीसी विशषे खननज ीा वििशष्ट गरुुत्ि व्मािहारयी रूऩ से सस्थय होता है, मह ीुछ भशवुद्मों ी  उऩसस्थनत ीे साथ थोड़ा 
िबन्न हो सीता है। वििशष्ट गरुुत्ि भें भॊतय खननजों ीो एी दसूये से भरग ीयने ीा एी ननसश्ात साधन ्रचदान ीयता है औय 

इसे व्मािहारयी उऩमोग भें रामा गमा है। ऩानी भें साधायण धुराई क्िाट्ाज येत से सोने ीे दानों ीो ्रचबािी ढॊग से भरग ीयने 

ीो ्रचबावित ीयती है, जफक्री बायी तयर ऩदाथों ीा उऩमोग हल्ीे ीोमर ेीो बायी shale से भरग ीयने ीो ्रचबावित ीयता है। 

वििशष्ट गरुुत्ि भें भॊतय भमस्ी-ड्रिेस ॊग ्रचक्रिमा ीे एी िगा ीा आधाय फनता है सजसे 'गरुुत्िाीषाण एीाग्रता विग्रध' ीे रूऩ भें 
जाना जाता है। 

 

कठोयता  

 

इसे‍खननज ी  खयोंा-भियोधी‍ऺभता ीे रूऩ भें ऩरयबावषत क्रीमा जा सीता है। हीया ऻात सफस ेीठोय साभग्रग्रमों भें से एी है, 

रेक्रीन इसे आसानी से तोड़ा जा सीता है। भन्म बौनती गणुों ी  तयह, ीठोयता खननज सॊयानाओॊ भें ऩयभाणुओॊ ीे ्रचीाय 

औय व्मिस्था ऩय ननबाय ीयती है। ऩयीऺण ीा आधाय ऑसस्ट्माई खननजविऻानी, एप. भोनस द्िाया ामननत खननजों ीा एी 

सेट है, सजसस ेसाऩेऺ ीठोयता ननधाारयत ीयने ीे िरए भन्म सबी खननजों ी  तरुना ी  जा सीती है। ीठोयता ीे फढ़त ेिभ 

भें 1 से 10 ती िभाॊक्रीत स्ीेर ीो ीठोयता ीे भोनस स्ीेर ीे रूऩ भें जाना जाता है, औय मह खननजों ी  ऩहाान ीयने मा 
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ीठोयता ीो तयुॊत ननधाारयत ीयने ीे साधन ीे रूऩ भें फहुत उऩमोगी है। मह ऩभैाना एी यैणखी ऩभैाना नहीॊ है, फसल्ी ीुछ हद 

ती‍आ्फाटयेयी‍ है। 
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Mohs scale of Hardness 

 

 

Hardness Mineral Associations and Uses 

1.   Talc Talcum powder 

2.   Gypsum Plaster of paris. Gypsum is formed when 

seawater evaporates from the Earth’s surface. 

3.   Calcite Limestone and most shells contain calcite. 

4     Flourite Fluorine in fluorite prevents tooth decay. 

5   Apatite Apatite is an inspirational stone. It develops 

psychic abilities and spiritual attunement. 

Use it to aid communication and self-

expression. Apatite is most often seen in 

blue, but also can be found in brown, pink, 

yellow, green (from Spain called asparagus 

stone) and a rare variety of violet. Apatite 

heals bones, aids absorption of calcium, 

helps cartilage, bones, teeth and motor skills. 

Relieves arthritis, joint problems. 

Overcomes hypertension 

6   Orthoclase Feldspar Orthoclase is a feldspar, and in German, "feld" 

means "field". 

7 Quartz Quartz is the most common mineral found on 

the surface of the Earth. A significant 

component of many igneous, metamorphic and 

sedimentary rocks, this natural form of silicon 

dioxide is found in an impressive range of 

varieties and colours. 

8 Topaz The November birthstone. Emerald and 

aquamarine are varieties of beryl with a 

hardness of 8. 

9.    Corundum Sapphire and ruby are varieties of corundum. 

Twice as hard as topaz. 

10 Diamond. Used in jewelry and cutting tools. Four times as 

hard as corundum 
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अन्िेषण 

भन्िेषण‍ ीा‍ उदे्दश्म‍ भमस्ी‍ ननीाम/ीोमरा‍ सीभ‍ ी ‍ भोटाई‍ ननधाारयत‍ ीयना‍ औय‍ भमस्ी/ीोमरे‍ ी ‍
गुणित्ता‍ीा‍ऩता‍रगाना‍बी‍है।‍इस‍्रचमोजन‍ीे‍िरए‍core drilling‍ीे‍भाध्मभ‍से‍एी‍bore hole‍ीो‍
hole‍भें‍डारा‍जाता‍है‍औय‍core‍्रचाप‍त‍ीयीे‍उसे‍भत्मॊत‍सािधानी‍ीे‍साथ‍एी‍core box‍भें‍यखा‍जाता‍
है।‍बूविऻानी/खनन‍इॊजीननमय‍ऩृ् िी‍ी ‍ऩऩड़ी‍ी ‍भूर‍रॊफाई‍ीो‍सािधानीऩूिाी‍भाऩते‍हैं‍औय‍भमस्ी‍
वऩॊड/coal seam ी ‍ रॊफाई‍ औय‍ स्थान‍ ीा‍ एी‍ ग्रा्र ‍ ीागज‍ ऩय‍ खीॊाते‍ हैं।‍ ीोय‍ ीो‍ ीोय‍ फॉक्स‍ भें‍
व्मिसस्थत‍रूऩ‍से‍यखने‍औय‍उसीे‍बौनती‍गुणों‍ीे‍विियण‍ीा‍तत्ीार‍उल्रेख‍ीयते‍हुए‍उसी ‍एी‍
रॉग‍ फुी‍ फनाए‍ यखने‍ ी ‍ इस‍ ्रचक्रिमा‍ ीो‍ रॉग्रगॊग‍ ीे‍ रूऩ‍ भें‍ जाना‍ जाता‍ है।‍ इसीे‍ साथ‍ ही‍
भमस्ी/ीोमरा‍सीभ‍ीो‍गुणित्ता‍विश्रेषण‍ीे‍िरए‍्रचमोगशारा‍भें‍बेजा‍गमा।‍मह‍रयजिा‍भनुभान‍ीे‍
िरए‍ उऩमोग‍ क्रीए‍ जाने‍ िारे‍ क्रीसी‍ बी‍ खनन‍ सॉफ्टिेमय‍ जैसे‍ सुयऩैी, डाटाभाइन, औसत‍ गुणित्ता‍
स्थावऩत‍ ीयने, भमस्ी‍ भॉडिरॊग, खान‍ मोजना‍ तैमाय‍ ीयने‍ औय‍ भॊत‍ भें‍ ननधाारयत‍ गुणित्ता‍ ीे‍ साथ‍
भमस्ी‍ी ‍रक्षऺत‍भा्र ा‍ीा‍उत्ऩादन‍ीयने‍ीे‍िरए‍खान‍सभम-ननधाायण‍ीे‍िरए‍बूिैऻाननी‍औय‍ऩयख‍
डटेाफेस‍ीे‍िरए‍फुननमादी‍जानीायी‍्रचदान‍ीयता‍है। 

 

 

फेंचिाय उत्खनन मोजना 

 

िाॊनछत‍गणुित्ता‍ीे‍साथ‍रक्षऺत‍उत्ऩादन‍ीो‍ऩयूा‍ीयने‍ीे‍िरए‍एी‍व्मिसस्थत‍औय‍िऻैाननी‍फैंािाय‍उत्खनन‍
मोजना‍तमैाय‍ी ‍जाती‍है‍सजसभें‍वििबन्न‍भमस्ी‍गणुित्ता‍ीे‍वििबन्न‍भमस्ी‍फेंाों‍से‍िाॊनछत‍उत्ऩादन‍औय‍
उत्खनन‍ीे‍िरए‍ऩमाापत‍भमस्ी‍फेंाों‍ीो‍उजागय‍ीयने‍ीे‍िरए‍ओियफडान‍हटाने‍ीो‍िस ॊिनाइज‍क्रीमा‍जाता‍है‍
सजसे‍इस्ऩात‍सॊमॊ्र ‍ीो‍ऩेय्षण‍ीे‍िरए‍िाॊनछत‍भॊनतभ‍उत्ऩाद‍ीे‍िरए‍िशय‍स्तय‍ऩय‍िभग्रश्रत‍क्रीमा‍जा‍सीता‍
है।‍इसी ‍ऊॊ ााई, ाौड़ाई‍औय‍ढार‍जैसे‍फेंा‍ऩयैाभीटय‍ीो‍डीजीएभएस‍ी ‍भनभुनत‍ीे‍भनसुाय‍फनाए‍यखा‍जाता‍
है। 

उत्खनन मोजना ीो‍सभझना‍ 

 

जहाॊ खनन क्रीमा जाना है िहाॊ ी  स्थराीृनत ीा आीाय औय आीाय एी खदान सतह मोजना भें दशाामा गमा है, सजसे एी 

उऩमकु्त ऩभैाने ऩय ्रचत्मेी सतह ी  विशषेताओॊ ीे साथ एी ननधाारयत तयीीे से तमैाय क्रीमा जाता है, सजस े खदान सतह 

मोजना ीहा जाता है। वििबन्न सतही विशषेताओॊ ीो ़ाननू ीे तहत एी ननटदाष्ट भनसुाूी ीे भनसुाय टदखामा गमा है। 

उत्खनन मोजना खदान ी  सतह मोजना ऩय मा भरग से खदान ीामा मोजना ऩय तमैाय ी  जा सीती है, सजसभें सबी खदान 

ीामा फेंाों/ाेहयों ीो विशषे रूऩ से ननधाारयत भिग्रध भें मोजनाफद् उत्खनन ी  रॊफाई औय ाौड़ाई ीे साथ ऺे्र  ीा स्ऩष्ट रूऩ से 

सीभाॊीन क्रीमा जा सीता है। बायतीम खान ब्मयूो द्िाया भनभुोटदत ऩाॊा िषीम खनन मोजना ीे तहत िावषाी उत्खनन 
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मोजना ीे सॊफॊध भें साभान्मत् हय भाह उत्खनन मोजना तमैाय ी  जाती है। उत्खनन मोजना आिश्मीताओॊ भें विारन ीे 

साथ िबन्न हो सीती है, रेक्रीन आईफीएभ ी  भनभुनत ीे ्फना िावषाी ननमोसजत भा्र ा खनन मोजना भें ननधाारयत भा्र ा से 

भग्रधी नहीॊ फढ़ाई जाएगी। 

 

रघ ुएिॊ दीघषकासरक उत्खनन मोजना  

 

दीघषकासरक मोजनाएॉ 

 

सबी दीघाीािरी उत्खनन मोजनाओॊ ीो आईफीएभ द्िाया भनभुोटदत खदान मोजनाओॊ, खनन मोजना औय खदान फॊद 

ीयने/्रचगनतशीर खदान फॊद ीयने ी  मोजनाओॊ ीे भनरुूऩ फनामा जाना ााटहए। 

्रचगनतशीर खदान फॊद ीयने ी  मोजनामह खदान मोजना ीा साय है सजसभें मोजना खदान ीे भॊनतभ छोय से खदान ीे जीिन 

ीे भॊत भें व्मिसस्थत ऩनुग्राहण औय ऩनुिाास ीे साथ शरुू होती है ताक्री भॊत भें इस ेमथासॊबि भरू ब-ूआीृनत भें फहार क्रीमा 
जा सीे। 

खदान मोजना ऩमााियण सॊयऺण औय खननज सॊयऺण ीो ध्मान भें यखत ेहुए आभ तौय ऩय 20 िषों ीे िरए राग ूऩट्टा भिग्रध ीे 

िरए व्मिसस्थत उत्खनन मोजना ी  मोजना है। रक्ष्म से ीभी होने मा भाॊग भें ीोई फदराि होने ऩय खदान मोजना से 

विारन ी  सॊबािना हभेशा फनी यहती है। 

खनन मोजनाएॉ;- भरू खान मोजना से विारन ीो सभामोसजत ीयने ीे िरए खान मोजना भिग्रध ीे हय 5 सार ीे फाद एी 

खनन मोजना तमैाय ी  जाती है। ऩाॊा सार ी  खनन मोजना ्रचत्मेी िषा ी  खुदाई ीे स्ऩष्ट विियण ीे साथ सॊशोग्रधत खान 

उत्खनन मोजना ीो दशााती है। हभायी ीॊ ऩनी ीे उद्देश्म औय िभशन ीो ध्मान भें यखत ेहुए भमस्ी ननीाम/ीोमरा ीे खनन 

ीे िरए सबी मोजनाएॊ तमैाय ी  जाती हैं। दीघाीािरी मोजना भें सयीाय. बायत ी  ऩॊािषीम मोजना भें सभाज औय हभाये 

देश ीे विीास ीा बी ध्मान यखा जाता है। उदाहयण ीे िरए विजन 2025 तमैाय क्रीमा गमा है जहाॊ बायत भें इस्ऩात उत्ऩादन 

ीो 100 िभिरमन टन ती फढ़ामा जाएगा। 

 

अल्ऩकारीन मोजनाएॉ 

 

रक्ष्म ती ऩहुॊाने ीे िरए औय खान मोजना औय खनन मोजनाओॊ जैसी दीघाीािरी उत्खनन मोजना ीे आधाय ऩय सॊगठन 

ीे उद्देश्म ीो ऩयूा ीयने ीे िरए, िावषाी/भािसी उत्खनन ीे िरए भल्ऩीािरी मोजना तमैाय ी  जाती है जहाॊ हय विियण ऩय 

ीाभ क्रीमा जाता है। 
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अऩसशष्ट डॊऩ/अऩसशष्ट डॊऩ मोजना फनाना/ढरान क्ट्स्थयता/योशनी 

 

भऩिशष्ट डॊऩ ीो टूटी हुई भऩिशष्ट साभग्री ीे ढेय ीे रूऩ भें ऩरयबावषत क्रीमा गमा है जो आग्रथाी भलू्म ीे भनरुूऩ नहीॊ है 

रेक्रीन भा्र ा इतनी भग्रधी है क्री भऩिशष्ट डॊऩ ीा सािधानीऩिूाी भलू्माॊीन औय मोजना ी  आिश्मीता होती है जो एी 

खुरी खदान ीो ाराने भें भहत्िऩणूा बिूभीा ननबाता है। इस ेक्रीसी ऩक्ी  जभीन मा ऩटे्ट ीे बीतय ीाभ ीय यही ऩयुानी खदान 

ऩय गयै-खननज ऺे्र  ऩय ढेय क्रीमा जाना ााटहए। इस े इस ्रचीाय ननमोसजत क्रीमा जाना ााटहए क्री भऩिशष्ट डॊऩ ी  ऩनु्-
हैंडिर ॊग न्मनूतभ हो मा ्फल्ीुर बी आिश्मी न हो भथाात भमस्ी ननीाम/ीोमर े से दयू हो। िताभान ऩमााियण सॊफॊधी 
ग्रा ॊताओॊ ीे ीायण िन औय ्रचदषूण ननमॊ्र ण विबाग द्िाया ऩहाड़ी ढरानों भें डॊवऩ ॊग ी  भनभुनत नहीॊ दी जा यही है। इसिरए मह 

िाॊनछत है क्री खदान ी  खुदाई ी  मोजना इस तयह से फनाई जानी ााटहए क्री खोदी गई खदान ीा ीाभ ऩयुाने खनन ऺे्र  ीो 
बयने ीे िरए उऩरब्ध हो, जहाॊ से ऩयेू खननज ीा दोहन क्रीमा गमा है। 

. भऩिशष्ट डॊऩ ीो 30 भीटय ऊॊ ााई भें भरग-भरग खॊडों भें फनामा जा सीता है ताक्री ढरान ी  विपरता न्मनूतभ हो 
मा ्फल्ीुर बी सॊबि न हो। इस ्रचमोजन ीे िरए ऩयूी ऩरयग्रध ऩय एी ऺैनतज रॊफाई छोड़ी जाती है। ढरान ी  विपरता से फाने 

ीे िरए ड्रॉ एॊगर मानी भऩिशष्ट साभग्री ीे विश्राभ ीे ीोण ीो आभतौय ऩय ऊध्िााधय से 33.5 डडग्री ऩय यखा जाता है। 

भऩिशष्ट डॊऩ ीा ्रचफॊधन खनन सयदाय/खनन साथी औय डॊऩ भनै द्िाया क्रीमा जाता है औय िशफ्ट ्रचबायी द्िाया फाय-फाय 

ननयीऺण क्रीमा जाता है। डोजय/ऩे रोडय ी  सहामता से डॊऩ माडा ीे ाायों ओय डॊऩ ीे विस्ताय ी  टदशा भें एी फभा तमैाय क्रीमा 
जाना ााटहए। धूर ीो दफाने ीे िरए ननमिभत रूऩ से ऩानी ीा नछड़ीाि ीयना ााटहए। डॊऩ ीो डडजाइन ीयत ेसभम इस फात 

ीा भत्मग्रधी ध्मान यखा जाना ााटहए क्री भानसनू ीे दौयान ीाया फारयश ीे ऩानी ीे साथ ्रचाीृनती जरधाया मा नदी ी  
धाया भें न फह जाए। 

क्रीसी नए ऺे्र  ीो तोड़त ेसभम मटद ीोई ऊऩयी िभट्टी उऩरब्ध हो तो उस ेभऩिशष्ट ऩदाथों ीे साथ ीूड़ ेीे ढेय ऩय नहीॊ 
डारा जाना ााटहए, फसल्ी खदान ऩनुिाास ी  ्रचक्रिमा भें िृऺ ायोऩण ीे िरए बविष्म भें उऩमोग ीे िरए इस ेभरग से ढेय ीय 

टदमा जाना ााटहए। 

 मटद खदान ीा सॊाारन भॊधेये घॊटों भें जायी यहता है तो डॊऩयों ी  ननफााध आिाजाही ीो सवुिधाजनी फनाने ीे िरए 

डॊऩ ीो ऩमाापत योशनी दी जाएगी। खान विननमभन ीे भनसुाय न्मनूतभ योशनी स्तय, 3.5 रक्स ीे स्तय ती योशनी फनाए 

यखना आिश्मी है। 

  

उऩकयण मोजना/उऩकयण का चमन 

 

खुरी खदान ीे िरए उऩीयणों ीा ामन भमस्ी ननीाम ीे आीाय, भमस्ी बॊडाय, िाॊनछत उत्ऩादन ी  भा्र ा औय खदान ीो 
फॊद ीयने ी  सभम सीभा ऩय ननबाय ीयता है। उदाहयण ीे िरए, मटद ीोई जभा भत्मग्रधी भननमिभत है औय ामनात्भी 
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खनन ी  आिश्मीता है, तो इसे भनै्मभुर रूऩ से ीाभ ीयना होगा। छोटे बॊडायों भें उच्ा ऺभता िारे उऩीयणों ी  
आिश्मीता नहीॊ होती है, जफक्री फड़ ेबॊडायों भें जहाॊ फड़ी खदुाई ी  आिश्मीता होती है, उच्ा ऺभता िारे उऩीयण सॊाारन 

भें ्रचबािी औय क्रीपामती होत ेहैं। इसिरए खुरी खदान ीे िरए उऩीयण ीा ामन एी भहत्िऩणूा घटना है। ननम्निरणखत 

सॊमोजन उऩमकु्त हैं औय आभतौय ऩय खुदाई ी  जाने िारी ाट्टानों/खननजों ीे भनसुाय उऩमोग क्रीए जात ेहैं। 

a) Excavator dumper combination 
b) In pit crusher belt conveyor combination 
c) Bucket wheel excavator  
d) Drag line 

 

फीेट व्हीर उत्खनन एी फड़ी ऺभता िारा ननयॊतय उत्खनन है सजसीा उऩमोग नयभ सॊयानाओॊ भें सीधे खदान ीे 

क्रीनायों से साभग्री ी  खुदाई औय ीन्िेमय ीे भाध्मभ से िाॊनछत स्थानों ती ऩरयिहन ीे िरए क्रीमा जाता है। इसीा उऩमोग 

ीुछ खदानों औय इस्ऩात सॊमॊ्र ों भें भमस्ी ्रचफॊधन सॊमॊ्र ों भें रौह भमस्ी ी  गाॊठों/फायीी ीे ऩनुग्राहण ीे िरए बी क्रीमा जा 
यहा है। 

ड्रगैराइन एी विशार उत्खनन है सजसीा उऩमोग ओियफडान ीो फड़ी दयूी ती सीधे साइड ीासस्टॊग ीे िरए क्रीमा 
जा सीता है। इसीा उऩमोग खनन ीे िरए ओियफडान ीो भस्थामी रूऩ से स्थानाॊतरयत ीयने औय सॊऩणूा जभा ीे ननष्ीषाण 

ीे फाद खनन क्रीए गए ऺे्र  ीो फीैक्रपिरॊग ीयने ीे िरए बी क्रीमा जा सीता है, जहाॊ जभा‍ऩयत‍ज्‍मादा‍भोटी‍नहीॊ‍है।‍ 

 

 

उऩकयण 

खुरी खदान खनन ीे िरए आिश्मी उऩीयण: 

a) Excavators : Rope Shovel / Hydraulic Excavator (Front end or Back hoe) 

b) Dumper: 35t capacity, 50t capacity, 85t capacity, 100t, 120t capacity etc. 

c) Tipper / hyva : 16Te/25Te 

d) Drill : Electric driven, Diesel driven 

d) Dozer: D-155,D-355,D-510 

e) Grader 

f) Water sprinkler 
 

अथष भवूि ॊग उऩकयण के प्रभखु ननभाषता 

फीईएभएर, ीैटयवऩरय, टेल्ीॉन, एरएॊडटी - ीोभात्स,ु एटरसीोपीो आटद 

 

उऩकयणों का सॊमोजन 



415  

उऩीयणों ीा सॊमोजन रक्षऺत गणुित्ता ीे साथ आिश्मी उत्ऩादन ी  भा्र ा ऩय ननबाय ीयता है। भनैभुर खदानों ीो छोड़ीय 

सेर ी  सबी खदानों भें उत्खनन औय भमस्ी ीो ीुारने ती रे जाने ीे िरए एक्सीेिटेय-डम्ऩय सॊमोजन ीा उऩमोग क्रीमा 
जाता है औय डड्रिर ॊग ीे िरए स्ि नन ॊग पराॊट भें 100 िभभी से 165 िभभी ती ीे फड़ ेव्मास िारे डड्रर ीा उऩमोग क्रीमा जाता 
है। डोजय औय योड ग्रेडय ीा उऩमोग िभश् खदानों औय खदानों ी  सड़ीों ीो सभतर ीयने ीे िरए क्रीमा जाता है। खदानों भें 
धूर ीो दफाने ीे िरए फड़ ेऩानी ीे नछड़ीाि ीा उऩमोग क्रीमा जाता है जो फहुत आिश्मी है क्मोंक्री जफ ती धूर ीो दफामा 
नहीॊ जाता तफ ती खदान भें ीोई भन्म ीामा सॊबि नहीॊ है। 

 

12.2 खदान सॊचारन 

 

डड्रसर ॊग/डड्रर का परेसभेंट/सफ ग्रेड डड्रसर ॊग 

वििबन्न फेंाों भें खदान उत्ऩादन पेस ीे आग,े ीभ से ीभ एी सपताह ती साभग्री ी  भा्र ा ीा ्रचफॊधन ीयने ीे िरए सबी 
पेस ऩय ऩमाापत रॊफाई औय ाौड़ाई ीा एी डड्रिर ॊग ब्रॉी फनाए यखा जाना ााटहए। इससे सापताटही ब्रासस्टॊग ीयना आसान 

हो जाता है औय भशीनों ीो फाय-फाय फदरने से योीा जा सीता है। भच्छी ब्रासस्टॊग दऺता ीे िरए ्रचबािी डड्रिर ॊग भाऩदॊडों ीा 
ऩारन क्रीमा जाना ााटहए। डड्रिर ॊग ऩयैाभीटय ाट्टान ी  विशषेताओॊ ऩय ननबाय होत ेहैं। नछद्रों ी  भकु्त सतह से ऩहरी ऩॊसक्त 

ती ी  दयूी ीो फडने ीहा जाता है, एी ऩॊसक्त भें नछद्र से नछद्र ी  दयूी ीो स्ऩेिस ॊग ीहा जाता है औय फेंा ी  ऊॊ ााई से भग्रधी 

ी  भनतरयक्त डड्रिर ॊग ीो सफ-ग्रेड डड्रिर ॊग ीहा जाता है। डड्रिर ॊग ब्रॉी ीो डोजय ीे उऩमोग से ठीी से सभतर क्रीमा जाता है 

औय डड्रिर ॊग सॊाारन शरुू ीयने से ऩहर,े डड्रर नछद्र ी  सस्थनत ीो िाॊनछत डड्रिर ॊग भाऩदॊडों ीे भनसुाय जभीन ऩय बौनती रूऩ 

से ग्रासननत क्रीमा जाता है। साभान्म ननधाारयत ननमभों ीा ऩारन ीयत ेहुए ऩयीऺण औय ्र टुट ीे आधाय ऩय डड्रिर ॊग ऩयैाभीटय 

तम क्रीए जा सीत ेहैं। ीठोय ाट्टान भें छोटे फोझ औय दयूी ी  आिश्मीता होती है जफक्री नयभ ाट्टानों भें फड़ी दयूी औय फोझ 

टदमा जा सीता है जहाॊ ाट्टानों ीो तोड़ने ीे िरए ीभ ऊजाा ी  आिश्मीता होती है। 

. खदान भें डड्रिर ॊग भाऩदॊडों ीो ननधाारयत ीयने ीे िरए ननम्निरणखत ननमभ व्मिहाय भें है 

a) डड्रर नछद्र ीा बाय नछद्र ीे व्मास ीा 200 से 300 गनुा हो सीता है। 

b) भॊतय बाय ीा 1.2 गनुा हो सीता है। 

c) सफ-ग्रेड डड्रिर ॊग फेंा ी  ऊॊ ााई ीा रगबग 10% होनी ााटहए। 

 

सतह ऩय नछद्रों ीा भॊीन िगााीाय ऩटैना मा ीॊ वऩत ऩटैना ऩय हो सीता है। जफ दसूयी ऩॊसक्त भें छेदों ी  दयूी ऩहरी ऩॊसक्त ीे 

एी िगा फनाने ीे भनरुूऩ होती है, तो इस ेिगा ऩटैना ीहा जाता है औय जफ दसूयी ऩॊसक्त ीे छेदों ीो ऩहरी ऩॊसक्त ीे दो छेदों ीे 

फीा यखा जाता है, तो एी ््र ीोण फनता है। ीॊ वऩत ऩटैना. डड्रर ीो हटान ेीे फाद डड्रिर ॊग ीे नीुसान ी  बयऩाई ीयने औय एी 

सभान फेंा फ्रोय फनाए यखन ेीे िरए सफ ग्रेड डड्रिर ॊग ी  आिश्मीता होती है। भच्छी ब्रासस्टॊग ीे िरए, नछद्र ी  रॊफाई फेंा 
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ी  ऊॊ ााई से ीभ से ीभ 10% भग्रधी होनी ााटहए भन्मथा फेंा ीे ऩयै भें ऩॊजे फन जाएॊगे जो खुदाई ीयने िारे ी  खुदाई 

ऺभता ीो सीिभत ीय देगा। 

 

Blasting 

पािड़‍ेमा‍उत्खननीताा‍द्िाया‍आसानी‍से‍उत्खनन‍ीे‍िरए‍खॊडडत‍ाट्टान‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍
ब्रासस्टॊग‍ी ‍जाती‍है।‍मह‍खदान‍सॊाारन‍ी ‍जीिन‍येखा‍है।‍ाट्टान‍विखॊडन‍ीे‍िरए‍वििबन्न‍
्रचीाय‍ीे‍विस्पोटीों‍ीा‍उऩमोग‍क्रीमा‍जाता‍है। 

a) उच्ा‍्रचाइभ‍ााजा 
b) ्रचाइभ‍ााजा 
c) स्तम्ब‍ााजा 
d) आधाय‍ााजा 
e) साइट‍िभग्रश्रत‍इभल्शन‍(एसएभई) विस्पोटी 

 

विस्पोटक : 

 

एी विस्पोटी ी  ााय फनुनमादी विशषेताएॊ होती हैं: (1) मह एी यासामननी मौग्रगी मा िभश्रण है जो गभी, झटीे, ्रचबाि, 

घषाण मा इन सस्थनतमों ीे सॊमोजन से ्रचज्ििरत होता है; (2) ्रचज्ििरत होने ऩय, मह एी विस्पोट भें तजेी से विघटटत हो जाता 
है; (3) गभी औय फड़ी भा्र ा भें उच्ा दफाि िारी गसैें तजेी से ननीरती हैं जो सीिभत फरों ऩय ीाफ ूऩाने ीे िरए ऩमाापत फर ीे 

साथ तजेी से पैरती हैं; औय (4) विस्पोटीों ीे विस्पोट से ननीरने िारी ऊजाा ााय फनुनमादी ्रचबाि ऩदैा ीयती है; (ए) ाट्टान 
ीा विखॊडन; (फी) ाट्टान विस्थाऩन; (सी) जभीन ीा ीॊ ऩन; औय (डी) हिाई विस्पोट। 

 

साइट सभगश्रत विस्पोटक 

 

मह एएनएपओ मा भन्म ऩीेैज्ड विस्पोटी ी  तरुना भें ऑन-साइट िभग्रश्रत इभल्शन विस्पोटी ी  एी नई औय उन्नत 

भिधायणा है। इसी  विशषेता मह है क्री, गणुित्ता ीे ्रचनतशत ीे भनसुाय, इसभें ननम्निरणखत घटी सॊयाना शािभर 

है:60 ~ 78% ammonium nitrate, 16 ~ 30% water, 1 ~ 2.5% emulsifying agent, 4 ~ 7% microemulsified oil 

phases and 0.1 ~ 0.5% sensitizing agent. 

 

Advantages of bulk emulsion over ANFO or other packaged explosive products : 

 Easier transport, handling and storage. 

 Universal, detonator sensitive explosive. 

 Accurate explosive consumption count. 
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 Shorter charge times. 

 Improved work environment. 

 Increased VoD. 

 Full coupling. 

 Excellent water resistance. 

 

The basic blasting circuit (connection) for an open cast mines is as under: 

 

By use of Plain detonators 
 

 

Detonating Relays are used between the rows of the blast holes to manage row to row delay of 17 

seconds in each row in blasting for better fragmentation than the solid blasting without delays. 

 

By use of electric detonators 
 

 

 

Delay sequencing is managed between the rows by use of the electric delay detonators which are connected in 

series and fired by an exploder.  

आजीर‍व्मािहारयी‍रूऩ‍से‍सबी‍फड़ी‍खदानें‍हिा‍भें‍होने‍िारे‍विस्पोट‍से‍फाने‍औय‍जभीन‍ीे‍ीॊ ऩन‍ीो‍ीभ‍ीयने‍ीे‍
िरए‍विस्पोट‍ीे‍िरए‍डटेोनेटटॊग‍फ्मूज‍ीे‍स्थान‍ऩय‍"नोनेर" ीा‍उऩमोग‍ीय‍यही‍हैं।‍नोनेर‍एी‍शॉी‍ट्मूफ‍डटेोनेटय‍है‍जो‍
आभतौय‍ऩय‍खदानों‍औय‍खदानों‍भें‍ाट्टान‍ीो‍नष्ट‍ीयने‍ीे‍उद्देश्म‍से‍विस्पोट‍शुरू‍ीयने‍ीे‍िरए‍डडजाइन‍क्रीमा‍गमा‍है।‍
्फजरी‍ीे‍तायों‍ीे‍फजाम, एी‍खोखरी‍परासस्टी‍ट्मूफ‍पामरयॊग‍आिेग‍ीो‍detonator‍ती‍ऩहुॊााती‍है‍सजससे‍मह‍stray‍
विद्मुत‍्रचिाह‍से‍जुड़‍ेभग्रधीाॊश‍खतयों‍से‍्रचनतयक्षऺत‍हो‍जाता‍है।‍इसभें‍एी‍छोटे‍व्मास, तीन‍ऩयत‍िारी‍परासस्टी‍ट्मूफ‍
होती‍ है‍ जो‍ एी‍ ्रचनतक्रिमाशीर‍ विस्पोटी‍ मौग्रगी‍ ीे‍ साथ‍ बीतयी‍ दीिाय‍ ऩय‍ रेवऩत‍होती‍ है, जो‍ ्रचज्ििरत‍ होने‍ ऩय, धूर‍

http://en.wikipedia.org/wiki/Shock_tube_detonator
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विस्पोट‍ीे‍सभान‍ीभ‍ऊजाा‍सॊीेत‍्रचसारयत‍ीयती‍ है।‍्रचनतक्रिमा‍ट्मूफ‍ीे‍फाहय‍न्मूनतभ‍ डडसटयफेन्स‍ीे‍साथ‍ट्मूफ‍ी ‍
रॊफाई‍ीे‍साथ‍ारती‍है 

 

नोनेर‍्रचौद्मोग्रगी ‍ीा‍उऩमोग‍ीयने‍ीा‍राब: 

 

a) नोनेर‍ट्मूफ‍विस्पोटीों‍ी ‍फरुफुरे‍ऊजाा‍ीो‍नष्ट‍नहीॊ‍ीयत‍ेहैं, जफक्री‍विस्पोटटत‍फ्मूज‍भें‍मा्र ा‍ीयने‍िारी‍रऩटें‍
विस्पोटीों‍ीे‍सॊऩीा ‍भें‍होती‍हैं, सजससे‍इसी ‍फुरफुरा‍ऊजाा‍नष्ट‍हो‍जाती‍है।‍इस‍्रचीाय‍विस्पोटी‍ऊजाा‍ी ‍फात‍
से‍रागत‍फात‍औय‍फेहतय‍विखॊडन‍होता‍है। 

b) ्रचत्मेी‍ नछद्र‍ भें‍ भरग-भरग‍ सभम‍ ऩय‍ विस्पोट‍ होता‍ है‍ सजससे‍ भनतरयक्त‍ free‍ face ‍ फनता‍ है‍ सजससे‍ फेहतय‍
विखॊडन‍होता‍है 

c) ीभ‍रो‍औय‍फेहतय‍भी‍ऩाइर 

d) ीभ‍ीॊ ऩन 

e) सॊाारन औय ब्रासस्टॊग भें सयुक्षऺत. 

f) फड़ी सॊख्मा विस्पोटटत द्रव्मभान ी  फड़ी भा्र ा ्रचदान ीयने िारे नछद्रों ीो एी ही फाय भें ्रचबािी ढॊग से विस्पोटटत 

क्रीमा जा सीता है। 

g) िभसपामय ी  सॊबािना ीभ है क्मोंक्री नछद्र भें गयै-विद्मतु देयी शरुू होने से ऩहर ेसबी सतह ीनेक्शनों ीो ााजा 
क्रीमा जाता है। 

 

साइट सभगश्रत इभल्शन (एसएभई) विस्पोटक: 

 

ऩायॊऩरयी ऑन-साइट िभग्रश्रत रोडड ॊग इभल्शन विस्पोटी ी  तरुना भें, आविष्ीाय द्िाया ्रचदान क्रीमा गमा ऑन-साइट 

िभग्रश्रत रोडड ॊग इभल्शन विस्पोटी साइट ऩय िभग्रश्रत रोडड ॊग इभल्शन विस्पोटी ीे विस्पोट गणुों भें ीाप  सधुाय ीय 
सीता है, साथ ही, उत्ऩादन रागत ीो बी ीभ ीय सीता है। तरे ायण साभग्री ी  ऩरयिहन सयुऺा भें सधुाय होता है, औय मह 
औद्मोग्रगी उत्ऩादन ीे िरए विशषे रूऩ से उऩमकु्त है। 

 

सॊचारन अनुसूची/तैनाती/ननगयानी 

 

सॊाारन‍भनुसूाी‍गुणित्ता‍भाऩदॊडों‍औय‍रक्षऺत‍उत्ऩादन‍ीो‍ध्मान‍भें‍यखत‍ेहुए‍एी‍दैननी/सापताटही‍सॊाारन‍मोजना‍है।‍
मह‍ उऩरब्ध‍ फेंािाइज‍ ब्रास्टेड‍ साभग्री‍ ी ‍ गुणित्ता, भा्र ा‍ औय‍ उऩरब्ध‍ पािड़ा-shovel‍ सॊमोजन‍ ीे‍ फीा‍ भेर‍ खाता‍ है।‍
िाॊनछत‍ऩरयणाभ‍्रचापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍ऩूयी‍िशफ्ट‍ीे‍दौयान‍फेंािाइज‍पािड़ा‍सॊाारन‍ी ‍ननगयानी‍ी ‍जानी‍ााटहए। 

िाॊस ऩोटष/ऩरयिहन की व्मिस्था 
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खदान सॊाारन भें रोगों औय साभग्री ीे ऩरयिहन ीे िरए ऩरयिहन ी  व्मिस्था भहत्िऩणूा है। 

 

 

गुणित्ता/ननगयानी 

मह‍एी‍िाॊछनीम‍भभ्मास‍है‍क्री‍भमस्ी‍ी ‍winning‍भमस्ी‍फॉडी‍ीे‍विस्पोट‍ीे‍फाद‍शुरू‍होगी।‍ब्रासस्टॊग‍से‍ऩहरे‍सबी‍
फाहयी‍ साभग्री‍ ीो‍ हटा‍ टदमा‍ जाएगा।‍ एी‍ िशफ्ट‍ भें‍ पािडड़मों‍ ी ‍ तैनाती‍ ीा‍ सभम‍ ननधाायण‍ ीयीे‍ फेंा-िाय‍ गुणित्ता‍
उत्खनन‍ ी ‍ ननगयानी‍ ी ‍ जाती‍ है।‍ िाॊनछत‍ गुणित्ता‍ ्रचापत‍ ीयने‍ ीे‍ िरए‍ िशफ्ट‍ सॊाारन‍ ीो‍ मोजना‍ ीा‍ ऩारन‍ ीयना‍
ााटहए। 

 

गणुित्ता/ननगयानी 

 

मह एी िाॊछनीम भभ्मास है क्री भमस्ी ी  िाइनन ॊग भमस्ी फॉडी ीे विस्पोट ीे फाद शरुू होगी। ब्रासस्टॊग से ऩहर ेसबी 
फाहयी साभग्रग्रमों ीो हटा टदमा जाएगा। एी िशफ्ट भें पािडड़मों ी  तनैाती ीा सभम ननधाायण ीयीे फेंा-िाय गणुित्ता 
उत्खनन ी  ननगयानी ी  जाती है। िाॊनछत गणुित्ता ्रचापत ीयने ीे िरए िशफ्ट सॊाारन ीो मोजना ीा ऩारन ीयना ााटहए। 

 

वऩयाई सॊमॊत्र 

खदान से ऩरयिहन क्रीए गए भमस्ी ीो ्रचाथिभी ीोल्हू भें डारा जाता है। ्रचाथिभी िशय आभ तौय ऩय एी जाइयेटयी िशय 

औय ीबी-ीबी जॉ िशय होता है, जो भमस्ी ीो 300 िभभी ीे आीाय ती ीुारता है। ीुारे हुए भमस्ी ीो 40 िभभी औय 

उससे ीभ ीे िाॊनछत आीाय ्रचापत ीयने ीे िरए ीन्िेमय फेल्ट ीे भाध्मभ से एी भाध्मिभी शॊीु िशय भें डारा जाता है। 

ीन्िेमय ीे भाध्मभ से स्ि नन ॊग पराॊट ीो णखराने ीे िरए आीाय ी  गाॊठ औय पाइन ीे िभश्रण ीो स्टॉी ढेय भें यखा जाता 
है। 

 

स्िीनन ॊग पराॊट 

स्ि नन ॊग पराॊट ीा ीाभ डफर डीे स्ि न ीे भाध्मभ से गाॊठ (-40 िभभी से +10 िभभी) औय भहीन (-10 िभभी) ीो भरग 

ीयना औय साभग्री ीो ीन्िेमय ीे भाध्मभ से भमस्ी हैंडिर ॊग पराॊट ीे बॊडाय ती ऩहुॊााना है। गीरी स्ि नन ॊग भें भानसनू ीे 

दौयान भशवुद्मों ीो दयू ीयने ीे िरए गाॊठ औय फायीी टुीड़ों ीो डफर डीे स्ि न भें ऩानी से धोमा जाता है। 

 

रौह अमस्क फेनेक्रपसशएशन सॊमॊत्र-: 
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आयओएभ‍ से‍ िसिरीा‍ औय‍ एल्मूिभना‍ ीो‍ हटाीय‍ रौह‍ भमस्ी‍ ी ‍ िाॊनछत‍ गुणित्ता‍ ्रचापत‍ ीयने‍ ीे‍
िरए, ििशॊग‍मूननट‍ीे‍स्राइभ/टेिरॊग‍से‍रौह‍भमस्ी‍ीो‍ऩुन्रचाापत‍ीयना‍औय‍बी‍राबीायी‍है।‍इसीे‍
िरए‍भिशषे‍मा‍ी ाड़‍ीो‍ी ाड़‍राबीायी‍इीाई‍मा‍िसिरीा‍ीटौती‍इीाई‍ीे‍भाध्मभ‍से‍ऩारयत‍औय‍
सॊसाग्रधत‍क्रीमा‍गमा‍है।‍इन‍सॊमॊ्र ों‍भें, भुख्म‍उऩीयण‍ीे‍रूऩ‍भें‍हाइड्रो-साइक्रोन‍औय‍भैग्नेटटी‍सेऩयेटय‍
ीा‍उऩमोग‍उच्ा‍गे्रड‍ीे‍रौह‍भमस्ी‍ीे‍ीणों‍ीो‍ऩुन्रचाापत‍ीयने‍ीे‍िरए‍क्रीमा‍जा‍यहा‍है। 

 

अमस्क प्रफॊधन सॊमॊत्र 

 

भमस्ी हैंडिर ॊग पराॊट ीा ीाभ िगैन रोडय ीो स्टॉी ऩाइर से फीेट व्हीर एक्सीेिटेय द्िाया प ड ीयना है। फीेट व्हीर 

एक्सीेिेटय से गाॊठों औय टुीड़ों ीो ीन्िेमय द्िाया िगैनों भें रोड ीयने ीे िरए िगैन रोडय भें रे जामा जाता है। 

 

रोडड ॊग औय प्रेषण  

विरॊफ शलु्ी ीे ्फना खारी सभम ीे बीतय रोडड ॊग औय ्रचेषण ीा ्रचफॊधन ीयना औय बायी दॊडात्भी भार ढुराई से फाने ीे 

िरए सही िजन रोड ीयना ्रचभखु आिश्मीता औय फड़ी ाुनौती है। भरग-भरग खदानों भें रोडड ॊग ी  भरग-भरग 

्रचणािरमाॉ हैं। रोडड ॊग िगैन रोडय, पािड़ ेमा ऩे रोडय द्िाया ी  जाती है। रोडड ॊग उऩीयणों ी  सॊख्मा इसी  ऺभता औय येरिे 

द्िाया उऩरब्ध ीयाए गए खारी सभम ऩय ननबाय ीयती है।‍ 

 

12.3 खानों भें सयुऺा 
 

सयुऺा / व्मक्ट्क्तगत सयुऺा उऩकयण(ऩीऩीई)/कासभषक/भशीन की सयुऺा  

11.3 सुयऺा 

खानों‍औय‍उऩीयणों‍भें‍ीामायत‍व्मसक्तमों‍ी ‍सयुऺा‍डीजीएभएस‍ीे‍टदशाननदेशों‍ीे‍भनुसाय‍विशषे‍रूऩ‍
से‍ तैनात‍ िैधाननी‍ व्मसक्तमों‍ ी ‍ सजम्भेदारयमाॊ‍ हैं।‍ भाइननॊग‍ भेट/पोयभैन/विद्मुत‍ ऩमािेऺी/सहामी।‍
्रचफॊधी/खान‍ ्रचफॊधी‍ एिॊ‍ खदान‍ भें‍ ीामायत‍ भन्म‍ इॊजीननमय।‍ विस्पोट, ीोमरा/भमस्ी‍ ीे‍ ऩरयिहन, 

विद्मुत‍ऊजाा‍ीे‍उऩमोग‍से‍जुड़‍ेखतये‍हैं।‍एी‍साभान्म‍ननमभ‍ीे‍रूऩ‍भें‍खदानों‍भें‍ीाभ‍ीयने‍िारे‍
सबी‍व्मसक्तमों‍ीो‍व्मसक्तगत‍सुयऺा‍उऩीयण‍(ऩीऩीई) ऩहनना‍ााटहए, एभएभआय‍1961/सीएभआय2017 

ीे‍भनुसाय‍खान‍सुयऺा‍भहाननदेशारम‍भग्रधीायी‍द्िाया‍भनुभनत‍ऩ्र ों‍भें‍ननधाारयत‍साभान्म‍िसद्ाॊतों‍ीा‍
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ऩारन‍ीयना‍ााटहए।‍खदानों‍ीे‍िाताियण‍ी ‍साभान्म‍सस्थनत‍भनुीूर‍होगी।‍हिा‍भें‍उड़ने‍िारी‍धरू‍
ीो‍गठन‍ीे‍स्थान‍ऩय‍ऩानी‍ीे‍नछड़ीाि‍आटद‍द्िाया‍दफा‍टदमा‍जाएगा। 

--- 

 

 

 


