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1.1 ऩरयचम 

 

कच्चा भार हैंडभरॊग पराॊट (आयएभएचऩी) मा अमस्क हैंडभरॊग पराॊट (ओएचऩी) मा अमस्क फेडड ॊग औय भभश्रण 

सॊमॊत्र (ओफीफीऩी) एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र भें फहुत भहत्िऩूणा बूभभका ननबाते हैं। मह एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र 

का प्रायॊभबक बफ ॊद ु है, जहाॊ रोहा फनाने/इस्ऩात फनाने के भरए आिश्मक सबी प्रकाय के कच्च ेभार (कोमरे को 
छोड़कय) को व्मिसस्थत तयीके से सॊबारा जाता है, जैसे, अनरोडड ॊग, स्टैक्रकॊ ग, स्िीननॊग, िभशॊग, फेडड ॊग, भभश्रण, 

ऩुनग्राहण , िगैयह।   

 

एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र भें उऩमोग क्रकए जाने िारे विभबन्न प्रकाय के प्रभुख कच्च ेभार हैं: 

 

 रौह अमस्क          

 चनूा ऩत्थय          

 डोरोभाइट          

 भैंगनीज अमस्क          

 पेयो औय भसभरको भैंगनीज       

 क्िाटाजाइट 

 कोमरा       

 

ब्रास्ट पनेस भागा के भरए रोहा फनाने के भरए आिश्मक भुख्म कच्च ेभार हैं: 
 

 रौह अमस्क की रॊऩ          

 ब्रास्ट पनेस गे्रड चनूा ऩत्थय       

 ब्रास्ट पनेस गे्रड डोरोभाइट        

 कोक           

 भसॊटय 

 स्िैऩ 
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 LD स्रैग 

 Mn अमस्क 

 क्िाटाजाइट 

 

कच्च े भार प्रफॊधन सॊमॊत्र (आयएभएचऩी)/अमस्क प्रफॊधन सॊमॊत्र (ओएचऩी)/अमस्क फेडड ॊग औय भभश्रण सॊमॊत्र 

(ओफीफीऩी) का भुख्म उदे्दश्म है 

 

 ससम्भश्रण के भाध्मभ से विभबन्न स्रोतों स ेप्रापत साभग्रग्रमों को सभरूऩ फनाना   

 विभबन्न ग्राहकों को ननफााध रूऩ से रगाताय गुणित्ता िारे कच्च ेभार की आऩूनता कयना 
 फपय स्टॉक फनाए यखें.        

 येरिे द्िाया अनुभत ननटदाष्ट सभम सीभा के बीतय िैगनों/येक को उतायना  
 कच्च ेभार की तैमायी (जैस ेिभशॊग, स्िीननॊग आटद)। 

 

आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफीफीऩी के भुख्म कामा हैं:- 

 

 कच्च ेभार की अनरोडड ॊग एिॊ स्टैक्रकॊ ग, 

 रौह अमस्क रॊऩ औय फ्रक्स साभग्री की स्िीननॊग, 

 फेस भभश्रण/भसॊटय भभश्रण तैमाय कयने के भरए कोक/फ्रक्स को कुचरना, 
 ग्राहक इकाइमों को सॊसाग्रधत इनऩुट का प्रेषण 

  

विभबन्न प्रकाय के कच्च े भार जैसे रौह अमस्क रॊऩ, रौह अमस्क पाइन, चनूा ऩत्थय, डोरोभाइट, भैंगनीज 

अमस्क, आटद की आऩूनता सेर खदानों (फीएसएर के जेजीओएभ, आयएसऩी के ओजीओएभ औय फीजीओएभ, 

फीएसऩी) द्िाया की जाती है मा फाहयी ऩाटटामों से खयीदी जाती है।         

 

1.2 विसबन्न कच्च ेभार औय उनके स्रोत 

  

ि.सॊ. कच्चा भार स्रोत 
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नहीॊ। 

1.  रौह अमस्क रॊपस 

(आईओएर) 

फयसुआ, कारता, तारडीह, क्रकयीफुरू, भेघाहातुफुरू, फोरानी, 
भनोहयऩुय, गुआ, दल्री, याजहाया, यािघाट 

 

2.  रौह अमस्क पाइन 

(आईओएप) 

भनोहयऩुय, गुआ, दल्री, याजहया फयसुआ, कारता, तारडीह, 

क्रकयीफुरू, भेघाहातुफुरू, फोरानी, यािघाट 

 

3.  ब्रास्ट पनेस (फीएप) 

गे्रड चनूा ऩत्थय 

कुटेश्िय, नॊटदनी 

4.  फीएप गे्रड डोरोभाइट फीयभभत्रऩुय, सोनाखान, बिनाथऩुय, तुरसीदाभय, बूटान। 

 

5.  स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ 

(एसएभएस) गे्रड राइभ 

स्टोन 

जैसरभेय, दफुई औय ओभान स ेआमानतत चनूा-ऩत्थय। 

6.  एसएभएस गे्रड 

डोरोभाइट 

फेल्हा, फायाद्िाय, टहयी औय बूटान 

7.  क्िाटाजाइट फोसब्फरी (एऩी) 

8.  भैंगनीज अमस्क फयजाभुॊडा, गुआ अमस्क खदानें, भॉमर (खयीदी गई) 

 

9.  भभग्रश्रत ब्रीज कोक सॊमॊत्र के अॊदय (ब्रास्ट पनेस औय कोक ओिन) उत्ऩन्न, 

आिश्मकता के अनुसाय अॊतय-सॊमॊत्र ऩरयिहन बी 

 

10.  भभर स्केर सॊमॊत्र के अॊदय उत्ऩन्न 
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11.  फ्रू डस्ट सॊमॊत्र के अॊदय उत्ऩन्न 

 

12.  LD स्रैग सॊमॊत्र के अॊदय उत्ऩन्न 
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कच्च ेभार के उऩमोग भें हासरमा फदराि: ब्रास्ट पनेस भें ऩेरेट का उऩमोग 

गोरी/छये (ऩेरेट) फनाना: 

 

ऩेरेटाइजेशन (गोरीकयण) एक एकबत्रत प्रक्रिमा है सजसभें नभी औय फेंटोनाइट, चनूा आटद जैसे उऩमुक्त 
मोजक की उऩसस्थनत भें, 8-20 भभभी मा फड़ ेआकाय भें फॉभरॊग कयते हैं । इन हये गोरी को फाद भें 
1200–1350 °C ऩय पामय कयके हैंडभरॊग औय ऩरयिहन के भरए कठोय क्रकमा जाता है। कई फाय सीभेंट 
भभरामा जाता है औय ऩेरेट को ननम्न भें विबासजत क्रकमा जा सकता है 

a) एभसड छयों औय 

b) भूर गोरी 
ननम्न शे्रणी के रौह अमस्क, रौह अमस्क के फायीक टुकड़ ेऔय रौह अमस्क के अिशषे/सस्रभ जो िषों से खदानों भें 
जभा हुए हैं औय भौजूदा धुराई प्रक्रिमाओॊ के दौयान उत्ऩन्न हुए हैं, उन्हें  बायतीम इस्ऩात सॊमॊत्रों को आिश्मक 

गुणित्ता का साॊद्र प्रदान कयने के भरए राबकायी फनाने की आिश्मकता है। हाराॉक्रक, मे साॊद्रण आकाय भें इतन े

पाइन हैं क्रक भौजूदा रौह ननभााण प्रक्रिमाओॊ भें सीधे उऩमोग नहीॊ क्रकमा जा सकता है। इस सूक्ष्भ साॊद्रण का उऩमोग 

कयने के भरए, गोरीकयण ही एकभात्र उऩरब्ध विकल्ऩ है। 

 

छयों के राब: 

रौह अमस्क गोरी एक प्रकाय का एकबत्रत फायीक ऩदाथा है सजसका टॊफभरॊग इॊडके्स भूर अमस्क की तुरना भें फेहतय 

होता है औय इसे इसके विकल्ऩ के रूऩ भें इस्तेभार क्रकमा जा सकता है। 

रौह अमस्क छयों का उऩमोग कई देशों भें ब्रास्ट पनेस भें रॊफे सभम से क्रकमा जा यहा है जहाॊ रौह अमस्क रॊऩ 
उऩरब्ध नहीॊ है। बायत भें, कई कायणों औय पामदों के कायण ऩेरेटाइजेशन की आिश्मकता भहसूस की गई है। 

ब्रास्ट पनेस औय स्ऩॊज आमयन अमस्क सॊमॊत्रों के भरए फीड के आकाय के भरए रौह अमस्क खनन औय िभशॊग 

इकाइमों स ेउत्ऩन्न अत्मग्रधक पाइन्स ज्मादातय अप्रमुक्त होता है। ऩेरेटाइजेशन टेक्नोरॉजी ही एकभात्र भागा है 

जो बविष्म भें बायतीम इस्ऩात उद्मोग ऩय हािी होने जा यहा है। 

 

छयों भें है:- 
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• अच्छी रयड्मूभसबफभरटी: 

उनकी उच्च सयॊध्रता (25-30%) के कायण, छयों को आभतौय ऩय हाडा फडान भसॊटय मा हाडा प्राकृनतक अमस्कों/रॊऩ 

अमस्कों की तुरना भें कापी तेजी से यीडक्सन क्रकमा जाता है। 

• अच्छा फेडड ॊग ऩायगम्मता: 

उनके गोराकाय आकाय औय खरेु नछद्रों से मुक्त, उन्हें  फेडड ॊग भें अच्छी ऩायगम्मता प्रदान कयते हैं। हाराॉक्रक रयऩोज 

का ननम्न कोण ऩेरेट के भरए एक खाभी है औय असभान फाइॊडय वितयण फनाता है। 

• उच्च एकसभान सयॊध्रता (25-30%): 

छयों की उच्च सभान सयॊध्रता के कायण, यीडक्सन भें तेजी औय उच्च धातुकयण होता है। 

• भसॊटरयॊग की तुरना भें कभ ताऩ की खऩत। 

रगबग भसॊटरयॊग की तुरना भें 35-40% कभ ताऩ की आिश्मकता होती है। 

• सभान यासामननक सॊयचना औय फहुत कभ LOI: 

यासामननक विश्रेषण, अथाशास्त्र द्िाया ननधाारयत सीभाओॊ के बीतय, एकाग्रता प्रसॊस्कयण भें एक हद तक 

ननमॊत्रणीम है। िास्ति भें शून्म एरओआई उन्हें  रागत प्रबािी फनाता है। 

• आसान सॊचारन औय ऩरयिहन। 

भसॊटय के विऩयीत, छयों भें उच्च शसक्त होती है औय इसे बफना पाइन फन ेरॊफी दयूी तक रे जामा जा सकता है। इसभें 
विघटन के प्रनत बी अच्छा प्रनतयोध है। 
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Fired Pellet 
Good Quality

Fired Pellet
Bad Quality

Green Balls

Pellets

 

 

 

न्मूनतभ ऩरयचारन रागत ऩय अग्रधकतभ उत्ऩादन प्रापत कयने के भरए सही गुणित्ता िारा कच्चा भार फुननमादी 
आिश्मकता है। ऩूये इस्ऩात सॊमॊत्र के सॊचारन भें कच्च ेभार की गुणित्ता फहुत भहत्िऩूणा औय भहत्िऩूणा बूभभका 
ननबाती है। कच्चे भार (आने िारी) औय प्रसॊस्कृत साभग्री (फाहय जाने िारी) की गुणित्ता की ननगयानी, ऩूयी खेऩ 

से एकत्र क्रकए गए िवृद्शीर नभूनों की जाॊच कयके की जाती है। नभून ेऑटो सैंऩभरॊग मूननट मा सैंऩभरॊग मूननट भें 
एकत्र क्रकए जात ेहैं। क्िाटाय औय कोननॊग विग्रध के फाद तैमाय क्रकए गए नभूनों को आगे के विश्रेषण के भरए बेजा 
जाता है।  
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1.3 कच्च ेभार की गुणित्ता की आिश्मकता 

 

ि.सॊ. नहीॊ। साभग्री यासामननक बौनतक 

1.  

 
रौह अमस्क  रॊपस Fe            SiO2          

Al2O3  

62.3-63.2 %  1.8-2.8%     2.6-3.0 

% 

-10 भभभी = 5% 

अग्रधकतभ 

+40भभभी=5% 

अग्रधकतभ 

2.  रौह अमस्क पाइन Fe       SiO2      Al2O3 

62-63%  2.3 - 3.6%  2.8 - 3.3% 

+10 भभभी = 5% 

अग्रधकतभ 

- 1भभभी = 30% 

अग्रधकतभ 

3.  चनूा ऩत्थय 

(फीएप) गे्रड। 

CaO         MgO         SiO2 

43 - 50%    2.25-5%      3.5-

6.5% 

-5भभभी=5% 

अग्रधकतभ 

+40भभभी=5% 

अग्रधकतभ 

4.  डोरोभाइट (फीएप) 

गे्रड। 

CaO         MgO        SiO2 

30%        18%         5% 

-5भभभी=5% 

अग्रधकतभ 

+50भभभी=5% 

अग्रधकतभ 

5.  चनूा ऩत्थय 

(एसएभएस) गे्रड 

(जैसरभेय), 

आमानतत(दफुई) 

CaO       MgO       SiO2 

52%      1%         1.5 % 

-40भभभी = 7% 

अग्रधकतभ 

+80भभभी=3% 

अग्रधकतभ 
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6.  डोरोभाइट 

(एसएभएस) गे्रड 

CaO       MgO     SiO2 

29 %     23.5%     2.5 % 

-40भभभी = 5% 

अग्रधकतभ 

+70भभभी=5% 

अग्रधकतभ 

7.  एभएन अमस्क एभएन = 30% न्मूनतभ 10-40 भभभी आकाय 

8.  कोक ब्रीज क्रपक्सड C>70%, SiO2-12-15% 

नभी- अग्रधकतभ 10-15% 

<15 भभ.भी 

 

1.4 आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफीफीऩी का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 

 

 

1.5 साभग्री प्रफॊधन उऩकयण 

 

आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफीफीऩी भें उऩमोग क्रकमे जाने िारे प्रभुख उऩकयण हैं- 

 

रोहाअमस्क(रॊऩ + पाइन), चूना ऩत्थय, डोरोभाइट (रॊऩ + पाइन),एभ.एन. अमस्क  

खानों से 

िगैन टटऩरय/टै्क हॉऩय 
ऑटो 
समै्ऩरय/सैंऩभरॊग 

मनूनट 
नाभभत फेड स्िीनन ॊग मनूनट 

 

ससम्भश्रण 

आधाय भभश्रण तमैायी 
इकाई 

ग्राहक को प्रेषण 

रोहाअमस्क(गाॊठ + जुभााना), चूना ऩत्थय, डोरोभाइट (गाॊठ + जुभााना),एभ.एन. अमस्क  

खानों से 

िगैन टटऩरय/टै्क हॉऩय 
ऑटो 
समै्ऩरय/सैंऩभरॊग 

मनूनट 
स्िीनन ॊग मनूनट 

 

बफस्तय औय 

ससम्भश्रण 

 

आधाय भभश्रण तमैायी 
इकाई 
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ि.सॊ. 
नहीॊ। 

प्रभुख उऩकयण भुख्म सभायोह 

1.  िैगन टटऩरय िैगनों की भशीनीकृत उतयाई के भरए 

2.  काय ऩुशय/साइड आभा चाजाय अनरोडड ॊग के भरए िैगन टटऩरय के अॊदय, िगैन 

परेसभेंट के भरए येक को धकेरने/खीॊचने के भरए 

3.  टै्क हॉऩय िैगनों की भैनुअर अनरोडड ॊग के भरए 

4.  स्टेकय/स्टेकय सह रयक्रेभय 

(एससीआय) 

साभग्री बफछाने औय फेडड ॊग ननभााण के भरए 

5.  फैयर/फकेट व्हीर 

रयक्रेभय/एससीआय 

फेड्स से साभग्री ऩुन् प्रापत कयन ेके भरए 

6.  स्थानाॊतयण काय उऩकयणों को एक फेडड ॊग से दसूये फेडड ॊग ऩय स्थानाॊतरयत 

कयने के भरए 

7.  स्िीन िाॊनछत आकाय की साभग्री प्रापत कयने के भरए स्िीननॊग 

के भरए 

8.  िशय िाॊनछत आकाय की साभग्री प्रापत कयने के भरए कुचरन े

के भरए 

9.  फेल्ट कनिेमय विभबन्न साभग्रग्रमों को गॊतव्म/ग्राहकों तक ऩहुॉचाने के 

भरए। 

 

विसबन्न कच्च ेभार की उतयाई, स्िीननॊग, स्टैक्रकॊ ग औय सभश्रण 

 

िैगनों के प्रकाय के आधाय ऩय, येरिे के भाध्मभ स ेखदानों द्िाया आऩूनता की जाने िारी कच्ची साभग्री की येक को 
उतायने के भरए िैगन टटऩरय मा टै्क हॉऩय भें यखा जाता है। िैगन टटऩरय औय/मा टै्क हॉऩय भें अनरोडड ॊग के भरए 

िैगनों के प्रकाय नीच ेटदए गए हैं - 
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िैगन टटऩरय के सरए - BOXN, BOXC, BOST, NBOY 

 

िैक हॉऩय के सरए – BOBS, NBOBS 

िैगन टटऩरय मा टै्क हॉऩय भें उतायी गई रौह अमस्क रॊपस, रौह अमस्क पाइन्स, चनूा ऩत्थय, डोरोभाइट आटद 

जैसी साभग्री को फेल्ट कन्िेमय की श्रृॊखरा के भाध्मभ से ननटदाष्ट फेडड ॊग तक ऩहुॊचामा जाता है औय स्टेकय / स्टेकय 

कभ रयकरभेय की भदद से िहाॊ ढेय क्रकमा जाता है। फडेड ॊग का ननभााण स्टेकय की आगे-ऩीछे की गनत के भाध्मभ 

से होता है। 

 

एक फेडड ॊग भें इष्टतभ ऩयतों की सॊख्मा स्टेकय गनत द्िाया ननमॊबत्रत की जाती है। एक फेडड ॊग भें ऩयतों की सॊख्मा 
फेडड ॊग की एकरूऩता ननधाारयत कयती है औय अॊनतभ फेडड ॊग की गुणित्ता के भानक विचरन भें ऩरयरक्षऺत होती है। 

ऩयतों की सॊख्मा सजतनी अग्रधक होगी; फेडड ॊग की एकरूऩता अग्रधक होती है औय भानक विचरन कभ होता है। 

ससम्भश्रण कच्च ेभार की बौनतक औय यासामननक विशषेताओॊ भें इष्टतभ ऩरयणाभ प्रापत कयने के भरए स्टैक्रकॊ ग 

औय ऩुन् रयक्रेभभॊग की भशीनीकृत प्रक्रिमा है। इसका भतरफ मह है क्रक ससम्भश्रण, ढेय/फडेड ॊग की ऩयूी रॊफाई ऩय 

एकर/विभबन्न कच्च ेभार के सभरूऩीकयण की एक प्रक्रिमा है। जैस ेही ऩयतों की सॊख्मा 400 से अग्रधक हो जाती है, 

सभरूऩीकयण तेजी से फढ़ता है औय 580 ऩयतों के फाद प्रबाि सस्थय हो जाता है। 

 

रौह अमस्क रॊऩ स्िीननॊग: 

 

रौह अमस्क रॊपस की स्िीननॊग आिश्मक है क्मोंक्रक खदानों स ेआने िारे रौह अमस्क रॊपस भें फहुत कभ आकाय 

का अॊश    (-10 भभभी) होता है, जो ब्रास्ट पनसे सॊचारन ऩय प्रनतकूर प्रबाि डारता है। इसभरए, इस छोटे आकाय 

के अॊश (फायीक) को रौह अमस्क रॊऩ स्िीननॊग अनुबाग भें जाॊचा जाता है औय क्रपय ननटदाष्ट रौह अमस्क रॊऩ 

बफस्तयों भें यखा जाता है, जहाॊ से इस जाॊच क्रकए गए अमस्क को ब्रास्ट पनेस भें आऩूनता की जाती है। स्िीन क्रकए 
गए  आमयन अमस्क रम्पस को साइज़्ड आमयन अमस्क बी कहा जाता है। 
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Sized Iron Ore

 

 

 

 

फेस सभक्स तैमायी: 

कुछ सॊमॊत्रों भें, फेहतय औय रगाताय गुणित्ता िारे भसॊटय के भरए औय भसॊटय सॊमॊत्र की उत्ऩादकता फढ़ाने के भरए 

फेस भभक्स मा भसॊटय भभक्स मा भसॊटय के भरए तैमाय भभश्रण आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफीफीऩी ऩय तैमाय क्रकमा जा 
यहा है। फेस भभक्स आमयन अमस्क पाइन, िश्ड फ्रक्स (चनूा ऩत्थय औय डोरोभाइट), िश्ड कोक, एरडी स्रैग 

पाइन्स, भभर स्केर, ग्रग्रऩ डस्ट आटद का एक रगबग सजातीम भभश्रण है, सजसे एक ननसश्चत अनुऩात भें भभरामा 
जाता है। 
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फ्रक्स  

फ्रक्स भसॊटय फनान ेके भरए आिश्मक ननसश्चत अनुऩात भें कुचरे हुए चनूे के ऩत्थय औय डोरोभाइट का भभश्रण है। 

कुचरे हुए फ्रक्स भें (-3 भभभी.) का अॊश 90% औय अग्रधक है। फ्रक्स का भुख्म कामा ब्रास्ट पनसे भें उत्ऩन्न गैंग 

की देखयेख कयना औय अच्छी गुणित्ता िारे स्रैग फनाने के भरए प्रनतक्रिमा की दय को फढ़ाना है। भसॊटय की ताकत 

फढ़ाने के भरए फ्रक्स, भसॊटय ननभााण भें एक फाॊधने की भशीन के रूऩ भें कामा कयता है। हैभय िशय का उऩमोग चनूा 
ऩत्थय, औय डोरोभाइट रॊपस को आिश्मक आकाय मानी (-3 भभभी) > 90% तक कुचरने के भरए क्रकमा जाता है। 

 

BF Grade Dolomite
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BF Grade Lime stone

 

कोक ब्रीज: 

फेस भभश्रण भें एक अन्म भहत्िऩूणा घटक न्मूनतभ 85% आकाय अॊश (-3 भभभी.) का कुचरा हुआ कोक है। फेस 

भभश्रण तैमाय कयने के भरए कोक, कोक ओिन औय ब्रास्ट पनेस स ेप्रापत क्रकमा जाता है औय इसे भभग्रश्रत ब्रीज 

कोक कहा जाता है। आकाय अॊश (+ 12.5 भभभी.) को छान भरमा जाता है औय भसॊटय के साथ नट कोक के रूऩ भें 
ब्रास्ट पनेस भें बेज टदमा जाता है। अऩेक्षऺत आकाय का अॊश (-3 भभभी.) 85% प्रापत कयने के भरए कभ आकाय की 
साभग्री को दो चयण योर िशय मानी प्राथभभक औय भाध्मभभक योर िशय भें कुचर टदमा जाता है। 

 

1.6 आयएभएचऩी के ग्राहक 

  

ि.सॊ. 
नहीॊ। 

ग्राहक उत्ऩाद/साभग्री 

1. धभन बट्टी आकाय अमस्क मा स्िीन रौह अमस्क रॊऩ 

2. भसॊटय पराॊट फेस भभक्स मा रौह अमस्क पाइन्स, कुचरा 
हुआ फ्रक्स, कुचरा हुआ कोक, नट कोक 
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3. कैल्सीननॊग/येफ़े्रक्ट्ी सॊमॊत्र एसएभएस गे्रड चनूा ऩत्थय औय डोरोभाइट 

 

 

1.7 आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफी&फीऩी के राब 

 

अऩने ग्राहकों को ननयॊतय गुणित्ता िारा कच्चा भार प्रदान कयता है औय रागत को बी ननमॊबत्रत कयता है: 

 स्िीननॊग के भाध्मभ से रौह अमस्क रॊऩ औय फ्रक्स भें अॊडयसाइज को कभ कयना 
 फेड औय ससम्भश्रण के भाध्मभ से यासामननक औय बौनतक विश्रेषण भें सस्थयता 
 एक सभमािग्रध भें इनऩुट गुणित्ता ऻात होती है 

 धातुकभा अऩभशष्ट (waste) का उऩमोग 
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1.8 सुयऺा एिॊ ऩमाषियण 

 

आयएभएचऩी/ओएचऩी/ओफी&फीऩी विभबन्न प्रकाय के कच्चे भार को सॊबारने औय कुचरन ेऔय स्िीननॊग द्िाया 
रॊऩदाय द्रव्मभान को फायीक टुकड़ों भें फदरने के कायण धरू प्रितृ विबाग है, इसभरए धरू भास्क, सयुऺा चश्भ,े 

सुयऺा हेरभेट, सुयऺा जूत े आटद का उऩमोग कयना आिश्मक है। आसऩास के ऺेत्र की देखबार के भरए धरू 

ननष्कषाण औय धरू दभन प्रणारी स्थावऩत की गई है। कुछ सॊमॊत्रों भें ड्राइ पॉग (शषु्क कोहये) धरू दभन प्रणारी का 
बी उऩमोग क्रकमा जाता है। इस विबाग भें सुचारू सॊचारन के भरए हाउसकीवऩॊग एक फड़ी चनुौती है औय इस ऩय 

विशषे ध्मान देने की आिश्मकता है। प्रबािी हाउसकीवऩॊग द्िाया साभग्री, ऩानी, तेर, फेल्ट कन्िेमय के टुकड़ों के 

बफखयाि को ननमॊबत्रत क्रकमा जाना चाटहए। इससे व्मसक्तगत औय उऩकयण स्िास््म औय सुयऺा बी प्रबावित होती 
है। मह आसऩास के ऺेत्र को सॊचारन के अनुकूर फनाता है। 

  



24  

अध्माम दो 

 

कोक ओिन औय कोमरा यसामन 

 

2.1 ऩरयचम 

कोक फनाना, कोक्रकॊ ग कोमरे को, सॊचारन की एक श्रृॊखरा के भाध्मभ स,े धातुकभा कोक भें ऩरयिनतात कयने की 
प्रक्रिमा है। मह प्रक्रिमा िैगन टटऩरय ऩय कोमरे को उतायन ेसे शुरू होती है औय ब्रास्ट पनेस तक कोक के आकाय 

औय ऩरयिहन ऩय सभापत होती है। 

 

कोमरे का ननभाषण:  

बूकॊ ऩ के दौयान मा अन्म ऩमााियणीम ऩरयितानों के कायण दरदर के नीचे दफे ऩौधे औय िनस्ऩनतमाॉ गभी औय 

दफाि के अधीन थीॊ। प्रायॊभबक अिग्रध के दौयान ऩौधे औय िनस्ऩनतमाॊ सड़कय PEAT फन जाती हैं। रॊफ ेसभम तक 

ओियफडान के अत्मग्रधक दफाि औय गभी उत्ऩन्न होने के कायण ऩानी फाहय ननकर जाता है, सजससे द्रव्मभान 

भरग्नाइट भें ऩरयिनतात हो जाता है। ननयॊतय सॊघनन औय उम्र फढ़ने से भरग्नाइट बफटुभभनस कोमरे भें ऩरयिनतात हो 
जाता है। इस प्रक्रिमा भें राखों िषा रग जाते हैं। 

 

कोक्रकॊ ग कोर के प्रकाय औय स्रोत: 

कोमरे को भुख्म रूऩ से दो शे्रणणमों भें विबासजत क्रकमा गमा है अथाात कोक्रकॊ ग कोमरा औय गैय कोक्रकॊ ग कोमरा। 

कोक्रकॊ ग कोमरे का उऩमोग भुख्म रूऩ से इस्ऩात उद्मोगों भें कोक फनाने के भरए क्रकमा जाता है। 

स्िदेशी कोक्रकॊ ग कोमरे को इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा गमा है: 

 प्राइभ कोक्रकॊ ग कोर (ऩीसीसी) 
 भीडडमभ कोक्रकॊ ग कोर (एभसीसी) 

जफक्रक आमानतत कोक्रकॊ ग कोमरे को इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा गमा है। 

 हाडा कोक्रकॊ ग कोमरा (एचसीसी) 
 सॉफ्ट कोक्रकॊ ग कोर (एससीसी) 
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कोमरे को कोमरा खदानों से ननकारा जाता है औय कोमरा िॉशयी भें सॊसाग्रधत क्रकमा जाता है ताक्रक याख की भात्रा 
को कभ क्रकमा जा सके ताक्रक इसे कोक फनाने के भरए उऩमुक्त फनामा जा सके। 

स्िदेशी कोक्रकॊ ग कोमरे के विभबन्न स्रोतों का नाभ सॊफॊग्रधत िाशयी के नाभ ऩय यखा गमा है, जफक्रक आमानतत 

कोक्रकॊ ग कोमरे का नाभ देशों के नाभ ऩय यखा गमा है औय मे इस प्रकाय हैं: 

ऩीसीसी - बोजूडीह 

  - सुदाभडीह 

  - भुनीडीह 

-ऩाथयडीह 

- दगु्दा 

- भहुदा 

-चासनारा 

- जाभाडोफा 

-बेराटाॊड़ 

एभसीसी - कथाया 

-स्िाॊग 

- यजयपऩा 

- केदरा 

- नॊदन 

- दहीफायी 

 

आईसीसी (हाडा) - ऑस्टे्भरमा 

- मूएसए 

-भोजासम्फक (फेंगा) 

- इॊडोनेभशमा 

- कनाडा 

एस सी सी -ऑस्टे्भरमा 

-मूएसए 

 

2.2 कोक्रकॊ ग कोर के गुण 
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याख का प्रनतशत:याख का प्रनतशत कभ हो तो कोमरा फेहतय होता है। बायतीम कोमरे भें आभतौय ऩय याख का 
प्रनतशत अग्रधक होता है। िाशयी भें उऩमुक्त राबकायी प्रक्रिमा द्िाया इसे कुछ हद तक कभ क्रकमा जाता है। 

 

असस्थय ऩदाथा (िीएभ):मह कोमरे भें भौजूद असस्थय ऩदाथा हैं जो काफोनाइजेशन के दौयान गैस के रूऩ भें फाहय 

ननकरते हैं। 

 

भुक्त सूजन सूचकाॊक (एपएसआई):भुक्त-सूजन सूचकाॊक विभशष्ट ऩरयसस्थनतमों भें गभा कयने ऩय कोमरे की भात्रा 
भें िवृद् का भाऩ है। इसे िूभसफर स्िेभरॊग नॊफय (CSN) के रूऩ भें बी जाना जाता है 

 

ननम्न ताऩभान गे्र क्रकॊ ग कोक प्रकाय (LTGK):ऩयीऺण का उदे्दश्म कोमरा मा कोमरा भभश्रण के केक्रकॊ ग गुणों औय 

काफोनाइजेशन के दौयान विभबन्न उऩोत्ऩादों की उऩज का आकरन कयना है। 

 

ग्रगसेरय तयरता:मह ऩयीऺण कोमरे के रयमोरॉसजकर गुणों को भाऩता है। मह ऩयीऺण प्रायॊभबक नयभी ताऩभान, 

िह ताऩभान सजस ऩय अग्रधकतभ तयरता होती है, परासस्टक येंज, अग्रधकतभ तयरता औय ऩुन: ठोसकयण ताऩभान 

के फाये भें फताता है। इसे डामर डडिीजन प्रनत भभनट (डीडीऩीएभ) भें व्मक्त क्रकमा जाता है। मह ऩयीऺण कोमरा 
भभश्रण भें विभबन्न कोमरे की अनुकूरता के फाये भें फताता है। 

 

अॊतननाटहत नभी:इससे कोमरे की ऩरयऩक्िता के फाये भें फहुत अच्छी जानकायी भभरती है, यैंक फढ़ने के साथ-साथ 

अॊतननाटहत नभी आभ तौय ऩय कभ हो जाती है। 

 

भाध्म अग्रधकतभ ऩयाितान (एभएभआय):कोमरे की यैंक कोमरे के ऩयाितान को भाऩकय ननधाारयत की जाती है, जो 
एभएभआय भूल्म से ननधाारयत होती है। एभएभआय COKE की ताकत के सीधे आनुऩानतक है। 

 

तासरका नॊफय एक: आन ेिारे स्िदेशी औय आमानतत कोक्रकॊ ग कोमरे के गुण 

कोमरा याख िीएभ एपएसआई एरटीजीके अॊतननाटहत एभएभआय 
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नभी 

ऩीसीसी 19 - 23 21-23 >2.0 >E <1.5 1.10 

एभसीसी 20 – 25 23-25 >1.0 >E <1.5 0.85 

आमानतत 

सॉफ्ट 

8-10 25-30 >5.0 >G4 <1.5 0.9 

ऑस्टे्भरमा 
हाडा 

8-10 18-20 >5.0 >G4 <1.5 1.25 

मूएसए हाडा 8-10 24-26 >5.0 >G4 <1.5 1.10 

भोजासम्फक 

(फेंगा) 

12 - 14 24-26 >5.0 >G4 <1.5 1.15 

इॊडोनेभशमा 
हाडा 

10-12 24-26 >5.0 >G4 <1.5 1.10 
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2.3 कोमरा प्रफॊधन सॊमॊत्र 

 

रौह अमस्क से रोहा ननकारने के भरए कोक सफस ेभहत्िऩूणा कच्च ेभार भें से एक है। ब्रास्ट पनेस सॊचारन की 
सपरता कोक की ननयॊतय गुणित्ता ऩय ननबाय कयती है, सजसका उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें क्रकमा जाता है। कोक की 
गुणित्ता कोक ओिन भें उऩमोग की जाने िारी प्री-काफोनाइजेशन तकनीक, काफोनाइजेशन औय ऩोस्ट-

काफोनाइजेशन तकनीकों ऩय ननबाय कयती है। प्री-काफोनाइजेशन तकनीक को कोर हैंडभरॊग पराॊट द्िाया ननमॊबत्रत 

क्रकमा जाता है। 

 

 

कोमरे की उतयाई एिॊ उठाि: 

 

िॉशयी स ेधरेु हुए कोमरे येरिे िैगनों द्िाया कोर हैंडभरॊग पराॊट भें प्रापत क्रकए जाते हैं। आभ तौय ऩय एक फाय भें 59 

िैगन, सजन्हें  येक कहा जाता है, पराॊट भें राए जाते हैं। मे िैगन िैगन टटऩरय भें उताय टदए जाते हैं। महाॊ कोमरे को 
कन्िेमय के नीच ेऩहुॊचाने के भरए िैगनों को मॊत्रित ्क्रैंऩ क्रकमा जाता है औय 172° तक घुभामा जाता है। क्रपय 

कन्िेमय की एक श्रृॊखरा के भाध्मभ से कोमरे को स्टेकय के भाध्मभ से कोमरा माडा भें मा टट्ऩय काय द्िाया सीधे 

साइरो भें जभा क्रकमा जाता है। कोमरा माडा को अरग-अरग खॊडों भें विबासजत क्रकमा गमा है, जहाॊ विभबन्न प्रकाय 

के कोमरे को सॊफॊग्रधत ननधाारयत ऺेत्रों भें यखा जा सकता है। विभबन्न प्रकाय के कोमरे को अरग-अरग यखना फहुत 

भहत्िऩूणा है ताक्रक दो प्रकाय के कोमरे के भभश्र होने से फचा जा सके। कोमरे का भभश्रण कोक फनान े के भरए 

अत्मग्रधक हाननकायक है। कोमरा माडा से, कोमरे को रयक्रेभय के भाध्मभ से ऩुन् प्रापत क्रकमा जाता है औय कन्िेमय 

की एक श्रृॊखरा के भाध्मभ से विभबन्न सेर सॊमॊत्रों भें प्रचभरत प्रणारी के अनुसाय िशय मा साइरो भें रे जामा जाता 
है। 

 

कुछ सॊमॊत्रों भें, विभबन्न स्रोतों से कोमरा ननकारा जाता है औय कन्िेमय द्िाया सीधे साइरो तक रे जामा जाता है। 

एक ही गे्रड के कोमरे को एक ही साइरो भें रोड कयने का ध्मान यखा जाता है, जहाॊ से इस ेिेट पीडय के भाध्मभ स े

हैभय िशय तक रे जामा जाता है औय क्रपय ऩूये भभग्रश्रत कोमरे को कन्िेमय द्िाया विभबन्न कोमरा टाियों तक 

ऩहुॊचामा जाता है। 
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िसशॊग एिॊ सक्ट्मभश्रण: 

 

सेर के विभबन्न सॊमॊत्रों भें िभशॊग औय ब्रेंडड ॊग का िभ अरग-अरग है। आयएसऩी भें कोमरे को कुचरने औय क्रपय 

भभश्रण कयने की प्रणारी अऩनाई जाती है, जफक्रक अन्म सेर सॊमॊत्रों भें कुचरन ेस ेऩहरे भभश्रण क्रकमा जाता है। 

 

िसशॊग का भहत्ि: 

कोमरा काफाननक औय अकाफाननक ऩदाथों का एक विषभ भभश्रण है। अच्छे कोमरे को फायीक कुचरने से कोमरे के 

कणों के विभशष्ट सतह ऺेत्र भें िवृद् होती है सजससे ननसष्िम साभग्री को गीरा कयने औय ढकने के भरए आिश्मक 

परासस्टक साभग्री की भात्रा भें िवृद् होगी। घटटमा कोमरे को कोसाय द्िाया कुचरने स ेकोसाय कणों का ननभााण होता 
है जो कोक भैटट्क्स भें कभजोयी के कें द्र होत े हैं। इन ननसष्िम सभदृ् कणों औय फाकी चाजा के परासस्टक औय 

भसकुड़न व्मिहाय भें अॊतय के कायण, स्थानीम तनाि विकभसत होते हैं औय दयायें  टदखाई देती हैं जो कोक की 
गुणित्ता ऩय प्रनतकूर प्रबाि डारती हैं। कुचरने से विभबन्न आकाय के अॊशों के फीच न्मूनतभ अॊतय सुननसश्चत 

होना चाटहए। काफाननक ऩदाथा-मुक्त कण अकाफाननक-मुक्त मा याख-मुक्त कणों की तुरना भें नयभ होते हैं। फड़े 
आकाय के कणों (>5 भभभी आकाय) भें याख मा ननसष्िम साभग्री अग्रधक होती है औय ऐसे कणों को फायीक कुचरने की 
आिश्मकता होती है कोमरा चाजा भें ननसष्िम कणों के सभान पैराि के भरए प्रनतक्रिमाशीर घटक की तुरना भें 
खननज ऩदाथा / ननसष्िम सभदृ् घटक को फायीक आकाय भें कुचर टदमा जाना चाटहए . 

 

कोमरा भभश्रण के विभबन्न अॊतननाटहत घटकों को एकरूऩ फनान े के भरए कोमरे की फायीक ऩेयाई आिश्मक है। 

कोमरे की ऩेयाई हथौड़ा िशय द्िाया की जाती है। िभशॊग ओिन भें कोमरा चाजा के थोक घनत्ि को बी प्रबावित 

कयती है। थोक घनत्ि ओिन भें कोमरा चाजा की सघनता मा क्रोज ऩैक्रकॊ ग है। थोक घनत्ि सजतना अग्रधक होगा 
कोक की ताकत उतनी ही फेहतय होगी। कुचरने के फाद 80% से 82%, -3.2 भभभी आकाय का कोमरा यखना िाॊछनीम 

है। इस ेिभशॊग इॊडके्स के रूऩ भें जाना जाता है। हाराॉक्रक, अग्रधक िभशॊग िाॊछनीम नहीॊ है क्मोंक्रक इससे थोक घनत्ि 

कभ हो जाता है औय सूक्ष्भ पाइन्स फढ़ जाती हैं जो गैस ऑप-टेक भसस्टभ भें जाभ का कायण फनती हैं। 
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ग्रचत्र: िभशॊग इॊडके्स औय कोमरा चाजा भें +6.3 भभभी साभग्री के साथ थोक घनत्ि भबन्नता 

सक्ट्मभश्रण का भहत्ि: 

 

अरग-अरग कोमरे के अरग-अरग गुण होते हैं। कुछ कोमरे कोक्रकॊ ग गुणों भें अच्छे हो सकते हैं रेक्रकन उच्च याख 

औय खयाफ यैंक के हो सकते हैं जफक्रक अन्म भें कभ याख औय िाॊनछत यैंक हो सकते हैं, रेक्रकन कोक्रकॊ ग गुण खयाफ हो 
सकते हैं। तयरता को छोड़कय मे गुण प्रकृनत भें मोगात्भक हैं। जैसा क्रक कोमरे के गुणों के अॊतगात ताभरका से ऩता 
चरता है, स्िदेशी कोमरे भें याख का प्रनतशत अऩेऺाकृत अग्रधक होता है औय कोक्रकॊ ग गुण खयाफ होते हैं औय 

आमानतत कोमरे भें याख का प्रनतशत अऩेऺाकृत कभ होता है औय कोक्रकॊ ग गुण फेहतय होत ेहैं। इसभरए कोमरा 
भभश्रण की िाॊनछत गुणित्ता प्रापत कयने के भरए दोनों प्रकाय के कोमरे का भभश्रण आिश्मक है। अच्छे भेटरसजाकर 

कोक के उत्ऩादन भें ससम्भश्रण भहत्िऩूणा बूभभका ननबाता है। भभश्रण कोमरे की िाॊनछत गुणित्ता प्रापत कयने के 

भरए विभबन्न प्रकाय के कोमरे, मानी ऩीसीसी, एभसीसी, आमानतत सॉफ्ट औय हाडा को अरग-अरग प्रनतशत भें 
भभराने की एक प्रक्रिमा है। हाराॉक्रक भभश्रण फहुत सटीक तयीके स ेक्रकमा जाना चाटहए ताक्रक आिश्मक कोक गुण ऩय 

प्रनतकूर प्रबाि न ऩड़।े ससम्भश्रण आभतौय ऩय फॊकयों मा साइरो स ेएक साभान्म फेल्ट भें विभबन्न प्रकाय के कोमरे 

के ननिाहन को सभामोसजत कयके क्रकमा जाता है। कुचरने के दौयान विभबन्न प्रकाय के कोमरे अच्छी तयह भभग्रश्रत 

हो जाते हैं जहाॉ कुचरने से ऩहरे भभश्रण क्रकमा जाता है। ऐसे भाभरे भें जहाॊ कुचरन ेके फाद ससम्भश्रण क्रकमा जाता 
है, उग्रचत भभश्रण कई स्थानाॊतयण बफ ॊदओुॊ ऩय होता है, मानी एक कन्िेमय से दसूये कन्िेमय भें एक Chute के भाध्मभ 

से ननिाहन के दौयान, कोमरा टाियों मा सविास फॊकयों तक ऩरयिहन के दौयान। 

 

कोमरा सभश्रण गुणित्ता: 
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  याख  अग्रधकतभ 12% 

  िीएभ  23 - 25% 

  एभएभआय 1.15 से 1.20 

  गॊधक  <0.7 % 

  एपएसआई 5 से 6 

अग्रधकतभ तयरता  300 से 600 

  नभी  7 से 9% 

 

2.4 काफोनाइजेशन प्रक्रिमा 

 

भभग्रश्रत कोमरे को धातुकभा कोक भें ऩरयिनतात कयने की प्रक्रिमा को काफोनाइजेशन के रूऩ भें जाना जाता है। इसे 
हिा की अनुऩसस्थनत भें कोमरे को गभा कयने के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा गमा है। मह कोमरे का विनाशकायी 
डडस्टीरेसन बी है। काफोनाइजेशन प्रक्रिमा आग योधी ईंटों स ेफने रॊफ,े सॊकीणा, छत िारे कऺों की एक श्रृॊखरा भें 
होती है सजन्हें  ओिन कहा जाता है। ओिन की एक विभशष्ट सॊख्मा स ेएक फैटयी फनती है। ओिन माॊबत्रक रूऩ स े

स्ट्क्चयर औय एॊकयेज द्िाया सभग्रथात हैं। 

 

फैटयी को आकाय औय डडजाइन के अनुसाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है। सफस ेआभ िगीकयण हैं: 

 

a. रमफी फैटयी  - 7.0 भीटय ऊॊ चाई। 

छोटी फैटयी  - 4.5/5.0 भीटय ऊॊ चाई। 

 

b. ऩुनप्राषक्ट्पत प्रकाय की फैटयी- काफोनाइजेशन के दौयान ननकरने िारी गैस को उऩ-उत्ऩाद (फाई प्रॉडक्ट) 
सॊमॊत्र भें एकत्र औय साप क्रकमा जाता है। इस स्िच्छ गैस का उऩमोग ऩूये सॊमॊत्र भें ईंधन गैस के रूऩ भें क्रकमा 
जाता है। गैस की सपाई के दौयान उऩ-उत्ऩाद के रूऩ भें विभबन्न यसामन ननकारे जाते हैं। 
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नॉन-रयकियी प्रकाय की फैटयी- कोई उऩोत्ऩाद (फाई प्रॉडक्ट) नहीॊ फनता क्मोंक्रक उत्ऩन्न गसै ईंधन के रूऩ भें 
कामा कयती है। 

 

c. टॉऩ चाजष फैटयी- ऊऩय से चासजिंग िारी ऩायॊऩरयक फैटयी। चासजिंग कायें  (भशीन जो ओिन को चाजा कयने के 

भरए कोमरा टािय से कोमरा रेती है) ओिन के शीषा ऩय चरती हैं औय ओिन के शीषा ऩय चासजिंग छेद के 

भाध्मभ से कोमरे को ओिन भें छोड़ देती हैं। 

 

स्टैमऩ चाजष फैटयी- कोमरे को यगड़न ेसे केक जैसा द्रव्मभान फनता है औय केक को ऩुशय/यैभ की तयप स े

ओिन भें धकेरने से चाजा होता है। 

 

कोमरा टािय स ेभभग्रश्रत कोमरे को ऊऩय से ओिन तक चाजा क्रकमा जाता है। प्रत्मेक ओिन दो हीटटॊग दीिायों के फीच 

सैंडविच होता है, जहाॊ से गभी ओिन के अॊदय कोमरा चाजा भें सॊचारयत होती है। जफ कोमरे को ओिन के अॊदय चाजा 
क्रकमा जाता है, तो मह गभा होकय एक परासस्टक द्रव्मभान फनाता है जो हीटटॊग दीिायों के ऩास कोक फनाने के भरए 

क्रपय स ेजभ जाता है। ऊष्भा कोमरे की अगरी ऩयत तक ऩहुॉचती है औय इसी तयह जफ तक िे कें द्र भें नहीॊ भभरते। 

काफोनाइजेशन की प्रक्रिमा के दौयान कोमरा चाजा को ऩहरे 250 डडग्री सेसल्समस के ताऩभान तक डी-
भॉइस्चयाइजेशन (सुखाने) से गुजयना ऩड़ता है। क्रपय मह रगबग 300°C ऩय नयभ होने रगता है। क्रपय मह 350°C स े

550°C के दौयान परासस्टक मा सूजन की सस्थनत भें ऩहुॊच जाता है। क्रपय पॊ सी हुई गसैों को 400°C से 700°C ऩय फाहय 

ननकारा जाता है। कोक ओिन गैस का कैरोयी भान (सीिी) रगबग 4300 क्रकरो कैरोयी/घन भीटय है। अभोननमा 
रीकय/फ्रभशॊग रीकय द्िाया गैस को 800°C तक ठॊडा क्रकमा जाता है। ओिन के अॊदय का द्रव्मभान 700°C से अग्रधक 

क्रपय से जभ जाता है (भसकुड़ जाता है)। अॊतत् कोक रगबग 1000 डडग्री सेसल्समस ऩय एक कठोय औय नछद्रऩूणा 
द्रव्मभान के रूऩ भें उत्ऩाटदत होता है। ऩूणा काफोनाइजेशन भें रगने िारे कुर सभम को कोक्रकॊ ग सभम मा कोक्रकॊ ग 

अिग्रध कहा जाता है। क्रपय गभा कोक को ओिन स ेफाहय धकेर टदमा जाता है। क्रपय गभा कोक को ऩानी के स्प्र ेमा 
शुष्क नाइट्ोजन शोधन द्िाया ठॊडा क्रकमा जाता है। इस प्रक्रिमा को कोक का शभन कहा जाता है। आभ तौय ऩय कोक 

को 90 सेकॊ ड की अिग्रध के भरए ऩानी के स्प्रे द्िाया ठॊडा क्रकमा जाता है औय इसे शभन सभम कहा जाता है। क्रपय ठॊडा 
क्रकमा गमा कोक उग्रचत आकाय के भरए कोक सॉटटिंग पराॊट औय क्रपय ब्रास्ट पनेस भें बेजा जाता है। 

 

प्रभुख उऩकयण: 
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कोक फनाने की प्रक्रिमा भें प्रमुक्त प्रभुख उऩकयण/भशीनें हैं: 

 चासजिंग काय: मह कोमरा टािय से भभग्रश्रत कोमरा एकत्र कयती है औय खारी ओिन भें चाजा कयती है। 

 ऩुशय काय मा यैभ काय: इसका कामा चासजिंग के दौयान ओिन के अॊदय चाजा क्रकए गए कोमरे को सभतर 

कयना औय काफोनाइजेशन के फाद ओिन के अॊदय से कोक द्रव्मभान को फाहय ननकारना है। 

 कोक गाइड काय: मह शभन काय को धक्का देने के दौयान कोक द्रव्मभान का भागादशान कयती है। 

 शभन काय: मह गभा कोक को शभन टािय तक रे जाती है औय ठॊडा होने के फाद कोक को Wharf भें डॊऩ 

कय देती है। 

इन भशीनों भें फहुत साये भैकेननकर औय इरेसक्ट्कर इॊजीननमरयॊग उऩकयण होत े हैं। उनके ऩास ऩीएरसी 
(प्रोग्राभेफर रॉसजकर कॊ ट्ोरय) भसस्टभ द्िाया ननमॊबत्रत िीिीएपडी (िेरयएफर िोल्टेज औय िेरयएफर फ्रीक्िेंसी 
ड्राइि) ड्राइि द्िाया सॊचाभरत हाइड्रोभरक ऑऩयेटटॊग भसस्टभ हैं। ि े यडाय आधारयत सॊचाय प्रणारी से जुड़ े हुए हैं 
सजसभें अत्माधनुनक तकनीक शाभभर है। 

 

कोक का शभन: 

 

गभा कोक को फुझाने की दो विग्रधमाॉ हैं: 

1. गीरा शभन: मह ऩायॊऩरयक शभन प्रणारी है, जहाॊ रार गभा कोक को ऩानी (पेनोभरक ऩानी / 

फीओडी ऩानी) के साथ नछड़क कय ठॊडा क्रकमा जाता है। इस प्रकाय उत्ऩाटदत कोक भें रगबग 5% 

नभी होती है। 
2. शुष्क शभन:इस प्रणारी भें, रार-गभा कोक को एक फॊद कऺ भें छोड़ टदमा जाता है, जहाॊ 

नाइट्ोजन को शुद् कयके इसे ठॊडा क्रकमा जाता है। बाऩ ऩैदा कयने के भरए गभा कोक की 
सॊिेदनशीर गभी को ऩुन् प्रापत क्रकमा जाता है। इस प्रकाय उत्ऩाटदत कोक भें रगबग 0.2% नभी 
होती है औय मह अच्छी गुणित्ता िारा होता है। 

2.5 कोक छॉटाई सॊमॊत्र: 

गीरी शभन के फाद कोक को शभन काय से एक रॊफ ेझुकाि िारे फेड ऩय छोड़ टदमा जाता है सजस ेWharf कहा जाता 
है। शभन काय सॊचारक को शभन कोक को Wharf ऩय एक छोय से दसूये छोय तक सभान रूऩ से डॊऩ कयना चाटहए। 

फुझने िारे कोक को रगबग 20 भभनट (प्रनतधायण सभम) तक Wharf भें यहने टदमा जाना चाटहए ताक्रक कोक के 

अॊदय फची हुई गभी फाहय आ जाए औय सतह की नभी िासष्ऩत हो जाए। इस अिधायण सभम को फनाए यखने के 
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भरए, Wharf को एक तयप से खारी कयना है औय धीये-धीये दसूयी तयप आगे फढ़ना है। मटद शभन के फाद कोई गभा 
कोक फच जाता है, तो उन्हें  भैन्मुअर जर स्प्रे द्िाया ठॊडा क्रकमा जाता है औय इसे स्ऩॉट शभन के रूऩ भें जाना जाता 
है। हाराॉक्रक मह स्ऩॉट शभन अिाॊछनीम है क्मोंक्रक इससे कोक भें नभी की भात्रा फढ़ जाती है। क्रपय ठॊड ेकोक को 80 

भभभी स्िीन ऩय रे जामा जाता है। आकाय को कभ कयने के भरए +80 भभभी कोक अॊशों को कोक कटय/िेशय भें बेजा 
जाता है। +25 भभभी से -80 भभभी आकाय के हाडा कोक को ब्रास्ट पनेस भें बेजने के भरए अरग क्रकमा जाता है। +15 

भभभी से -25 भभभी का कोक अॊश, सजसे नट कोक कहा जाता है, को बी अरग क्रकमा जाता है औय भसॊटरयॊग पराॊट भें 
बेजा जाता है। -15 भभभी अॊश, सजन्हें  पाइन ब्रीज मा ब्रीज कोक कहा जाता है, भसॊटरयॊग सॊमॊत्रों को बी बेज ेजात ेहैं। 

शुष्क शभन के भाभरे भें, कोक को चमै्फय से डडस्ऩेच कय दी जाती है औय आकाय देने औय स्िीननॊग की सभान 

प्रक्रिमा से गुजयती है। 
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2.6 कोक के गुण 

 

याख: 

 

कोक भें याख ननसष्िम होती है औय ब्रास्ट पनेस भें उत्ऩाटदत स्रैग का टहस्सा फन जाती है। इसभरए, कोक भें याख 

न केिर गभी दयू कयती है फसल्क बट्ठी की उऩमोगी भात्रा को बी कभ कय देती है। इसभरए कोक भें याख की भात्रा कभ 

होना िाॊछनीम है। िाॊनछत याख साभग्री 15% से कभ है। 

 

अक्ट्स्थय ऩदाथष (िीएभ):  

 

कोक भें िीएभ काफोनाइजेशन के ऩूया होने का सूचक है औय इसभरए उत्ऩाटदत कोक की गुणित्ता का सॊकेतक है। 

मह सजतना सॊबि हो उतना कभ होना चाटहए, मानी <1% 

 

सकर नभी (जीएभ): 

 

बट्टी भें इसकी कोई बूभभका नहीॊ है। मह केिर िाष्ऩीकयण के भरए ऊष्भा रेता है। इसभरए कभ से कभ नभी की 
भात्रा िाॊछनीम है। हाराॉक्रक ऩानी फुझान े के दौयान कुछ भात्रा भें नभी अऩरयहामा है। 4.5% के आसऩास का स्तय 

िाॊछनीम है। 

 

भाइकभ इॊडके्स: 

 

भाइकभ इॊडके्स कोक की ठॊडी ताकत को दशााता है। M10 भान घषाण के विरुद् कोक की ताकत को इॊग्रगत कयता है। 

M10 भान सजतना कभ होगा घषाण शसक्त उतनी ही फेहतय होगी। रगबग 8.0 का एभ10 भान, अच्छी कोक शसक्त 

का सॊकेत देता है। M40 भान बाय सहने की ताकत मा प्रबाि बाय के विरुद् ताकत को इॊग्रगत कयता है। कभ M40 



36  

भान िारा कोक बट्टी के अॊदय उखड़ जाएगा सजसस ेफडने की ऩायगम्मता कभ हो जाएगी औय बट्टी भें फनन ेिारी 
गैसों के ऊऩय की ओय फढ़ने का प्रनतयोध हो जाएगा। एक अच्छे कोक का M40 भान 80 से अग्रधक होना चाटहए। 

 

कोक प्रनतक्रिमाशीरता सूचकाॊक (सीआयआई):  

 

1100℃ ताऩभान ऩय कोक ऩय काफान डाइऑक्साइड की क्रिमा के ऩरयणाभस्िरूऩ, कोक प्रनतक्रिमाशीरता कोक के 

प्रनतशत िजन भें कभी को ननधाारयत कयती है। मह बट्ठी के अॊदय प्रनतक्रिमाशीर िाताियण को सहन कयके फयकयाय 

यहन ेकी कोक की ऺभता है। इसभरए सीआयआई भूल्म सजतना कभ होगा, कोक उतना ही फेहतय होगा। िाॊछनीम 

भान 21-24 की सीभा भें होना चाटहए। 

 

प्रनतक्रिमा के फाद कोक की ताकत (सीएसआय): 

 

मह बट्ठी के अॊदय प्रनतक्रिमाशीर िाताियण से गुजयने के फाद कोक की ताकत को दशााता है। एक अच्छे कोक के भरए 

सीएसआय 64-66 की सीभा भें होना चाटहए। इसे कोक की गभा शसक्त के रूऩ भें बी जाना जाता है। 

 

सीआयआई औय सीएसआय को कोक की गभा शसक्त के रूऩ भें बी जाना जाता है। 

 

कोक का आकाय:  

 

बट्ठी भें फडने की ऩायगम्मता फनाए यखने के भरए कोक का आकाय सफस ेभहत्िऩूणा है। ब्रास्ट पनेस के भरए 

आिश्मक आकाय 25 भभभी से अग्रधक औय 80 भभभी स ेकभ है। मटद छोटा आकाय अग्रधक है तो ऩायगम्मता कभ हो 
जाती है क्मोंक्रक छोटे कोक के टुकड़ ेरयक्त स्थान को बय देते हैं औय फाहय जाने िारी गैसों के प्रिाह के प्रनतयोध को 
फढ़ा देते हैं। मटद फड़ा आकाय अग्रधक है तो प्रनतक्रिमाओॊ के भरए कोक का सतह ऺेत्र कभ हो जाता है। इसभरए कोक 

का आकाय +25 भभभी औय -80 भभभी के फीच फनाए यखा जाना चाटहए 
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ब्रास्ट पनेस भें कोक की बूसभका: 

 

ब्रास्ट पनेस सॊचारन भें कोक एक भहत्िऩूणा बूभभका ननबाता है। बट्ठी के सस्थय सॊचारन के भरए, कोक की 
रगाताय गुणित्ता सफसे भहत्िऩूणा है। कोक की गुणित्ता भें भबन्नता ब्रास्ट पनेस यसामन विऻान ऩय प्रनतकूर 

प्रबाि डारती है। ब्रास्ट पनेस भें कोक की बूभभकाएॉ हैं: 

 

 मह ईंधन के रूऩ भें कामा कयता है। 

 मह एक  येडुभसॊग एजेंट के रूऩ भें कामा कयता है। 

 मह बट्ठी के अॊदय फडने को सॊबारता है। 

 मह बट्टी भें ऩायगम्मता प्रदान कयता है। 

 

2.7 कोमरा यसामन 

  

कोक का उत्ऩादन कयने के भरए हिा की अनुऩसस्थनत भें कोमरे को गभा कयने की प्रक्रिमा को कोमरा 
काफोनाइजेशन मा विनाशकायी डडस्टीरेसन कहा जाता है। कोमरा काफोनाइजेशन का उदे्दश्म कोक का उत्ऩादन 

कयना है जफक्रक सह-उत्ऩाद कोक ओिन गैस है। कोक ओिन गैस से टाय, फेंजोर, नेफथरीन, अभोननमा, क्रपनोर, 

एन्रेसीन आटद जैस े विभबन्न उऩ-उत्ऩाद उत्ऩन्न होत े हैं। आभतौय ऩय उच्च ताऩभान िारे कोमरे का 
काफोनाइजेशन एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्रों की कोक ओिन फैटयी भें 1000-1200 डडग्री सेंटीगे्रड ताऩभान ऩय क्रकमा 
जाता है।  

  

उऩ-उत्ऩाद सॊमॊत्र भें कोमरा काफोनाइजेशन के दौयान ननकरने िारी कोक ओिन गैस से टाय, अभोननमा औय कच्च े

फेंजोर जैसे प्रभुख उऩ-उत्ऩाद प्रापत क्रकए जाते हैं। गैसीम उत्ऩादों का उत्ऩादन, उनकी सॊयचना औय गुण कोक्रकॊ ग के 

भरए उऩमोग क्रकए जाने िारे कोमरा भभश्रण, हीटटॊग व्मिस्था औय फैटयी की ऩरयचारन सस्थनत ऩय ननबाय कयत ेहैं। 

विभबन्न यासामननक मौग्रगकों की फड़ी भात्रा के भभश्रण के रूऩ भें कोक ओिन गैस से टाय अरग हो 
गमा। टाय से, टाय डडस्टीरेसन सॊमॊत्र भें कई उत्ऩाद अरग क्रकए जाते हैं सजनकी फाजाय भें भाॊग होती है। 
टाय उत्ऩादों भें, नेफथरीन सफसे भहॊगी िस्तु है औय इसकी उऩज डडसस्टल्ड टाय का 50-55% है। अन्म 
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टाय उत्ऩाद हैं योड टाय, एन्रेसीन, वऩच िेओसोट भभश्रण, भध्मभ कठोय वऩच औय अनतरयक्त कठोय वऩच 
आटद। 
कोक ओिन गैस भें अभोननमा को अभोननमभ सल्पेट के रूऩ भें प्रापत क्रकमा जाता है, सजसका उऩमोग 
कृवष ऺेत्र भें उिायक के रूऩ भें क्रकमा जाता है। कच्च ेफेंजोर का उत्ऩादन कोमरा भभश्रण भें VM कॊ टेन्ट 
औय कोक्रकॊ ग के ताऩभान ऩय ननबाय कयता है। राइट िूड फेंजोर को फेंजोर येसक्टक्रपकेशन पराॊट भें 
सुधाया जाता है औय फेंजोर उत्ऩाद प्रापत होते हैं जो फेंजीन, टोल्मूनन, जाइरीन, सॉल्िेंट ऑमर आटद होत े
हैं। फेंजोर उत्ऩादों की उऩज सॊसाग्रधत कच्च ेफेंजोर के 86-88% से भबन्न होती है। इस प्रक्रिमा भें प्रापत 
उऩ-उत्ऩाद फहुत भहत्िऩूणा औय उऩमोगी होते हैं। टाय का उऩमोग सड़क फनाने औय बटट्टमों भें ईंधन के 
रूऩ भें क्रकमा जाता है। वऩच का उऩमोग सड़क फनाने के भरए क्रकमा जाता है। फेंजीन, टोल्मूनन, क्रपनोर, 

नेफथरीन औय जाइरीन आटद जैसे फेंजोर उत्ऩाद डाई, ऩेंट, पाभाास्मुटटकर, कीटनाशक, डडटजेंट, 

परासस्टसाइजय औय चभड़े के उत्ऩाद फनाने िारे यासामननक उद्मोगों के भरए भहत्िऩूणा इनऩुट हैं। 
  

कोक ओिन से ननकरने िारी कोक ओिन गैस भें फहुत सायी अशुवद्माॉ होती हैं, सजन्हें  कोक ओिन हीटटॊग के साथ-

साथ स्टीर पराॊट भें अन्म जगहों ऩय ईंधन गैस के रूऩ भें उऩमोग कयने से ऩहरे ठीक से साप कयने की आिश्मकता 
होती है। कोक ओिन गैस भें अशुवद्माॉ भुख्म रूऩ से टाय पॉग, अभोननमा, नेफथरीन, हाइड्रोजन सल्पाइड, फेंजोर, 

अिभशष्ट हाइड्रोकाफान औय HCN के अॊश हैं। कोक ओिन गैस की सपाई इसे कूरय औय कॊ डनेसय की एक श्रृॊखरा के 

भाध्मभ स ेऩारयत कयके की जाती है औय क्रपय इन अशुवद्मों को हटाने के भरए अभोननमा कॉरभ, सैचयेुटय, िॉशय, 

टाय प्रीभसवऩटेटय, नेफथरीन िॉशय, फेंजोर स्िफय आटद भें गैस का उऩचाय क्रकमा जाता है। सपाई अभबमान के फाद, 

अॊनतभ कोक ओिन गैस भें अबी बी अशुवद्मों के ननशान होते हैं। कोक ओिन गैस की गणुित्ता विभबन्न अशुवद्मों 
की साभग्री औय उसके ताऩ भूल्म ऩय ननबाय कयती है। अच्छी गुणित्ता िारे कोक ओिन गैस भें अशुवद्मों का 
विभशष्ट विश्रेषण इस प्रकाय है: - टाय पॉग: 30 भभरीग्राभ/Nm³ ± 10 भभरीग्राभ, अभोननमा- 30 भभरीग्राभ/Nm³ ± 

10 भभरीग्राभ, नेफथरीन- 250 भभरीग्राभ/Nm³ ± 50 भभरीग्राभ, हाइड्रोजन सल्पाइड- 200 भभरीग्राभ/Nm³ ± 50 

भभरीग्राभ, HCN- अॊश, CnHm- 1.5 से 2.5%। 

 

2.8 कोक ओिन के उत्ऩाद सॊमॊत्रों द्िाया 

 

काफोनाइजेशन प्रक्रिमा के दौयान कोक ओिन फैटरयमों भें उत्ऩन्न गैस को फाम प्रोडक्ट पराॊट भें सॊबारा औय साप 

क्रकमा जाता है। गैस को साप कयने की प्रक्रिमा के दौयान कुछ उऩ-उत्ऩादों को अरग कय भरमा जाता है औय साप 

गैस को सॊमॊत्र भें ईंधन के रूऩ भें उऩमोग क्रकमा जाता है। गैस की सपाई भें ननम्नभरणखत प्रक्रिमाएॉ शाभभर हैं। 
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टाय औय रीकय प्रसॊस्कयण सॊमॊत्र 

 

टाय औय रीकय प्रसॊस्कयण सॊमॊत्र फ्रभशॊग रीकय की प्रक्रिमा कयता है जो उऩ-उत्ऩाद सॊमॊत्र औय कोक ओिन फैटयी 
के फीच प्रसारयत होता है। मह कोक फनान ेकी प्रक्रिमा से उत्ऩन्न होन ेिारे अऩभशष्ट जर को बी सॊसाग्रधत कयता है 

औय जो कोमरे की नभी औय कोमरे भें यासामननक रूऩ से फॊधे ऩानी के ऩरयणाभस्िरूऩ होता है। इन पराॊट्स के 

भुख्म कामा इस प्रकाय हैं: 

 एक उऩमुक्त फ्राभशॊग रीकय धायाओॊ का ननयॊतय तेजी से ऩथृक्कयण। मह फहुत ही भहत्िऩूणा 
कामा है क्मोंक्रक गभा ओिन से ननकरने िारी गैसों को एक ऐसे ताऩभान तक ठॊडा कयने के भरए 
प्रिाह की आिश्मकता होती है सजसे गैस सॊग्रहण प्रणारी भें ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है। 

 आगे की प्रक्रिमा के भरए स्िच्छ औय टाय भुक्त अनतरयक्त अभोननमा रीकय को अरग कयना। 
 स्िच्छ टाय को अननिामा रूऩ से ऩानी औय ठोस ऩदाथों से भुक्त कयना। 

  

चूॊक्रक फ्रभशॊग रीकय की आऩूनता फहुत भहत्िऩूणा है, इसभरए आभतौय ऩय फ्रभशॊग रीकय को छानने औय 

ऩुन:ऩरयसॊचारयत कयने के भरए स्टैंडफाम उऩकयण उऩरब्ध कयाए जाते हैं। फ्रभशॊग रीकय टाय डडकैन्टय भें फहती है 

जहाॊ टाय ऩानी से अरग हो जाता है औय टाय डडस्टीरेसन सॊमॊत्र भें प्रसॊस्कयण के भरए टाय बॊडायण भें ऩॊऩ क्रकमा 
जाता है। बायी ठोस कण टाय ऩयत से अरग हो जाते हैं औय इन्हें  टाय डडकैन्टय स्रज के रूऩ भें हटा टदमा जाता है। 

क्रपय जरीम रीकय को फैटयी भें िाऩस ऩॊऩ क्रकमा जाता है, सजसके एक टहस्से को सक्रका ट से ननकार टदमा जाता है, जो 
कोक सॊमॊत्र की अनतरयक्त रीकय मा अऩभशष्ट जर है। इसभें अभोननमा होता है औय टाय कणों को औय हटाने के 

फाद, इसे एक सस्टर भें बाऩ से अरग कय टदमा जाता है। 

 

प्राथभभक गैस कूरय 

 

गैस से टाय औय अभोननमा रीकय को अरग कयने के फाद, गैस को गैस कूरय भें डारा जाता है जहाॊ ऩानी नछड़ककय 

गैस का ताऩभान कभ क्रकमा जाता है। प्राथभभक गैस कूरय दो भूर प्रकाय के होत ेहैं, स्प्रे प्रकाय कूरय औय ऺैनतज 

ट्मूफ प्रकाय। स्प्रे प्रकाय के कूरय भें कोक ओिन गैस को ऩुन् ऩरयचाभरत जर स्प्रे के सीधे सॊऩका  स ेठॊडा क्रकमा जाता 
है। जैस ेही कोक ओिन की गैस ठॊडी होती है, ऩानी, नेफथरीन औय टाय सॊघननत हो जाते हैं। कॊ डनेसेट प्राथभभक 

कूरय प्रणारी भें एकत्र होता है औय टाय औय रीकय प्रसॊस्कयण सॊमॊत्र भें छोड़ टदमा जाता है। 
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इरेक्िोस्टैटटक टाय प्रीससवऩटेटय 

 

जैस ेही कच्चे कोक ओिन की गैस ठॊडी होती है, टाय िाष्ऩ सॊघननत हो जाता है औय एयोसोर फनाता है जो गैस के 

प्रिाह के साथ फह जाता है। मटद मे टाय कण डाउनस्ट्ीभ भें जायी यहन ेटदए जाते हैं तो मे डाउनस्ट्ीभ प्रक्रिमाओॊ को 
दवूषत औय खयाफ कय देते हैं औय गैस राइनों औय फनाय नोजर को खयाफ कय देते हैं। टाय प्रीभसवऩटेटय आभतौय ऩय 

टाय कणों को चाजा कयने के भरए उच्च िोल्टेज इरेक्ट्ोड का उऩमोग कयता है औय क्रपय उन्हें  इरेक्ट्ोस्टैटटक 

आकषाण के भाध्मभ से गैस से इकट्ठा कयता है। टाय प्रीभसवऩटेटय को एग्जॉस्टय स ेऩहरे मा फाद भें स्थावऩत क्रकमा 
जा सकता है। 

 

एग्जोस्टय  

  

एग्जॉस्टय स्थावऩत क्रकए जाते हैं जो फैटरयमों भें उत्ऩन्न गैस को सोख रेते हैं औय आगे की प्रक्रिमा के भरए िाॊनछत 

गॊतव्म ऩय बेज देते हैं। एग्जॉस्टय का एक अन्म कामा आिश्मकता के अनुसाय सस्थय सक्शन फनाए यखना है ताक्रक 

हाइड्रोभरक भेन मा गैस करेसक्टॊग भेन (जीसीएभ) दफाि फनाए यखा जा सके। कोक ओिन फैटयी के सॊचारन के 

भरए एग्जॉस्टय का अत्मग्रधक भहत्ि है। मह करेसक्टॊग भेन भें गैस के दफाि को फायीकी स े ननमॊबत्रत कयने की 
अनुभनत देता है, जो फदरे भें फैटयी भें उत्सजान की डडग्री को प्रबावित कयता है, जैसे दयिाजे स े उत्सजान । 
एग्जॉस्टय की विपरता के ऩरयणाभस्िरूऩ, उत्ऩन्न सबी कच्च ेकोक ओिन गैस फैटयी फ्रेमसा/ब्रीडय के भाध्मभ 

से िामुभॊडर भें प्रिाटहत हो जाएगा। 

 

अभोननमभ सल्पेट सॊमॊत्र (एएसऩी) 

 

अभोननमा की सॊऺायक प्रकृनत के कायण उऩ-उत्ऩाद सॊमॊत्रों भें इसका ननष्कासन अत्मॊत आिश्मक है। कोक ओिन 

गैस से अभोननमा हटाने से अभोननमभ सल्पेट प्रापत होता है। अभोननमभ सल्पेट प्रक्रिमाओॊ भें भूर रूऩ से कोक 

ओिन गैस को सल्फ्मूरयक एभसड के घोर से सॊऩका  कयना शाभभर है। 
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एग्जॉस्टय आउटरेट से कच्ची कोक ओिन गैस को सल्फ्मूरयक एभसड (H2SO4) से बये सैचयेुटसा से गुजाया जाता है, 

जहाॊ गैस भें भौजूद अभोननमा अभोननमभ सल्पेट के रूऩ भें अिऺेवऩत हो जाता है। सॊतपृत रीकय की अम्रता 3% से 
5% ऩय फनाए यखी जाती है। इस अभोननमभ सल्पेट को उिायक के रूऩ भें फेचा जाता है। 

 

अॊनतभ गैस कूरय (एपजीसी) 

 

अॊनतभ गैस कूरय कोक ओिन गैस से सॊऩीड़न की गभी को हटा देता है सजसे िह एग्जॉस्टय के भाध्मभ से प्रिाटहत 

कयते सभम प्रापत कयता है। मह आिश्मक है, क्मोंक्रक कभ ताऩभान ऩय कई उऩ-उत्ऩाद सॊमॊत्र प्रक्रिमाओॊ की दऺता 
भें कापी सुधाय हुआ है। गैस कूरय आभतौय ऩय शीतरन भाध्मभ के सीधे सॊऩका  स ेकोक ओिन गैस को ठॊडा कयत े

हैं। 

 

 

फेंजोर रयकियी पराॊट (फीआयऩी) 

  

इस इकाई भें कच्चे कोक ओिन गैस भें भौजूद फेंजोर को हटा टदमा जाता है। गैस को स्िफय भें सोरय ऑमर/िॉश 

ऑमर के भाध्मभ से प्रिाटहत क्रकमा जाता है। फेंजोर तेर भें अिशोवषत हो जाता है। फेंजोर मुक्त तरे को 
डडस्टीरेसन इकाई भें डारा जाता है जहाॊ तेर औय कच्च ेफेंजोर को अरग क्रकमा जाता है। स्िफय भें तेर का ऩुन: 

उऩमोग क्रकमा जाता है। स्िच्छ कोक ओिन गैस का उऩमोग उऩबोक्ताओॊ द्िाया ऊजाा प्रफॊधन विबाग द्िाया फनाए 

गए गैस नेटिका  के भाध्मभ से क्रकमा जाता है। 
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नेपथरीन हटाना 

 

िॉश ऑमर का उऩमोग कयके गैस स्िबफॊग फतान भें कोक ओिन गैस से नेफथरीन को हटा टदमा जाता है। फतान 

ऩैक प्रकाय का हो सकता है औय मह शून्म (Void) प्रकाय का हो सकता है सजसभें िॉश ऑमर को कई चयणों भें गसै 

भें नछड़का जाता है। 

 

फेंजोर रयकियी सॊमॊत्र 

  

 फेंजोर रयकियी पराॊट से हल्के कच्च ेफेंजोर को इस इकाई भें आगे सॊसाग्रधत क्रकमा जाता है औय ननम्नभरणखत 

उत्ऩाद प्रापत क्रकए जाते हैं: 

 

a. फेंजीन 

b. टोल्मूनन 

c. जाइरीन 

d. काफान डाइ-सल्पाइड (CS2) 

 

टाय डडस्टीरेसन सॊमॊत्र (टीडीऩी) 

  

GCPH स ेप्रापत टाय को आगे टीडीऩी भें सॊसाग्रधत क्रकमा जाता है। टीडीऩी के भुख्म उत्ऩाद हैं: 

(a) टाय 

(b) वऩच का उताय-चढ़ाि 

(c) वऩच िेओसोट भभश्रण (ऩीसीएभ) 

(d) नेफथरीन 

(e) एन्रेसीन तेर 

 

एससड पराॊट 
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DCDA (डफर कन्िजान डफर एब्जॉपशान) प्रक्रिमा द्िाया एभसड पराॊट भें सल्फ्मूरयक एभसड का उत्ऩादन क्रकमा जाता 
है। इस प्रक्रिमा भें उत्प्रेयक िैनेडडमभ ऩेंटोक्साइड (V2O5) की उऩसस्थनत भें सल्पय को सल्पय ट्ाइ ऑक्साइड (SO3) 

भें औय क्रपय सल्फ्मूरयक एभसड भें ऩरयिनतात क्रकमा जाता है। इस एभसड का उऩमोग अभोननमभ सल्पेट सॊमॊत्र भें 
कच्च ेकोक ओिन गैस से अभोननमा हटाने के भरए क्रकमा जाता है। 

 

ऩीईटीऩी/फीओडी पराॊट 

  

पेनोभरक एफ्रुएॊट ट्ीटभेंट पराॊट (ऩीईटीऩी) मा फामोरॉसजकर ऑक्सीजन डडभाॊड (फीओडी) पराॊट भें, ऩूये कोक 

ओिन से उत्ऩन्न दवूषत ऩानी को फैक्टीरयमा की भदद स ेअऩभशष्टों स ेसाप कयने के भरए उऩचारयत क्रकमा जाता है। 

क्रपय उऩचारयत ऩानी का उऩमोग शभन टाियों भें गभा कोक को फुझाने के भरए क्रकमा जाता है। 

फीओडी सॊमॊत्र भें उऩचाय के फाद विभबन्न अऩभशष्टों के भरए भानदॊड हैं: 

 

अभोननमा : 50 ऩीऩीएभ 

क्रपनोर  : 1 ऩीऩीएभ 

साइनाइड : 0.2 ऩीऩीएभ 

टाय औय तेर : 10 ऩीऩीएभ 

 

कोक ओिन गैस (सीओ गसै): 

 

कोक ओिन का सफसे भहत्िऩूणा उऩोत्ऩाद (फाई प्रॉडक्ट) कच्ची कोक ओिन गसै है। स्िच्छ कोक ओिन गसै के 

भूर घटक हैं: 

 

हाइड्रोजन   - 50 से 60% 
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भीथेन    - 25 से 28% 

काफान भोनोआक्साइड  - 6 से 8% 

काफान डाईऑक्साइड  - 3 से 4% 

अन्म हाइड्रोकाफान  - 2 से 2.5% 

नाइट्ोजन   - 2 से 7% 

ऑक्सीजन   - 0.2 से 0.4% 

कैरोयी भान   - 4300 क्रकरो कैरोयी / भी3  

 

कोक ओिन औय सीसीडी का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 
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फटैरयमाॊ 
(काफोनाइजेशन) कोक छॉटाई सॊमॊत्र 

उत्ऩाद सॊमॊत्र द्िाया 

SP 

SP 

BF 

कच्ची CO गैस 

+25 से -80 

हाडा कोक 

+15 से -25 

-15 

नट कोक 

कोक हिा 

टाय 

फेंजोर (फीटीएक्स) 

अभोननमभ सल्पेट 

नेफथरीन 

स्िच्छ सीओ गैस 

िाशयीज से धुरा हुआ 

कोमरा 

िगैन टटऩरय 

कोमरा माडा/साइरोसफेड औय 

िगैन 

कोमर ेकी अनरोडड ॊग 

रयक्रेभभ ॊग 

कोमरा टािय 

िशय 

कुचरना एिॊ ससम्भश्रण कयना 

अनतरयक्त कठोय 
वऩच 

तरे धो रें 

एन्रेसीन तरे 

काफोभरक तरे 

हल्का तरे 
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2.9 प्रदषूण ननमॊत्रण भानदॊड 

 

ऩमााियण की यऺा के भरए कें द्रीम प्रदषूण ननमॊत्रण फोडा (सीऩीसीफी) ने सख्त प्रदषूण ननमॊत्रण भानदॊड फनाए हैं। 

ऩीएरडी (प्रनतशत रीक्रकॊ ग दयिाजे), ऩीएरओ (प्रनतशत रीक्रकॊ ग ऑप टेक), ऩीएरएर (प्रनतशत रीक्रकॊ ग ढक्कन) 

औय स्टैक उत्सजान के सॊफॊध भें कोक ओिन के भरए अरग-अरग भानदॊड इस प्रकाय हैं: 

  

कायकों नई फैटयी भौजूदा फैटयी 

PLD 5 10 

PLA 1 1 

PLO 4 4 

SO2 800 भभरीग्राभ/Nm3 800 भभरीग्राभ/Nm3 

स्टैक उत्सजान 50 भभरीग्राभ/Nm3 50 भभरीग्राभ/Nm3 

चासजिंग उत्सजान 16 सेकॊ ड/चाजा 50 सेकॊ ड/चाजा 

 

आईएसओ 14001: 2004एक ऩमााियण प्रफॊधन प्रणारी है जो ऩमााियण को प्रदषूण भुक्त फनाने के तयीकों औय 

साधनों से सॊफॊग्रधत है। इसका भुख्म जोय बूभभ, िामु औय जर को प्रदषूकों से भुक्त फनाना है। 

 

2.10 सुयऺा 

 

इस्ऩात उद्मोग भें सुयऺा सफसे भहत्िऩूणा ऩहरू है। मह ऩहरू व्मसक्तगत औय उऩकयण सुयऺा दोनों को किय कयता 
है। शॉऩ फ्रोय भें कभाचारयमों के भरए PPE (ऩसानर प्रोटेसक्टि इसक्िऩभेंट) का उऩमोग जरूयी है। कोक ओिन के 

विभबन्न ऺेत्रों भें काभ कयते सभम सुयऺा हेरभेट, सुयऺा जूते, हाथ के दस्ताने, गैस भास्क, गभी प्रनतयोधी जैकेट, 

चश्भे औय धरू भास्क जैस ेऩीऩीई का उऩमोग धाभभाक स्िरूऩ से क्रकमा जाना चाटहए। 
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यखयखाि के भरए क्रकसी बी उऩकयण को फॊद कयने स ेऩहरे विभबन्न इस्ऩात सॊमॊत्रों भें अऩनाई जाने िारी ईएर 

20/काभ कयने की अनुभनत जैसी विभबन्न ननधाारयत प्रक्रिमाओॊ का सख्ती स ेऩारन क्रकमा जाना चाटहए। 

 

ननधाारयत एसओऩी (भानक सॊचारन प्रक्रिमा) औय एसएभऩी (भानक यखयखाि प्रक्रिमा) का सख्ती से ऩारन क्रकमा 
जाना चाटहए। 

 

रोगों को गैस सॊबावित ऺेत्रों के फाये भें सतका  यहना चाटहए औय गैस के खतयों के फाये भें जानना चाटहए। गैस राइनों 
मा गैस सॊबावित ऺेत्रों भें कोई बी काभ कयने से ऩहरे ईएभडी क्रीमयेंस जरूयी है। 

 

क्रकसी बी असुयक्षऺत कृत्म के कायण गई जान कॊ ऩनी के साथ-साथ ऩरयिाय के भरए बी एक अऩूयणीम ऺनत है 

सजसकी बयऩाई नहीॊ की जा सकती। 

 

5-एस प्रणारी (कामषस्थर प्रफॊधन): 

 

5 एस प्रणारी उग्रचत कामास्थर प्रफॊधन के भरए जाऩाननमों द्िाया उत्ऩन्न एक एकीकृत अिधायणा है। इस 

अिधायणा के रेखक ताकासी ओसादा का कहना है क्रक 5 एस गनतविग्रधमाॉ सबी स्थानों ऩय रागू टीभ िका  का एक 

भहत्िऩूणा ऩहरू हैं। 

 

1 एस: सेयी - मह कामास्थर भें िाॊनछत औय अिाॊनछत िस्तुओॊ के फीच अॊतय कयने, छाॊटने औय अरग कयने औय 

अिाॊनछत को हटाने की प्रक्रिमा है। 

 

2 एस: सीटन - मह सबी िस्तुओॊ को एक उऩमुक्त स्थान ऩय व्मिसस्थत ढॊग से व्मिसस्थत कयने की प्रक्रिमा है। 

 

3 एस: सीसो - मह सबी उऩकयणों की सपाई सटहत कामास्थर की उग्रचत देखबार की प्रक्रिमा है। 
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4 एस: सीकेस्त ु- मह भानकीकयण की प्रक्रिमा है 

 

5 एस: भशत्सुके - भशत्सुके का शासब्दक अथा अनुशासन है। मह व्मिस्था का सािधानीऩूिाक ऩारन कयने की प्रक्रिमा 
है। 

 

 

2.11 आईएसओ45001:2018 (व्मािसानमक स्िास््म औय सुयऺा प्रफॊधन प्रणारी) 

 

ओएच एॊड एसएभएस मह सुननसश्चत कयन ेके भरए एक औऩचारयक सॊयचना प्रदान कयता है क्रक खतयों की ऩहचान 

की जाती है, कभाचारयमों ऩय उनके प्रबाि का आकरन क्रकमा जाता है औय प्रबाि को कभ कयने के भरए उग्रचत 

ननमॊत्रण यखा जाता है। मह क्रकसी कॊ ऩनी को कानूनी रूऩ से अनुऩारन कयने, कभाचारयमों के साथ उग्रचत सॊचाय औय 

ऩयाभशा सुननसश्चत कयने, कभाचारयमों की मोग्मता सुननसश्चत कयने औय सॊबावित आऩात सस्थनतमों स ेननऩटने के 

भरए व्मिस्था कयने भें सहामता कयता है। इसका उत्ऩाद मा उसके अॊनतभ उऩमोगकताा की सुयऺा से कोई सयोकाय 

नहीॊ है। 

 

मह स्थावऩत ISO 9001 (गुणित्ता) औय ISO 14001 (ऩमााियण) प्रफॊधन प्रणारी भानकों के अनुकूर है। इसस े

सॊगठन के बीतय गुणित्ता, ऩमााियण औय व्मािसानमक स्िास््म औय सुयऺा प्रफॊधन प्रणाभरमों के एकीकयण को 
सुविधाजनक फनान ेभें भदद भभरती है। 

 

ऩूणात् कामाासन्ित OH&SMS के प्रबाि हैं: 

 

(a) जोणखभ औय नुकसान कभ हो जाएॊगे औय/मा सभापत हो जाएॊगे 

(b) दघुाटनाओॊ, घटनाओॊ औय रागत भें कभी आई 

(c) विश्िसनीम सॊचारन 

(d) ननमभों, कानून, कॊ ऩनी भानकों औय प्रथाओॊ का अनुऩारन 

(e) कामास्थर ऩय स्िास््म औय सुयऺा के भरए एक व्मिसस्थत औय कुशर दृसष्टकोण 
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(f) सकायात्भक कॊ ऩनी की छवि औय प्रनतष्ठा 
 

अध्माम 3 

 

ससॊटय पराॊट 

3.1 ऩरयचम 

 

ससॊटय पराॊट उच्च ताऩभान ऩय अन्म पाइन्स साभग्रग्रमों के साथ रौह अमस्क के कणों को 
एकबत्रत कयता है, ताक्रक घटक साभग्री एक साथ भभरकय एक नछद्रऩूणा द्रव्मभान फना सके। 
खदानों भें फड़ी भात्रा भें रौह अमस्क के टुकड़ ेउत्ऩन्न होते हैं, सजन्हें सीधे ब्रास्ट पनेस भें 
चाजा नहीॊ क्रकमा जा सकता है। इसके अरािा इस्ऩात उद्मोग भें ही कई धातुकभा अऩभशष्ट 
उत्ऩन्न होते हैं, सजनका ननऩटान फहुत कटठन होता है। इस अन्मथा अऩभशष्ट पाइन्स साभग्री 
का उऩबोग कयने के भरए, उन्हें एक साथ एकबत्रत क्रकमा जाता है औय भसॊटरयॊग नाभक 
प्रक्रिमा द्िाया रॊऩ फना टदमा जाता है। 

 

भसॊटरयॊग चाजा भें ननटहत ईंधन से उऩरब्ध गभी के कायण आयॊभबक सॊरमन (incipient 
fusion) द्िाया फायीक कणों (इस्ऩात सॊमॊत्र अऩभशष्ट) के एकत्रीकयण की प्रक्रिमा है। मह 
तकनीक 20िीॊ सदी की शुरुआत भें अऩभशष्ट पाइन के उऩचाय के भरए विकभसत की गई थी। 
तफ से भसॊटय व्माऩक रूऩ से स्िीकृत औय ऩसॊदीदा ब्रास्ट पनेस फडने साभग्री फन गमा है। 

 

ससॊटय पराॊट भें प्रमुक्त कच्चा भार 

 

1. रौह अमस्क पाइन 

2. चनूा ऩत्थय पाइन 

3. डोरोभाइट पाइन 

4. कोक हिा पाइन 

5. फीओएप स्रज 

6. जरा हुआ चनूा 
7. भभर स्केर 

8. फीओएप स्रैग/एरडी स्रैग 

9. फीएप िाऩसी पाइन 

10. आॊतरयक भसॊटय रयटना पाइन 
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3.2 भसॊटरयॊग प्रक्रिमा 
 

रौह अमस्क के पाइन कण, चनूे के ऩत्थय के पाइन टुकड़,े डोरोभाइट के पाइन टुकड़,े चनू े
की धरू, कोक ब्रीज औय अन्म धातुकभा अऩभशष्टों का अनुऩात आिेश गणना के आधाय ऩय 
क्रकमा जाता है। इस प्रकाय इन चाजा को एक फॉभरॊग ड्रभ भें ऩानी के साथ भभरामा जाता है 
औय क्रपय चरती ऩटट्टमों की जारी भें रोड क्रकमा जाता है। फॉभरॊग ड्रभ का उदे्दश्म कच्च ेभार 
(सजसे फेस भभक्स कहा जाता है) को ऩानी के साथ भभराकय गेंदें फनाना है। भभश्रण औय गेंद 
फनाने के फाद (नोड्मूराइजेशन) इस फेस भभक्स (सजसे अफ ग्रीन भभक्स कहा जाता है) को 
भूवि ॊग भसॊटय भशीन ऩैरेट्स ऩय रोड क्रकमा जाता है। Hearth ऩयत सजसभें 10 से 20 भभभी 
आकाय के तैमाय भसॊटय होते हैं, ननचरी ऩयत फनाते हैं। हया भभश्रण Hearth की ऩयत के ऊऩय 
बया जाता है। जैसे ही मे कच्चा भार इसग्नशन पनेस भें ऩहुॊचता है, भुख्म रूऩ से CO गसै के 
जरने से ग्रीन भभक्स चाजा की ऊऩयी ऩयत इसग्नशन पनेस भें प्रज्िभरत हो जाती है।  

 

 

एग्जॉस्टय मा अऩभशष्ट गैस ऩॊखे के भाध्मभ से नीच ेकी ओय हिा खीॊची जाती है। ऊऩयी 
ऩयत से ऊष्भा धीये-धीये फाद की ननचरी ऩयतों भें स्थानाॊतरयत होती है। कोक कणों के जरने 
से दानों के फीच जुड़ाि होता है औय एक भजफूत औय नछद्रऩूणा सभुच्चम फनता है सजस े
"भसॊटय" कहा जाता है। मह भसॊटरयॊग प्रक्रिमा तफ सभापत हो जाती है जफ ननचरी ऩयत के 
कोक पाइन का दहन ऩूया हो जाता है। 
 

क्रपय भसॊटय केक को कुचरा जाता है, ठॊडा क्रकमा जाता है, स्िीननॊग की जाती है औय ब्रास्ट 
पनेस भें बेजा जाता है। ब्रास्ट पनेस भें आिश्मक भसॊटय का आदशा आकाय 5 भभभी से 40 

भभभी के फीच होता है। - 5 भभभी आकाय के भसॊटय की जाॊच की जाती है औय उन्हें भसॊटय 
डडब्फे भें िाऩस रौटा टदमा जाता है। 
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ग्रचत्र 1: एसऩी3 ऩय भसॊटय भशीन, भशीन 1 

 

 

ससॊटय फनाना 
 

 

अॊडय गे्रट सक्शन विग्रध द्िाया पाइन कणों की भसॊटरयॊग भें पाइन कणों एिॊ ईंधन के रूऩ भें 
पाइन कुचरे हुए कोक का भभश्रण शाभभर होता है औय भभश्रण को ऩैरेट गे्रट्स ऩय रोड 
क्रकमा जाता है। ईंधन का प्रज्िरन चाजा की सतह ऩय एक विशषे इसग्नशन व्मिस्था द्िाया 
होता है, सजसे इसग्नशन बट्ठी कहा जाता है (जहाॊ गैसीम ईंधन को भसॊटय भभश्रण भें ईंधन को 
प्रज्िभरत कयने के भरए उच्च ताऩभान उत्ऩन्न कयने के भरए जरामा जाता है) 
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इसग्नशन बट्टी भें उऩमोग की जाने िारी गैसें भुख्म रूऩ से कोक ओिन गसै मा भभग्रश्रत गैस 
होती हैं। भभग्रश्रत गैस कोक ओिन गैस औय ब्रास्ट पनेस गैस का सॊमोजन है। इसके अरािा 
एग्जॉस्टय के भाध्मभ से चाजा की ऩयतों के भाध्मभ से हिा के चषूण के कायण दहन जायी 
यहता है। इससे ईंधन के दहन की प्रक्रिमा धीये-धीये नीच ेकी ओय गे्रटों तक फढ़ती है। 

 

इसग्नशन के फाद कुछ भभनटों भें प्रापत स्कीभ से मह देखा गमा है क्रक भसॊटरयॊग 
प्रक्रिमा को छह अरग-अरग ऺेत्रों भें विबासजत क्रकमा जा सकता है: 

 

1. शीत भसॊटय का ऺेत्र (60 से 100 
0
C तक) 

2. गभा भसॊटय का ऺेत्र (100 स े1000 
0
C तक) 

3. ईंधन के गहन दहन का ऺेत्र (1000 से 1350 
0
C तक) 

4. ताऩ ऺेत्र (1000 से 700 
0
C तक) 

5. चाजा के प्री-हीटटॊग का ऺेत्र (700 से  60 
0
C तक) 

6. नभी के ऩुन् सॊघनन का ऺेत्र (60 से 30 
0
C तक) 

 

दहन ऺेत्र को छोड़कय सबी ऺेत्रों भें होन ेिारी प्रनतक्रिमाएॊ ऩूयी तयह स ेथभार होती हैं जफक्रक 
दहन ऺेत्र भें होने िारी प्रनतक्रिमाएॊ थभार औय यासामननक होती हैं। 
 

दहन ऺेत्र भें प्रापत अग्रधकतभ ताऩभान 1300-1350 
0
C होगा। जोनों की गनत की ऊध्िााधय 

गनत भसॊटरयॊग की ऊध्िााधय गनत ऩय ननबाय कयती है। 
 

तैमाय भसॊटय के ऺेत्र से गभी तीव्रता से चसूी गई हिा भें सॊचारयत होती है। 
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ईंधन के दहन के ऺेत्र भें गभा हिा औय ऩहरे से गयभ चाजा एक दसूये के सॊऩका  
भें आते हैं सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ ईंधन जरने से उच्च ताऩभान का ननभााण होगा। 
इस ऺेत्र भें अग्रधकतभ ताऩभान विकभसत होगा औय सबी बौनतक-यासामननक 
प्रक्रिमाएॊ होंगी सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ भसॊटय का ननभााण होगा। प्री-हीटटॊग के ऺेत्र 
भें दहन के चसूे गए उत्ऩाद से गभी के स्थानाॊतयण के कायण चाजा तीव्रता से गभा 
हो जाता है। नभी के ऩुन् सॊघनन के ऺेत्र भें, शीतरन के दौयान ननकास गैसें 
अनतरयक्त नभी को चाजा भें स्थानाॊतरयत कय देती हैं। इस ऺेत्र का ताऩभान तेजी 
से घटता है औय तफ तक नहीॊ फढे़गा जफ तक सायी नभी खत्भ न हो जाए। 
जैसे ही दहन ऺेत्र भें ईंधन जरता है, भसॊटय, सजसकी ऊॊ चाई गे्रट्स की ओय फढ़ 
जाती है, रार गभा अधा-द्रि द्रव्मभान से इस ऺेत्र के ऊऩय फनता है, जो फाद के 
ऺेत्रों को फाहय कय देता है। दहन ऺेत्र के गामफ होने का भतरफ भसॊटरयॊग प्रक्रिमा 
का अॊत है। 

 

क्रपय भसॊटय केक को कुचरा जाता है, ठॊडा क्रकमा जाता है, स्िीननॊग की जाती है औय 
ब्रास्ट पनेस भें बेजा जाता है। ब्रास्ट पनेस भें आिश्मक भसॊटय का आदशा 
आकाय +5 भभभी से 40 भभभी के फीच होता है। - 5 भभभी आकाय की जाॊच की 
जाती है औय भसॊटय बफन भें िाऩस रौटा दी जाती है। (इन पराॊट रयटना पाइन) 

 

एक टन ससॊटय (गीरा आधाय) फनाने के सरए ननमनसरखखत अनुभाननत चाजष 
अनुऩात की आिश्मकता होगी:- 

 

अमस्क पाइन : 750-825 क्रकग्रा 
कोक : 65-70 क्रकग्रा 
भभर स्केर + पाइन : 26 क्रकग्रा 
चनूा ऩत्थय : 150-180 क्रकग्रा 
फीओएप स्रज : 02 क्रकग्रा 
फीओएप स्रैग : 20 क्रकग्रा 
डोरोभाइट : 3 0 - 4 0 क्रकग्रा 
जरा हुआ चनूा : 20 क्रकग्रा 
फीएप भसॊटय रयटना : 100 क्रकग्रा 
इनपराॊट भसॊटय रयटना  : 456 क्रकग्रा 
 

नोट- उऩयोक्त सबी डटेा SAIL के अॊतगषत आने िारे विसबन्न पराॊटों भें सबन्न-सबन्न हैं। 
ससॊटरयॊग प्रक्रिमा को प्रबावित कयने िारे कायक: 
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1. इनऩुट कच्च ेभार की गुणित्ता 
 

a. रौह अमस्क पाइन की गुणित्ता: 
: +10 भभभी शून्म होना चाटहए 

: -1 भभभी अग्रधकतभ 30% होना चाटहए 

: एल्मुभभना (Al2O3) 2.55% अग्रधकतभ 

: भसभरका (SiO2) 2.91% अग्रधकतभ 

 

 

+10 भभभी अॊश भें िवृद् के ऩरयणाभस्िरूऩ कभजोय भसॊटय औय कभ उत्ऩादकता 
होगी -1 भभभी अॊश भें िवृद् से फेड ऩायगम्मता भें कभी आएगी सजसके 
ऩरयणाभस्िरूऩ कभ उत्ऩादकता होगी एल्मूभभना के % भें िवृद् से आयडीआई 
(रयडक्शन डडगे्रडशेन सूचकाॊक) फढ़ जाता है सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ -5 भभभी अॊश 
उत्ऩन्न होता है औय इसके ऩरयणाभस्िरूऩ CHUTE जाभ हो जाता है। (उच्च 
एल्मूभभना के कायण) 

 

आधाय/भभश्रण 

रौह अमस्क के पाइन कणों भें SiO2 के स्तय भें िवृद् के साथ, भसॊटय भें ग्रासी 
चयण (Glassy phase) फढ़ता है औय भसॊटय भें बॊगुयता का कायण फनता है। 

 

b. फ्रक्स की गुणित्ता 
: -3 भभभी अॊश न्मूनतभ 90% होना चाटहए (िभशॊग इॊडके्स) 

: कभ िभशॊग इॊडके्स के ऩरयणाभस्िरूऩ भुक्त चनूा ननकरता है, 

सजससे कभजोय भसॊटय होता है 

 

c. कोक की गुणित्ता 
: -3 भभभी अॊश न्मूनतभ 85% होना चाटहए (कोक का िभशॊग 
इॊडके्स) 

: +5 भभभी अॊश शून्म होना चाटहए 

: 5 भभभी अॊश भें िवृद् से उत्ऩादकता घट जाती है 

: कोक भें 0.5 भभभी से कभ कण आकाय भें िवृद् से भसॊटरयॊग के 
दौयान कोक की खऩत भें िवृद् होती है 

 

2. नभी : 
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भभसक्सॊग/नेफुराइसजॊग ड्रभ भें फेस भभश्रण भें ऩानी के रूऩ भें नभी डारी जाती 
है। ऩानी आधाय भभश्रण को फाॊधने का काभ कयता है। फेस भभश्रण भें ऩानी 
भभराना भसॊटय फेड ऩायगम्मता भें भहत्िऩूणा बूभभका ननबाता है। आदशा रूऩ से 
ऩानी के कुर आधाय भभश्रण का 7 से 8% उऩमोग क्रकमा जाता है। ऩानी के 
उच्च प्रनतशत के ऩरयणाभस्िरूऩ कभ ऩायगम्मता औय कभ भसॊटरयॊग गनत होती 
है। कभ % ऩानी के ऩरयणाभस्िरूऩ कभ फॉभरॊग होती है, इसभरए कभ 
ऩायगम्मता होती है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ कभ उत्ऩादकता होती है। 

 

3. इक्ट्ग्नशन बट्टी ताऩभान: 

 

भसॊटय भभश्रण का प्रज्िरन इसग्नशन Hearth के भाध्मभ से क्रकमा जाता है जहाॊ 
इष्टतभ िामु/गैस अनुऩात द्िाया गैसीम ईंधन को जराकय 1150 से 1250 

0
C का 

ताऩभान फनाए यखा जाता है। 
 

32.5% CO गैस औय 67.5% BF गैस का उऩमोग कैरोयी भान 1900kcal/m
3
 फनाए 

यखने के भरए क्रकमा जाता है। आजकर भसॊटरयॊग पराॊट, भबराई स्टीर पराॊट 4150 

Kcal/Nm
3
 कैरोयी भान की कोक ओिन गैस का उऩमोग कयता है। 

 

Hearth के फहुत अग्रधक ताऩभान के कायण ऊऩयी ऩयत ऩय भसॊटय जभ जाता है। 
इससे फेड की ऩायगम्मता कभ हो जाती है, इसभरए उत्ऩादकता कभ हो जाती है। 
कभ Hearth के ताऩभान के कायण अनुग्रचत प्रज्िरन होता है। भसॊटरयॊग प्रक्रिमा 
ऩूयी नहीॊ होगी, इसभरए -5 भभभी अॊश फढ़ जाएगा, मानी यी-सकुा रेटटॊग रोड फढ़ 
जाएगा। 
 

टटपऩणी- SAIL के विभबन्न सॊमॊत्रों भें BF&CO गैस भभश्रण अनुऩात औय कैरोयी 
भान भबन्न-भबन्न होता है 

 

4. कोक दय : 

 

भसॊटरयॊग प्रक्रिमा भें कोक फेस भभश्रण भें ठोस ईंधन के रूऩ भें कामा कयता है। मह 
आभ तौय ऩय कुर चाजा का 3.5 से 6% होता है. उच्च कोक दय ऊऩयी ऩयत को 
फ्मूज कय देगी, सजससे फेड की ऩायगम्मता कभ हो जाएगी। स्टीकय ननभााण भें 
िवृद् होगी. कभ कोक दय के ऩरयणाभस्िरूऩ अऩूणा भसॊटरयॊग होगी। 

 

5. भशीन की गनत: 
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भसॊटय भशीन की गनत भसॊटरयॊग प्रक्रिमा की सस्थनत के अनुसाय भबन्न हो सकती 
है। फीटीऩी (फन्टा रू पिाइॊट) ताऩभान भसॊटरयॊग प्रक्रिमा के ऩूया होने का ननणाम रेता 
है। मह आभतौय ऩय भसॊटय भशीन के डडस्चाजा एॊड साइड से दसूये आणखयी विॊड 
फॉक्स भें देखा जाता है जहाॊ ताऩभान 400 0C (रगबग) तक ऩहुॊच जाता है। उच्च 
भशीन गनत, कभ फीटीऩी के कायण अग्रधक-5 भभभी उत्ऩादन होता है, इसभरए कभ 
उत्ऩादकता होती है। कभ भशीन गनत, उच्च फीटीऩी ताऩभान कभ उत्ऩादकता का 
कायण फनता है। 

 

नोट: फीटीऩी: ननकास गैस ताऩभान जो भसॊटरयॊग प्रक्रिमा के ऩूया होने का सॊकेत देता 
है उसे फीटीऩी कहा जाता है। मह रगबग 400 डडग्री सेंटीगे्रड के आसऩास होता है। 

 

ससॊटय की िसशॊग, कूसरॊग औय स्िीननॊग 

 

तैमाय भसॊटय केक को िशय का उऩमोग कयके 100 भभभी के आकाय भें कुचर टदमा 
जाता है। तैमाय कुचरे हुए भसॊटय को एमय ब्रोअय (पोस्डा ड्राफ्ट ऩॊखे) के भाध्मभ 
से कूरय ऩय ठॊडा क्रकमा जाता है, ताक्रक कूरय डडस्चाजा का अॊनतभ ताऩभान रगबग 
60-80 डडग्री सेंटीगे्रड हो। प्रबािी शीतरन के भरए, भसॊटय का फड़ा आकाय नीच ेके 
टहस्से ऩय औय छोटा आकाय शीषा ऩय होना चाटहए। 

 

अॊत भें भसॊटय के विभबन्न अॊशों की जाॊच की जाती है। भसॊटय का -5 भभभी अॊश, 

फॊकयों भें िाऩस रौट आता है। Hearth ऩयत के रूऩ भें उऩमोग कयने के भरए 15 

से 20 भभभी अॊश की स्िीननॊग की जाती है। फाकी साइज ब्रास्ट पनेस भें जाता 
है। स्िीननॊग के फाद, ब्रास्ट पनेस की आिश्मकता के अनुसाय +10 भभभी अॊश 
न्मूनतभ 65% औय -5 भभभी अॊश 6% अग्रधकतभ होना चाटहए। 

 

ससॊटय का उऩमोग कयने के राब 

 

 

1. ब्रास्टपनेस भें स्िीकामा फीड भें फदरन े के भरए खदानों भें उत्ऩन्न 
अमस्क के कणों का उऩमोग कयना 

2. भभर स्केर, एरडी स्रैग जैसे सबी धातुकभा अऩभशष्टों का आग्रथाक रूऩ से 
उऩमोग कयना। 
फीओएप घोर, फ्रू डस्ट, पेयो स्िैऩ आटद। 

3. कोक ओिन भें कोक स्िीननॊग भें उत्ऩन्न कोक हिा को ईंधन के रूऩ भें 
उऩमोग कयना, अन्मथा इसका कोई धातुकभा उऩमोग नहीॊ है 

4. चूॊक्रक फ्रक्स का कैल्सीनेशन भसॊटय स्ट्ैंड भें होता है, सुऩय-फ्रसक्सॊग बट्ठी 
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भें फहुत अग्रधक कोक फचाता है। 
5. ब्रास्ट पनेस फडने भें भसॊटय प्रनतशत फढ़ने से ऩायगम्मता फढ़ जाती है, 

इसभरए फडने भें कभी औय ताऩन दय फढ़ जाती है, इसभरए उत्ऩादकता बी 
फढ़ जाती है। ब्रास्ट पनेस भें कोक येट बी कभ हो जाता है। 

6. अशुवद्मों के कुर द्रव्मभान का न्मूनतभ अॊश, अथाात। सल्पय, पॉस्पोयस, 

सजॊक, ऺाय कभ हो जाता है। 
7. गभा धातु की गुणित्ता भें सुधाय। 
8. भसॊटय का सोफ़्टेननॊग ताऩभान अग्रधक होता है तथा गरनाॊक ऺेत्र सॊकीणा 

होता है। इससे granular ऺेत्र का आमतन फढ़ जाता है औय cohesive ऺेत्र 
की चौड़ाई कभ हो जाती है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ BF की ड्राइविॊग दय 
फेहतय हो जाती है। 

 

 

ससॊटय पराॊट का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 

 



58 
 

 

 

 

3.3 ससॊटय के गुणित्ता ऩैयाभीटय (फीएप की आिश्मकता के अधीन) 

 

 यासामननक सॊयचना बौनतक सॊयचना 
1. FeO % 8.0 to 11.0 Sinter size 5mm to 40mm 

2. MgO % 2.6 to 3.0 Mean size 18mm to 21mm 

3. Available lime 

(CaO-SiO2)% 

3.4 to 6 DTI 70% MIN 

4. As per BF 

Requirement 

 RDI 30% MAX 

5. SiO2 % 4.8 to 5.2 + 10 mm 65 % min. 

6. Al2O3 % 3.0 +40 mm 9 % max. 

7. Basicity 1.6 to 2.1 - 5 mm 6% max. 

 

 

टटपऩणी- सेर के अॊतगात विभबन्न सॊमॊत्रों भें भसॊटय की गुणित्ता के भानक अरग-अरग 

होत ेहैं। 

 

गुणित्ता ऩैयाभीटय ऩरयबाषाएॉ: 
 

टमफरय इॊडके्स (डीटीआई):भसॊटय की ठॊडी ताकत टम्फरय ऩयीऺण द्िाया ननधाारयत की 
जाती है, औय प्रत्मेक अरग अमस्क घटक की ताकत, फॉसन्डॊग भैटट्क्स घटकों की 
ताकत औय अमस्क सॊयचना ऩय ननबाय कयती है। मह ऩयीऺण उनकी हैंडभरॊग, ऩरयिहन 
औय ब्रास्ट पनेस प्रक्रिमा के दौयान भसॊटय के प्रबाि औय घषाण के कायण आकाय भें 
कभी को ननधाारयत कयता है। कई खननज चयणों की फै्रक्चय ताकत के अध्ममन न े
ननम्नभरणखत िभ स्थावऩत कयने की अनुभनत दी है: प्राथभभक (मा अिभशष्ट) हेभेटाइट 
> द्वितीमक हेभेटाइट > भैग्नेटाइट > पेयाइट। शीत माॊबत्रक शसक्त का सीधा सॊफॊध 
भसॊटय भशीन औय ब्रास्ट पनेस रोट के फीच ऩरयिहन औय सॊचारन के दौयान पाइन 
फनने की प्रिसृत्त से होता है। 

 

न्मूनीकयण गगयािट सूचकाॊक (Reduction Degradation Index) (आयडीआई) 
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कभ ताऩभान ऩय Reduction के दौयान भसॊटय का ऺयण आभतौय ऩय आयडीआई 
स्थनैतक ऩयीऺण द्िाया ननधाारयत क्रकमा जाता है, जो 550 डडग्री सेसल्समस ऩय क्रकमा 
जाता है। इस सूचकाॊक के भरए ननम्न भान िाॊछनीम हैं। आयडीआई एक फहुत ही 
भहत्िऩूणा ऩैयाभीटय है सजसका उऩमोग सबी भसॊटरयॊग कामों भें एक सॊदबा के रूऩ भें 
क्रकमा जाता है औय ब्रास्ट पनेस स्टैक के ननचरे टहस्से भें भसॊटय के ऺयण व्मिहाय 
की बविष्मिाणी कयने के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है। 

 

ससॊटय पराॊट भें प्रमुक्त/ननगयानी के सरए कुछ भहत्िऩूणष शब्द/ऩैयाभीटय: 

 

 

कोक िसशॊग इॊडके्स क्रकसी बी नभूने भें कोक के -3 भभभी अॊश की प्रनतशत उऩसस्थनत 
को कोक िभशॊग इॊडके्स कहा जाता है। फेहतय भसॊटरयॊग प्रक्रिमा के 
भरए कोक िभशॊग इॊडके्स 85% से अग्रधक होना चाटहए 

फ्रक्स िसशॊग इॊडके्स क्रकसी बी नभूने भें फ्रक्स के -3 भभभी अॊश की प्रनतशत 
उऩसस्थनत को फ्रक्स िभशॊग इॊडके्स कहा जाता है। फेहतय 
भसॊटरयॊग प्रक्रिमा के भरए फ्रक्स 

ऩेयाई सूचकाॊक 90% से अग्रधक होना चाटहए 

फनष थ्र ूपिाइॊट(फीटीऩी) फना र ूऩॉइॊट ताऩभान भसॊटरयॊग प्रक्रिमा के ऩूया होने का सॊकेत 
देता है। मह साभान्मत् 400 डडग्री सेसल्समस के आसऩास होता है 
औय साभान्मत् डडस्चाजा से विॊड फॉक्स के दसूये अॊनतभ बाग भें 
ऩामा जाता है 

भसॊटय भशीन का अॊत. 
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3.4 भुख्म ऺेत्र एिॊ उऩकयण 

 

 

भुख्म ऺेत्रों उऩकयणों कामा 
भसॊटय ननभााण 
&शीतरक बिन. 

Balling drums, भसॊटय ऩैरेट, 
स्िीन िशय 

कूरय 

भभश्रण औय गोरी फनाने के भरए, 
भसॊटरयॊग भें विभबन्न आकाय को 
अरग कयना,  भसॊटय केक को 
कुचरता है, 

भसॊटय को ठॊडा/साभान्मीकृत 
कयना 

ननकासकताा उच्च ऺभता िारे ऩॊखे, 
फैटयी, चििात ईएसऩी 

गे्रट के नीच ेसे हिा खीॊचने के 
भरए, ननकास हिा को साप कयने 
के भरए 

 

आनुऩानतक डडब्फे इरेक्ट्ॉननक पीडय, कन्िेमय 

फॊकय 

पीडड ॊग सभामोसजत कयने के 
भरए, चाजा ट्ाॊसऩोटा केभरए 

कच्च ेभार का बॊडायण 

कोक औय फ्रक्स 
िशय 

योर िशय, यॉड भभल्स हैभय 
िशय 

ग्रैफ िेन 

कोक को कुचरने के भरए, फ्रक्स 
को कुचरने के भरए, 

कोक उठाने के भरए 

 

टेक्नो अथषशास्त्र 

 

1. विभशष्ट उत्ऩादकता  : प्रनत िगा भीटय प्रनत घॊटा भसॊटय का उत्ऩादन 

2. विभशष्ट ताऩ खऩत  : प्रनत टन भसॊटय भें गैस की खऩत  

3. विभशष्ट बफजरी की खऩत : प्रनत टन भसॊटय ऩय बफजरी की खऩत 

4. विभशष्ट कोक खऩत  : प्रनत टन भसॊटय भें कोक की खऩत  

5. विभशष्ट फ्रक्स खऩत  : प्रनत टन भसॊटय भें फ्रक्स की खऩत 

 

कभ रागत ऩय भसॊटय का उत्ऩादन कयने के भरए, भसॊटय की विभशष्ट उत्ऩादकता 
मथासॊबि अग्रधक होनी चाटहए औय गुणित्ता भानकों को ध्मान भें यखते हुए अन्म 
सबी चाय ऩैयाभीटय मथासॊबि कभ होने चाटहए। 

 

ससॊटरयॊग के पामदे 

 



61 
 

1. खदानों भें उत्ऩन्न बायी भात्रा भें रौह अमस्क पाइन का फेहतय उऩमोग। 
2. विभबन्न धातुकभा अऩभशष्टों जैसे फ्र ूडस्ट, भभर स्केर, चनूे की धरू, स्रज आटद का 

राबकायी उऩमोग। 
3. सुऩय फ्रक्स्ड भसॊटय का उऩमोग ब्रास्ट पनेस फडने से कच्च ेफ्रक्स को सभापत 

कयता है। इससे ब्रास्ट पनेस भें कोक की कापी फचत होती है औय उत्ऩादकता भें 
सुधाय होता है। 

4. सुऩय फ्रक्स्ड भसॊटय की उच्च रयड्मूभसबफभरटी के कायण, आमयन ऑक्साइड की 
डाइयैक्ट reduction फढ़ जाती है, जो आगे कोक की फचत भें मोगदान कयती है। 

5. भसॊटय का (भदृकुयण) softening ताऩभान अग्रधक होता है औय भदृकुयण का गरनाॊक 
ऺेत्र सॊकया होता है। इससे granular ऺेत्र का आमतन फढ़ जाता है औय cohesive ऺेत्र 
की चौड़ाई कभ हो जाती है। नतीजतन, ब्रास्ट पनेस की ड्राइविॊग दय भें सुधाय होता 
है। 

6. कभ भसभरकॉन साभग्री औय उच्च गभा धातु ताऩभान के कायण गभा धातु की 
गुणित्ता (एसएभएस के दृसष्टकोण से) भें सुधाय होता है। उच्च गभा धातु का ताऩभान 
गभा धातु से फेहतय सल्पय हटाने भें मोगदान देता है। 

7. ब्रास्ट पनेस के चासजिंग सेक्शन भें साभग्री की हैंडभरॊग कभ हो जाती है, औय कभ 
रॉसजसस्टक्स की आिश्मकता होती है। 

8. ब्रास्ट पनेस सॊचारन अग्रधक विश्िसनीम औय कुशर होता है 

 

3.5 ससॊटय सॊमॊत्र भें सुयऺा खतये 

 

1. धरू प्रदषूण : चूॊक्रक भसॊटरयॊग भें फहुत साये पाइन्स कणों का उऩमोग क्रकमा 
जाता है, सजससे फहुत अग्रधक धरू प्रदषूण होता है। िेंटटरेशन 
का कुशर सॊचारन आिश्मक है। डस्ट भास्क का प्रमोग जरूयी 
है। ग्रचभनी स्टैक उत्सजान 50mg/NM3

 है। Fugitive उत्सजान 
(ऩरयिेश) 2mg/NM3

 है 

2. गैस सुयऺा : गैसों (आभतौय ऩय भभग्रश्रत गैस औय कोक ओिन गैस) का 
उऩमोग चाजा भभश्रण को प्रज्िभरत कयने के भरए क्रकमा जाता 
है, गैस सुयऺा के भरए सबी प्रोटोकॉर का ऩारन कयना फहुत 
भहत्िऩूणा है। गैस राइन ऩय काभ कयते सभम गसै भास्क औय 
काफान भोनो ऑक्साइड (सीओ) गैस भॉननटय का उऩमोग 
आिश्मक है। 

3. ध्िनन प्रदषूण: फहुत अग्रधक हिा की भात्रा एग्जॉस्टय ऩॊखों के भाध्मभ से खीॊची 
जाती है। सक्शन राइन मा एग्जॉस्टय भें कहीॊ बी थोड़ी सी 
रीकेज के कायण उच्च स्तय का शोय होता है। भसॊटय पराॊट भें 
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एमय कॊ प्रेसय, ग्रचरय मूननट, हैभय िशय, कोक िशय बी उच्च शोय 
ऩैदा कयने िारे ऺेत्र हैं। ईमय परग का इस्तेभार जरूयी है. 

 

3.6 आईएसओ 45001:2018 (व्मािसानमक स्िास््म औय सुयऺा प्रफॊधन प्रणारी): 
 

ओएच एॊड एसएभएस मह सुननसश्चत कयने के भरए एक औऩचारयक सॊयचना प्रदान 
कयता है क्रक खतयों की ऩहचान की जाती है, कभाचारयमों ऩय उनके प्रबाि का 
आकरन क्रकमा जाता है औय प्रबाि को कभ कयने के भरए उग्रचत ननमॊत्रण यखा 
जाता है। मह क्रकसी कॊ ऩनी को कानूनी रूऩ से अनुऩारन कयने, कभाचारयमों के साथ 
उग्रचत सॊचाय औय ऩयाभशा सुननसश्चत कयने, कभाचारयमों की मोग्मता सुननसश्चत कयने 
औय सॊबावित आऩात सस्थनतमों से ननऩटने के भरए व्मिस्था कयने भें सहामता कयता 
है। इसका उत्ऩाद मा उसके अॊनतभ उऩमोगकताा की सुयऺा से कोई सयोकाय नहीॊ है। 

 

मह स्थावऩत ISO 9001 (गुणित्ता) औय ISO 14001 (ऩमााियण) प्रफॊधन प्रणारी भानकों 
के अनुकूर है। इससे सॊगठन के बीतय गुणित्ता, ऩमााियण औय व्मािसानमक 
स्िास््म औय सुयऺा प्रफॊधन प्रणाभरमों के एकीकयण को सुविधाजनक फनाने भें भदद 
भभरती है। 

 

ऩूणात् कामाासन्ित OH&SMS के प्रबाि हैं: 
 

a) जोणखभ औय नुकसान कभ हो जाएॊगे औय/मा सभापत हो जाएॊगे 

b) दघुाटनाओॊ, घटनाओॊ औय रागत भें कभी 
c) विश्िसनीम सॊचारन 

d) ननमभों, कानून, कॊ ऩनी भानकों औय प्रथाओॊ का अनुऩारन 

e) कामास्थर ऩय स्िास््म औय सुयऺा के भरए एक व्मिसस्थत औय कुशर 
दृसष्टकोण 

f) सकायात्भक कॊ ऩनी की छवि औय प्रनतष्ठा। 
--- 
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अध्माम 4 

ब्रास्ट पनेस 

 

4.1 ऩरयचम 

फीएप एक काउॊटय कयॊट हीट औय भास एक्सचेंजय है, सजसभें ठोस कच्च ेभार को बट्टी के ऊऩय से चाजा 
क्रकमा जाता है औय गभा ब्रास्ट को ट्मूमसा के भाध्मभ से नीचे से बेजा जाता है। ऊष्भा को गसै स ेफडने 

भें स्थानाॊतरयत क्रकमा जाता है औय ऑक्सीजन को फडने से गैस भें स्थानाॊतरयत क्रकमा जाता है। गैस 

बट्ठी के ऊऩय चढ़ती है जफक्रक फडने औय कोक बट्ठी के भाध्मभ से नीचे उतयत ेहैं। प्रनतक्रिमाओॊ की 
प्रनतधाया सभग्र प्रक्रिमा को अत्मॊत कुशरता स ेएक reducing िाताियण फनाती है। ब्रास्ट पनसे 

प्रौद्मोग्रगकी का िास्तविक विकास उच्च शसक्त िारे कोक के उत्ऩादन के साथ हुआ सजसने फड़ ेआकाय 

के ब्रास्ट पनेस के ननभााण को सऺभ फनामा। 

4.2 कच्च ेभार औय उनकी गुणित्ता 

 

बायत भें स्टीर का उत्ऩादन फड़ ेऩैभाने ऩय ब्रास्ट पनेस के भाध्मभ स ेक्रकमा जा यहा है। ब्रास्ट पनेस 

भें गराने के भरए रौह अमस्क, भसॊटय औय कोक प्रभुख कच्च ेभार हैं। 

 

कच्चा भार: 

वऩग आमयन के उत्ऩादन के भरए ननम्नभरणखत कच्च ेभार का उऩमोग क्रकमा जाता है: - 
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(i) रौह अमस्क  

(ii) चनूा ऩत्थय/एरडी स्रैग  

(iii) डोरोभाइट  

(iv) क्िाटाजाइट  

(v) भैंगनीज अमस्क  

(vi) भसॊटय  

(vii) कोक  

(viii) ऩेल्रेट  

(ix) स्िैऩ (इस्ऩात/रोहा)   

(x) कोमरे की धरू / तायकोर 

रौह अमस्क: रौह मुक्त साभग्री; गभा धातु (HOT METAL) को रोहा प्रदान कयता है। रौह अमस्क 

ऑक्साइड, सल्पाइड औय काफोनेट के रूऩ भें उऩरब्ध है।  हेभेटाइट (रार यॊग) के रूऩ भें जाना जान े

िारा ऑक्साइड रूऩ ज्मादातय सेर सॊमॊत्रों भें उऩमोग क्रकमा जाता है। मह वऩग आमयन के ननष्कषाण के 

भरए ब्रास्ट पनेस भें प्रभुख खननज है, आभ तौय ऩय इसभें 62% से 66% तक की रौह साभग्री होती है 

जो अक्सय 20% की सीभा तक प्राकृनतक रूऩ से ऩाए जाने िारे पाइन्स (-10 एभएभ) से जुड़ी होती है। 

मद्मवऩ पॉस्पोयस, सल्पय औय ताॊफे जैसी अशुवद्मों से अऩेऺाकृत भुक्त, उनभें गैंग के रूऩ भें उच्च 

एल्मूभभना औय भसभरका साभग्री होती है। उच्च एल्मूभभना साभग्री स्रैग को अत्मग्रधक ग्रचऩग्रचऩा 
फनाती है औय सस्थय बट्ठी सॊचारन के भरए सभस्माएॊ ऩैदा कयती है। 

चनूा ऩत्थय/एरडी स्रैग:फ्रक्स के रूऩ भें कामा कयता है। रौह मुक्त साभग्री भें भौजूद गैंग के 

वऩघरने बफ ॊद ुको कभ कयन ेभें भदद कयता है औय रौह ननभााण भें अम्रीम अशुवद्मों के साथ प्रबािी 
ढॊग स े भभरकय स्रैग फनाता है। एरडी स्रैग चनूा ऩत्थय का एक विकल्ऩ है जो स्टीर पराॊट भें 
आसानी से उऩरब्ध होता है। इसके उऩमोग से अऩभशष्ट उऩमोग भें भदद भभरती है औय इस प्रकाय 

उत्ऩादन रागत कभ हो जाती है। 

क्िाटषजाइट: मह एक मोज्म के रूऩ भें कामा कयता है। क्िाटाजाइट SiO2 (भसभरका) का एक खननज है औय 

साभान्म ऩरयसस्थनतमों भें इसभें रगबग 96 - 97% SiO2, फाकी अशुवद्माॉ होती हैं। क्िाटाजाइट इष्टतभ 

स्रैग भूरबूतता को फनाए यखते हुए स्रैग भें उच्च एल्मूभभना के फुये प्रबािों का प्रनतकाय कयने भें 
अऩनी बूभभका ननबाता है। 
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भैंगनीज अमस्क: मह गभा धातु भें भैंगनीज की आऩूनता के भरए मोज्म (additive) के रूऩ भें कामा कयता 
है। भैंगनीज अमस्क Mn औय Fe के सॊमुक्त ऑक्साइड के रूऩ भें उऩरब्ध है औय स्टीर पराॊट भें 
उऩमोग के भरए एभएन की साभान्म साभग्री रगबग 28 - 32% है, हाराॊक्रक सेर के ऩास उऩरब्ध 

भैंगनीज अमस्क भें ऺाय की भात्रा अग्रधक है, इसभरए इसका उऩमोग उग्रचत रूऩ से क्रकमा जाना चाटहए। 

कोक:मह एक अऩचामक औय ईंधन के रूऩ भें कामा कयता है, फडने का सभथान कयता है औय ऩायगम्म 

फेड को फनाए यखने भें भदद कयता है। कोक (धातुकभा) का उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें ईंधन औय 

reducing एजेंट दोनों के रूऩ भें क्रकमा जाता है। बायतीम कोमरे की विशषेता उच्च याख (25 - 30%) औय 

उससे बी फदतय है, याख साभग्री भें व्माऩक उताय-चढ़ाि, खयाफ कोक शसक्त के कायण अत्मग्रधक पाइन 

ऩदाथा उत्ऩन्न होना, नभी साभग्री भें तेजी से उताय-चढ़ाि इत्माटद। खयाफ गुणित्ता िारे कोक की 
सभस्मा यही है, इसभरए उऩमुक्त 13-16% की कोक याख प्रापत कयन ेके भरए स्िदेशी कोमरे के भभश्रण 

भें आमानतत कोमरा (75-95%) भभराकय इससे ननऩटा गमा है। 

ससॊटय: मह रौह धायण कयने िारा ऩदाथा है। सॊमॊत्र/खदानों भें उत्ऩन्न होने िारे पाइन को भसॊटय भें 
ऩरयिनतात कयके प्रबािी ढॊग से उऩमोग क्रकमा जाता है। मह ब्रास्ट पनेस भें चाजा होने िारे रौह 

अमस्क औय कोक याख के भरए आिश्मक अनतरयक्त चनूा प्रदान कयता है। भसॊटरयॊग चाजा भें ननटहत 

कोक स ेउऩरब्ध गभी के कायण आयॊभबक सॊरमन (incipient fusion) द्िाया पाइन कणों (इस्ऩात 

सॊमॊत्र अऩभशष्ट औय रौह अमस्क पाइन) के एकत्रीकयण की प्रक्रिमा है। इस प्रकाय प्रापत रॊऩदाय 

नछद्रऩूणा द्रव्मभान को "भसॊटय" के रूऩ भें जाना जाता है। 

स्िैऩ (स्टीर/रोहा):स्टीर पराॊट भें उत्ऩाद फनाने की प्रक्रिमा भें स्िैऩ उत्ऩन्न होता है सजसका 
उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें फैक चासजिंग द्िाया राबकायी रूऩ से क्रकमा जाता है। इससे बटट्टमों की 
उत्ऩादकता फढ़ती है औय उत्ऩादन रागत कभ होती है। 

ऩेरेट्स: मह बी रौह धायण कयने िारा ऩदाथा है। सजन सूक्ष्भ कणों का उऩमोग भसॊटय फनाने के भरए नहीॊ 
क्रकमा जा सकता, उनका उऩमोग गोरी ननभााण के भरए क्रकमा जा सकता है औय फनने िारी छयों को 
फीएप भें चाजा क्रकमा जाता है । 

कोमरा धरू का इॊजेक्शन: मह सहामक ईंधन के रूऩ भें कामा कयता है, ब्रास्ट पनसे भें कोक की खऩत 

को कभ कयता है। कोमरे को ट्मूमेयेस के भाध्मभ स ेइॊजेक्ट क्रकमा जाता है। 
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कच्च ेभार के विसबन्न स्रोत 

ि.सॊ. 
नहीॊ। 

कच्चा भार फीएसऩी आयएसऩी डीएसऩी आईएसऩी फीएसएर 

1.  रौह 

अमस्क 

दल्री 

याजहया 

यािघाट 

भेघाहातुफुरु 
क्रकयीफुरू 

फयसुआ 

काल्टा 

भेघाहातुफुरु 
क्रकयीफुरू 

फोरानी 

गुआ 
भेघाहातुफुरु 

 

 

 

गुआ 

फोरानी 

भेघाहातुफुरु  

क्रकयीफुरू 

भेघाहातुफुरु 
फोरानी 

फयसुआ 

गुआ 

भनोहयऩुय 

2.  चनूा ऩत्थय नॊटदनी 

कुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

कुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

 

कुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

 

जैसरभेय 

आमानतत 

 

नॊटदनी 

कुटेश्िय 

जैसरभेय 

आमानतत 

3. 3 

 

डोरोभाइट 

 

 

टहयी 

आमानतत 

फायाद्िाय फेल्हा 

 

फायाद्िाय 

आमानतत 

फेल्हा 

फायाद्िाय 

आमानतत 

फीयभभत्रऩुय फेल्हा 

आमानतत 
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कच्च ेभार की गुणित्ता 

साभग्री यासामननक विश्रेषण विननदेश आकाय अन्म गुण 

रौह अमस्क 

(रॊऩ) 

Fe 61.0% min. 

10 – 40 

mm 

Softening Melting 

range: 

SiO2 2.5 ± 0.5 % 1100 - 1400˚C 

P 0.10% max.   

Al2O3/SiO2 0.70 max.   

ससॊटय 

Fe 50-58% 

5 – 40 mm 

RDI(Reduction 

Degradation Index) 

<30 

FeO 7-10% 
RI(Reducibility Index) 

>65 

SiO2 4-6% Tumbler Index >70 

Al2O3 2-3% 
Softening Melting 

range:  

CaO 9 – 13% 1200 – 1450oC  

MgO 2 – 3%   

कोक 

Ash 13 – 15% 

25 – 80 

mm 

CRI(Coke Reactivity 

Index): 21-23 

VM(VOLATILE 

MATTER) 
< 1 % 

CSR(Coke Strength 

after Reduction) > 64 

 Moisture 5 ± 0.5% M40>80%  

S 0.5 - 0.6% M10<6%  

FIXED C 82- 85%    

चनूा ऩत्थय 

CaO 38 % min. 

10 – 40 

mm 

   

   

   

SiO2 6.5 ± 1% 

MgO 8.5 ± 0.5% 
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एरडी स्रैग 

CaO 40.8 ± 1% 

10 – 40 

mm 

   

   

   

MgO 10.5 ± 0.5% 

SiO2   15.50% 

एभएन अमस्क 

Mn 30% min. 

25 – 50 

mm 

   

   

   

   

SiO2 30% max. 

Al2O3 5% max. 

P 0.30% max. 

सीडीआई कोमरा 

FIXED C 60-70% 

80 % <90 

microns  

  

  

   

VM(VOLATILE 

MATTER) 
20-25% 

Ash 9 – 11% 

क्िाटषजाइट 
SiO2 96% min 

25-50 mm  
Al2O3 1.5% max 

चाक्ट्जिंग: 

हाई राइन्स औय स्टॉक हाउस 

हाई राइन्स: हाई राइन्स अनुबाग की भुख्म सजम्भेदायी बट्ठी को सुचारू रूऩ से चराने के भरए 

विभबन्न स्रोतों से गभा धातु के उत्ऩादन के भरए आिश्मक कच्चे भार को प्रापत कयना, बॊडायण कयना 
औय उन्हें  बट्ठी के शीषा तक सभम ऩय ऩहुॊचाना है। 

 

विभबन्न स्रोतों से ब्रास्ट पनेस विबाग भें आन े िारे कच्चे भार को आयएभएचऩी (यॉ भटेरयमर 

हैंडभरॊग पराॊट) भें उताय टदमा जाता है। अमस्क माडा साभग्री के बॊडायण औय औसतीकयण के भरए है। 

आयएभएचऩी से साभग्री िैगन टटऩरय, कन्िेमय, स्टेकय औय रयक्रेभसा की भदद से ब्रास्ट पनेस तक 

ऩहुॊचाई जाती है। 
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अमस्क माडा से कच्चे भार को उऩमुक्त साधनों द्िाया सॊफॊग्रधत फॊकयों भें चाजा क्रकमा जाता है। िैकसल्ऩक 

रूऩ से कुछ सॊमॊत्रों भें रौह अमस्क को िैगन टट्ऩरय भें प्रापत क्रकमा जाता है, ढेय भें यखा जाता है, औय 

रयक्रेभसा का उऩमोग कयके ऩुन् प्रापत क्रकमा जाता है। 

 

हाई राइन के एक्सटेंशन टै्क ऩय सस्थत फॊकय से भसॊटय को येर टै्क ऩय चरने िारी ट्ाॊसपय कायों भें 
एकत्र क्रकमा जाता है मा भसॊटय कन्िेमय फेल्ट के भाध्मभ से आता है औय एक रयसीविॊग हॉऩय भें सॊग्रहीत 

क्रकमा जाता है। 

 

स्टॉक हाउस भें भसॊटय की जाॊच की जाती है, औय पाइन कन्िेमय फेल्ट के भाध्मभ स ेिाऩस कय टदमा 
जाता है। 

 

कोक सॉटटिंग पराॊट (सीएसऩी) से कोक (25 - 80 भभभी) को कन्िेमय फेल्ट की भदद से ब्रास्ट पनेस के 

कोक फॊकयों भें आऩूनता की जाती है औय अॊडयसाइज को कन्िेमय फेल्ट के भाध्मभ से िाऩस कय टदमा 
जाता है। 

 

बॊडाय:फॊकयों भें एक िाइब्रोपीडय प्रदान क्रकमा जाता है, जो साभग्री को कन्िेमय फेल्ट/स्िीन ऩय बेजता 
है। फीएप आकाय की साभग्री को अमस्क डडस्चाजा कन्िेमय के भाध्मभ से िजन कयने िारे हॉऩय भें 
डारा जाता है। Weighing हॉऩय साभग्री को सस्कऩ भें छोड़ देता है। भसस्टभ स े रयटना पाइन हटान ेके 

भरए कन्िेमय हैं। 
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होइस्ट (Hoist House)घय: 

चाजा की गई साभग्री को बट्ठी के शीषा ऩय रे जाने के भरए, 2 सस्कऩ के साथ, दो-तयपा सस्कऩ होइस्ट 

प्रदान क्रकमा जाता है। होइस्ट हाउस सस्कऩ को सॊचाभरत कयता है जो दो भोटयों द्िाया सॊचाभरत होता है। 

फेर होइस्ट, इक्िराइसजॊग िाल्ि, टेस्ट यॉड आटद बी होइस्ट हाउस स ेसॊचाभरत होते हैं। 

चासजिंग सस्कऩ भें साभग्री का प्रिाह होता है 

फॊकयोंिाइब्रो पीडयकन्िेमय फेल्ट िजन उठाने िारा हॉऩयसस्कऩ काय 

फॊकयोंिाइब्रो पीडयिजन उठाने िारा हॉऩय सस्कऩ काय 

कोक सटहत कच्चे भार को बटट्टमों के ऩास सस्थत हाई राइन फॊकयों/स्टॉक हाउस भें रे जामा औय एकत्र 

क्रकमा जाता है औय क्रपय ठीक से स्िीननॊग औय िजन क्रकमा जाता है। िजन स्केर काय मा रोड सेर 

द्िाया क्रकमा जाता है। कच्च ेभार के इन फैच क्रकए गए अनुऩात को सस्कऩ काय मा कन्िेमय के भाध्मभ 

स ेब्रास्ट पनेस के शीषा तक ऩहुॊचामा जाता है औय ब्रास्ट पनेस भें चाजा क्रकमा जाता है। वितयण को 
इस तयह से फनाए यखा जाता है क्रक ब्रास्ट पनेस के अॊदय कोक औय रौह मुक्त फडने (भसॊटय औय रौह 

अमस्क औय फ्रक्स) की िैकसल्ऩक ऩयतें फनती हैं। 

4.3 ब्रास्ट पनेस औय सहामक उऩकयण 
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ब्रास्ट पनेस भूर रूऩ से एक काउॊटय कयॊट उऩकयण है, जो आधाय स ेआधाय तक यखे गए दो कटे हुए 

शॊकुओॊ से फना होता है। 

ऊऩय स ेनीच ेतक के अनुबाग हैं: 

 रोट, जहाॊ ऊऩयी फडने की सतह होती है। 

 शाफ्ट मा स्टैक, जहाॊ अमस्कों को गभा क्रकमा जाता है औय reduction शुरू होती है। 

 फॉश मा ऩेट, जहाॊ softening भेरटटॊग होता है। 

 फोश, जहाॊ reduction ऩूयी हो जाती है औय अमस्कों को वऩघरा टदमा जाता है। 

 Hearth, जहाॊ गभा धातु औय slag एकत्र क्रकमा जाता है औय नर नछद्रों के भाध्मभ से कास्ट 
क्रकमा जाता है। 

 

सॊऺेऩ भें फीएप कॉमपरेक्स 
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फीएप प्रोऩय 

 

 

 

ऩूयी बट्ठी उऩमुक्त रयफै्रक्टयी से सुससज्जत है औय रयफै्रक्टयी राइननॊग के अरािा, बटट्टमों के जीिन को 
फढ़ाने के भरए डडजाइन क्रकए गए िॉटय कूरय बी हैं। ब्रास्ट पनेस भें, ईंधन, रौह अमस्क, भसॊटय औय 

फ्रक्स (चनूा ऩत्थय) की आऩूनता बट्टी के शीषा से, मा तो 'डफर फेर भसस्टभ' मा 'फेर रेस भसस्टभ' के 

भाध्मभ स ेरगाताय की जाती है। Hearth भें, गभा धातु को टैऩ कयने के उदे्दश्म से उऩमुक्त आमाभ 

औय रॊफाई का एक नर छेद होता है। 

चूॊक्रक ब्रास्ट पनेस भूर रूऩ से एक काउॊटय कयॊट उऩकयण है, इसभरए कच्चे भार की अियोही धाया 
Tuyeres स्तय ऩय कोक के जरने से उत्ऩन्न गैस की आयोही धाया से गभी ननकारती है। गैस की 
आयोही धाया भें CO (काफान भोनोऑक्साइड), नाइट्ोजन औय हाइड्रोजन होत ेहैं। आयोही अऩचामक 

गैस (CO औय H2) रौह अमस्क के सॊऩका  भें आती है, इस प्रकाय रौह अमस्क की Reduction (इस 

Reduction को अप्रत्मऺ Reduction कहा जाता है) स्टैक के ऊऩयी बाग (ताऩभान 900 डडग्री 
सेसल्समस से कभ) ऩय होती है। C के रूऩ भें कोक बी Reduction (900 डडग्री सेसल्समस से अग्रधक 

आउटऩुट 

कच्ची फीएप गैस + फ्रू डस्ट 

आउटऩुट 

गभष धातु एिॊ धातुभर (slag) 

आदानों 

हॉट ब्रास्ट + स्टीभ + ऑक्सीजन सॊिधषन + सीडीआई 

इनऩुट (INPUTS) 

कोक + रौह अमस्क + ससॊटय + ऩेरेट + स्िैऩ + एरडी स्रैग / चूना ऩत्थय, 

क्िाटषजाइट 
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ताऩभान) भें बाग रेता है औय इस Reduction को प्रत्मऺ Reduction कहा जाता है। Hearth भें गभा 
धात ुऔय धातुभर को ननमभभत अॊतयार ऩय फाहय ननकारने के भरए ट्मूमसा से रगबग 3-4 भीटय 

नीच ेकई टैऩहोर होत ेहैं। टैऩहोल्स को बी फड़ ेऩैभाने ऩय ऩानी स ेठॊडा क्रकमा जाता है। नर के नछद्रों की 
सॊख्मा, उनकी सस्थनत औय आमाभ बट्ठी की ऺभता ऩय ननबाय कयेंगे। कई आधनुनक बटट्टमों भें 2 - 4 

टैऩ होर होत ेहैं। 

 

बटट्टमाॊ ट्मूमेयेस (हिा के गभा ब्रास्ट के प्रिेश के भरए ऩानी स ेठॊडा औय ताॊफ ेका फना) स ेससुसज्जत 

हैं, सजसके भाध्मभ से कोक को जराने के भरए रगबग 850 डडग्री सेसल्समस  स े 1200 डडग्री 
सेसल्समस के ताऩभान ऩय ऩहरे से गयभ िामु ब्रास्ट शुरू क्रकमा जाता है। प्रीहीटटॊग से ऩहरे, ऩािय 

औय ब्रोइॊग स्टेशन से टफो ब्रोअय द्िाया आऩूनता की जाने िारी ठॊडी हिा का ब्रास्ट होता है औय इस े

1.8 - 4.5 क्रकग्रा / सेभी 2 (गेज प्रेशय) तक के दफाि ऩय हॉट ब्रास्ट स्टोि भें ऩेश क्रकमा जाता है, सजसभें 
हिा ऩहरे स ेगभा होती है। इसके फाद हिा का झोंका फस्टर ऩाइऩ स ेगोजनेक से होकय गुजयता है औय 

क्रपय ट्मूमय स्टॉक/ब्रो-ऩाइऩ से ट्मूमय भें जाता है। ब्रास्ट का दफाि औय इसकी प्रिाह दय बटट्टमों की 
ऺभता औय कच्च ेभार की ऩायगम्मता ऩय ननबाय कयती है। 

जैस ेही आिेभशत ऩदाथा की धाया विभबन्न ताऩभान ऺेत्रों से होकय नीच ेउतयती है तो मह दो उत्ऩाद 

देती है:- 

1. तयर अिस्था भें गभा धातु 
 

2. स्रैग, तयर अिस्था भें कभ घनत्ि िारा होता है औय इस प्रकाय धातु के शीषा 
ऩय तैयता है। 

 

इसके अरािा, बट्ठी के शीषा से हभें एक औय भहत्िऩूणा गैसीम उत्ऩाद भभरता है सजस ेफीएप गैस के 

नाभ स ेजाना जाता है। इसभें आभ तौय ऩय 20 - 24% CO शाभभर होता है; 18 - 20% CO2, N2 का 48-

52%, H2 4-5%, O2 0.1-0.3%। शीषा गैसों का ताऩभान 100 - 200 oC के फीच होता है। 

 

सपाई के फाद, फीएप गैस का उऩमोग ब्रास्ट पनेस भें स्टोि हीटटॊग औय कोक ओिन हीटटॊग जैस े

सॊमॊत्र के अन्म ऺेत्रों के भरए क्रकमा जाता है, औय CO गैस के साथ भभश्रण के रूऩ भें इसका उऩमोग 
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ईंधन के रूऩ भें येफ़े्रक्ट्ी साभग्री सॊमॊत्र, भसॊटरयॊग पराॊट, स्टीर फनान ेकी शौपस औय योभरॊग भभरों की 
यीहीटटॊग बट्टी भें क्रकमा जाता है। 

 

Hearth भें एकबत्रत तयर रोहे को ननमभभत अॊतयार के फाद बफजरी चाभरत/हाइड्रोभरक डड्रर औय 

ऑक्सीजन राॊभसॊग (आिश्मकता के अनुसाय) के साथ नर के छेद को खोरकय कास्ट हाउस के यनय के 

नीच ेयखी रेडर की एक टे्न भें फाहय ननकारा जाता है। धातु के साथ आन ेिारे स्रैग को सस्कभय परेट 

की भदद से स्रैग यनय की ओय हटा टदमा जाता है औय स्रैग रैडल्स मा कास्ट हाउस (सीएचएसजीऩी) 
के स्रैग ग्रैनुरेशन पराॊट भें एकत्र क्रकमा जाता है। क्रपय स्रैग रैडल्स को डॊऩ माडा मा स्रैग ग्रैनुरेशन 

पराॊट भें बेजा जाता है। धातु की रेडर को आिश्मकता के आधाय ऩय मा तो स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ मा वऩग 

कासस्टॊग भशीन औय पाउॊड्री भें बेजा जाता है। 
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ब्रास्ट पनेस का िॉस सेक्शन 

 

 

येफ़े्रक्िी: 

ब्रास्ट बट्टी एक ऊध्िााधय शाफ्ट बट्टी है, जो एक िेल्डडे खोर भें सॊरग्न होती है, जो उच्च एल्मूभभना 
साभग्री की पामय क्रे की ईंटों से सुससज्जत होती है। Hearth के तर, Hearth, फोश, फरेी औय शाफ्ट 

को विभबन्न डडजाइनों के कूरयों के भाध्मभ स ेठॊडा क्रकमा जाता है। स्टीर रयफै्रक्टयी राइन िारी परेटें  
बट्ठी के शीषा की दीिायों की यऺा कयती हैं। फड़ी बटट्टमाॉ Hearth भें औय Hearth के तर की ऩरयग्रध भें 
काफान ब्रॉकों से ऩॊसक्तफद् होती हैं। उच्च एल्मूभभना मा Si-काफााइड रयफै्रक्टयी का उऩमोग फॉश औय 

ननचरे शाफ्ट भें क्रकमा जाता है। ब्रास्ट पनेस के डडजाइन औय सॊचारन से ब्रास्ट पनेस की उच्च 

उत्ऩादकता औय रॊफे जीिन का ऩरयणाभ भभरता है। सुयक्षऺत औय विश्िसनीम सॊचारन अत्माधनुनक 

ब्रास्ट पनेस कूभरॊग औय राइननॊग डडजाइन द्िाया सुयक्षऺत क्रकमा जाता है 

 

शीषष चाक्ट्जिंग उऩकयण: 

फडने साभग्री जो सस्कऩ काय मा चासजिंग कन्िेमय द्िाया बट्ठी के शीषा तक ऩहुॊचती है, उसे डफर फेर 

चासजिंग भसस्टभ (ग्रचत्र -1), घूणान चासजिंग मूननट (आयसीम)ू (ग्रचत्र -3) मा ऩॉर-िुथा फेर रेस टॉऩ चासजिंग 

भसस्टभ (फीएरटी) (ग्रचत्र-2,4)  के भाध्मभ से बट्ठी भें वितरयत क्रकमा जाता है।  फीएरटी चासजिंग भें, 
फेल्स चासजिंग डडब्फे, ऊऩयी साभग्री गेट, ऊऩयी सीभरॊग िाल्ि, ननचरे साभग्री गेट औय ननचरे सीभरॊग 
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िाल्ि स ेफदर टदमा जाता है। इस प्रणारी भें घूभन ेिारी Chute को सॊचाभरत कयने के भरए ग्रगमयफॉक्स 

बी है। उत्तयाद्ा बट्ठी ऩरयग्रध के अॊदय साभग्री को अरग-अरग रयॊगों मा सेक्टय चासजिंग, ऩॉइॊट चासजिंग 

आटद भें वितरयत कयता है। मह बट्ठी के ननयॊतय कुशर सॊचारन के भरए बट्ठी ऑऩयेटय द्िाया िाॊनछत 

"चासजिंग साइक्रोग्राभ मा ऩैटना" के अनुसाय बट्ठी के अॊदय फेहतय फडने वितयण की सुविधा प्रदान कयता 
है। 

 

 

 

 

ग्रचत्र .1। डफर फेर ग्रचत्र-2 फीएरटी भसस्टभ 
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गचत्र-3 योटयी चाक्ट्जिंग मूननट (आयसीम)ू गचत्र-4 फीएरटीचाक्ट्जिंग 

चाक्ट्जिंग अनुिभ:बटट्टमों के सुचारू सॊचारन को सुविधाजनक फनाने के भरए, कोक औय गैय-कोक 

साभग्री को बट्ठी सॊचारक द्िाया ननधाारयत चासजिंग साइक्रोग्राभ/ऩैटना के अनुसाय ब्रास्ट पनेस की 
ऩूयी ऩरयग्रध भें एक विशषे तयीके से वितरयत क्रकमा जाना है। उनके भरए अरग-अरग चासजिंग अनुिभ 

का ऩारन क्रकमा जाता है। एक साभान्म चासजिंग िभ नीच ेटदमा गमा है: 

अनुिभ 1: सीओसी/सीओओसीसी/सीसीओसीसी 

अनुिभ 2: सीसीओओ 

प्रत्मेक चासजिंग चि भें ऩरयग्रध की सस्थनतमों के आधाय ऩय विशषे रूऩ से मा सॊमोजन भें 1 मा 2 के 5/6 

अनुिभ होत ेहैं। आभ तौय ऩय फेर-यटहत शीषा बटट्टमों भें दसूये िभ मानी सीसीओओ का ऩारन क्रकमा 
जाता है। सी=कोक; ओ = गैय-कोक (रौह फडने) मानी अमस्क, भसॊटय, एभएन अमस्क, चनूा ऩत्थय मा 
क्िाटाजाइट इत्माटद। साभग्री को आिश्मकता के अनुसाय विभबन्न रयॊगों/सेक्टयों भें फीएप भें वितरयत 

क्रकमा जाता है। 

पनेस पोयभैन ननमॊत्रण कऺ (FFCR): 

सबी गनतविग्रधमों का फडने वितयण; बट्टी भें सस्थत एपएपसीआय से स्टोि, कास्ट हाउस, सहामक 

ईंधन इॊजेक्शन आटद को ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। रेिर-0, रेिर-1 औय रेिर-2 (आधनुनक बटट्टमाॊ) 
स्िचारन सुविधाएॊ सबी फीएप भें हैं। बट्ठी से सॊफॊग्रधत सबी विियणों की ननगयानी 
एचएभआई/एससीएडीए औय एपएपसीआय भें यखे गए नकर ऩैनरों का उऩमोग कयके की जाती है। 



79 
 

सहामक अनुबाग: 

ब्रास्ट पनेस के सहामक अनुबाग भें ननम्नभरणखत अनुबाग होते हैं: 

1. रेडर भयम्भत की शौपस (एरआयएस) 

2. वऩग कासस्टॊग भशीन (ऩीसीएभ) 

3. कोल्ड वऩग माडा (सीऩीिाई) 

4. क्रे भास शॉऩ (सीएभएस) 

5. कोमरा धरू इॊजेक्शन सुविधा (सीडीआई) 

6. कास्ट हाउस स्रैग गे्रनुरेशन पराॊट (सीएचएसजीऩी) 
7. स्रैग डॊऩ माडा (एसडीिाई) 

8. एरयमा येऩमय शौपस (भेक/इरेसक्ट्क) 

9. टॉयऩीडो रैडर भयम्भत की शौपस (टीएरआयएस) 

 

रेडर भयमभत की शौपस:रोहे की रेडर की यीराइननॊग, भयम्भत औय सपाई के भरए रेडर भयम्भत की 
शौपस उऩरब्ध कयाई गईं। काभ भें तेजी राने के भरए शौपस भें एक ईओटी िेन है। 

वऩग काक्ट्स्टॊग भशीन: मे डफर स्ट्ैंड वऩग कासस्टॊग भशीनें हैं। प्रत्मेक भशीन के नीच ेचनूे की कोटटॊग की 
व्मिस्था के साथ एक फेल्ट भें साॊचों की सॊख्मा ननधाारयत होती है। साॊचों को टोंटी (Spout) ऩय रेडर 

स ेगभा धात ुसे बया जाता है, चरते सभम फेड ऩय ऩानी के स्प्रे से ठॊडा क्रकमा जाता है औय वऩग को 
नॉकआउट व्मिस्था द्िाया भोल्ड श्रृॊखरा से अरग क्रकमा जाता है। 

 

ऩीसीएभ के उऩकयण 

 बयी हुई तयर धातु की रेडर को उठान ेके भरए चयखी। 

 रेडर को भजफूती से ऩकड़ने के भरए दो स्टैंड (फे्रभ), सजनभें रेडर के दोनों क्रकनायों ऩय ऩॊज ेरगे 

होत ेहैं। 

 तयर धातु प्रापत कयने औय टोंटी के भाध्मभ से साॊचों भें डारने के भरए यनय। 

 ठॊडी धातु को साॊचों से ग्रचऩकने से फचाने के भरए साॊचों ऩय चनूे की भोटी ऩयत फनाने के भरए 

चनूा स्प्रे इकाइमाॊ रगाई जाती हैं। 
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 तयर धातु प्रापत कयने औय वऩग फनाने के फाद ननऩटान के भरए अरग से सॊचाभरत स्टीर फले्ट 

कन्िेमय। 

 ठॊड ेवऩग को प्रापत कयने औय उसे िैगन/फ्रैट काय भें छोड़ने के भरए Chute। 

 वऩग्रगॊग के दौयान रोडड ॊग िैगनों को स्थानाॊतरयत कयने के भरए डडस्चाजा भसये ऩय कैऩस्टन 

प्रणारी। 

शीत वऩग माडष:ऩीसीएभ से ठॊड ेवऩग महाॉ आत ेहैं। इन्हें  उनकी गुणित्ता के अनुसाय स्टैक क्रकमा जाता है, 

औय ग्राहकों के स्टैक माडा भें बेजने के भरए ईओटी िेन की भदद स ेफॉक्स िैगनों भें रोड क्रकमा जाता है। 

 

क्रे भास शॉऩ:महाॊ ब्रास्ट पनेस विबाग के भरए आिश्मक येफ़े्रक्ट्ी द्रव्मभान का ननभााण औय बॊडायण 

क्रकमा जाता है जैस ेभड गन क्रे, टैऩ होर फे्रभ द्रव्मभान औय यनय द्रव्मभान आटद। 

 

स्रैग डॊऩ माडष: फीएप से स्रैग रैडल्स को रैडल्स को खारी कयने के भरए डॊऩ ऩोस्ट ऩय बेजा जाता है। 

िेन की सहामता से स्रैग को झुकान ेऔय हथौड़ ेसे फाहय ननकारने के भरए माडा भें प्रािधान भौजूद है। 

सीएचएसजीऩी:स्रैग ग्रैनुरेशन पराॊट कास्ट हाउस से जुड़ ेहोत ेहैं औय उत्ऩन्न स्रैग को सीएचएसजीऩी 
भें ग्रैन्मुरेट क्रकमा जाता है। इस दानेदाय स्रैग को कन्िेमय फेल्ट के भाध्मभ से दानेदाय स्रैग माडा भें रे 

जामा जाता है जहाॊ से इसे ग्राहकों (मानी सीभेंट उद्मोगों) को फेचा जाता है। 

एरयमा भयमभत की शौपस: भैकेननकर औय इरेसक्ट्कर दोनों अनुबागों की अऩनी भयम्भत की शौपस हैं 
जहाॊ आिश्मक सहामक भयम्भत कामा क्रकए जाते हैं। 

टॉयऩीडो रेडर भयमभत की शौपस:टायऩीडो रेडर भयम्भत की शौपस टायऩीडो रेडर की यीराइननॊग, 

भयम्भत औय सपाई के भरए प्रदान की जाती हैं। शौपस भें काभ के भरए ईओटी िेन, टटसल्टॊग ड्राइि 

भौजूद हैं। 

सहामक ईंधन इॊजेक्शन 

िताभान प्रनतस्ऩधी भाहौर भें, फीएप ऑऩयेटयों ऩय ऩरयचारन रागत कभ कयने औय उत्ऩादकता को 
अग्रधकतभ कयने का फहुत दफाि है। इसे प्रापत कयने का एक तयीका ब्रास्ट पनेस भें सहामक ईंधन 

डारना है। इस उदे्दश्म के भरए उऩमोग क्रकए जाने िारे ईंधन भें कोमरे की धरू, कोमरा ताय, प्राकृनतक 
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गैस, कोमरा फेड भीथेन आटद शाभभर हैं। सेर भें आभ तौय ऩय कोमरा धरू इॊजेक्शन (सीडीआई) का 
उऩमोग सहामक ईंधन इॊजेक्शन के रूऩ भें क्रकमा जा यहा है। 

अफ चनुौती गभा धातु की गुणित्ता, उत्ऩादकता मा फीएप उऩरब्धता को खोए बफना, उऩरब्ध गुणित्ता 
िारे कच्च ेभार के साथ उच्च सीडीआई दय हाभसर कयने की है। 

कोमरा धरू इॊजेक्शन (सीडीआई) के उऩमोग स ेप्रापत आग्रथाक औय ऩरयचारन राब भें शाभभर हैं: 

 भहॊगे कोक्रकॊ ग कोमरे की कभ खऩत। कोक को सस्ते सॉफ्ट कोक्रकॊ ग मा थभार कोमरे से फदरने 
से रयडक्टेंट रागत कभ हो जाती है; 

 कोक ओिन का जीिनकार फढ़ामा गमा, क्मोंक्रक इस से कभ कोक उत्ऩादन की आिश्मकता 
होती है। मह भहत्िऩूणा है क्मोंक्रक कई कोक ओिन अऩने उऩमोगी जीिन के अॊत तक ऩहुॊच यहे 

हैं औय उन्हें  फदरने मा फनाए यखने के भरए भहत्िऩूणा ननिेश की आिश्मकता है; 

 उच्च फीएप उत्ऩादकता (टन/एभ3/टदन), मानी, प्रनत टदन उत्ऩाटदत गभा धातु की भात्रा (अन्म 

ऩरयचारन ऩरयितानों के साथ सॊमोजन भें); 
 फीएप ऑऩयेशन भें अग्रधक रचीराऩन। उदाहयण के भरए, सीडीआई रौ के ताऩभान को 

सभामोसजत कयने की अनुभनत देता है, औय बट्ठी के शीषा ऩय फडने चाजा को सभामोसजत कयके 

बट्ठी भें थभार सस्थनत को फहुत तेजी से फदरा जा सकता है; 

 गभा धातु की गुणित्ता औय इसकी भसभरकॉन साभग्री भें फेहतय सस्थयता; 
 सभग्र उत्सजान (Emission) भें कभी, विशषे रूऩ से, कोक आिश्मकताओॊ भें कभी के कायण 

कोक फनाने से कभ उत्सजान। 

गैस सपाई सॊमॊत्र: 

 

फीएप गैस भें फहुत अग्रधक धरू होती है औय इसे डस्ट कैचय, िेंचयी िॉशय औय स्िफय औय अॊत भें 
इरेक्ट्ो स्टेटटक प्रीभसवऩटेटय भें साप क्रकमा जाता है। मह गनतविग्रध ऊजाा प्रफॊधन विबाग की देखयेख भें 
की जाती है। साप की गई फीएप गैस को गैस नेटिका  भें बेजा जाता है औय ऩूये सॊमॊत्र भें ईंधन के रूऩ भें 
उऩमोग क्रकमा जाता है। 

 

जीसीऩी भें फीएप गैस का प्रिाह है 
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BF Gas  UptakeDown ComerDust CatcherVentury Washer Scrubber Electro 

Static Precipitator Cleaned BF Gas Gas Main 

 

4.4 फीएप जोन औय यासामननक प्रनतक्रिमाएॊ 

 

ब्रास्ट पनेस भें प्रनतक्रिमाएॉ: 
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अऩय स्टैक जोन 

 ऑक्साइड की कभी 
 काफान जभाि 

 काफोनेट का अऩघटन 

 हाइड्रटे जर का अऩघटन 

 गैस भशफ्ट प्रनतक्रिमा 
 

 

भध्म स्टैक ऺेत्र 

 अप्रत्मऺ/प्रत्मऺ Reduction 

 गैस का उऩमोग 

 

ननचरा स्टैक ऺेत्र 

 चूना ऩत्थय का कैल्सीनेशन 

 विभबन्न तत्िों का Reduction 

 अऩरयष्कृत आमयन का Reduction 

 भसभरकॉन का Reduction 

 Mn, P, Zn आटद का Reduction 

 स्रैग का ननभााण/वऩघरना, FeO का अॊनतभ Reduction औय Fe का वऩघरना। 

 

दहन ऺेत्र 

 कोक का दहन एिॊ दहन 

 आमयन ऑक्साइड का ऩूणा Reduction 

येसिे 

 कोक औय हाइड्रोकाफान का दहन. 

 सीडीआई का दहन. 
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 ताऩ का फड़ा Evolution. 

Hearth 

 रोहे के साथ काफान की सॊतसृपत 

 ऩी, एभएन, सी औय सल्पय का अॊनतभ Reduction 

 प्रनतक्रिमा सॊफॊधी अशुवद्माॉ अऩनी अॊनतभ साॊद्रता तक ऩहुॉच जाती हैं 

 धातु औय स्रैग के ग्रगयने से Hearth भें गभी कभ हो जाती है। 

तयर उत्ऩाद गभा धातु औय धातुभर Hearth भें जभा हो जाते हैं। इन दोनों उत्ऩादों को सभम-सभम 

ऩय ब्रास्ट पनेस से हटा टदमा जाता है। इस प्रक्रिमा को ब्रास्ट पनेस का दोहन (Tapping) कहा 
जाता है। 

ब्रास्ट पनेस सॊचारन का सुनहया ननमभ मह है क्रक बट्ठी की सस्थनतमों भें गड़फड़ी नहीॊ होनी चाटहए। 

मटद क्रकसी न क्रकसी कायण से, चासजिंग साभग्री की गुणित्ता भें उताय-चढ़ाि होता है, तो बट्टी प्रबावित 

होगी। कोक की नभी को रगाताय भाऩा जाना चाटहए औय सुधायात्भक कायािाई की जानी चाटहए। एक 

फाय जफ टैवऩॊग खरु जाती है औय तयर स्तय ग्रगयना शुरू हो जाता है, तो ब्रास्ट दफाि तदनुसाय कभ 

हो जाता है। टैवऩॊग के दौयान ही, फडने उतयना तेज औय अननमभभत होता है। ब्रास्ट के दफाि के फढ़ने 
औय घटन ेसे येसि ेविकृनतमाॉ ऩैदा होंगी। इसी प्रकाय, फडने घटने की दय फढ़ने मा घटने ऩय फॉश गैस 

वितयण प्रबावित होता है। चूॉक्रक स्टॉक राइन का यखयखाि नहीॊ क्रकमा जाता है इसभरए कई फाय बफना 
तैमाय फडने वऩघरन ेिारे ऺेत्र भें प्रिेश कय जाता है औय थभार आिश्मकताओॊ को फढ़ा देता है। इन 

सफका प्रबाि सॊसॊजक (Choesive) ऺेत्र के विन्मास भें व्मिधान, कोक दय भें िवृद् औय उत्ऩादकता 
भें कभी है। शीषा गैस विश्रेषण की ननयॊतय ननगयानी से बट्ठी की दऺता के फाये भें सॊकेत भभरेगा। 

 

सॊचारन भें साभान्म कटठनाइमाॉ: 

बट्टी का प्रदशान बट्टी के सुचारू सॊचारन स ेजुड़ा होता है जो ऩरयचारन भाऩदॊडों भें होने िारे विभबन्न 

प्रकाय के उताय-चढ़ाि के कायण अक्सय ऩयेशान हो जाता है। 

बट्ठी के सॊचारन के दौयान देखी जा सकने िारी अननमभभतता इस प्रकाय हैं: 

 Channelling 

 Scaffolding 
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 Hanging 

 Slipping 

 Choking of Hearth 

 Chilling of Hearth 

 Burning of Tuyeres 

 Coke rush through tap-hole. 

4.5 हॉट ब्रास्ट स्टोि 

 

हॉट ब्रास्ट स्टोि का कामा Tuyeres के भाध्मभ से बट्ठी भें प्रिेश कयने स ेऩहरे हिा को ऩहरे से गयभ 

कयना है। हॉट ब्रास्ट स्टोि भें हिा को 1000 औय 1200 डडग्री सेसल्समस के फीच के ताऩभान ऩय ऩहरे 

स ेगयभ क्रकमा जाता है। 

प्रत्मेक बट्टी के भरए 3 मा 4 स्टोि होते हैं। प्रत्मेक स्टोि भें एक दहन कऺ औय येफ़े्रक्ट्ी चकेय ईंटिका  
होता है। दहन कऺ भें असग्न ईंटों से औय चकेसा भें एल्मूभभना ईंटों से राइननॊग होती है। 

ठॊड ेऔय गभा ब्रास्ट को ननमॊबत्रत कयने के भरए स्टोि ऩय कई िाल्ि टदए गए हैं। िे हैं: कोल्ड ब्रास्ट 

िाल्ि (1), हॉट ब्रास्ट िाल्ि (5), ग्रचभनी िाल्ि (11), फाम-ऩास ग्रचभनी िाल्ि (14), गैस ननमॊत्रण िाल्ि 

(7), गैस फनाय (8), औय एमय पैन (12) ). 

 

हॉट ब्रास्ट स्टोि औय इसकी िाल्ि व्मिस्था 
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स्टोि सॊचारन भें दो चि होते हैं। 

1. गैस ऩय: हीटटॊग भोड भें स्टोि 

2. ब्रास्ट ऩय: ब्रास्ट भोड भें स्टोि 

ऩहरे चि भें स्टोिों को फीएप गैस औय/मा कोक ओिन गैस का उऩमोग कयके गभा क्रकमा जा यहा है। 

फ्रू गैसों (200-350°C) को ग्रचभनी के भाध्मभ स ेफाहय ननकारा जाएगा। इस अिस्था को 'ऑन-गैस' 

कहा जाता है। जफ गुॊफद (Dome) का ताऩभान िाॊनछत स्तय (1100-1350 डडग्री सेसल्समस) तक ऩहुॊच 

जाता है तो गैस फॊद कय दी जाती है औय ऩािय औय ब्रोइॊग स्टेशन स ेआने िारे ठॊड ेब्रास्ट को कोल्ड 

ब्रास्ट िाल्ि भें बेज टदमा जाता है, इस चि को 'ऑन ब्रास्ट' कहा जाता है। चकेय ईंटिका  भें जो 
sensible गभी जभा होती है, िह ठॊड ेब्रास्ट स ेदयू चरी जाती है औय गभा हो जाती है। इस प्रकाय हॉट 

ब्रास्ट उत्ऩन्न होता है औय इस ब्रास्ट को हॉट ब्रास्ट िाल्ि के भाध्मभ स ेहॉट ब्रास्ट भेन, फस्टर 

ऩाइऩ, कम्ऩेसाटय, ट्मूमसा स्टॉक औय ट्मूमसा तक ब्रास्ट पनेस भें बेजा जाता है। स्टोि को 'ऑन 

ब्रास्ट' ऩय यखा जाएगा, मह ¾ घॊटे - 1¼ घॊटे तक जायी यहेगा औय उसके फाद "ऑन गैस' चि (1½ घॊटे - 

2½ घॊटे) जायी यहेगा। इस प्रकाय क्रकसी बी सभम एक मा दो स्टोि को 'ब्रास्ट ऩय' यखा जाता है औय दो 
स्टोि को 'गैस ऩय' यखा जाता है औय मह चि रगाताय दोहयामा जाता है। गभा स्टोि को ब्रास्ट चि के 

भरए तैमाय होन ेऩय अरग यखा जाता है। 

एक स्नॉटा िाल्ि कोल्ड ब्रास्ट भेन ऩय सस्थत होता है, जो ब्रास्ट की भात्रा को ननमॊबत्रत कयता है। स्टोि 

भें प्री-हीटटॊग से ऩहरे ब्रास्ट के आद्रीकयण के भरए बाऩ को इॊजेक्ट क्रकमा जाता है। आिश्मकता ऩड़न े

ऩय ब्रास्ट के भाध्मभ से ही ऑक्सीजन सॊिधान बी क्रकमा जाता है। एक भभक्सय िाल्ि जो ठॊड ेब्रास्ट 

के प्रिाह को ननमॊबत्रत कयता है, िाॊनछत गभा ब्रास्ट ताऩभान को फनाए यखने भें सऺभ फनाता है। 

गभा ब्रास्ट कोक औय इॊजेक्टयों के साथ प्रनतक्रिमा कयता है, सजसस ेट्मूमसा के साभने एक गुहा फनती 
है, सजस े येसिे कहा जाता है औय गभा धातु का उत्ऩादन कयन ेके भरए विभबन्न ऺेत्रों भें अरग-अरग 

प्रनतक्रिमाएॊ होती हैं। 

4.6 कास्ट हाउस औय स्रैग गे्रनरेुशन पराॊट 

सभायोह 
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सॊऩूणा ब्रास्ट पनेस ऑऩयेशन भें कास्ट हाउस सफस ेअग्रधक श्रभ गहन ऺेत्र है। श्रभ, यखयखाि, साभग्री 
के उऩमोग को कभ कयने औय काभ के भाहौर भें सुधाय कयते हुए इसके डडजाइन को अऩेक्षऺत गभा धातु 
उत्ऩादन, Hearth भात्रा औय टैवऩॊग अभ्मास के साथ ऩूयी तयह से एकीकृत क्रकमा जाना चाटहए। 

कास्ट हाउस का कामा ननधाारयत सभम ऩय Hearth से नर के छेद के भाध्मभ स ेतयर धातु औय स्रैग को 
टैऩ कयना है औय गता (trough) भें साइपन छेद के साथ सस्कभय ब्रॉक द्िाया धात ुऔय स्रगै को 
अरग कयना है,  जो येफ़े्रक्ट्ी द्रव्मभान (कास्टेफर) से फना होता है, औय धात ुको धात ुरेडर औय 

स्रैग को स्रैग रेडर मा सीएचएसजीऩी तक बेजता है। 

कास्ट हाउस की प्रक्रिमा औय बाग: 

भसॊगर टैऩ होर के फीएप भें, टैऩ होर की धयुी स े1400 भभभी से 1600 भभभी की ऊॊ चाई ऩय सस्थत स्रैग 

नॉच (सजस ेभॊकी कहा जाता है) के भाध्मभ स ेस्रैग को फ्रश कयने का प्रािधान है। भॊकी िामिीम मा 
भैनुअर भसॊडय स्टॉऩय से सुससज्जत है। टेवऩॊग की सॊख्मा फढ़ाने स ेफ्रभशॊग ऑऩयेशन कभ हो सकता है। 

कास्ट हाउस भें टैऩ होर, गता, रोहा औय स्रैग यनय, यॉक्रकॊ ग यनय औय उनके स्ऩाउट्स औय विभबन्न 

उऩकयण (जैसे ईओटी िेन, ऩुशय काय, यॉक्रकॊ ग यनय टटसल्टॊग भैकेननज्भ, डड्रभरॊग भशीन, भड-गन, 

जेसीफी / ऩोकरेन (खदुाई भशीन) आटद) शाभभर हैं। ). बट्टी की सस्थनत के आधाय ऩय गभा धात ुको 1-2 

घॊटे के अॊतयार ऩय फाहय ननकारा जाता है। टैवऩॊग का सभम रगबग 90 - 120 भभनट होगा। आभ तौय 

ऩय एक टदन भें 8-9 टेवऩॊग की जाएॊगी. नर के छेद को खोरने का साभान्म तयीका Skull तक ऩहुॊचने तक 

नर के छेद को डड्रर कयना है, क्रपय गभा धातु के अच्छे प्रिाह को प्रापत कयने के भरए Skull को वऩघराने 
के भरए ऑक्सीजन राॊभसॊग की जाती है। 

आभ तौय ऩय नर का छेद इस प्रकाय सस्थत होता है क्रक नर रगाने के फाद Hearth भें धातु की न्मूनतभ 

भात्रा यहनी चाटहए। तो मह रगबग Hearth के सफस ेननचरे टहस्से भें है। टैवऩॊग खोरने के फाद गभा धातु 
सफसे ऩहरे फाहय आएगी। कुछ सभम फाद Hearth भें तयर ऩदाथा का स्तय कभ हो जाता है औय धातु 
ऩय तैयन ेिारा धातुभर नर के छेद से फाहय आ जाता है। सस्कभय परेट स्रैग को धातु स ेअरग कयती है 

औय स्रैग को स्रैग यनय के भाध्मभ से स्रैग रैडल्स/एसजीऩी भें बेज देती है। गभा धातु फेंड यनय के 

नीच ेफहती यहती है, जहाॉ से इसे अरग-अरग धातु की रेडर भें फदर टदमा जाता है। इस ऑऩयेशन का 
ननमॊत्रण यनसा भें सस्थत कटय द्िाया मा यॉक्रकॊ ग यनय औय ऩुशय काय की भदद से ऩूया क्रकमा जाता है। 

टैवऩॊग के अॊत भें नर के छेद को भड गन स ेफॊद कय टदमा जाता है, जो विद्मुत मा हाइड्रॉभरक रूऩ से 
सॊचाभरत होता है 
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गभा धात ुको एक येफ़े्रक्ट्ी राइन िारे फतान भें एकत्र क्रकमा जाता है सजसे हॉट भेटर रैडर/टायऩीडो 
रैडर कहा जाता है औय सुयऺा कायणों से इसे 85 - 90% तक बया जाता है। इन रेडल्स का उऩमोग कयके 

गभा धात ु को ब्रास्ट पनेस से एसएभएस, ऩीसीएभ औय पाउॊड्री भें भभक्सय तक आिश्मकता के 

अनुसाय ऩहुॊचामा जाता है। 

इसी प्रकाय स्रैग को स्रैग रैडल्स भें एकत्र क्रकमा जाता है औय डॊऩ ऩोस्ट भें डॊऩ क्रकमा जाता है मा स्रैग 

ग्रैनुरेशन पराॊट (एसजीऩी) भें बेजा जाता है, सजसभें स्रैग को दानेदाय फनामा जाता है, औय मह दानेदाय 

स्रैग सीभेंट ननभााताओॊ को फेचा जाता है। 

कास्ट हाउस भें उऩरब्ध उऩकयण हैं: 

1. छेदन मॊत्रटैवऩॊग खोरने के भरए हाइड्रो-न्मूभेटटक मा इरेसक्ट्क डड्रभरॊग भशीनों का उऩमोग 

क्रकमा जाता है 

2. भड-गनहाइड्रोभरक मा इरेसक्ट्क डड्रभरॊग भशीनों का उऩमोग ननजार मा ऩानी से जुड़ ेटैऩ होर 

द्रव्मभान के साथ टैवऩॊग को फॊद कयने के भरए क्रकमा जाता है 

3. कास्ट हाउस िेनकास्ट हाउस की तैमायी के दौयान साभग्री प्रफॊधन के भरए 

4. यॉक्रकॊ ग यनयधातु को एक अरग धातु की रेडर (झुकाि यनय) भें भोड़ना 
5. ऩुशय कायधातु की रेडर के स्थानीम परेसभेंट के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है 

गभष धात,ु धातुभर औय शीषष गैस का विश्रेषण 

गभष धात ु रािा फीएप गैस 

Si 0.6 - 0.8 % SiO2 34 – 36 % CO 20 – 24 % 

Mn 0.05 - 0.10 % Al2O3 16 – 20 % CO2 18 – 20 % 

S 0.050 % max. CaO 34 – 36 % N2 48 – 52 % 

P 0.05-0.15 % MgO 8 – 10 % H2 4 – 5 % 

C 4 – 5 %  MnO <1%   

  Basicity: CaO/SiO2 0.98-1.00   
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आधनुनक तकनीकी विकास 

हभाये सॊमॊत्रों भें कामाासन्ित कुछ आधनुनक तकनीकी विकास इस प्रकाय हैं: 

Beneficiation- रौह अमस्क की गुणित्ता को उन्नत कयने के भरए गैंग से एल्मूभभना को 
प्राथभभकता से हटाने ऩय विशषे जोय टदमा जा यहा है। 

फेड रगाना, ससम्भश्रण कयना, आकाय देना औय फडने की स्िीननॊग कयना- रौह अमस्क, कोमरा औय 

चनूा ऩत्थय की बौनतक औय यासामननक विशषेताएॉ जभा स ेदय जभा औय एक खदान से दसूयी खदान 

भें बी भबन्न होती हैं। ब्रास्ट बटट्टमों के ऩयेशानी भुक्त सॊचारन के भरए, सुसॊगत औय सभान 

गुणित्ता के कच्चे भार की आऩूनता सुननसश्चत कयना आिश्मक है। आने िारे कच्च े भार को 
सॊसाग्रधत कयने से ऩहरे उसका फेड औय ससम्भश्रण अऩनामा जाता है। 

फडने भें 70 – 80% भसॊटय का उऩमोग- मह भसद् हो चकुा है क्रक फडने भें भसॊटय के प्रमोग स ेब्रास्ट 

पनेस की उत्ऩादकता फढ़ जाती है। भसॊटय के साथ फडने भभश्रण भें 10-15 प्रनतशत ऩेरेट बी अनतरयक्त 

राब देगा। 

कन्िेमय चासजिंग -सबी फडने साभग्री को कन्िेमय द्िाया बट्ठी के शीषा ऩय ऩहुॊचामा जाता है। मह फड़ी 
ब्रास्ट बटट्टमों के भरए क्रकपामती है। SAIL के सबी 3 फड़ ेब्रास्ट पनेस मानी BF-5 ISP (4161m3), 

BF-5 RSP (4060m3) औय BF-8 फीएसऩी (4060m3) भें कन्िेमय चासजिंग सुविधाएॊ हैं। 

फेर रेस टॉऩ -ऩायॊऩरयक दो घॊटी चासजिंग प्रणारी के स्थान ऩय, घूभन ेिारी Chute के साथ दो चासजिंग 

हॉऩय स्थावऩत क्रकए गए हैं। घूभने िारी Chute साभग्री को िाॊनछत तयीके से वितरयत कयती है। 
भसस्टभ को फनाए यखना आसान है. इस प्रणारी को फीएसऩी के फीएप - 4, 5, 6, 7, 8, आयएसऩी के 

फीएप # 1, 4 औय 5, डीएसऩी के फीएप # 3 औय फीएसएर के सबी ब्रास्ट पनेस भें अऩनामा गमा है। 

चरामभान रोट आभाय -इसे दो-घॊटी प्रणारी के साथ स्थावऩत क्रकमा गमा है। रोट आभाय को उग्रचत 

स्थान ऩय यखकय साभग्री के वितयण को ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। भसस्टभ फडने वितयण भें सुधाय 

कयता है। डीएसऩी के फीएप # 2 औय 4 को मह प्रणारी प्रदान की गई है। 

अभानोस्कोऩ- मह उऩकयण बट्ठी के शीषा ऩय रगामा गमा है। मह स्टॉक की बौनतक सतह ऩय 

Infrared क्रकयणों की क्रकयण उत्ससजात कयता है औय तस्िीय रेता है। 
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पनेस Probes- ताऩभान वितयण की ननगयानी कयने औय फडने साभग्री औय गैस के नभून ेएकत्र कयन े

के भरए Probe को स्टॉक स्तय के ऊऩय (फडने Probe के ऊऩय) / स्टॉक स्तय के नीच े(फडने Probe के 

तहत) क्रपट क्रकमा जाता है। 

कास्ट हाउस स्रैग ग्रैन्मूरेशन -इस डडजाइन भें कास्ट हाउस यनय से तयर स्रैग को कास्ट हाउस के 

फहुत कयीफ सस्थत गे्रनुरेटटॊग मूननट तक रे जामा जाता है। इससे स्रैग रैडल्स के फड़ े फेड़ े के 

यखयखाि की आिश्मकता सभापत हो जाएगी, उत्ऩादन की रागत कभ हो जाएगी, देयी से फचा जा 
सकेगा औय दानेदाय स्रैग की उऩज भें िवृद् होगी। फीएसऩी के फीएप # 4, 5, 6, 7 औय 8 भें कास्ट 

हाउस स्रैग ग्रैनुरेशन है। मह सुविधा फीएसएर के सबी बटट्टमों भें स्थावऩत है. मह सुविधा आयएसऩी 
के फीएप # 1, 4 औय 5 औय डीएसऩी के फीएप # 3 औय 4 भें ऩहरे से ही भौजूद है। 

 

स्रैग ग्रैनुरेशन पराॊट ननम्नभरणखत विशषेताओॊ द्िाया ग्रचसननत: 

 मह बट्ठी की ड्राई टैवऩॊग की सुविधा प्रदान कयता है; रेडर की उऩरब्धता तक सीभभत नहीॊ होना। 

 Distant granulation (70%) की तुरना भें वऩघरे हुए धातुभर का उऩमोग फहुत अग्रधक (98%) 

है औय फेहतय स्रैग granules की गुणित्ता बी है । रेडर आटद की आिाजाही स ेफचकय 

सुयक्षऺत, कुशर औय प्रदषूण भुक्त कामा िाताियण 

 

सीएचएसजीऩी के भुख्म राब हैं: 

1. फहुत कॉम्ऩैक्ट औय कभ जगह की आिश्मकता होती है। 
2. ऩूयी तयह से स्िचाभरत, कभ जनशसक्त की आिश्मकता। 
3. कभ बफजरी औय सॊऩीडड़त हिा की खऩत। 
4. धाया औय धएुॊ के सॊग्रह के भरए स्टैक के कनेक्शन के साथ गे्रनुरेशन मूननट स े

डीिाटरयॊग स्टेशन तक ऩूयी तयह से किय की गई स्थाऩना औय इसे कापी ऊऩय के 
स्तय ऩय िामुभॊडर भें फाहय ननकारना 
 

कोमरा धरू इॊजेक्शन -गैय-कोक्रकॊ ग कोमरे को िाहक के रूऩ भें नाइट्ोजन का उऩमोग कयके ट्मूमय के 

भाध्मभ से इॊजेक्ट क्रकमा जाता है। इससे कोक दय कभ हो जाती है औय इस प्रकाय भूल्मिान कोक्रकॊ ग 

कोमरे की फचत होती है, जो बायत भें प्रचयु भात्रा भें उऩरब्ध नहीॊ है। कोमरा धरू इॊजेक्शन आभ तौय 
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ऩय उच्च ब्रास्ट ताऩभान औय ऑक्सीजन सॊिधान स ेजुड़ा होता है। सेर सॊमॊत्रों की सबी बटट्टमों को 
कोमरा धरू इॊजेक्शन प्रणारी प्रदान की गई है। 

गभा धात ुका फाहयी डीसल्पयाइजेशन -ननयॊतय कासस्टॊग तकनीक की शुरूआत औय उच्च गुणित्ता 
िारे स्टीर की फढ़ती भाॊग के साथ, कभ सल्पय (0.025% से कभ) गभा धातु की आिश्मकता फढ़ गई 

है। इस प्रमोजन के भरए फीएप से गभा धातु को गभा धातु के रेडर भें कैसल्शमभ काफााइड, चनूा सोडा 
याख औय भैग्नीभशमभ जैस ेडीसल्पयाइसजॊग एजेंटों को इॊजेक्ट कयके डीसल्पयाइज क्रकमा जाता है। 

आयएसऩी, आईएसऩी, फीएसऩी औय फीएसएर (स्थाऩना जायी) भें एक डीसल्पयाइसजॊग इकाई 

स्थावऩत की गई है  

कास्ट हाउस डडभसभरकॉनाइजेशन- हॉट भेटर यनय भें भभर-स्केर, रौह अमस्क के साथ-साथ चनूा 
भभराकय गभा धातु से भसभरकॉन को आॊभशक रूऩ से हटा टदमा जाता है। ऐसे इॊस्टारेशन विदेशों भें 
काभ कय यहे हैं। 

गभा धात ुका डी-पॉस्पोयाइजेशन-  गभा धातु भें पॉस्पोयस की भात्रा को कभ कयन ेके भरए ऩरयिहन 

फतान भें गभा धातु भें सोडा ऐश औय चनूा आधारयत फ्रक्स जैस ेडी-पॉस्पोयाइसजॊग एजेंट भभराए 

जाते हैं। 

स्िचारन एिॊ कॊ पमूटय ननमॊत्रण -ऩूयी तयह से स्िचाभरत सॊचारन के भाभरे भें, कॊ पमूटय (एचएभआई 

भसस्टभ) ऩीएरसी (प्रोग्राभेफर रॉसजक कॊ ट्ोरय) स ेजुड़ा होता है जो विभबन्न सेंसय से भसग्नर प्रापत 

कयता है औय इष्टतभ बफ ॊद ुभान ननधाारयत कयता है औय उऩकयणों को स्िचाभरत रूऩ से सॊचाभरत 

कयने का आदेश देता है। बटट्टमों भें चासजिंग औय स्टोि का स्िचाभरत ननमॊत्रण प्रदान क्रकमा जाता है। 

 

सेर प्रफॊधन के ननणाम के अनुसाय रक्षऺत हॉट भेटर उत्ऩादन प्रापत कयने के भरए ब्रास्ट पनेस ऺेत्र भें 
ननम्नभरणखत उऩामों की ऩरयकल्ऩना की गई है। 

1. येपयेक्टयी, शीतरन प्रणारी, स्टोि, सहामक ईंधन इॊजेक्शन औय सहामक उऩकयणों के सॊफॊध 

भें फीएप का आधनुनकीकयण/उन्नमन 

2. एक नए स्टॉक हाउस औय सॊशोग्रधत भसॊटय पराॊट औय कोक ओिन के साथ नई साभग्री प्रफॊधन 

सुविधाओॊ के साथ एक अरग स्थान ऩय एक नई औय फड़ी बट्ठी की स्थाऩना। आयएसऩी, 
आईएसऩी औय फीएसऩी भें नई बटट्टमाॊ चारू की गई हैं। 

3. भौजूदा साभग्री प्रफॊधन प्रणारी भें सॊशोधन। 
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4. टायऩीडो रेडर रगाना 
5. ब्रास्ट पनेस ऺेत्र आटद भें Logistics भें सुधाय। 

6. अऩभशष्ट (Waste) ताऩ ऩुनप्राासपत प्रणारी (दहन िामु औय फीएप गैस को गभा कयन ेके भरए 

आउटगोइॊग स्टोि गभा फ्रू गैसों से गभी की िसूरी औय इस प्रकाय स्टोि के ताऩ को फढ़ाना)। 

7. टीआयटी (बफजरी उत्ऩन्न कयने के भरए शीषा गैस रयकियी टफााइन) आईएसऩी, आयएसऩी औय 

फीएसऩी भें नई बटट्टमों भें प्रनत टदन 14 भेगािाट बफजरी उत्ऩादन प्रदान की जाती है। 

8. यडाय स्टॉक रेिर इॊडडकेटय बट्ठी के ऑप-यॉड (3 भीटय से अग्रधक) होने ऩय स्टॉक स्तय को 
भाऩने भें सऺभ फनाता है, जो फीएसएर के फीएप # 2, फीएसऩी के फीएप # 6 औय आईएसऩी, 
आयएसऩी औय फीएसऩी भें नई बटट्टमों भें प्रदान क्रकमा जाता है। 

4.7 सुयऺा एिॊ ऩमाषियण 

ब्रास्ट पनेस के विभबन्न ऺेत्रों भें काभ कयत ेसभम सुयऺा हेरभेट, सुयऺा जूते, हाथ के दस्ताने, गैस 

भास्क, गभी प्रनतयोधी जैकेट / कोट, चश्भे औय धरू भास्क जैस ेऩीऩीई (ऩसानर प्रोटेसक्टि इसक्िऩभेंट) 

का उऩमोग धाभभाक स्िरूऩ से क्रकमा जाना चाटहए। 

 

यखयखाि के भरए क्रकसी बी उऩकयण को फॊद कयन ेस ेऩहरे "काभ कयने की अनुभनत" जैसी ननधाारयत 

प्रक्रिमाओॊ का सख्ती से ऩारन क्रकमा जाना चाटहए। ननधाारयत एसओऩी (भानक सॊचारन प्रथाएॊ) औय 

एसएभऩी (भानक यखयखाि प्रथाएॊ) का सख्ती से ऩारन क्रकमा जाना चाटहए। 

 

रोगों को गैस सॊबावित ऺेत्रों के फाये भें सतका  यहना चाटहए औय गैस के खतयों के फाये भें जानना चाटहए। 

गैस राइनों मा गैस सॊबावित ऺेत्रों भें कोई बी काभ कयने से ऩहरे ईएभडी क्रीमयेंस जरूयी है। 

 

ब्रास्ट पनेस के सुयक्षऺत सॊचारन के सरए ननमनसरखखत क्मा कयें  औय क्मा न कयें  का ऩारन क्रकमा 
जाना चाटहए। 

 

कयने मोग्म 

1. िेन सॊचारन के दौयान घॊटी/हूटय फजाएॊ 
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2. Tuyeres से देखते सभम सुयक्षऺत दयूी फनाए यखी जानी चाटहए (सुयऺा काॊच ऩहनें) 
3. क्रकसी बी स्टोि को गैस भोड ऩय यखने से ऩहरे मटद कोई गैस रयसाि टदखाई दे तो स्टोि 

परेटपॉभा भें काभ कयन ेिारी एजेंसी को हटा दें 
4. क्रकसी बी असाभान्मता की जाॊच के भरए औय स्टोि ऺेत्र के ननयीऺण के दौयान पनेस के ऊऩय 

जाते सभम हभेशा सीओ-गैस भॉननटय औय गैस सुयऺा काभभाक को अऩने साथ यखें। 
5. पनेस चराने के दौयान हभेशा टैऩहोर, भॊकी, ट्मूमय, ट्मूमय कूरय भें उग्रचत गैस जरने की 

ननगयानी कयें 
6. भयम्भत आटद के भरए शट डाउन कामा विग्रधित अनुभोटदत प्रक्रिमा (प्रोटोकॉर) के 

अनुसाय क्रकमा जाना चाटहए। 
 

 

क्मा न कयें  

1. क्रकसी बी अनाग्रधकृत व्मसक्त को स्टोि परेटपाभा ऩय अनुभनत न दें। 
2. सुयऺा उऩकयणों के बफना ब्रास्ट पनेस के कास्ट हाउस ऺेत्र भें क्रकसी को बी अनुभनत न दें। 
3. क्रकसी बी गैस रयसाि के दौयान कास्ट हाउस ऺेत्र औय स्टोि परेटपॉभा ऩय क्रकसी को बी 

अनुभनत न दें। 
4. माॊबत्रकी/इरेक्ट्ॉननक के उग्रचत ऻान के बफना भरफ्ट का सॊचारन न कयें। भरफ्ट का सॊचारन, 

हभेशा भरफ्ट--ऑऩयेटय से ऩूछें । 
5. एभसीसी ऩैनरों का सॊचारन केिर अग्रधकृत कभभामों द्िाया नहीॊ क्रकमा जाना चाटहए। 

 

--- 
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अध्माम 5 

इस्ऩात फनाना 

 

5.1 ऩरयचम 

 

ब्रास्ट पनेस द्िाया उत्ऩाटदत गभा धातु को वऩघरा हुआ कच्चा रोहा बी कहा जाता है सजसभें विभबन्न 

अशुवद्माॉ होती हैं। भौजूद भुख्म अशुद्ता काफान है औय अन्म अशुवद्माॉ जैस े पॉस्पोयस, सल्पय, 

भसभरकॉन, गैय-धासत्िक सभािेशन आटद बी भौजूद हैं। इस्ऩात ननभााण इसी गभा धातु के शुवद्कयण की 
प्रक्रिमा है। इस प्रकाय उत्ऩाटदत स्टीर धातु का शुद् रूऩ है। हॉट भेटर भें रगबग 4% काफान होता है 

सजसे आिश्मकता के अनुसाय 0.10% से कभ क्रकमा जाना चाटहए। सल्पय, पॉस्पोयस जैसी अन्म 

अशुवद्माॉ बी हटा दी जाती हैं औय आिश्मक सटीक स्टीर फनान ेके भरए भैंगनीज, भसभरकॉन, ननकेर, 

िोभभमभ औय िैनेडडमभ जैसे भभश्र धातु तत्ि भभराए जात ेहैं। इस्ऩात ननभााण भें शाभभर मोजनाफद् 

दृश्म औय विभबन्न प्रक्रिमाएॉ इस प्रकाय हैं: 

 

HMDS—HOT METAL DESULPHURISATION 

BOF—BASIC OXYGEN FURNACE 

OH/THF—OPEN HEARTH/TWIN HEARTH FURNACES 

ARS—ARGON RINSING STATION 

LF—LADLE FURNACE 

RH DEGASSER—RUHR –STAHL HERAUS (प्रक्रिमा का नाभ एक जभान शहय औय एक जभान िैऻाननक 

ऩय यखा गमा है) 

Slabs/ 
Blooms 
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VAD—VACCUM   ARC   DEGASSER 

VOD—VACCUM   OXYGEN   DECARBURISATION 

CCS/CCP—CONTINUOUS CASTING SHOP/ PLANT 

 

 

ब्रास्ट पनेस से हॉट भेटर, हॉट भेटर रैडल्स/टॉयऩीडो रैडर भें येर द्िाया स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ तक 

आता है। इसे भभक्सय नाभक फतान भें डारा जाता है। क्रपय इसे कनिटाय की आिश्मकता के अनुसाय 

भभक्सय स ेफाहय ननकारा जाता है। मह मा तो हॉट भेटर डीसल्पयाइजेशन मूननट (एचएभडीएस) के 

भाध्मभ से मा सीधे स्टीर फनाने की प्रक्रिमा मानी फेभसक ऑक्सीजन पनेस (फीओएप) के भाध्मभ से 
जा सकता है। 

 

इस्ऩात फनाने की प्रक्रिमा भें प्रगनत 

 

फेसेभय प्रक्रिमा > ओऩन हथष/ट्विन हथष > एरडी कन्िटषय 
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गभष धात ुडडसल्पयाइजेशन 

सल्पय भुख्म रूऩ से रौह अमस्क औय कोमरे भें भौजूद होता है। ब्रास्ट पनेस भें सल्पय की भात्रा को 
0.020% स ेकभ कयना आग्रथाक दृसष्टकोण से भुसश्कर है। चूॊक्रक स्टीर की गुणित्ता के भरए अक्सय 

0.010% सल्पय साभग्री की आिश्मकता होती है, इसभरए गभा धातु को दसूये तयीके स ेडीसल्पयाइज 

क्रकमा जाना चाटहए। डीसल्पयाइजेशन विग्रधमों भें चनूा मा कैसल्शमभ काफााइड औय भैग्नीभशमभ 

अभबकभाक (reagent) का उग्रचत अनुऩात भें उऩमोग क्रकमा जा सकता है। उन्हें  गैसीम धाया के नीच ेएक 

विशषे डडजाइन िारे राॊस के साथ धातु भें इॊजेक्ट क्रकमा जाता है। इस तयह, सल्पय साभग्री को 
0.005% से नीच ेके स्तय तक कभ क्रकमा जा सकता है। एक रेडर भें गभा धातु को *ईओटी िेन मा येर 

द्िाया डडसल्पयाइजेशन इकाई भें रामा जाता है। रेडर की उग्रचत सस्थनत के फाद, इॊजेक्शन राॊस को 
धात ुभें गहयाई तक उताया जाता है। क्रपय उक्त साभग्री को राॊस के भाध्मभ से इॊजेक्ट कयना शुरू कयें 
औय गभा धातु भें सल्पय की भात्रा के आधाय ऩय 5 से 10 भभनट तक जायी यखें। एक गॊबीय प्रनतक्रिमा 
के तहत सल्पय की अशुवद् को भैग्नेभशमभ सरपाइड के रूऩ भें हटा टदमा जाता है। क्रपय 

इॊजेक्शन प्रक्रिमा के दौयान फने स्रैग को हटाने के भरए रैडर को स्रैग यैक्रकॊ ग भशीन भें रे जामा जाता 
है। गभा धातु को क्रपय कनिटाय भें बेजा जाता है। 

5.2 खरुी/जुड़िाॊ हथष (Hearth) बटट्टमाॉ 

 

इस्ऩात फनाने की सफसे ऩुयानी स्थावऩत प्रक्रिमा भें से एक, अग्रधकाॊश खरुी Hearth बटट्टमाॉ उनकी ईंधन 

अऺभता, कभ उत्ऩादकता औय फोणझर सॊचारन के कायण 1990 के दशक की शुरुआत भें फॊद कय दी 
गई थीॊ। फेभसक ऑक्सीजन स्टीर भेक्रकॊ ग (फीओएप) मा एरडी प्रक्रिमा ने खरुी Hearth बटट्टमों की 
जगह रे री। 

 

जुड़िाॊ Hearth बट्ठी भें दो Hearth होते हैं जो एक आभ छत के साथ एक दीिाय की ऩरु स ेअरग होत ेहैं। 

जुड़िाॊ Hearth बट्ठी दो Hearth के फीच तारभेर ऩय काभ कयती है, सजसस ेदोनों Hearth अरग-अरग 

कामों भें रगे होत ेहैं। एक ठोस अिस्था भें है तो दसूया तयर अिस्था भें होगा। 

 

ट्विन हथा पनेस का (THF)  भूर भसद्ाॊत मह है क्रक एक Hearth भें पूॊ क भायने के दौयान उत्ऩन्न 

बौनतक औय यासामननक गभी का उऩमोग फगर के Hearth भें चाजा को ऩहरे से गभा कयन े के भरए 

क्रकमा जाता है, सजससे प्रक्रिमा तेज हो जाती है। THF का टैऩ टू टैऩ सभम आधा हो जाता है क्मोंक्रक बट्ठी 



97 
 

को एक Hearth भें गभी की अिग्रध के आधे के अॊतयार ऩय िैकसल्ऩक रूऩ से दोनों Hearth से टैऩ क्रकमा 
जाता है। बट्ठी की ऩरयचारन दऺता ठॊड औय गभा दोनों अिग्रध की सभान अिग्रध ऩय आधारयत होती है 

मानी एक Hearth भें जफ वऩघरना शुरू होता है तो दसूया Hearth जरने के भरए तैमाय होता है। 

 

बट्टी भें होने िारी गनतविग्रधमों को भूरत् दो बागों भें विबासजत क्रकमा जा सकता है। ठॊडी अिग्रध के 

दौयान गनतविग्रधमाॉ औय गभा अिग्रध के दौयान गनतविग्रधमाॉ दो Hearth भें से एक के भरए एक ही सभम 

भें इस तयह सभानाॊतय चरती हैं क्रक मटद एक Hearth ठॊडी अिग्रध भें है तो दसूया गभा अिग्रध भें होगा। 

शीत अिग्रध भें बट्टी भें गभा धातु डारने के अॊत तक शीत चाजा को टैऩ कयन,े पेटभरॊग, चासजिंग औय गभा 
कयने के भरए बट्टी को टदमा गमा सभम शाभभर होता है। गभा अिग्रध के दौयान होने िारी गनतविग्रधमों 
को वऩघराने, ऩरयष्कृत कयने औय धायण कयने भें िगीकृत क्रकमा जा सकता है। 

 

*ईओटी-विद्मुत सॊचासरत ओियहेड मात्रा 

 

5.3 फेससक ऑक्सीजन पनेस (फीओएप - एरडी कनिटषय) 

फीओएप भें सॊचारन का िभ 

1. कनिटाय तर ऩय चनूा/डोरोभाइट का जोड़ 

2. स्िैऩ चासजिंग 

3. गभा धातु चासजिंग 

4. ऑक्सीजन ब्रौइॊग 

5. ब्रो के दौयान फैचों भें फ्रक्स का जोड़ 

6. ब्रो के फाद ऑक्सीजन राॊस को उठामा जाता है औय नभूना औय ताऩभान रयकॉडडिंग के भरए 

कनिटाय को झुकामा जाता है 

7. रेडर टैवऩॊग 

8. टैवऩॊग के दौयान रेडर भें डी-ऑक्सीडाइजय जोड़ना 
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फेभसक ऑक्सीजन पनेस को आभतौय ऩय फीओएप प्रक्रिमा मा एरडी प्रक्रिमा के रूऩ भें जाना 
जाता है। इसे मह नाभ इसभरए टदमा गमा क्मोंक्रक मह प्रक्रिमा ऑसस्ट्मा के दो शहयों भरॊज औय 

डोनविट्ज भें विकभसत की गई थी। इस प्रक्रिमा को फुननमादी बी कहा जाता है क्मोंक्रक वऩघरे हुए धात ु

के उच्च ताऩभान का प्रनतयोध कयन ेके भरए फतान को अस्तय देने के भरए सजस प्रकाय का येपयेक्टयी 
का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

ओऩन/ट्विन Hearth की तरुना भें, फीओएप प्रक्रिमा तेज, ऊजाा कुशर औय सयर है। इससे गराने का 
सभम कभ हो जाता है औय श्रभ उत्ऩादकता फढ़ जाती है। फीओएप भें टैऩ टू टैऩ का सभम रगबग 45-

50 भभनट है। फीओएप नाभ उस तयीके से भरमा गमा है सजससे सॊयचनागत सभामोजन प्रापत क्रकमा 
जाता है। ऑक्सीजन िह अभबकभाक/ईंधन है सजसका उऩमोग कई जटटर ऑक्सीकयण प्रक्रिमाओॊ के 
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भाध्मभ से अग्रधकाॊश अिाॊछनीम तत्िों को हटाने के भरए क्रकमा जाता है। फेभसक इस त्म को सॊदभबात 

कयता है क्रक प्रनतक्रिमा एक िेसर (Vessel) भें होती है सजसे फेभसक रयफै्रक्टयी स ेससुसज्जत कनिटाय 

कहा जाता है। 

 

इनऩुट: 

फीओएप मा एरडी कनिटाय भें प्रभुख इनऩुट साभग्री हैं: 

 गभष धातु:रगबग 4% काफान मुक्त गभा धातु फीओएप भें भुख्म इनऩुट है। 

 स्िेऩ: इसका उऩमोग शीतरक के रूऩ भें क्रकमा जाता है क्मोंक्रक मह प्रक्रिमा ऊष्भाऺेऩी होती है। 

प्रक्रिमा के दौयान फड़ी ताऩीम ऊजाा उत्ऩन्न होती है ताक्रक रक्षऺत अॊत/टैवऩॊग ताऩभान प्रापत 

कयने के भरए, उग्रचत चाजा सॊतुरन, हॉटभेटर औय स्िैऩ का अनुऩात फनाए यखना भहत्िऩूणा 
है। 

 फ़्रक्स:स्रैग फनान ेकी प्रक्रिमा भें कैरसाइॊड राइभ, कैरसाइॊड डोरोभाइट आटद जसै ेफ्रक्स 

का उऩमोग क्रकमा जाता है। धातु स े अशुवद्मों को अिशोवषत/ननकारने के भरए स्रैग की 
आिश्मकता होती है। ब्रो के दौयान फनन ेिारी धातु औय धातुभर का इभल्शन, ऩरयष्कृत 

कयने भें भदद कयता है। 

 ऑक्सीजन:भहत्िऩूणा इनऩुट भें से एक भुख्म रूऩ से खयीदी गई तयर ऑक्सीजन के अरािा 
कैसपटि ऑक्सीजन सॊमॊत्रों से आता है। ऑक्सीजन की शुद्ता 99.5% स ेअग्रधक होनी चाटहए। 

 नाइिोजन:मह सीधे प्रक्रिमा भें बाग नहीॊ रे यहा है फसल्क शुवद्कयण औय सीभरॊग उदे्दश्म के भरए 

उऩमोग क्रकमा जाता है। इसका उऩमोग ऩोत येफ़े्रक्टयी अस्तय को कोट कयने के भरए स्रैग 

स्परैभशॊग के भरए बी क्रकमा जाता है। 

 रौह-सभश्र धातु:स्टीर का दोहन कयते सभम िाॊनछत गे्रड का स्टीर फनान ेके भरए Fe-Si, Si-Mn, 

Fe-Mn etc जैस ेपेयो-भभश्र धातु को जोड़ा जा यहा है। 
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एक ऩूणष चि भें ननमनसरखखत चयण होत ेहैं: 

1. स्िैऩ चाक्ट्जिंग, 

2. हॉट भेटर चाक्ट्जिंग, 

3. O2 ब्रो, 
4. नभूनाकयण औय ताऩभान रयकॉडडिंग 

5. टैवऩॊग 

 

प्रक्रिमा: 

 सभक्सय औय डडसल्पयाइजेशन: प्रक्रिमा स्टीर वऩघराने की शौपस भें भभक्सय स ेशरुू होती है। 

धातु को भभक्सय भें सॊग्रटहत क्रकमा जाता है औय आिश्मकता ऩड़न ेऩय इस ेफाहय ननकारा जाता 
है। इसे फीओएप भें चाजा कयने से ऩहरे, गभा धातु भें सल्पय साभग्री को कभ कयन े के भरए 

आिश्मकतानुसाय फाहयी डीसल्पयाइजेशन क्रकमा जाता है। कैसल्शमभ काफााइड मा चनूा ऩाउडय 

औय भैग्नीभशमभ मौग्रगक को गैस के रूऩ भें नाइट्ोजन के साथ एक राॊस के भाध्मभ से गभा 
धातु भें इॊजेक्ट क्रकमा जाता है। मौग्रगक इॊजेक्शन सभापत होन ेके फाद स्रैग को हटाने के भरए 

स्रैग यैक्रकॊ ग की जाती है जो सल्पय के उरटाि (Reversal) से फचने के भरए आिश्मक है। 

 

 कनिटषय ब्रोइॊग: ब्रोइॊग की प्रक्रिमा का अथा है एरडी कनिटाय भें गभा धात ुऔय फ्रक्स के 

साथ ऑक्सीजन की प्रनतक्रिमा। स्िैऩ के साथ गभा धातु को कनिटाय को झुकाकय ईओटी िेन 

की भदद से कनिटाय भें चाजा क्रकमा जाता है। गभा धातु की एक विभशष्ट सॊयचना C- 4.0%, Si- 

0.60%, Mn- 0.10%, P- 0.15%, S- 0.050% औय ताऩभान रगबग 1300ºC है। चाजा कयने के 

फाद, कनिटाय को रॊफित यखा जाता है औय कनिटाय भें राॊस को उताया जाता है सजसके भाध्मभ 

से रगबग 14-20 क्रकग्रा/सेभी2 के दफाि ऩय ऑक्सीजन प्रिाटहत की जाती है। ब्रो की प्रक्रिमा 
के दौयान स्रैग फनान ेके भरए चनूा, कैल्सीनमुक्त डोरोभाइट, रौह अमस्क आटद जैसे फ्रक्स 

भभराए जाते हैं। सफसे भहत्िऩूणा प्रिाह चनूा है। स्रैग प्रकृनत भें ऺायीम है। भुख्म अशुद्ता 
काफान ऑक्सीजन के साथ प्रनतक्रिमा कयता है औय गैसीम रूऩ (CO/CO2) भें हटा टदमा जाता है। 

Si, P, S औय अन्म गैय धातु अशुवद्मों जैसी अशुवद्मों को स्रैग के रूऩ भें हटा टदमा जाता है, जो 
धातु की तुरना भें हल्का होता है इसभरए मह धातु की सतह ऩय तैयता है। ब्रोइॊग की प्रक्रिमा भें 
आभतौय ऩय 15-17 भभनट रगते हैं। जफ ब्रोइॊग ऩूयी हो जाती है तो स्रैग ऩॉट भें स्रैग को 
फाहय ननकारने के भरए कनिटाय को झुका टदमा जाता है। नभूना औय ताऩभान बी भैन्मुअर 

रूऩ से भरमा जाता है। झटके के अॊत भें ताऩभान आभ तौय ऩय 1650ºC - 1690ºC की सीभा भें 
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होता है औय एक विभशष्ट  फाथ विश्रेषण C - 0.07 %, Mn - 0.08 %, P - 0.020 %, S- 0.030 % 

होता है। जफ िाॊनछत सॊयचना औय ताऩभान प्रापत हो जाता है तो स्टीर को टैऩ क्रकमा जाता है। 

 

एक कन्िटाय भें हीट फैरेंस मानी हीट इनऩुट = हीट आउटऩुट को इस प्रकाय सॊतुभरत क्रकमा जाता है: 

 

हीट इनऩुट के रूऩ भें 

a. फीओएप भें गभा धातु की सॊिेदनशीर गभी। 

b. काफान का ऑक्सीकयण. 

c. भसभरकॉन का ऑक्सीकयण. 

d. भैंगनीज का ऑक्सीकयण. 

e. पास्पोयस का ऑक्सीकयण. 

f.  

हीट आउटऩुट के रूऩ भें 

a. स्टीर की सॊिेदनशीर गभी. 
b. स्रैग की सॊिेदनशीर गभी. 
c. फॊद गैसों की सॊिेदनशीर गभी। 

d. फॊद गैसों की यासामननक ऊष्भा। 

e. धरू की सॊिेदनशीर गभी 
f. कनिटाय के सॊिहन औय विक्रकयण के भाध्मभ स ेगभी कभ हो जाती है 

 

 टैवऩॊग: टैवऩॊग का अथा है तयर स्टीर को झुकाकय कनिटाय भें भौजूद टैऩ होर के भाध्मभ से 
रेडर भें डारना। स्टीर के गे्रड के अनुसाय टैवऩॊग के दौयान पेयो-भभश्र धातु को बी रैडर भें जोड़ा 
जाता है। जैसे ही स्टीर ऽत्भ हो जाता है, कनिटाय उठा भरमा जाता है औय टैवऩॊग ऩूयी हो जाती 
है। अच्छे टैऩ होर यखयखाि औय स्रैग भुक्त टैवऩॊग डडिाइस जैस ेप्री टैऩ परग, स्रैग स्टॉऩय, 

डाट्ास, इरेक्ट्ोभैग्नेटटक स्रैग डडटेक्शन सेंसय आटद का उऩमोग आभतौय ऩय रैडर भें स्रैग 

को रे जाने से योकन ेके भरए क्रकमा जाता है। 

 

 नाइिोजन का नछड़काि: टैवऩ ॊग के फाद, कनिटाय भें अिभशष्ट स्रैग को राईभ औय/मा कोक के 

साथ-साथ नाइट्ोजन की भदद से नछड़का जाता है। कनिटाय को रॊफित यखा जाता है औय राॊस 

को नीच े क्रकमा जाता है। उसी राॊस के भाध्मभ से नाइट्ोजन को ब्रो क्रकमा जाता है जो 
कनिटाय भें भूर अिभशष्ट स्रैग को नछड़कता है औय येफ़े्रक्टयी ईंटों ऩय एक कोटटॊग देता है। 

नाइट्ोजन नछड़काि का भुख्म राब कनिटाय के अस्तय जीिन को फढ़ाना है। 
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 यासामननक प्रनतक्रिएॊ: पूॊ कने के दौयान फीओएप भें कई जटटर यासामननक प्रनतक्रिमाएॊ होती हैं। 

सयरीकृत रूऩ भें भुख्म प्रनतक्रिमाएॉ नीच ेदी गई हैं 
Fe + O = FeO 

C + O = CO/CO2 

Si + 2O = SiO2 

MN + O = MnO 

2P + 5O =P2O5 

मे प्रनतक्रिमाएॉ ऊष्भाऺेऩी प्रकृनत की होती हैं। ब्रो के दौयान फहुत अग्रधक ऊष्भा उत्ऩन्न होती 
है। थभार सॊतुरन फनाए यखने के भरए स्िैऩ का उऩमोग शीतरक के रूऩ भें क्रकमा जाता है। 

फ्रक्स के जुड़न ेके कायण चनू ेऔय डोरोभाइट से CaO औय गभा धातु से Si, Mn etc के साथ 

यासामननक प्रनतक्रिमा होती है सजससे जटटर मौग्रगक फनत ेहैं जो प्रकृनत भें ऺायीम होत ेहैं औय 

इस प्रकाय एक ऺायीम स्रैग फनाने भें भदद भभरती है जो डीपॉस्पोयाइजेशन की सुविधा प्रदान 

कयता है। 

 

 स्रैग सॊयचना: फीओएप प्रक्रिमा के दौयान फनन ेिारा स्रैग प्रकृनत भें ऺायीम होता है। मह Si, 

P औय अन्म गैय धासत्िक सभािेशन के साथ Ca का एक जटटर ऑक्साइड मौग्रगक है। ब्रौइॊग 
के अॊत भें एक विभशष्ट स्रैग विश्रेषण इस प्रकाय है: 

CaO= 45-50%, 

MgO= 9-11%, 

FeO= 15-20% 

Basicity = CaO/SiO2 ≥ 3.0 

 

 स्रैग के कामष 
a. शोधन के भरए आिश्मक ऑक्सीजन को स्थानाॊतरयत कयना। 

b. बफखयी हुई धातु की फूॊदों के डीकाफायाइजेशन के भरए अनुकूर ऩरयसस्थनतमाॉ फनाना। 

c. तयर वऩग आमयन से पॉस्पोयस ननकारने का साधन उऩरब्ध कयाना। 

d. फाथ से कुछ सल्पय को खत्भ कयने के साधन प्रदान कयना। 
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 यीफै्रक्टयीज: फीओएप शॉऩ भें रयफै्रक्टयी फहुत भहत्िऩूणा बूभभका ननबाती है। चूॊक्रक फीओएप 

शॉऩ भें तयर धातु को सॊबारा जाता है, इसभरए भभक्सय, कनिटाय, रेडर आटद जैसे सबी फतान 

येफ़े्रक्टयी ईंटों से फने होत ेहैं। मह फतान के खोर की यऺा कयता है औय धातु का ताऩभान फनाए 

यखता है। विभबन्न प्रकाय के रयफै्रक्टयी का उऩमोग उनके उऩमोग के अनुसाय नीच ेटदमा गमा है: 

 

o कनिटषय िेसर:महाॊ उऩमोग की गई ईंटें  फुननमादी प्रकृनत की हैं। डोरोभाइट ईंटें  मा 
भैग्नेभशमा काफान ईंटें  आभतौय ऩय कनिटाय भें उऩमोग की जाती हैं। हार के टदनों भें 
भैग्नीभशमा काफान ईंटों ने डोरोभाइट ईंटों का स्थान रे भरमा है। एक कनिटाय भें एक 

नए अस्तय से अगरे अस्तय तक क्रकए गए ताऩ की सॊख्मा को कनिटाय के अस्तय 

जीिन के रूऩ भें जाना जाता है। आजकर सबी समन्त्र उच्च अस्तय िारे जीिन को 
प्रापत कयने का प्रमास कय यहे हैं। कनिटाय भें टैऩ होर बी रयफै्रक्टयी स ेफना होता है, जो 
टैऩ की गई कई हीट के साथ नघस जाता है। इसभें सभम-सभम ऩय फदराि क्रकमा जाता 
है. 

 

o सभक्सय:महाॊ उऩमोग की जाने िारी ईंटें  साभान्मत् उच्च एल्मूभभना औय भैग्नेसाइट 

ईंटें  हैं 
 

o रेडर:कनिटाय को चाजा कयने के भरए गभा धातु रे जाने िारे छोटे फतान को गभा धातु 
की रेडर कहा जाता है। िे उच्च एल्मुभभना ईंटों से ऩॊसक्तफद् हैं। स्टीर को स्टीर की 
रेडर भें टैऩ क्रकमा जाता है। मह रेडर स्टीर को सेकें डयी रयपाइननॊग औय अॊत भें 
कासस्टॊग के भरए रे जाता है। उऩमोग की गई ईंटें  क्रपय से उच्च एल्मूभभना औय 

भैग्नेभशमा काफान की होती हैं। 

 

उऩकयण:फीओएप शौपस भें प्रभुख उऩकयण हैं: 

 

 सभक्सय:झुकाि तॊत्र के साथ एक फड़ा फेरनाकाय मा आमताकाय येफ़े्रक्टयी राइन िारा 
फतान, औय इसका उऩमोग ब्रास्ट पनेस से आने िारी वऩघरी हुई धात ुको सॊग्रहीत 
कयने के भरए क्रकमा जाता है। भभक्सय भें एक चासजिंग होर होता है जहाॊ से ईओटी 
िेन से गभा धातु को भभक्सय भें चाजा क्रकमा जाता है। भभक्सय को झुकाकय, गभा धात ु
को फाहय ननकारने के भरए टोंटी की भदद भरमा जाता है । भभक्सय का भुख्म कामा 
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बॊडायण औय सभरूऩीकयण है। भभक्सय भें ताऩभान फनाए यखने के भरए साइड फनाय 
के भाध्मभ से भभग्रश्रत गैस की आऩूनत ा की जाती है। 

 कनिटषय:कनिटाय एक खरुा नाशऩाती के आकाय का फतान है जो स्टीर स ेफना होता है औय 

अॊदय से फुननमादी येफ़े्रक्टयी ईंटों से फना होता है। इसे 3600 के भाध्मभ से घुभामा जा सकता है। 

चासजिंग औय डड-सरैग्रगॊग भुॊह के भाध्मभ से की जाती है, जफक्रक स्टीर की टैवऩॊग एक छेद के 

भाध्मभ से की जाती है सजसे टैऩ होर कहा जाता है। 

 

 

 

 

 

 राॊस:मह तीन सॊकें टद्रत स्टीर ट्मूफों से फना है जहाॊ फाहयी ट्मूफों भें ऩानी औय आॊतरयक ट्मूफ भें 
ऑक्सीजन का सॊचाय होता है। राॊस की नोक ताॊफे की फनी होती है। आभ तौय ऩय 5 मा 6 छेद 
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िारे राॊस का उऩमोग क्रकमा जाता है। ननयॊतय ब्रोइॊग ऑऩयेशन के भरए कनिटाय भें हभेशा एक 

स्टैंड फाम राॊस प्रदान क्रकमा जाता है। 

 

 गैस सपाई सॊमॊत्र (जीसीऩी): एरडी मा फीओएप प्रक्रिमा के दौयान उत्ऩन्न उच्च ताऩभान औय 

धरू के कणों िारी बायी भात्रा भें अऩभशष्ट गैसों को जीसीऩी के भाध्मभ से ऩारयत क्रकमा जाता 
है। भुख्म रूऩ से ठोस धरू कणों को अरग कयने औय उन्हें  ठॊडा कयके एकबत्रत कयने के भरए 

गैसों ऩय ऩानी का नछड़काि क्रकमा जाता है। िामु प्रदषूण को ननमॊबत्रत कयने के भरए साप की गई 

गैसों को मा तो गैस होल्डय भें एकत्र क्रकमा जाता है मा िामुभॊडर भें जरा टदमा जाता है। 

 

o एक फड़ा ऩानी से ठॊडा क्रकमा हुड कनिटाय के ऊऩय होता है। स्टीर फनान े के दौयान 

उत्ऩाटदत अऩभशष्ट गैस की विशार भात्रा हुड स ेहोकय गुजयती है औय क्रपय एकत्र औय 

साप की जाती है। एक ID ऩॊखा भौजूद है जो गैसों को हुड भें खीॊचता है। एक चर स्कटा 
हुड के नीच ेसे जुड़ी हुई है जो गैऩ को फॊद कय देती है औय कनिटाय के भुॊह ऩय फठैती है, 

इस प्रकाय ब्रो के दौयान हिा के प्रिेश के स्तय को ननमॊबत्रत कयती है औय कनिटाय भुॊह 

ऩय सीओ गैस को जरने स ेफचाती है। 

 

 

सुयऺा ऩहरू:चूॊक्रक हभ शौपस भें तयर धातु से ननऩटत ेहैं, इसभरए व्मसक्तगत औय उऩकयण सुयऺा फड़ी 
ग्रचॊता का विषम है। हभें सुयऺा भानदॊडों का सख्ती से ऩारन कयना चाटहए।' 

 चाजा कयने से ऩहरे, कनिटाय का अच्छी तयह से ननयीऺण क्रकमा जाना चाटहए औय सुननसश्चत 

कयें  क्रक कनिटाय भें कोई तयर स्रैग नहीॊ छोड़ा जाना चाटहए। मटद तयर धातुभर है तो उसे 
चाजा कयने से ऩहरे चनूा डारकय सुखा रेना चाटहए। 

 चासजिंग के दौयान क्रकसी को बी कन्िटाय के साभने खड़े न होने दें। 

 सजस स्रैग ऩॉट भें स्रैग डारा जाना है उसभें ऩानी नहीॊ होना चाटहए। 

 स्टीर वऩघरान े की शौपस भें काभ कयने िारे व्मसक्तमों को व्मसक्तगत सुयऺा उऩकयण 

(ऩीऩीई) जैस ेदस्ताने, नीरा काॊच, असग्नयोधी जैकेट का उऩमोग कयना चाटहए। 

 मटद राॊस/हुड/स्कटा भें ऩानी का रयसाि हो तो ब्रोइॊग नहीॊ कयनी चाटहए। 

 नीच ेअत्मग्रधक जरजभाि होने की सस्थनत भें ऩानी साप होन ेतक कन्िटाय की ब्रौइॊग तयुॊत 

फॊद कय देनी चाटहए। 

 कनिटाय को चाजा कयने औय टैऩ कयने के भाभरे भें क्रकसी बी धातु के छीॊटे स ेफचने के भरए 

फहुत सािधानी फयतनी ऩड़ती है। 
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गुणित्ता की आिश्मकताएॊ: आजकर चूॊक्रक गुणित्ता भानदॊड कापी कड़ े हैं औय ग्राहकों की 
विभशष्टताएॊ फहुत सख्त होती जा यही हैं, इसभरए सबी चयणों भें गुणित्ता की ननगयानी की जानी 
चाटहए। फीओएप भें स्रैग स्टीर की गुणित्ता तम कयता है। एक अच्छा स्रैग अच्छे स्टीर की ओय रे 

जाता है। टैऩ कयते सभम स्रैग को स्टीर की रेडर तक कैरय ओिय न्मूनतभ होना चाटहए। स्रगै 

अयेस्टय का उऩमोग स्रैग को कभ से कभ  कैरय ओिय भरए क्रकमा जाता है। 

 

अऩसशष्ट एिॊ ऩमाषियण प्रफॊधन: 

 

फीओएप भें स्टीर फनान ेकी प्रक्रिमा के दौयान फहुत साये अऩभशष्ट उत्ऩन्न होत ेहैं। उनभें से कुछ इस 

प्रकाय हैं: 

 ब्रौइॊग की प्रक्रिमा के दौयान धरू के साथ-साथ फहुत सायी अऩभशष्ट गैसें उत्ऩन्न होती हैं। 
ब्रौइॊग की प्रक्रिमा के दौयान ननकरने िारी CO गैस को एक गैस होल्डय भें एकत्र क्रकमा जाता 
है औय इसे आगे विभबन्न इकाइमों भें ईंधन के रूऩ भें उऩमोग क्रकमा जाता है। जीसीऩी स ेघोर 

के रूऩ भें एकत्र की गई धरू को फीएप मा भसॊटय पराॊट के भरए इनऩुट फीड के रूऩ भें उग्रचत रूऩ 

से ननऩटान मा ऩुन: उऩमोग/ऩुनचाक्रित (Recycle) क्रकमा जाना आिश्मक है। 

 स्टीर फनान ेके कामा के दौयान उत्ऩन्न स्रैग का बी ऩुनचािण क्रकमा जाता है। इसे डॊऩ कयके 

ठॊडा क्रकमा जाता है क्रपय इसका उऩमोग ब्रास्ट पनेस, भसॊटरयॊग पराॊट औय स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ 

द्िाया क्रकमा जाता है। 

 जो स्रैग ननस्तारयत क्रकमा जाता है उसका उऩमोग भसॊटय पराॊट भें खऩत के भरए ऩेरेट/बब्रकेट 

फनाने के भरए क्रकमा जा सकता है। 

 कनिटाय से होने िारे ऺणणक उत्सजान को ऩकड़ने के भरए प्रबािी डॉग-हाउस स्थावऩत क्रकमा 
जाना चाटहए। 

 

कनिटषय भें की जाने िारी टैवऩॊग प्रथाएॉ: 
 



107 
 

 ब्रो क्रपननश के फाद डड-सरैगगॊग 

 नभूना औय ताऩभान 

 मटद आिश्मक हो तो ऩुन् ब्रो कयें  
 97% सीधे ब्रो का अभ्मास 

 स्टीर की रेडर भें स्टीर की टैवऩॊग 

 औसत कास्ट स्रैफ wt-273t 

 एल्मूभीननमभ औय सससरकॉन द्िाया डीऑक्सीडशेन 

 टैवऩॊग ताऩभान-1660 से 1680 डडग्री सेंटीगे्रड 

 टैवऩॊग का सभम >6 सभनट 

 टैऩ होर जीिन> 110 हीट 

 

कनिटाय ऩोषण के भरए अऩनाई जाने िारी प्रथाएॉ: 

 

• राॊस के भाध्मभ से 3 भभनट तक नाइट्ोजन ब्रौइॊग जभा हुए स्रैग ऩय नछड़कना 
• फेहतय नछड़काि के भरए कोक भभराना 
• कनिटाय की कोटटॊग 

• अगरी चासजिंग से ऩहरे नछड़काि औय कोटटॊग के फाद स्रैग ऩॉट भें स्रैग डॊऩ कयना 
 

5.4 भाध्मसभक इस्ऩात फनाना 
 

उदे्दश्म: 

स्टीर के आिश्मक गुणों को प्रापत कयने के भरए अक्सय काफान, पास्पोयस, सल्पय, नाइट्ोजन, 

हाइड्रोजन औय ऑक्सीजन साभग्री ऩय उच्च स्तय के ननमॊत्रण की आिश्मकता होती है। 
व्मसक्तगत रूऩ स े मा सॊमोजन भें, मे तत्ि भखु्म रूऩ से बौनतक गणुों जैसे क्रक ननभााण 
ऺभता, ताकत, कठोयता, िेल्डबेफभरटी औय सॊऺायण व्मिहाय को ननधाारयत कयते हैं। 

धातुकभा उऩचायों की सीभाएॊ हैं जो वऩघरी हुई धातु को उच्च प्रदशान वऩघराने िारी इकाइमों, 
जैसे कन्िटासा मा इरेसक्ट्क आका  बटट्टमों भें दी जा सकती हैं। कनिटाय भें नाइट्ोजन औय 
पॉस्पोयस साभग्री को ननम्न स्तय तक कभ क्रकमा जा सकता है, रेक्रकन काफान, सल्पय, 
ऑक्सीजन औय हाइड्रोजन साभग्री (<2 ऩीऩीएभ) को फहुत अग्रधक स्तय तक कभ कयने के 
भरए इसे केिर फाद के रेडर उऩचाय द्िाया प्रापत क्रकमा जा सकता है। कासस्टॊग प्रक्रिमा से 
ऩहरे स्टीर की उग्रचत कॊ डीशननॊग सुननसश्चत कयने के भरए, स्टीर की भभश्रधातु रक्ष्म 
विश्रेषण औय विशषे शोधन उऩचाय रेडर धातुकभा स्टैंड ऩय की जाती है। 
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द्वितीमक इस्ऩात ननभााण के उदे्दश्मों को सॊऺेऩ भें इस प्रकाय प्रस्तुत क्रकमा जा सकता है: 

 शोधन औय डीऑक्सीडशेन 

 डीऑक्सीडशेन उत्ऩादों को हटाना (Mn0, SiO2, Al2O3) 

 फहुत ननम्न स्तय तक डीसल्पयाइजेशन (<0.008%) 

 इस्ऩात सॊयचना का सभरूऩीकयण 

 कासस्टॊग के भरए ताऩभान सभामोजन, मटद आिश्मक हो तो दोफाया गभा कयके (रैडर पनेस) 

 िैक्मूभ उऩचाय द्िाया हाइड्रोजन को फहुत ननम्न स्तय तक हटाना। 

 

उच्च ऑक्सीजन साभग्री के ऩरयणाभस्िरूऩ कनिटाय स्टीर के जभने के दौयान फड़ े ब्रो-होर का 
ननभााण होगा। इसभरए स्टीर की आगाभी ढराई स ेऩहरे अनतरयक्त ऑक्सीजन को हटाना ("कीभरॊग") 

भहत्िऩूणा है। इस तयह से उऩचारयत स्टील्स को कील्ड स्टील्स के रूऩ भें िणणात क्रकमा गमा है। सबी 
भाध्मभभक इस्ऩात ननभााण प्रक्रिमाएॉ डीऑक्सीडाइसजॊग एजेंटों को रेडर भें जोड़ने की अनुभनत देती हैं 

 

डीऑक्सीडशेन ऺभता को फढ़ाकय िगीकृत ननम्नभरणखत तत्िों द्िाया डीऑक्सीडशेन क्रकमा जा सकता 
है; काफान - भैंगनीज - भसभरकॉन - एल्मूभीननमभ। सफस ेरोकवप्रम भसभरकॉन औय एल्मूभीननमभ हैं। 

 

जोड़ने के फाद, ईएभएप जाॊच (घुरनशीर ऑक्सीजन साभग्री के भरए इरेक्ट्ो-यासामननक जाॊच) का 
उऩमोग कयके अॊनतभ ऑक्सीजन कॊ टेन्ट के ननधाायण स ेऩहरे प्रनतक्रिमा होने औय एकरूऩता प्रापत 

कयने के भरए सभम की अनुभनत दी जानी चाटहए। 

 

भाध्मसभक शोधन 

 

भाध्मभभक इस्ऩात फनाने िारी इकाइमों को इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

a) Stirring प्रणारी 
b) रैडर हीटटॊग भसस्टभ 

c) िैक्मूभ डी-गैभसॊग भसस्टभ औय 

d) अनतरयक्त प्रणाभरमाॉ (आयएच प्रक्रिमा औय टैंक डी-गैभसॊग इकाई) 
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a. Stirring प्रणारी 
इन प्रणाभरमों भें सभरूऩ ताऩभान, सॊयचना, सभािेशन के तैयन े (Floatation of inclusion)औय 

स्रैग-धात ुशोधन प्रनतक्रिमा को फढ़ािा देने के भरए वऩघरे हुए स्टीर फाथ को टहराना शाभभर है। चूॊक्रक 

अग्रधकाॊश डीऑक्सीडशेन एजेंट अघुरनशीर ऑक्साइड फनात ेहैं, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ ठोस स्टीर भें 
हाननकायक सभािेशन होता है, सजसे फाद के शोधन चयण के दौयान ननम्नभरणखत प्रक्रिमाओॊ भें से एक 

द्िाया हटामा जाना है: 

 

आगान Stirring औय/मा अभबकायकों का इॊजेक्शन (CaSi, औय/मा चनूा आधारयत फ्रक्स) प्रापत होता 
है: 

 सभरूऩ इस्ऩात सॊयचना औय ताऩभान 

 डीऑक्सीडशेन उत्ऩादों को हटाना 
 एल्मुभीननमभ-क्रकल्ड स्टीर गे्रडों का डीसल्पयाइजेशन 

 सल्पाइड सभािेशन आकाय ननमॊत्रण 

 

आगान Stirring को रयफै्रक्टयी राइन्ड राॊस (टॉऩ राॊस) मा उच्च एल्मूभभना साभग्री (फॉटभ 
ऩसजिंग) द्िाया फनाए गए नछद्रऩूणा परग के भाध्मभ से क्रकमा जा सकता है। 
 

b. रैडर हीटटॊग ससस्टभ 

 

मे बटट्टमाॊ, प्राथभभक वऩघराने िारी इकाई औय ननयॊतय कासस्टॊग इकाई के फीच फपय के रूऩ भें कामा 
कयती हैं जो सटीक ताऩभान औय सॊयचना ननमॊत्रण देती हैं। मह प्राथभभक वऩघराने िारी इकाई को कभ 

ताऩभान ऩय टैऩ कयने का विकल्ऩ प्रदान कयता है सजससे सभम औय ऊजाा की फचत होती है औय 

फीओएप के येफ़े्रक्टयी जीिन को फढ़ाने के अरािा पेयो-भभश्र धातु / डी-ऑक्सीडाइजय की रागत बी 
फचती है। उग्रचत स्रैग सॊयचना ननमॊत्रण, डी-ऑक्सीकयण अभ्मास औय आगान Stirring के भाध्मभ से, 
रैडर बट्टी के भाध्मभ से स्िच्छ स्टीर का उत्ऩादन सॊबि है। 

 

आगान द्िाया मा एक Inductive Stirring उऩकयण द्िाया वऩघर को टहराना औय वऩघर का आका  
हीटटॊग (कभ विद्मुत शसक्त, साभान्म 200 KVA / t) की अनुभनत देता है: 



110 
 

 रॊफे सभम तक ट्ीटभेंट 

 उच्च रौह-भभश्र धातु ऩरयिधान 

 अनुकूभरत ऩरयसस्थनतमों भें रॊफ े उऩचाय के कायण उच्च डडग्री तक डी-ऑक्सीडशेन 

उत्ऩादों को हटाना 
 सभरूऩ इस्ऩात सॊयचना औय ताऩभान 

 मटद आगान द्िाया जोयदाय Stirring की जाए तो डडसल्पयाइजेशन। 

रैडर पनेस भें उत्ऩाटदत ननकास अऩभशष्ट गैसों को फैग क्रपल्टय/ईएसऩी के भाध्मभ से साप क्रकमा 
जाता है। 

 

 

c. िैक्मूभ डी-गैससॊग ससस्टभ 

 

डी-गैभसॊग की अिधायणा भुख्म रूऩ से स्टील्स भें हाइड्रोजन साभग्री को ननमॊबत्रत कयने के भरए 

शुरू हुई रेक्रकन जल्द ही इसने स्िच्छ स्टील्स के उत्ऩादन के भरए कई उदे्दश्मों को ऩूया क्रकमा। 

डीगैभसॊग प्रणाभरमों को आगे सकुा रेशन डीगैससा, टैंक डीगैससा के रूऩ भें िगीकृत क्रकमा जा 
सकता है। 

 

िैक्मूभ-उऩचाय: RH प्रक्रिमा (रुहयस्टाहर-हेरयमस) 
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आयएच प्रक्रिमा भें स्टीर को िैक्मूभ चमै्फय के एक ऩैय भें गैस इॊजेक्शन द्िाया रैडर से ननकारा जाता 
है औय उऩचारयत स्टीर दसूये ऩैय के भाध्मभ से िाऩस रैडर भें प्रिाटहत होता है। 

 

टैंक डी-गैभसॊग इकाई 

 

टैंक डीगैसय प्रक्रिमा भें, स्टीर रेडर को एक िैक्मूभ टैंक भें यखा जाता है औय स्टीर वऩघर को रेडर के 

ननचरे बाग भें नछटद्रत परग के भाध्मभ से आगान इॊजेक्ट कयके सख्ती स ेटहरामा जाता है। 

भभभरफाय शब्द का प्रमोग ननिाात के भाऩन के भरए क्रकमा जाता है। िैक्मूभ फनाने के भरए बाऩ का 
उऩमोग क्रकमा जाता है। 

 

िैक्मूभ उऩचाय से प्रापत होता है: 

 हाइड्रोजन कॊ टेन्ट को 2 ऩीऩीएभ से कभ कयना 
 जफ ऑक्सीजन को राॊस (आयएच - ओफी) से ब्रोइॊग क्रकमा जाता है तो स्टीर का 30 

ऩीऩीएभ से कभ डीकाफायाइजेशन होता है 

ननिाात के तहत भभश्र धातु का जोड़ 

 सभरूऩ इस्ऩात सॊयचना, डीऑक्सीडशेन उत्ऩादों से सपाई उच्च स्तय तक  

उच्च ताऩभान की हानन (50 - 100°C) एक नुकसान है; इसभरए इस प्रक्रिमा स ेऩहरे वऩघर का उच्च 

सुऩयहीट आिश्मक है। 

 

टिसभॊग जोड़ के सरए पेयो सभश्र धातु जोड़ने की सुविधा 
 

इनभें पेयो भभश्र धातुओॊ के बॊडायण के भरए फॊकय, िजन उठान े िारे हॉऩय, कन्िेमय फेल्ट, सस्कऩ; 

Addition हॉऩय आटद । िैक्मूभ के दौयान Addition बी सॊबि है। 

 

अग्रधकाॊश भाध्मभभक इस्ऩात ननभााण तकनीकों के भरए तयर इस्ऩात को टहराना मा तो 
िाॊछनीम है मा आिश्मक है। सभािेशन (Inclusion) हटाने के भरए हल्का टहराना ऩमाापत है; 

गैय-धासत्िक सभािेशन को वऩघर के शीषा ऩय तयर स्रैग के सॊऩका  भें रामा जाता है जहाॊ 
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उन्हें ठीक क्रकमा जा सकता है। हाराॉक्रक, डीगैभसॊग औय डीसल्पयाइजेशन के भरए, िैक्मूभ (H2-

रयभूिर) के सॊऩका  भें आने िारी स्टीर की सतह को फढ़ाने मा अच्छी डीसल्पयाइजेशन दऺता 
के भरए स्टीर औय स्रैग को भभराने के भरए उग्रचत Stirring आिश्मक है। 

 

 

 

धातुकभा भसद्ाॊत 

 ( ) का अथा स्रैग भें है। [ ] का अथा भतरफ स्टीर भें है. अन्म इस्ऩात शोधन इकाइमाॉ 
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डडओक्सीडसेन 

चूॉक्रक स्टीर फनाने की प्रक्रिमा एक ऑक्सीकयण शोधन प्रक्रिमा है, प्राथभभक बट्टी से प्रापत टैऩ स्टीर भें 
भहत्िऩूणा भात्रा भें ऑक्सीजन (400-1000 ऩीऩीएभ) होती है। तयर स्टीर भें O2 की घुरनशीरता 
0.16% है, रेक्रकन ठोस स्टीर भें मह केिर 0.003% है। अनतरयक्त ऑक्सीजन के कायण ब्रो होर औय 

गैय-धात ु सभािेशन जैस े दोष। Mn Si Al आटद जैसे डीऑक्सीडाइजय द्िाया ऑक्सीजन को कभ 

क्रकमा जाता है। िैक्मूभ उऩचाय के भाध्मभ स ेऑक्सीजन को CO के रूऩ भें हटा टदमा जाता है। 

 

डीकाफायाइजेशन 

'C' औय 'O' को हटाने की प्रनतक्रिमा क्रकसके द्िाया दी जाती है? 

[C] + [O]  = CO 

[C] +1/2O2  = CO 

[C] +(FeO) = CO +Fe 

C ननष्कासन को िैक्मूभ स्तय, आगान प्रिाह दय, C का प्रायॊभबक स्तय, फाथ ऑक्सीजन साभग्री, इॊजेक्ट 

ऑक्सीजन की भात्रा द्िाया ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। 

यीकाफायाइजेशन से फचने के भरए टैवऩॊग, एरएप औय िीएडी ऑऩयेशन के दौयान ननमॊत्रण की 
आिश्मकता होती है। 

यीकाफायाइजेशन के कुछ अन्म स्रोत आक्रकिं ग के दौयान पेयो-भभश्र धातु, गे्रपाइट इरेक्ट्ोड हैं। 

 

गॊधकनाशक 

सल्पय का ननष्कासन ननबाय कयता है 

i) स्रैग की उच्च सल्पाइड िहन ऺभता - उच्च basicity 

ii) उच्च (एस)/[एस] - सल्पय विबाजन 

iii) द्रि स्रैग - स्ऩय मा भसॊथेटटक स्रैग का भभश्रण 

iv) उच्च Stirring तीव्रता - स्रैग-धातु प्रनतक्रिमा भें िवृद् 

v) स्रैग औय धातु भें कभ O ऺभता - कभ Feo+Mno < 5% 

 

H2 एिॊ N2 को हटाना 
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हाइड्रोजन हटाना 

Reaction is  2[H] = H2 

[H] =  k*H2 

 

i) एच साभग्री के साथ भबन्न होता हैऩी एच2 (H content varies with p H2) 

ii) फहुत कभ एच प्रापत कयने के भरए, िैक्मूभ स्तय कभ होना चाटहए औय Stirring भें सुधाय होना 
चाटहए। 

इसभरए H ननष्कासन को िैक्मूभ स्तय, Ar प्रिाह दय, H के प्रायॊभबक स्तय द्िाया ननमॊबत्रत क्रकमा जाता 
है। 

 

नाइट्ोजन ननष्कासन 

प्रनतक्रिमा 2[एन] = एन2 है (Reaction is 2[N] =  N2 ) 

I. फहुत कभ एन प्रापत कयने के भरए िैक्मूभ स्तय फहुत कभ होना चाटहए। 

II. एच की तुरना भें, कभ प्रसाय ऺभता के कायण नाइट्ोजन हटाने की दय कभ है 

 

5.5 ढराई 

स्टीर की सतत ढराई: फुननमादी ससद्ाॊत 

 

ऩषृ्ठबूसभ 
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सतत कासस्टॊग िह प्रक्रिमा है सजसके तहत वऩघरे हुए स्टीर को क्रपननभशॊग भभरों भें योभरॊग के भरए 

"सेभीक्रपननश्ड" बफरेट, ब्रूभ मा स्रैफ भें ठोस फनामा जाता है। 1950 के दशक भें सतत कासस्टॊग की 
शुरुआत से ऩहरे, स्टीर को "भससल्रमाॊ" फनाने के भरए सस्थय साॊचों भें डारा जाता था। तफ स,े फेहतय 

इल्ड, गुणित्ता, उत्ऩादकता औय रागत दऺता प्रापत कयने के भरए "ननयॊतय कासस्टॊग" विकभसत हुई है। 

ग्रचत्र 1 ननयॊतय कास्टय विन्मास के कुछ उदाहयण टदखाता है। 

 

तयर इस्ऩात की ढराई 

• वऩघरे हुए स्टीर को रगाताय ऩानी से ठॊडा क्रकए गए Cu भोल्ड भें डारा जाता है जो ऊऩय औय 

नीच ेसे खरुा होता है। 

• स्टीर धीये-धीये ठॊडा होता है औय साॊच ेभें जभना शुरू कय देता है। सजस दय स ेवऩघरा हुआ स्टीर 

शीषा ऩय डारा जाता है िह उस दय से भेर खाता है सजस दय स ेठोस स्टीर को नीच ेसे फाहय 

ननकारा जाता है। 

• इस प्रकाय एक रम्फा सतत टुकड़ा फन जाता है। इसभरए, इस प्रक्रिमा को सतत कासस्टॊग कहा 
जाता है। क्रपय फन ेस्टीर को इच्छानुसाय रॊफाई भें काटा जा सकता है। 

 

गचत्र 1 - सतत कैस्टय के उदाहयण 

 

इरेसक्ट्क मा फेभसक ऑक्सीजन बट्ठी से स्टीर को एक रेडर भें टैऩ क्रकमा जाता है औय ननयॊतय कासस्टॊग 

भशीन भें रे जामा जाता है। रेडर को एक टयेट (Turret) ऩय उठामा जाता है जो रेडर को टुॊडडश के 

ऊऩय कासस्टॊग सस्थनत भें घुभाता है। ग्रचत्र 2 के सॊदबा भें, तयर स्टीर रेडर (1) से टुॊडडश (2) भें फहता है, 

औय क्रपय ऩानी से ठॊडा ताॊफे के साॊच े(3) भें फहता है। जभना साॉचे भें शुरू होता है, औय प्रथभ ऺेत्र (4) औय 

स्ट्ैंड गाइड (5) के भाध्मभ से जायी यहता है। इस कॉसन्फगयेशन भें, स्ट्ैंड को सीधा क्रकमा जाता है (6), 

टॉचा-कट (8), क्रपय भध्मिती बॊडायण के भरए डडस्चाजा (12) क्रकमा जाता है मा तैमाय योभरॊग के भरए हॉट 

चाजा क्रकमा जाता है। 
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गचत्र 2 - साभान्म ब्रूभ/फीभ ब्रैंक भशीन कॉक्ट्ऩ्िगयेशन 

 

1:रैडर टयेट (Turret), 2:टुॊडडश/टुॊडडश काय, 3:भोल्ड, 4:पस्टा जोन (सेकें डयी कूभरॊग), 5:स्ट्ैंड गाइड 

(परस सेकें डयी कूभरॊग), 6:स्टे्टनय विदड्रॉर मूननट्स, 7:डभी फाय डडस्कनेक्ट योर, 8: टॉचा कट-ऑप 

मूननट, 9:डभी फाय स्टोयेज एरयमा, 10:िॉस ट्ाॊसपय टेफर, 11:प्रोडक्ट आइडेंटटक्रपकेशन भसस्टभ, 

12:प्रोडक्ट डडस्चाजा भसस्टभ 

ग्रचत्र 3 एक स्रैफ कॉस्टय रेआउट को दशााता है। अॊनतभ ठोसकयण के भाध्मभ स ेउत्ऩाद के आकाय को 
फनाए यखने के भरए आिश्मक ब्रूभ/फीभ ब्रैंक (ग्रचत्र 2 भें) की तुरना भें विस्तारयत योरय योकथाभ ऩय 

ध्मान दें। 

उत्ऩाद के अॊनतभ उऩमोग के आधाय ऩय, विभबन्न आकाय ढारे जाते हैं (ग्रचत्र 4)। हार के िषों भें, 
वऩघराने/ढराई/योभरॊग प्रक्रिमाओॊ को एक ऐस ेआकाय की ढराई कयत ेसभम जोड़ा गमा है जो कापी हद 

तक तैमाय उत्ऩाद के अनुरूऩ होता है। ननमय-नेट-शऩे कास्ट सेक्शन को आभतौय ऩय फीम्स औय फ्रैट 

योल्ड उत्ऩादों ऩय रागू क्रकमा गमा है, औय इसके ऩरयणाभस्िरूऩ अत्मग्रधक कुशर सॊचारन होता है। 

तयर धात ुसे रेकय तैमाय योभरॊग तक की ऩूयी प्रक्रिमा श्रृॊखरा दो घॊटे के बीतय हाभसर की जा सकती है। 
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गचत्र 3-स्रैफ कास्टय रेआउट 

गचत्र 4 - सतत कास्ट आकाय (आकाय सभरीभीटय भें) 

 

सीसीएभ के विियण भें जाने से ऩहरे कास्टय का सॊक्षऺपत विियण नीच ेटदमा गमा है: 
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<फीओएप> => कनिटषय से कच्चा/कच्चा स्टीर =><एसआयमू> => कच्च ेस्टीर को ऩरयष्कृत कयना 
मानी क्रकसरॊग, सभरूऩ ताऩभान औय सॊयचना =><कास्टय> Turret, रैडर एस/गेट, Shroud => टुॊडडश 

=> भोल्ड 

 

तयर स्टीर रेडर से टुॊडडश भें आता है। टुॊडडश एक ऐसा उऩकयण है जहाॊ मह रेडर से तयर स्टीर इकट्ठा 
कयता है, जभा कयता है औय भशीन औय प्रक्रिमा के आधाय ऩय एसईएन के भाध्मभ से दो मा दो स े

अग्रधक साॊचों भें पीड कयता है। 

कास्टयय का भूर डडजाइन तयर स्टीर को उसके ठोस उत्ऩादों भें ननफााध/ननयॊतय रूऩ स ेठोस फनाना है। 

इसके भरए ढरने िारे स्टीर को कीर कयना होगा। सजस स्टीर से ऑक्सीजन (फीओएप भें स्टीर 

फनाने के दौयान स्टीर भें घुरी हुई) को एसआयम ूडीऑक्सीडाइसजॊग तत्िों जैस ेAl (एल्मूभीननमभ) Si 

(भसभरकॉन) आटद भें हटा टदमा जाता है, उस े क्रकल्ड स्टीर कहा जाता है। स्टीर भें ऑक्सीजन को 
सेरॉक्स टेंऩ का उऩमोग कयके भाऩा जाता है औय ऩीऩीएभ भें व्मक्त क्रकमा जाता है। सजस स्टीर को 
डारा जाना है उसभें O2 का ऩीऩीएभ उच्च नहीॊ होना चाटहए अन्मथा कासस्टॊग नहीॊ की जा सकती 
क्मोंक्रक स्टीर का O2 अिाॊनछत ऑक्साइड जैसे CaO, SiO2, MgO का ननभााण कयेगा औय प्रिेश नोजर 

ऩय जभा हो जाएगा औय इस प्रकाय भोल्ड भें स्टीर के प्रिाह को प्रनतफॊग्रधत कय देगा।  

 

कास्टय तैमायी: 

1. क्ट्जस स्टीर की ढराई की जानी है, उस े सुचारू ढराई के सरए एसआयम ूभें अच्छी तयह से 
उऩचारयत क्रकमा जाता है। 

 

2. क्ट्जस टुॊडडश के भाध्मभ से काक्ट्स्टॊग की जाएगी , उसे तैमाय कयना है। 

 

टुॊडडश एक उऩकयण है सजसके भाध्मभ से कासस्टॊग की ननयॊतयता फनाए यखी जाती है। दो 
प्रकाय की कासस्टॊग प्रथाएॊ उऩमोग भें हैं, अथाात ् ठॊडी टुॊडडश औय गभा टुॊडडश प्रथाएॊ। तयर 
स्टीर रेडर से टुॊडडश भें आता है औय फदरे भें टुॊडडश तयर स्टीर को टुॊडडश के नीच ेअरग-

अरग आउटरेट के भाध्मभ से भोल्ड भें बय देता है। टुॊडडश स्टीर का फना होता है औय 
सजसके अॊदय येफ़े्रक्टयी ईंटों मा कास्टेफर की ऩयत रगी होती है। उसके फाद रयफै्रक्टयी राइन 
के ऊऩय टुॊडडश फोडा रगाए जाते हैं। प्रत्मेक टुॊडडश आउटरेट भें जरभग्न प्रिेश नोजर (SEN) 

को क्रैंवऩॊग डडिाइस द्िाया क्रफक्स्ड क्रकमा जाता है। 
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3. साॉचे की तैमायी: 
 

कास्टय ननभााण भें भोल्ड सफसे भहत्िऩूणा उऩकयण है। भुख्म रूऩ से भोल्ड उत्ऩाद के आकाय के अनुसाय 

तैमाय क्रकमा जाता है। साॊचे भें प्रिेश कयने िारे प्रायॊभबक तयर स्टीर को जभने के भरए एक डभी फाय हेड 

का उऩमोग क्रकमा जाता है, सजसे एक ननसश्चत यॉड मा रचीरी श्रृॊखरा के साथ साॊचे भें डारा जाता है। मह 

डभी फाय हेड ऩैक क्रकमा गमा है। साॊच ेऩूयी तयह से ताॊफ ेस ेफन ेहोत ेहैं क्मोंक्रक ताॊफ ेभें आग्रथाक दृसष्ट रूऩ 

स ेउऩरब्ध क्रकसी बी अन्म धातु की तुरना भें सफस ेअग्रधक ताऩ ननिाहन ऺभता होती है। इस साॊचे के 

सबी क्रकनाये Cu परेट से फने होत ेहैं औय तयर स्टीर से ननकरने िारी गभी तुयॊत साॊच ेकी शीतरन 

प्रणारी द्िाया ताॊफे की परेटों भें प्रिाटहत होती है। ताॊफ ेकी परेटों को कॉइर के रूऩ भें डडजाइन क्रकए गए 

ट्मूफों के भाध्मभ से शीतर जर प्रिाटहत कयके ठॊडा क्रकमा जाता है। महाॊ भोल्ड कूभरॊग िॉटय आउटरेट 

ताऩभान औय इनरेट ताऩभान के अॊतय की रगाताय ननगयानी की जाती है। ढराई के दौयान कास्टय 

ननभााण भें मह फहुत खतयनाक टहस्सा है। ताऩभान का अॊतय अग्रधक फढ़ते ही अराभा फजने रगता है। 

तत्कार कायािाई की जानी चाटहए औय मटद आिश्मक हो तो क्रकसी से ऩूछे जाने िारे क्रकसी अन्म ननणाम 

की प्रतीऺा क्रकए बफना कासस्टॊग योक दी जानी चाटहए। 

 

काक्ट्स्टॊग प्रक्रिमा 

 

रेडर भें भरए गए तयर स्टीर को एसआयम ूभें ऩरयष्कृत क्रकमा जाता है औय टयेट (Turret) फाॊह के ऊऩय 

यखा जाता है औय रेडर एसजी को ठीक क्रकमा जाता है। क्रपय एक श्रौड (Shroud) को रडैर करेक्टय 

नोजर के नीच ेतम क्रकमा जाता है ताक्रक तयर स्टीर की कोई धाया िामुभॊडर के सॊऩका  भें न आए औय 

कोई रयसाि न हो। मह तयर स्टीर धीये-धीये टुॊडडश भें बय जाता है औय िहाॊ स ेतयर स्टीर टुॊडडश 

नोजर/टीएसजी को एसईएन के भाध्मभ से भोल्ड भें छोड़ देता है। प्रायॊब भें स्टीर डभी फाय हेड ऩय टटका 
होता है, सजस ऩय तयर स्टीर को जल्दी से जभने/जभने के भरए कुछ ग्रचरय रगाए जाते हैं, क्रपय भशीन 
एभओएभ से शुरू होता है औय कासस्टॊग ऩाउडय को एक ननसश्चत भोल्ड स्तय ऩय रगाताय स्प्रे कयना 
होता है। डभी फाय हेड के अऩने विशषे स्थान ऩय ऩहुॊचने ऩय उसके डडस्कनेक्ट होन े के फाद बी मह 

प्रक्रिमा जायी यहती है। कटटॊग टॉचा/कतयनी ब्रेड का उऩमोग कयके स्रैफ/बफरेट की रॊफाई फनाए यखी 
जाती है। 
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सॊऺेऩ भें, कासस्टॊग प्रक्रिमा भें ननम्नभरणखत अनुबाग शाभभर हैं: 

 एक टुॊडडश, एक ननमॊबत्रत दय ऩय तयर स्टीर को भोल्ड भें डारने के भरए भोल्ड के ऊऩय सस्थत होता 
है 

 एक प्राथभभक शीतरन ऺेत्र मा जर-ठॊडा ताॊफा भोल्ड सजसके भाध्मभ से स्टीर को टुॊडडश स ेडारा 
जाता है, मह एक ठोस फाहयी आियण उत्ऩन्न कयने के भरए ऩमाापत भजफूत होता है जो स्ट्ैंड के 

आकाय को फनाए यखने के भरए ऩमाापत होता है क्मोंक्रक मह द्वितीमक शीतरन ऺेत्र भें गुजयता है 

 साॊचे के नीच ेसस्थत एक योकथाभ अनुबाग के साथ भभरकय एक द्वितीमक शीतरन ऺेत्र, सजसके 

भाध्मभ से अबी बी अग्रधकतय तयर स्ट्ैंड गुजयता है, औय स्ट्ैंड को औय अग्रधक ठोस फनान ेके भरए 

ऩानी मा ऩानी औय हिा के साथ नछड़काि क्रकमा जाता है 
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 सीधे िटटाकर कैस्टय को छोड़कय, एक अनफेंडड ॊग औय स्टे्टननॊग सेक्शन  

 ठोस स्ट्ैंड को हटाने औय आगे की प्रक्रिमा के भरए टुकड़ों भें काटने के भरए एक ऩथृक्कायी इकाई 

(कटटॊग टॉचा मा भैकेननकर भशमय) 

 

तयर इस्ऩात स्थानाॊतयण 

तयर स्टीर को रेडर से साॉच ेभें स्थानाॊतरयत कयने भें दो चयण शाभभर हैं। सफस ेऩहरे, स्टीर को रेडर 

स ेटुॊडडश भें स्थानाॊतरयत (मा टेम्ड) क्रकमा जाना चाटहए। इसके फाद, स्टीर को टुॊडडश से साॊचों भें 
स्थानाॊतरयत क्रकमा जाता है। 

टुॊडडश 

 

टुॊडडश का आकाय आभ तौय ऩय आमताकाय होता है, रेक्रकन डले्टा औय "टी" आकाय बी आभ हैं। तयर 

स्टीर को साॉच ेभें वितरयत कयने के भरए नोजर इसके ननचरे बाग भें सस्थत होते हैं। टुॊडडश कई अन्म 

प्रभुख कामा बी कयता है: 

 ऑक्साइड सभािेशन ऩथृक्कयण को फढ़ाता है। 

 रैडर एक्सचेंज के दौयान भोल्ड भें तयर स्टीर का ननयॊतय प्रिाह प्रदान कयता है। 
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 साॉचे भें नोजर के ऊऩय एक सस्थय धातु की ऊॉ चाई फनाए यखता है, सजससे स्टीर का प्रिाह 

सस्थय यहता है औय इसभरए ढराई की गनत बी सस्थय यहती है। 

 साॊचों को अग्रधक सस्थय स्ट्ीभ ऩैटना प्रदान कयता है। 

 

 

टुॊडडश का प्रदशान कापी हद तक प्रभुख प्रक्रिमा भाऩदॊडों ऩय ननबाय कयता है जैस:े 

 यसामन 

 द्रि प्रिाह 

 ताऩभान 

 

 

जभाि के कायण एसईएन का अिरुद् होना एक फड़ी सभस्मा है औय इसके कायण: 

 साॉच ेभें धाया प्रिाह ऩैटना को प्रबावित कयता है। 
 डारने की दय कभ कय देता है. 

 इससे एसईएन को सभम से ऩहरे फदरा जा सकता है औय कासस्टॊग ऑऩयेशन फॊद हो 
सकता है। 

 स्टीर की गुणित्ता प्रबावित हो सकती है. 

 

एसईएन क्रॉग्रगॊग को प्रबावित कयने िारे कायक: 

 इस्ऩात यसामन (भभश्र धातु तत्ि, कुर सभािेशन, आटद) 

 कासस्टॊग की सस्थनत (टुॊडडश गहयाई, सुऩयहीट, गनत, आटद) 

 एसईएन यासामननक सॊयचना, ज्माभभनत औय डडजाइन  

 आगान इॊजेक्शन दय 

 एसईएन भें िामु आकाॊऺा 
 येफ़े्रक्टयी साभग्री द्िाया ऑक्सीजन प्रदान की जाती है 

 

 

भोल्ड 

भोल्ड का भुख्म कामा द्वितीमक स्प्रे शीतरन ऺेत्र भें प्रिेश ऩय इसके तयर कोय को सभाटहत कयने के 

भरए ऩमाापत ताकत िारा एक ठोस खोर स्थावऩत कयना है। 
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भोल्ड भूर रूऩ से एक खरेु भसये िारी फॉक्स सॊयचना है, सजसभें उच्च शुद्ता िारे ताॊफ ेके भभश्र धातु से 
फनी ऩानी स ेठॊडी आॊतरयक ऩयत होती है। भोल्ड का ऩानी जभने िारे खोर स ेगभी स्थानाॊतरयत कयता 
है। ताॊफ ेके चहेये की काभकाजी सतह को अक्सय कड़ी सतह प्रदान कयने के भरए िोभभमभ मा ननकर के 

साथ चढ़ामा जाता है, जो कास्ट स्ट्ैंड की सतह ऩय ताॊफ ेके वऩकअऩ से फचने के भरए उऩमुक्त है। 

 

भोल्ड ताऩ स्थानाॊतयण भहत्िऩूणा औय जटटर दोनों है। गणणतीम औय कॊ पमूटय भॉडभरॊग का उऩमोग 

आभतौय ऩय भोल्ड थभार सस्थनतमों की फेहतय सभझ विकभसत कयने औय उग्रचत डडजाइन औय 

सॊचारन प्रथाओॊ भें सहामता के भरए क्रकमा जाता है। ऊष्भा स्थानाॊतयण को आभ तौय ऩय थभार 

प्रनतयोधों की एक श्रृॊखरा के रूऩ भें भाना जाता है: 

 जभन ेिारे खोर के भाध्मभ से ऊष्भा स्थानाॊतयण 

 स्टीर खोर की सतह से ताॊफे के साॊचे की फाहयी सतह तक गभी का स्थानाॊतयण 

 ताॊफ ेके साॊचे के भाध्मभ से गभी हस्ताॊतयण 

 ताॊफ ेके साॊचे की बीतयी सतह से साॊचे के ठॊड ेऩानी भें गभी का स्थानाॊतयण 
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साॉचे का दोरन 

ठोस शरे के घषाण औय ग्रचऩकने को कभ कयने औय शरे के पटने औय तयर स्टीर के टूटने स ेफचने के 

भरए भोल्ड दोरन आिश्मक है, तेर मा ऩाउडय फ्रक्स जैस ेभोल्ड स्नेहक के उऩमोग के भाध्मभ से शरे 

औय भोल्ड के फीच घषाण को कभ क्रकमा जाता है। दोरन मा तो हाइड्रॉभरक रूऩ से मा भोटय-चाभरत कैभ 

मा रीिय के भाध्मभ से प्रापत क्रकमा जाता है जो साॊच ेको सभथान औय प्रत्मािती (मा दोरन) कयते हैं। 

भोल्ड दोरन चि आिसृत्त, स्ट्ोक औय ऩैटना भें भबन्न होत ेहैं। हाराॉक्रक, एक साभान्म तयीका मह है क्रक 

सजसे "नकायात्भक ऩट्टी" कहा जाता है, एक स्ट्ोक ऩटैना, सजसभें चि के नीच ेकी ओय की गनत स्ट्ोक 

भोल्ड को अनुबाग ननकासी गनत की तुरना भें ज्मादा तेजी से नीच ेजाने भें सऺभ फनाता है। मह शरे 

भें सॊऩीड़न तनाि विकभसत कयने भें सऺभ फनाता है जो सतह की दयायों औय सयॊध्रता को सीर कयके 

इसकी ताकत फढ़ाता है। 

भोल्ड फ्रक्स 

 भोल्ड फ्रक्स के कामा 
 सभम से ऩहरे जभने स ेयोकने के भरए तयर स्टीर भेननस्कस को थभार इन्सुरेशन 

प्रदान कयता है 

 िामुभॊडरीम िामु द्िाया भोल्ड भें तयर स्टीर के ऩुन: ऑक्सीकयण को योकता है 

 सभािेशन को अिशोवषत कयता है 

 जभने िारे खोर औय भोल्ड की दीिाय के फीच वऩघरे हुए धातुभर की एक ग्रचकनाई 
िारी क्रपल्भ प्रदान कयता है 
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भाध्मसभक शीतरन 

आभतौय ऩय, द्वितीमक शीतरन प्रणारी भें जोनों की एक श्रृॊखरा शाभभर होती है, सजनभें स ेप्रत्मेक 

भशीन के भाध्मभ से आगे फढ़ने ऩय जभने िारे स्ट्ैंड के ननमॊबत्रत शीतरन के एक खॊड के भरए 

सजम्भेदाय होता है। नछड़काि का भाध्मभ मा तो ऩानी है मा हिा औय ऩानी का सॊमोजन है। 

गचत्र 5 - भाध्मसभक शीतरन 

 

––  

इस ऺेत्र भें ऊष्भा स्थानाॊतयण के तीन (3) भूर रूऩ होत ेहैं: 

 विक्रकयण 

 चारन, जैस ेही उत्ऩाद योरों से होकय गुजयता है, ऊष्भा चारन के रूऩ भें शरे के भाध्मभ से 
स्थानाॊतरयत होती है औय सॊफॊग्रधत सॊऩका  के ऩरयणाभस्िरूऩ योर की भोटाई के भाध्मभ से बी 
स्थानाॊतरयत होती है। 

 सॊिहन मह गभी हस्ताॊतयण तॊत्र स्प्रे नोजर से तेजी स ेफहन ेिारी ऩानी की फूॊदों मा धुॊध से होता है, 

जो स्टीर की सतह के फगर भें बाऩ की ऩयत भें प्रिेश कयता है, जो क्रपय िासष्ऩत हो जाता है। विशषे 

रूऩ से, स्प्रे चैंफय (सेकें डयी कूभरॊग) भें गभी हस्ताॊतयण ननम्नभरणखत कामा कयता है: 
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i. जभने की दय को फढ़ाता औय ननमॊबत्रत कयता है, औय कुछ कासटों के भरए इस ऺते्र भें ऩणूा 
जभना हाभसर कयता है  

ii. स्प्रे-ऩानी की तीव्रता सभामोजन के भाध्मभ से स्ट्ैंड ताऩभान विननमभन 

iii. भशीन कन्टेनभेंट कूभरॊग 

 

स्िैंड योकथाभ 

योकथाभ ऺेत्र द्वितीमक शीतरन ऺेत्र का एक अभबन्न अॊग है। रयटेननॊग योर की एक श्रृॊखरा भें स्ट्ैंड 

शाभभर होता है, जो विऩयीत स्ट्ैंड पेस  ऩय पैरा होता है। एज योर योकथाभ की बी आिश्मकता हो 
सकती है। इस ऺेत्र का पोकस स्ट्ैंड भागादशान औय योकथाभ प्रदान कयना है जफ तक क्रक ठोस शरे 

स्िािरॊफी न हो जाए। 

झुकना औय सीधा कयना 

ऊध्िााधय से ऺैनतज तर तक स्ट्ैंड योकथाभ, औय भागादशान के भरए झुकने िारी औय सीधी कयन ेिारी 
ताकतें सभान रूऩ से भहत्िऩूणा हैं । जैस-ेजैस ेझुकता है, ठोस आियण की फाहयी बत्रज्मा तनाि भें होती 
है, जफक्रक आॊतरयक बत्रज्मा सॊऩीड़न भें होती है। ऩरयणाभी तनाि कास्ट स्टीर गे्रड के माॊबत्रक गुणों के 

साथ-साथ चाऩ बत्रज्मा द्िाया ननधाारयत होता है। मटद फाहयी बत्रज्मा ऩय तनाि अत्मग्रधक है, तो दयायें  ऩड़ 

सकती हैं, सजससे स्टीर की गुणित्ता गॊबीय रूऩ से प्रबावित हो सकती है। इन उऩबेदों को आभ तौय ऩय 

एक फहु-बफ ॊद ुअनफेंडड ॊग प्रक्रिमा को शाभभर कयके कभ क्रकमा जाता है, सजसभें उत्ऩाद को ऺैनतज सतह 

भें धीये-धीये सीधा कयने के भरए बत्रज्मा उत्तयोत्तय फड़ी हो जाती है। 

 

गचत्र 7 - अनफेंडड ॊग से ऩहरे भल्टी-स्िैंड 

फीभ ब्रैंक कॉस्टय का घुभािदाय खॊड
गचत्र 8 - स्िैंड अनफेंडड ॊग के सरए स्िेटनय ननकासी 
इकाइमाॉ 
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सीधा कयने के फाद, स्ट्ैंड को योरय टेफर ऩय एक कट ऑप भशीन भें स्थानाॊतरयत क्रकमा जाता है, जो 
उत्ऩाद को िभफद् रॊफाई भें काट देता है। सेक्शननॊग मा तो टाचों मा माॊबत्रक कैं ची के भाध्मभ से प्रापत 

की जा सकती है। क्रपय, आकाय मा गे्रड के आधाय ऩय, कास्ट सेक्शन को मा तो भध्मिती बॊडायण भें यखा 
जाएगा, तैमाय योभरॊग के भरए हॉट-चाजा क्रकमा जाएगा मा अधा-तैमाय उत्ऩाद के रूऩ भें फेचा जाएगा। 

 

असाभान्मताएॉ: 

 

कासस्टॊग के दौयान कुछ अिाॊनछत कठोय ऑक्साइड स्टीर के ऊऩय साॊचे भें जभा हो जाते हैं औय स्टीर के 

प्रिाह को फाग्रधत कयते हैं औय कासस्टॊग फॊद हो जाती है। इस घटना को चोक्रकॊ ग कहा जाता है। 

कुछ भाभरों भें सजस ताऩभान ऩय तयर स्टीर जभ जाता है िह कासस्टॊग के दौयान ऩहुॊच सकता है 

सजससे एसईएन ऩय जभना आयॊब हो जाता है औय स्टीर का प्रिाह प्रनतफॊग्रधत हो जाता है, औय क्रपय 

कासस्टॊग की ननयॊतयता बी ऩयेशान हो जाती है औय कासस्टॊग फॊद हो जाती है। इसे फ्रीसजॊग कहत ेहैं. 

एक औय फड़ी सभस्मा जो कासस्टॊग प्रक्रिमा भें फाधा डारती है िह है ब्रेक आउट। 

 

कुछ काक्ट्स्टॊग दोष: 

दोषों के प्रकाय: 

 सतह ऩय दयायें  
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 आॊतरयक दयायें  
 ब्रो होर, वऩन होर आटद 

 

उऩचायी उऩाम: 

 तयर स्टीर की सुऩयहीट का ननमॊत्रण (उग्रचत ताऩभान) 

 इस्ऩात यसामन शास्त्र 

 कासस्टॊग स्ऩीड 

 

सुयऺा उऩाम: 

 भोल्ड के ठॊडा होने के ताऩभान औय इनरेट ऩानी औय आउटरेट ऩानी के ताऩभान के अॊतय की 
रगाताय ननगयानी की जानी चाटहए। 

 टुॊडडश की दीिायों औय उस ऩय रगे स्राइडगेट भशीनको ध्मान स ेदेखा जाना चाटहए। 

 

5.6 इॊगोट (वऩॊड/ससल्री) काक्ट्स्टॊग 

प्रत्मेक हीट के भरए एक टीभभॊग रेडर तैमाय की जाती है। तयर स्टीर को टेभभॊग रेडर के नीचे भौजूद 

नोजर के भाध्मभ से बया जाता है। नोजर के भाध्मभ से भोल्ड भें धातु के प्रिाह को स्राइड गेट 

भसस्टभ का उऩमोग कयके ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है। ऩहरे स्टॉऩय यॉड असेंफरी का उऩमोग क्रकमा 
जाता था। 

इन साॊचों से भससल्रमाॊ हटा दी जाती हैं। क्रपय इन भससल्रमों को सोक्रकॊ ग वऩटगड्ढे भें बजे टदमा जाता है। 
इन साॊचों को दोफाया दसूये के भरए तैमाय क्रकमा जाता है (मानी ऩानी से ठॊडा कयना, साप कयना औय रेऩ 

कयना)। 

वऩॊड कासस्टॊग अभ्मास भें टीभभॊग ताऩभान सफसे भहत्िऩूणा भाऩदॊडों भें स ेएक है। उच्च ताऩभान के 

कायण सस्टकय फन जाते हैं जफक्रक कभ ताऩभान के कायण नोजर जाभ हो जाता है। इस फात का ध्मान 

यखा जाना चाटहए क्रक कें द्र की बयाई एक साॊचे भें हो। 

वऩॊड ढराई से जुड़ ेकई प्रकाय के दोष हैं। ऩऩड़ी, दयायें  औय ढीराऩन जैस ेसतह दोष आभ हैं। येरिे के भरए 

ऩटहमों औय एक्सर के ननभााण के भरए आिश्मक विशेष स्टीर गे्रड के भरए डीएसऩी भें स्टीर को फ्रुटेड 

इॊगोट भोल्ड भें डारा जाता है। 
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इनगोट काक्ट्स्टॊग की तुरना भें सतत काक्ट्स्टॊग के राब: 

 इॊगोट कासस्टॊग की तुरना भें ननयॊतय कासस्टॊग का एक भुख्म राब तयर स्टीर से 
अधा-तैमाय कास्ट उत्ऩाद की इल्ड भें उच्च िवृद् है। 

 वऩॊड ढराई की इल्ड 80% तक कभ हो सकती है। 
 ननयॊतय कासस्टॊग इल्ड भुख्म रूऩ से रेडर ऺभता, अनुबाग आकाय औय अनुिभ 

रॊफाई ऩय ननबाय कयती है। 
 >95% मा इससे बी अग्रधक की इल्ड असाभान्म नहीॊ है। 

 

 

 

5.7 सुयऺा 

 

एरडी प्रक्रिमा मा प्राथसभक इस्ऩात ननभाषण सुयऺा खतये: 

 राॊस/राॊस टटऩ ऩॊचय से फचा जाना चाटहए औय कनिटाय के अॊदय क्रकसी बी ऩानी के 
रयसाि से फचने के भरए इसका ध्मान यखा जाना चाटहए 

 ब्रोइॊग के दौयान कनिटाय ऺेत्र के ऊऩय फहुस्तयीम गनतविग्रधमों के सभम हभेशा CO 

गैस भॉननटय का उऩमोग क्रकमा जाना चाटहए 

 

सेकें डयी स्टीर मूननट काभ कयने िारे कसभषमों के सरए कुछ सुयऺा खतये ऩैदा कयती है जैस:े 

• आगान शुवद्कयण के दौयान धातु के छीॊटे जरने का कायण फन सकते हैं। 

• रैडर बट्टी भें इरेक्ट्ोड की फहुत अग्रधक धाया के कायण धातु के छीॊटे ऩड़न ेऔय कयॊट रगन ेका 
खतया यहता है। 

• िीएडी भें, उऩचाय ऺेत्र के अॊदय भौजूद िीओडी औय आयएच िैक्मूभ सक्शन का गॊबीय खतया 
ऩैदा कय सकता है। आइसोरेटटॊग परेट ढहने ऩय शयीय के अॊग अॊदय जा सकत े हैं। साथ ही 
ननकरने िारे धएुॊ से दभ घुट सकता है। 

• िैक्मूभ ट्ीटभेंट स्टेशनों भें बी काफान भोनोऑक्साइड का खतया यहता है 

 

क्मा कयें  औय क्मा न कयें: 

• चरती रेडर बट्टी औय िीएडी भें उच्च धाया िारी राइन औय उच्च धाया िारे केफरों के ऩास 

जाने से फचें 
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• मटद रेडर भें रार धब्फा टदखे तो arcing फॊद कय दें। इससे रेडर र ूहो सकता है। 

• रोगों को अऩने ऺेत्रों के सुयऺा खतयों के प्रनत हभेशा जागरूक यहना चाटहए। 

 

 

 

स्टी र  फ ना ने  के  ए भ सी क्मू :  

 

1 कन्िटाय भें स्रैग स्परैभशॊग के भरए ननम्नभरणखत गैस का उऩमोग क्रकमा जाता है 

a. ऑक्सीजन b. नाइिोजन c. सीओ 2 d. िामु 
 

2 राईभ का उऩमोग कन्िटाय भें क्रकमा जाता है 

a. फ्रक्स b. रािा c. आधात्री 
d. भभश्र धातु 
तत्ि 

 

3 कनिटाय आभतौय ऩय राइननॊग होते हैं 

a. उच्च एल्मुभभना 
ईंटें 

b. भसभरका ईंटें c. भैग्नीसशमा 
काफषन ईंटें 

d. असग्नभम भभट्टी 
की ईंट 

 

4 फीओएप प्रक्रिमा से प्रापत ईंधन गैस भें शाभभर हैं 

a. भीथेन b. सीएनजी c. सीओ d. सीओ 2 

 

5 आगान का उऩमोग रेडर से टहराने के भरए क्रकमा जाता है क्मोंक्रक 

a. मे फहुत सस्ता है 
b. मह िाताियण भें 

प्रचयु भात्रा भें है 

c. मह स्टीर की 
गुणित्ता भें 
सुधाय कयता है 

d. ऊऩय के सबी 

 

6 कनिटाय प्रक्रिमा भें स्रैग भूरबूतता ननम्नभरणखत ratio को सॊदभबात कयती है 
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a. (Cao+MgO)/SiO
2 

b. (Cao+MnO)/SiO
2 

c. SiO2/ CaO d. CaO/SiO2 

 

7 कन्िटाय का राॊस टटऩ क्रकससे फना होता है? 

a. इस्ऩात b. आग योक c. ताॉफा d. ऩीतर 

 

8 चाजा कयन ेसे ऩहरे कनिटाय भें कोई तयर स्रैग नहीॊ छोड़ा जाता है क्मोंक्रक 

a. मह कनिटाय 

राइननॊग को 
नुकसान ऩहुॊचाता 
है 

b. मह शोधन 

प्रक्रिमा को 
फाग्रधत कयता है 

c. तयर स्रैग ऩय 
चाजष कयना 
असुयक्षऺत है 

d. मह स्टीर भें 
स्रैग सभािेशन 

का कायण फनता 
है 

 

9 VAD भें ननिाात कऺ को क्रकसकी सहामता स ेखारी क्रकमा जाता है? 

एक। बाऩ ननकारने 
िारा 

फी। िैक्मूभ ऩॊऩ सी। हिा कॊ प्रेसय डी। कोई नहीॊ 

 

10 स्टीर भें घुभरत ऑक्सीजन िाॊछनीम नहीॊ है क्मोंक्रक 

a) मह स्टीर की 
ताकत को कभ 

कय देता है। 

b) मह योभरॊग के 

दौयान स्केर 

ननभााण का 
कायण फनता है 

c) मह ब्रो होर जैसे 
दोषों का कायण 

फनता है 

d) मह स्टीर को 
बॊगुय फना देता है 

 

11 क्रकसके भरए द्वितीमक इस्ऩात ननभााण के दौयान अक्रिम गैस को तयर इस्ऩात भें धोमा 
जाता है 

a) de-ऑक्सीकयण b) काफायाइजेशन c) एकरूऩता d) जभाना 
 

12 VAD का ऩूणा रूऩ 

a) िैक्मूभ आगान b) िैक्मूभ आगान c) िैक्मूभ आकष  d) िेरयएफर आका  
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डीगैभसॊग डीकाफायाइसजॊग डीगैससॊग डीगैभसॊग 

 

13 एक आयएच डी-गैसय के ऩास है 

a) कोई स्नोका र 

नहीॊ 
b) एक स्नोका र c) दो स्नोकष र d) तीन स्नोका र 

 

14 द्वितीमक शोधन भें, डीसल्पयाइजेशन को प्राथभभकता दी जाती है 

a) भूर ऑक्सीकयण 

स्रैग 

b) फुननमादी स्रैग 

को कभ कयना 
c) अम्रीम 

ऑक्सीकयण 

स्रैग 

d) अम्रीम कभ 

कयने िारा स्रैग 

 

15 तयर स्टीर भें ऩेट्ोभरमभ कोक भभरामा जाता है 

a) de-ऑक्सीकयण 
b) ऩुन: 

काफायाइजेशन 
c) स्रैग ननभााण d) ए औय फी 

 

16 कील्ड इस्ऩात भें घुरी हुई ऑक्सीजन होती है 

a) उच्च b) कभ c) भध्मभ 
d) बफरकुर भौजूद 

नहीॊ 
 

 

17 ननयॊतय ढराई ने वऩॊड ढराई का स्थान रे भरमा है क्मोंक्रक, मह है 

a) प्रबािी रागत 
b) फेहतय गुणित्ता 

ननमॊबत्रत 
c) सुयक्षऺत अभ्मास d) ऊऩय के सबी 

 

18 स्टीर भें हाइड्रोजन को ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है 

a) िैक्मूभ उऩचाय b) आक्रकिं ग 
c) Fe-भभश्र धातु 

जोड़ 
d) भसॊथेटटक स्रैग 
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19 ननयॊतय ढराई के दौयान रेडर से धातु की धाया एक फतान भें ग्रगयती है सजसे कहा जाता है 

a) ढारना b) नोक c) टुॊडडश d) कोई नहीॊ 
 

20 ननम्नभरणखत भें से इस्ऩात फनान ेकी कौन सी प्रक्रिमा सफस ेऩुयानी है? 

a) खरुी Hearth 

बट्ठी b) फेसेभय प्रक्रिमा c) एरडी प्रक्रिमा d) ईएएप प्रक्रिमा 

 

 

 

--- 
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अध्माम 6 

 

योसरॊग सभरें 
 

6.1 योसरॊग की भूर फातें 
 

धात ुननभााण की प्रक्रिमाएॉ हैं 

1. Rolling   2. Forging 

3. Extrusion   4. Wire drawing 

5. Deep Drawing  6. Sheet metal forming 

7. Stretch Forming  8. Foundry  

9. Bending   10.Shearing 

 

फुननमादी ऩरयबाषाएॉ 
 

योसरॊग 

योभरॊग का परासस्टक विरूऩण है 

धातु को योरों के फीच से गुजायकय देना 

मह िाॊनछत आकाय है. 

 

ड्राफ्ट 

ऩहरे साभग्री की ऊॊ चाई मा भोटाई भें 
अॊतययोभरॊग (H) औय योभरॊग के फाद की 
ऊॊ चाई मा भोटाई (h) को ड्राफ्ट (H-h) कहा 
जाता है। मह फताता है क्रक योभरॊग के 
दौयान धातु को क्रकतना दफामा गमा है। 

 

  

 

इनऩटु िाॊनछत 
आउटऩटु 

h

च 

H

च 
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स्प्रेड  

योभरॊग के फाद साभग्री की चौड़ाई (b) औय 
योभरॊग से ऩहरे चौड़ाई (B) भें अॊतय को 
स्प्रेड (b-B) कहा जाता है। मह फताता है 
क्रक रुढ़कते सभम धातु क्रकतनी पैर गई 
है। 

 

फढाि 

साभग्री को फेरने के फाद की रॊफाई (l) औय फेरन ेसे ऩहरे की रॊफाई (L) भें अॊतय को फढ़ाि 
(l-L) कहा जाता है। मह योभरॊग के दौयान रॊफाई भें िवृद् को इॊग्रगत कयता है 

 

कभी 

योभरॊग से ऩहरे ऺेत्र (A) औय योभरॊग (a) के फाद ऺेत्र भें अॊतय कभी (A-a) है। मह इॊग्रगत 
कयता है क्रक योभरॊग के दौयान िॉस सेक्शन ऺेत्र क्रकतना कभ हो गमा है। 

 

कभी का गुणाॊक 

रुढ़कने से ऩहरे के ऺेत्रपर (A) औय रुढ़कने के फाद के ऺेत्रपर (a) के अनुऩात को कभी 
का गुणाॊक (A/a) कहा जाता है। मह इॊग्रगत कयता है क्रक योभरॊग के दौयान ऺेत्र क्रकतनी फाय 
कभ हुआ है। 

 

योसरॊग रगाताय ससद्ाॊत 

इसभें कहा गमा है क्रक योभरॊग से ऩहरे औय फाद भें साभग्री की भात्रा सभान यहेगी। मह 
इनऩुट औय आउटऩुट आकाय खोजने भें उऩमोगी है। 

 

सभर दऺता को भाऩने के सरए उऩमोग की जाने िारी फुननमादी शब्दािरी 

 

सभर उऩरब्धता 
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मह योभरॊग के भरए भभर की उऩरब्धता को इॊग्रगत कयता है। इसभें ननमोसजत शटडाउन औय 
कैवऩटर भयम्भत को कुर कैरेंडय घॊटों से घटा टदमा जाता है। 

भभर उऩरब्धता  = 
Calendar Hours- (Capital Repairs+shutdown) 

x100
 

                    Calendar Hours 

एक िषा भें कैरेंडय घॊटों का अथा है 24 x 365 टदन (मा रीऩ िषा के भाभरे भें 366) 

भभर उऩरब्धता प्रनतशत भें व्मक्त की जाती है 

 

सभर उऩमोगगता 

मह योभरॊग के भरए उऩरब्ध भभर के उऩमोग को इॊग्रगत कयता है। इसभें उऩरब्ध घॊटों भें से 
मोजनाफद् देयी को घटा टदमा जाता है। 

भभर उऩमोग = = 
Calendar Hours- (Capital Repairs+shutdown) 

x100
 

                    Calendar Hours 

उऩरब्ध घॊटे = कैरेंडय घॊटे - (मोजनाफद् शटडाउन + कैवऩटर भयम्भत) 

भभर उऩमोग प्रनतशत भें व्मक्त क्रकमा जाता है 

मह उऩरब्ध सभम के प्रबािी उऩमोग का एक उऩाम है 

 

गभष घॊटे 

क्रकसी टदन मा भहीने मा िषा के दौयान घॊटे सजसके दौयान िास्ति भें योभरॊग हुई। इसकी 
इकाई घॊटे है. 

 

इल्ड 

मह उऩमोगी आउटऩुट औय इनऩुट का अनुऩात है सजसे प्रनतशत मील्ड के रूऩ भें व्मक्त 
क्रकमा जाता है 

  मील्ड = 
Output 

x100 

                             input                                                                                                                          

मह इनऩुट के कुशर उऩमोग का एक भाऩ है औय इसे प्रनतशत भें व्मक्त क्रकमा जाता है। 
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योसरॊग दय 

मह एक घॊटे भें क्रकतने टन योभरॊग हुआ है। मह योभरॊग की गनत का भाऩ है औय इसकी 
इकाई टन/घॊटा है। 

 

 

गयभ औय ठॊडा योसरॊग 

 

हॉट योसरॊग:योभरॊग प्रक्रिमा सजसभें योभरॊग को ऩुन् क्रिस्टरीकयण ताऩभान से ऊऩय क्रकमा 
जाता है उसे हॉट योभरॊग कहा जाता है। 

 

कोल्ड योसरॊग:योभरॊग प्रक्रिमा सजसभें योभरॊग ऩुन् क्रिस्टरीकयण ताऩभान से नीच ेकी जाती 
है, कोल्ड योभरॊग कहराती है। 

 

ऩुनक्रिष स्टरीकयण ताऩभान िह ताऩभान होता है सजससे ऊऩय ऩय हभें योभरॊग हुई धातु भें 
तनाि भुक्त कण औय न्मूनतभ अिभशष्ट तनाि भभरता है। मह साभान्मत् धातु के 
गरनाॊक का 0.5 से 0.7 गुना होता है। 

सेर के सबी एकीकृत सॊमॊत्रों भें हॉट योभरॊग भभरें हैं जफक्रक केिर फोकायो, याउयकेरा औय 
सेरभ भें कोल्ड योभरॊग भभरें हैं। 

 

रॊफे औय सऩाट उत्ऩाद 

 

योभरॊग के दौयान जफ इनऩुट को दोनों टदशाओॊ से रॊफित (ऊऩय-नीच ेऔय दोनों तयप से) 
दफामा जाता है तो धात ुका आमतन सस्थय यखने के भरए रॊफाई फढ़ जाती है। इस ेरॊफी 
उत्ऩाद (long product) योभरॊग कहा जाता है। मटद धातु को ऊऩय-नीच ेसे दफामा जाता है तो 
क्रकनायों ऩय बी पैराि होता है, इसे फ्रैट उत्ऩाद योभरॊग कहा जाता है। 

 

 

 

 

सऩाट उत्ऩाद 
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रॊफे उत्ऩादों के उदाहयण एॊगर, फीभ, चनैर, येर, ब्रूभ, बफरेट्स आटद हैं। फ्रैट उत्ऩादों के 
उदाहयण परेट, शीट, सस्ट्पस आटद हैं। सेर भें, एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र फोकायो औय याउयकेरा 
फ्रैट उत्ऩादों का उत्ऩादन कयते हैं, जफक्रक फनाऩुय एक रॊफा उत्ऩाद है। उत्ऩाद सॊमॊत्र. भबराई 
औय दगुााऩुय रॊफे औय सऩाट दोनों प्रकाय के उत्ऩाद फनाते हैं। 

 

6.2 सेर की योसरॊग सभरों के उत्ऩाद 

 

सबराई इस्ऩात सॊमॊत्र 

 सेभी (ब्रूभ, बफरेट्स, स्रैफ औय सॊकीणा चौड़ाई िारे स्रैफ) 

 येर 

 बायी सॊयचनाएॊ (फीभ, चनैर, कोण, िॉभसॊग स्रीऩय) 

 व्माऩारयक उत्ऩाद (कोण, चनैर, याउॊ ड औय टीएभटी फाय) 

 िामय यॉड्स (टीएभटी, परेन औय रयब्ड) 

 परेटें  
फोकायो स्टीर पराॊट 

 एचआय कॉइल्स, चादयें , परेटें 
 सीआय कॉइल्स, चादयें  
 जस्ती सादा औय नारीदाय चादयें  

 

दगुाषऩुय स्टीर पराॊट 

 सेभभस (ब्रूम्स, बफरेट्स, याउॊ ड्स) 

 व्माऩारयक उत्ऩाद (टीएभटी फाय, सरयमा) 
 भध्मभ सॊयचनाएॊ (फीभ, जोइस्ट, चनैर, कोण) 

 ऩटहमा औय धरुय 

 

 

रॊफ ेउत्ऩाद 
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याउयकेरा स्टीर पराॊट 

 सेभी(स्रैफ) 

 परेट भभर परेटें , विशषे परेटें 
 एचआय परेट्स, कॉइल्स 

 सीआय कॉइल्स औय शीट्स 

 जस्ती सादा औय नारीदाय चादयें  
 भसभरकॉन स्टीर शीट औय कॉइल्स 

 एचएपडब्ल्मू ऩाइपस (ईआयडब्ल्म)ू औय एसडब्ल्मू ऩाइपस 

 

आईआईएससीओ स्टीर पराॊट, फनषऩुय 

 सॊयचनाएॉ (फीभ, चनैर, कोण) 

 टीएभटी फासा, िामय यॉड कॉइल्स उत्ऩाद 

 

सभश्र धातु इस्ऩात सॊमॊत्र, दगुाषऩुय 

 भभश्र धातु औय स्टेनरेस स्टीर स्रैफ, ब्रूम्स, बफरेट्स, फासा, परेट्स 

 स्टेनरेस औय हेडपील्ड भैंगनीज स्टीर परेटें  
 

सेरभ स्टीर पराॊट 

 हॉट योल्ड काफान औय स्टेनरेस स्टीर फ्रैट उत्ऩाद 

 कोल्ड योल्ड स्टेनरेस स्टीर शीट औय कॉइर 

 

विश्िेश्ियैमा आमयन एॊड स्टीर पराॊट, बद्रािती 
 सेभभस, फासा (Bars) 

 

6.3 सेर के योल्ड उत्ऩादों के अनुप्रमोग 

 

हॉट योल्ड कॉइल्स, शीट्स 

टैंक, येरिे काय, साइक्रकर फे्रभ, जहाज, इॊजीननमरयॊग, सैन्म उऩकयण, एरऩीजी भसरेंडय, 

ऑटोभोफाइर औय ट्क के ऩटहमे, फे्रभ औय शयीय के अॊगों के ननभााण के भरए उऩमोग क्रकमा 
जाता है। एचआय कॉइर का उऩमोग ऩाइऩ सॊमॊत्रों औय कोल्ड योभरॊग भभरों के भरए पीडस्टॉक 
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के रूऩ भें बी क्रकमा जाता है जहाॊ िे आगे की प्रक्रिमा से गुजयते हैं। पशा ऩय एॊटी-सस्कडड ॊग के 
रूऩ भें उऩमोग के भरए हॉट योल्ड चकेडा कॉइल्स औय परेट्स का उत्ऩादन क्रकमा जा यहा है। 

 

परेटें  
स्टीर परेटों का उऩमोग भुख्म रूऩ से ऩुरों, फाॊधों औय ऩिन चसक्कमों, इस्ऩात सॊयचनाओॊ, 
जहाजों, फड़ े व्मास के ऩाइऩों, बॊडायण टैंकों, फॉमरयों, येरिे िैगनों औय दफाि िाटहकाओॊ के 
ननभााण के भरए क्रकमा जाता है। सेर येरकायों के ननभााण के भरए भौसभ प्रनतयोधी स्टीर 
परेट बी फनाती है। सेर बायत भें चौड़ ेऔय बायी परेट उत्ऩादों के प्रभुख उत्ऩादकों भें से एक 
है। 

 

कोल्ड योल्ड उत्ऩाद 

 

कोल्ड योभरॊग भभरों के उत्ऩादों भें कोल्ड योल्ड शीट औय कॉइर शाभभर हैं, सजनका उऩमोग भुख्म रूऩ स े

सटीक (precision) ट्मूफ, कॊ टेनय, साइक्रकर, पनीचय, व्हाइटगुड्स उद्मोग औय ऑटोभोफाइर उद्मोग 

द्िाया काय फॉडी ऩैनर फनाने के भरए क्रकमा जाता है। कोल्ड योल्ड उत्ऩादों का उऩमोग आगे की प्रक्रिमा 
के भरए बी क्रकमा जाता है, सजसभें यॊग कोटटॊग, गैल्िनाइसजॊग औय टटननॊग शाभभर हैं। गैल्िेनाइज्ड 

शीट्स का उऩमोग छत, ऩैनभरॊग, औद्मोग्रगक शीटटॊग भें क्रकमा जाता है; एमय कॊ डीशन डसक्टॊग औय 

सॊयचनात्भक अनुप्रमोग। इरेक्ट्ोराइटटक टटन परेटों का उऩमोग खाद्म तेर, कोरा, परों के यस, 

अचाय औय भभष्ठान्न िस्तुओॊ सटहत विभबन्न उत्ऩादों की ऩैकेसजॊग के भरए कॊ टेनयों भें क्रकमा जाता है। 

 

येरिे उत्ऩाद 

येर सेर के प्रभुख योल्ड उत्ऩादों भें से एक है। इसका उऩमोग भुख्म रूऩ से येरिे नेटिका  के उन्नमन औय 

विस्ताय के भरए क्रकमा जाता है। 

 

स्िक्चयल्स 

आई-फीभ, चनैर औय एॊगर स्टीर का उऩमोग खनन, सुयॊगों के ननभााण, पैक्ट्ी सॊयचनाओॊ, ट्ाॊसभभशन 

टाियों, ऩुरों, जहाजों, येरिे औय अन्म फुननमादी ढाॊचा ऩरयमोजनाओॊ भें क्रकमा जाता है। 
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फाय औय छड़ें 
सुदृढीकयण स्टीर औय ताय की छड़ें भुख्म रूऩ स ेननभााण उद्मोग द्िाया उऩमोग की जाती हैं। 

 

अधष - ऩूणष उत्ऩाद 

अधा-तैमाय उत्ऩादों (ब्रूभ, बफरेट्स औय स्रैफ) को सेर के प्रसॊस्कयण सॊमॊत्र भें तैमाय उत्ऩादों भें 
ऩरयिनतात क्रकमा जाता है औय, कुछ हद तक, तैमाय उत्ऩादों भें रूऩाॊतयण के भरए यी-योरसा को फेचा जाता 
है। 

 

सभश्र धातु औय स्टेनरेस उत्ऩाद 

िोभभमभ, ननकर, िैनेडडमभ औय भोभरब्डनेभ सटहत भभग्रश्रत तत्िों िारे भभश्र धातु औय विशषे इस्ऩात 

उत्ऩादों का उऩमोग भुख्म रूऩ से ऑटोभोफाइर, येरिे, एमयोस्ऩेस, बफजरी, ऩयभाणु, ऩनडुब्फी औय यऺा 
उद्मोगों सटहत ऩरयष्कृत अनुप्रमोगों के भरए क्रकमा जाता है। यऺा के भरए विशषे भभश्र धातु इस्ऩात 

बफरेट्स औय फाय फनाए जाते हैं शॊख फनाने भें उऩमोग क्रकमा जाता है। जैकर औय स्ऩैड परेटें  गॊबीय रूऩ से 
केिर किच औय गोरा-फारूद िाहन अनुप्रमोग के भरए रागू की जाती हैं। सॊऺायण प्रनतयोधी कोल्ड योल्ड 

स्टेनरेस स्टीर कॉइर औय शीट का उऩमोग घयेर ूफतान, ऑटोभोफाइर टट्म्स, भरफ्ट, ईंधन, यसामन, 

उिायक, एरऩीजी टैंक, ऩयभाणु ऊजाा, फॉमरय, बायी इॊजीननमरयॊग, डमेयी औय खाद्म प्रसॊस्कयण उऩकयण, 

भसक्का ब्रैंक, बिन सटहत विभबन्न अनुप्रमोगों के भरए क्रकमा जाता है। औय आॊतरयक सजािट, औय 

पाभाास्मुटटकर उऩकयण। 

विशषे उत्ऩाद 

विशषे उत्ऩादों भें विद्मुत शीट, टटन परेट औय ऩाइऩ शाभभर हैं। इरेसक्ट्कर शीट विद्मुत भशीनयी के 

भरए भसभरकॉन स्टीर के कोल्ड योल्ड उत्ऩाद हैं। ऩानी, तेर, घोर औय गैस के ऩरयिहन के भरए ऩाइऩों 
को हॉट योल्ड कॉइर से अनुदैध्मा (longitudinally) मा सवऩार (spirally) रूऩ स ेिेल्ड क्रकमा जाता है। 

 

6.4 हॉट योसरॊग 

योभरॊग प्रक्रिमा जो ऩुनक्रिा स्टरीकयण ताऩभान से ऊऩय की जाती है उसे हॉट योभरॊग कहा 
जाता है। कोल्ड योभरॊग की तुरना भें हॉट योभरॊग भें अग्रधक कटौती (reduction) प्रापत की 
जाती है। 
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6.5 यीहीटटॊग बट्ठी 
 

यीहीटटॊग बटट्टमों भें इनऩुट साभग्रग्रमों को एक ननटदाष्ट ताऩभान तक गभा क्रकमा जाता है औय 
इनऩुट स्रैफ के आकाय औय उनकी धातु सॊफॊधी आिश्मकताओॊ के आधाय ऩय टदए गए सभम 
के भरए यखा जाता है, सजसके भरए इसे योर कयने की मोजना फनाई जाती है। आदशा रूऩ से, 
इसका उदे्दश्म स्रैफ की सतह औय कोय ताऩभान को फयाफय कयना है। अच्छी तयह से सोक्ड 
हुए स्रैफ को बट्टी से 1100-1300

o
C के ड्रॉऩआउट ताऩभान ऩय डडस्चाजा क्रकमा जाता है। पनसे 

डडस्चाजा ताऩभान, डाउनस्ट्ीभ ऑऩयेशन भें गभी के नुकसान की बयऩाई कयने के भरए बी है, 
औय इस प्रकाय मह इस ऩय बी ननबाय कयता है। 
 

यीहीटटॊग पनेस के प्रकाय: 

 

प्राथभभक भभरों भें सोक्रकॊ ग वऩट का उऩमोग क्रकमा जाता है जो भुख्म रूऩ से फैच प्रकाय की 
बटट्टमाॉ होती हैं औय िताभान भें सॊचारन भें नहीॊ हैं। सेकें डयी (ऩरयष्कयण) भभरों भें, रगाताय 
गभा कयने िारी बटट्टमों का उऩमोग क्रकमा जाता है। रगाताय गभा कयने िारी बटट्टमाॉ भुख्मत् 
दो प्रकाय की होती हैं ऩुशय प्रकाय औय िॉक्रकॊ ग फीभ प्रकाय। इन बटट्टमों भें भुख्म रूऩ से 
भभग्रश्रत गैस (कोक ओिन गैस औय ब्रास्ट पनेस गैस का भभश्रण) के साथ पामरयॊग प्रणारी 
होती है जो एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्रों भें आसानी से उऩरब्ध होती है। 
 

6.6 फ्रैट उत्ऩादों की योसरॊग 

एक विभशष्ट हॉट सस्ट्ऩ भभर का रेआउट नीच ेग्रचत्र भें टदखामा गमा है: 
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उऩयोक्त ग्रचत्र भें टदखाई गई प्रक्रिमा स्थाऩना औय क्रकए गए सॊचारन का सॊऺेऩ भें नीच े
िणान क्रकमा गमा है: 

 

प्रक्रिमा: 
 

यीहीटटॊग 

िॉक्रकॊ ग फीभ रयहीटटॊग पनेस भें 6 जोन होते हैं (प्रीहीटटॊग जोन ऊऩय औय नीचे, हीटटॊग जोन 
ऊऩय औय नीच ेऔय सोणखॊग जोन ऊऩय औय नीचे)। प्रीहीटटॊग, हीटटॊग औय सोणखॊग िारे ऺेत्रों 
भें भभग्रश्रत गैस के साथ पामरयॊग भसस्टभ होता है, स्रैफ को गभा क्रकमा जाता है, स्रैफ के 
िॉस सेक्शन भें एक सभान ताऩभान यखने के भरए सोणखॊग क्रकमा जाता है औय स्टीर के 
गे्रड औय ननमोसजत आमाभ के आधाय ऩय 1100-1300

o
C ऩय डडस्चाजा क्रकमा जाता है।. 

 

डीस्केसरॊग: 

 

बटट्टमों के अॊदय गभा कयने के दौयान स्रैफ की सतह ऩय स्केर (रोहे के ऑक्साइड) की ऩयतें फन जाती 
हैं। उच्च  

दफाि िारे ऩानी के जेट का उऩमोग कयके स्केर को हटा टदमा जाता है। डीस्केभरॊग मूननट भें ऊऩय औय 

नीच ेदोनों सतहों ऩय ऩानी का नछड़काि कयने के भरए नोजर रगे हेडय होत ेहैं। दोष भुक्त उत्ऩादों के 

भरए योभरॊग के भरए डीस्केभरॊग एक फहुत ही भहत्िऩूणा ऩूिा शता है। 

 

यक्रपॊ ग: 

 

क्रपननभशॊग भभर सभूह के भरए िाॊनछत भोटाई प्रापत कयने के भरए यक्रपॊ ग भभर सभूह भें 
इनऩुट साभग्री भें फड़ी कटौती की जाती है। भोटाई भें भुख्म कभी यक्रपॊ ग भभरों भें प्रापत की 

  

यीहीटटॊग  

बट्ठी 

हाइड्रोभरक 

डीस्केरय 

खुयदयाऩन 

स्टैंड 

डीरे भेज 

काटना 

कतयनी 

ऩरयष्कयण 

डीस्केरय 

ऩरयष्कयण 

स्टैंड 

यन आउट- 

भेज 

ठॊडा ऩानी का 
स्प्र े

 

कोमरय 
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जाती है औय तुरनात्भक रूऩ से छोटा ड्राफ्ट क्रपननभशॊग भभरों भें टदमा जाता है। . उदाहयण के 
भरए, मटद 220 भभभी भोटी स्रैफ से 2 भभभी भोटाई की ऩट्टी का उत्ऩादन क्रकमा जाना है, तो 
आभतौय ऩय, ऩट्टी की चौड़ाई के आधाय ऩय यक्रपॊ ग स्टैंड (ननयॊतय मा प्रनतिती) ऩय भोटाई 220 

भभभी से घटाकय 26-40 भभभी कय दी जाएगी। अॊनतभ ड्राफ्ट हैं ननमोसजत आमाभ प्रापत कयन े
के भरए क्रपननभशॊग भभर भें टदमा गमा। 
क्रपननभशॊग: 

 

अॊनतभ उत्ऩादों के अॊनतभ आिश्मक आमाभ ऩरयष्कयण प्रक्रिमा भें प्रापत क्रकए जाते हैं। सस्ट्ऩ 
का क्रपननभशॊग ताऩभान (जो अॊनतभ क्रपननभशॊग स्टैंड ऩय ताऩभान है) एक भहत्िऩूणा ऩैयाभीटय 
है, इसे फनाए यखा जाता है औय स्टीर के विशषे गे्रड के भरए एक ननटदाष्ट ताऩभान से कभ 
नहीॊ होने टदमा जाता है। मह धातुकभा गुणों को प्रापत कयने के भरए क्रकमा जाता है। 

 

शीतरक 

हॉट योल्ड सस्ट्पस को कॉइरय भें कॉइर कयने से ऩहरे, उन्हें  िाॊनछत कॉइभरॊग ताऩभान प्रापत कयने के 

भरए यन-आउट-टेफर ऩय ननटदाष्ट शीतरन दय ऩय ठॊडा क्रकमा जाता है। ऩट्टी के िाॊनछत धातुकभा गुण 

प्रापत कयने के भरए मह फहुत भहत्िऩूणा है। आिश्मक कुॊ डभरत ताऩभान प्रापत कयने के भरए सॊचाभरत 

क्रकए जाने िारे जर फैंकों की सॊख्मा ऩट्टी की रक्षऺत शीतरन दय द्िाया तम की जाती है। 

 

कुॊ डभरत कयना: 
 

सस्ट्ऩ आयओटी ऩय चरती है औय कॉइरय भें कुॊ डभरत हो जाती है। कॉइर को कॉइरय से फाहय ननकारा 
जाता है, फाॊधा जाता है औय ऩहचान के भरए ग्रचसननत क्रकमा जाता है। 

 

कुॊ डर क्रपननसशॊग एिॊ प्रेषण 

कॉइल्स को आगे की प्रक्रिमा के भरए बेजा जाता है मा सीधे हॉट योल्ड उत्ऩादों के रूऩ भें फेचा जाता है। 

प्रसॊस्कयण औय प्रेषण से ऩहरे कॉइर का िजन, यासामननक औय बौनतक ऩयीऺण दोनों के भरए 

ननयीऺण औय नभूनाकयण क्रकमा जाता है। 
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उऩकयण: 

 

यी-हीटटॊग बटट्टमाॊ: 
हॉट सस्ट्ऩ भभर की यी-हीटटॊग बटट्टमाॊ भुख्म रूऩ से दो प्रकाय की होती हैं- ऩुशय प्रकाय मा 
िॉक्रकॊ ग फीभ प्रकाय। िॉक्रकॊ ग फीभ हाइड्रॉभरक रूऩ से सॊचाभरत होते हैं औय बट्ठी के अॊदय स्रैफ 
की गनत, चरती औय सस्थय फीभ के एक सेट द्िाया की जाती है। ऩुशय प्रकाय की बटट्टमों भें 
स्रैफ को एक के फाद एक धकेर कय गनत प्रापत की जाती है। दहन प्रणारी भुख्मत् 
recuperative प्रकाय की होती है सजसभें ऊऩय औय नीच ेसे ताऩ होता है। ताऩभान भबन्नता 
की बयऩाई के भरए बट्ठी भें नतयछी सस्कड प्रणारी की सुविधाएॊ भौजूद हैं। 
 

डीस्केरय:  

ऩानी के हाइड्रोभरक डीस्केरय औय योभरॊग फाय/सस्ट्ऩ के भाध्मभ से चरने िारी स्रैफ की सतह उच्च 

दफाि िारे ऩानी के जेट से टकयाती है। कई स्थानों ऩय, स्रैफ के क्रकनायों से स्केर को हटाने के भरए 

ऊध्िााधय योर की एक जोड़ी के साथ एक भभर स्टैंड, सजसे ऊध्िााधय स्केर ब्रेकय कहा जाता है, बी प्रदान 

क्रकमा जा सकता है। 

 

 

यक्रपॊ ग स्टैंड: 

यक्रपॊ ग भभरें आभ तौय ऩय 4-उच्च कॉसन्फगयेशन के साथ एक स्टैंड, दो स्टैंड औय भल्टी-स्टैंड 
िारी होती हैं। मे स्टैंड रयिभसिंग, नॉन-रयिभसिंग मा सॊमोजन प्रकाय के हो सकते हैं। मूननिसार 
प्रकाय के यक्रपॊ ग स्टैंड ऩाश्िा टदशा भें साभग्री के प्रसाय को ननमॊबत्रत कयने के भरए ऊध्िााधय 
क्रकनायों से सुससज्जत हैं। यक्रपॊ ग स्टैंड के योर फेरनाकाय होते हैं औय इन्हें केिर ऩानी से ठॊडा 
क्रकमा जाता है। 
 

 

क्रपननभशॊग स्टैंड: 

हॉट सस्ट्ऩ भभर के क्रपननभशॊग स्टैंड भें आभ तौय ऩय 4-उच्च ननभााण (िका  योर औय फैक अऩ योर का 
सॊमोजन) भें 5-7 स्टैंड होत ेहैं। मे स्टैंड एक साथ हैं औय ऩट्टी ननयॊतय इनके फीच स ेगुजयती है। योर फर, 

योर गैऩ को विभबन्न तॊत्रों जैसे योर झुकने, ऩेमय िॉभसॊग, योर भशसफ्टॊग औय योर के अरग-अरग 
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crown के भाध्मभ से ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है। फैकअऩ औय िका  योर ऩय ऩानी/ऩानी तेर भभश्रण 

का नछड़काि कयके योर को ठॊडा क्रकमा जाता है। 

 

कॉइरय: 

कॉइरय का उऩमोग भुख्म रूऩ से वऩॊच योर, यैऩय (wrapper) योर औय भैंड्ररे की भदद स े सस्ट्पस को 
कुॊ डभरत कयने के भरए क्रकमा जाता है। 

परेट सभर 

 

आयएसऩी औय फीएसऩी दोनों की आधनुनक परेट भभर बायी औय भध्मभ परेट के साथ-साथ ऩाइऩ 

ननभााताओॊ के भरए दोफाया गभा क्रकए गए स्रैफ से परेट फनाती है। 

 

योल्ड उत्ऩादों औय उनके ननमॊत्रण को प्रबावित कयने िारे प्रभुख ऩैयाभीटय औय कायक: 

 

ननम्नभरणखत प्रभुख कायक योल्ड उत्ऩादों की गुणित्ता को प्रबावित कयते हैं 
ताऩभान: 

आमाभी tolerance औय गुणों के बीतय उत्ऩाद प्रापत कयने के भरए योभरॊग के विभबन्न चयणों 
भें िाॊनछत ताऩभान फनाए यखने की आिश्मकता होती है। 
 

 

फी) योर कॊ डीसन: 

योर ऩरयितान अनुसूची का सख्ती से ऩारन क्रकमा जाना चाटहए औय योर कूभरॊग सस्थनतमों 
की रगाताय ननगयानी की जानी चाटहए। आकाय औय आमाभी tolerance बी उऩमुाक्त 
सस्थनतमों ऩय ननबाय कयती है। 
 

6.7 रॊफे उत्ऩादों को योर कयना 
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रॊफे उत्ऩादों को केिर हॉट योर क्रकमा जाना चाटहए, ताक्रक ऩास भें फड़ी reduction की सुविधा भभर सके। 

भभरों को भूरत् प्राथभभक भभरों औय द्वितीमक भभरों भें िगीकृत क्रकमा जा सकता है। प्राथभभक रॊफ े

उत्ऩाद भभरें सेभी भुख्म रूऩ से ब्रूभ औय बफरेट्स का ननभााण कयती हैं। रॊफी उत्ऩाद भभरें जो फीभ, 

एॊगर, चनैर, फाय, ताय औय छड़, टीएभटी फाय औय येर जैस े तैमाय उत्ऩादों का उत्ऩादन कयती हैं, 
क्रपननभशॊग भभर कहराती हैं। 

 

 

येर सभरें 

येर का उत्ऩादन मा तो दो-उच्च योभरॊग विग्रध का उऩमोग कयके दो-उच्च रयिभसिंग भभरों ऩय मा तीन-उच्च 

भभरों ऩय क्रकमा जाता है मा, आज तेजी से, मूननिसार योभरॊग विग्रध का उऩमोग कयके क्रकमा जाता है। 
मूननिसार योभरॊग विग्रध ननम्नभरणखत पामदों के कायण ऩायॊऩरयक तयीकों से फेहतय साबफत हुई है: कयीफ 

येर tolerance, फेहतय सतह की गुणित्ता औय कभ योर नघसाि। 

   

येर भभर 

 

 स्िक्चयर योसरॊग सभर 

 

योभरॊग भभरों भें बफरेट्स, ब्रूम्स, स्रैफ औय फीभ ब्रैंक को योर कयने की सुविधाएॊ हैं। इनऩुट साभग्रग्रमों 
को यीहीटटॊग बटट्टमों (िॉक्रकॊ ग फीभ मा ऩुशय प्रकाय) भें िाॊनछत ताऩभान (1100 स े1300oC) तक गभा क्रकमा 
जाता है। िाॊनछत आकाय औय आमाभ प्रापत कयने के भरए योभरॊग को योभरॊग स्टैंड (रयिभसिंग मा ननयॊतय) के 

भाध्मभ से क्रकमा जाता है। तैमाय उत्ऩाद ऩय ब्राॊड का अॊकन अॊनतभ स्टैंड ऩय क्रकमा जाता है। 
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िामय यॉड सभर 

 

िामय यॉड भभर (डब्ल्मूआयएभ) का उदे्दश्म स्टीर बफरेट्स को िामय यॉड भें योर कयना है। डब्रूआयएभ भें 
िामय यॉड्स की उत्ऩादन भात्रा योर क्रकए जाने िारे उत्ऩाद के आकाय औय भभर की उऩरब्धता के अधीन 

है। भोटे आकाय के योभरॊग के भाभरे भें उच्च उत्ऩादकता प्रापत होती है। 

 

 

 

प्रक्रिमा 
 

रॊफे उत्ऩादों को योर कयने की प्रक्रिमाओॊ को भूर रूऩ से ननम्नभरणखत प्रभुखों भें िगीकृत क्रकमा जा 
सकता है। 
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यीहीटटॊग: 

िाॊनछत आकाय देने के भरए योभरॊग के भरए साभग्री को परासस्टक रूऩ से विकृत औय रचीरा फनान ेके 

भरए इनऩुट को दोफाया गभा क्रकमा जाता है। 

 

यक्रपॊ ग: 

इनऩुट को यप आकाय देने के भरए यक्रपॊ ग की जाती है। िॉस सेक्शन भें अग्रधकतभ कभी यक्रपॊ ग भभरों भें 
दी जाती है।  

 

भध्मिती योसरॊग: 

इॊटयभीडडएट योभरॊग भें यक्रपॊ ग भभर आउटऩुट को इसके इनऩुट के रूऩ भें भरमा जाता है। इॊटयभीडडएट 

योभरॊग का आउटऩुट क्रपननभशॊग भभरों को बेजा जाता है। 

प्री-क्रपननसशॊग औय क्रपननसशॊग योसरॊग: 

प्री-क्रपननभशॊग औय क्रपननभशॊग भभरों भें क्रफननश्ड प्रोपाइर का आकाय फनामा जाता है। प्री-क्रपननभशॊग 

भभल्स मह अऩने इनऩुट के रूऩ भें इॊटयभीडडएट स्टैंड से धातु रेता है। इन स्टैंडों भें दी गई reduction 
यक्रपॊ ग औय इॊटयभीडडएट भभर की तुरना भें कभ है। क्रपननभशॊग भभरों भें क्रफननश्ड आकाय प्रापत क्रकमा 
जाता है। क्रपननभशॊग योभरॊग भभर भहत्िऩूणा है क्मोंक्रक अॊनतभ आउटऩुट आकाय इन स्टैंडों भें फनामा 
जाता है। टीएभटी फाय के भाभरे भें फाय का थभो-भैकेननकर उऩचाय क्रपननभशॊग भभर ऺते्र के फाद क्रकमा 
जाता है। 

 

काटना औय भुद्राॊकन: 

 

क्रफननश्ड फाय को ग्राहक की आिश्मकता के अनुसाय िाॊनछत रॊफाई भें काटा जाता है। 

सेकें डयी भभरों भें गभा सस्थनत भें योर क्रकए गए उत्ऩादों ऩय कास्ट नॊफय औय अन्म विियणों की भोहय 

रगाई जाती है। मे उत्ऩाद की ऩहचान औय ऩता रगाने की ऺभता औय विनाशकायी ऩयीऺणों के ऩयीऺण 

ऩरयणाभों के साथ सहसॊफॊध के भरए आिश्मक हैं। 
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क्रपननसशॊग: 

 

फाय को ऩरयिेशीम ताऩभान तक ठॊडा कयने के फाद क्रपननभशॊग की जाती है। विभबन्न भभरों भें क्रपननभशॊग 

गनतविग्रधमों भें ननम्नभरणखत सबी मा कुछ चयण शाभभर हो सकते हैं: 

 योरय स्टे्टननॊग भशीनों से मा भसयों को खीॊचकय सीधा कयना 
 भभभरॊग मा कोल्ड कटटॊग द्िाया end क्रपननभशॊग 

 दोषों का ऑनराइन गैय-विनाशकायी ऩयीऺण 

 उष्भा उऩचाय 

 

ननयीऺण: 

 

उत्ऩादों का ननयीऺण कयने औय मह सुननसश्चत कयने के भरए क्रक ग्राहक को कोई दोषऩूणा उत्ऩाद नहीॊ 
बेजा जाए, ननभााता औय/मा ग्राहक द्िाया ननमुक्त एजेंसी औय/मा तीसये ऩऺ द्िाया ननयीऺण क्रकमा जाता 
है। विभशष्टताओॊ, ग्राहक की आिश्मकता के आधाय ऩय आमाभ, सीधाऩन, चौकोयऩन, सतह की 
गुणित्ता, ब्राॊडड ॊग, यॊग कोडड ॊग औय स्टैसम्ऩॊग जैस ेसबी मा कुछ भाऩदॊडों के भरए ननयीऺण क्रकमा जा 
सकता है। 

 

प्रेषण: 

 

उत्ऩादों को भुख्म रूऩ से येर द्िाया औय कुछ भाभरों भें सड़क भागा स ेआिश्मक गॊतव्मों तक बेजा जाता 
है। गनतविग्रधमों भें येर प्रेषण के भाभरे भें दस्तािेजीकयण (डडस्ऩैच सराह (डीए), ऩयीऺण प्रभाणऩत्र 

(टीसी) औय टे्न ऩयीऺक (टीएक्सआय) द्िाया भॊजूयी शाभभर है। कुछ भाभरों भें ऩैकेटटॊग प्रेषण से ऩहरे 

की जाती है। 

 

उऩकयणों 
 

यीहीटटॊग बटट्टमाॉ: 
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इनऩुट का ताऩ यीहीटटॊग बटट्टमों भें क्रकमा जाता है। 

प्राथभभक रॊफी उत्ऩाद भभरें भससल्रमों को दोफाया गभा कयने के भरए फैच प्रकाय की बटट्टमों (सोक्रकॊ ग वऩट) 
का उऩमोग कयती हैं। क्रपननभशॊग भभरें इनऩुट को दोफाया गभा कयने के भरए ननयॊतय बटट्टमों (मा तो ऩुशय 

प्रकाय मा िॉक्रकॊ ग फीभ प्रकाय) का उऩमोग कयती हैं। 

 

स्टेंड्स: 

सजन उऩकयणों भें योभरॊग की जाती है उन्हें  स्टैंड कहा जाता है। उनभें ननम्नभरणखत सबी मा कुछ घटक 

शाभभर हो सकते हैं - योर, हाउभसॊग, बफमरयॊग्स, चॉक्स, ड्राइि के साथ कऩभरॊग, भैननऩुरेटसा, टटल्टसा, 
स्िू डाउन भैकेननज्भ। स्टैंड भें ऺैनतज योर मा ऊध्िााधय योर मा दोनों प्रकाय के योर का सॊमोजन हो 
सकता है। 

 

स्टैंड के सहामक उऩकयण: 

 

स्टैंड के सहामक उऩकयण भें भुख्म रूऩ से योर कूभरॊग व्मिस्था, गाडा, गाइड, टैकर औय ग्रीस 
भसस्टभ आटद शाभभर हैं। 
 

स्िचारन: 

अग्रधकाॊश योभरॊग भभरों भें सिोत्तभ आउटऩुट प्रापत कयने औय डाउन टाइभ भें कभी के भरए रेिर- II 

स्िचारन औय ऩीएरसी द्िाया ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। 

 

ड्राइि: 
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अग्रधकाॊश भभरों भें योल्स को चराने के भरए उच्च येटटॊग के प्रनतिती विद्मुत ड्राइि की 
आिश्मकता होती है। कुछ भाभरों भें ड्राइि अऩना आउटऩुट सीधे सस्ऩॊडर के भाध्मभ से योर 
कयने के भरए देते हैं। 
 

 

सशमय/कटटॊग सॉ: 

 

कैं ची (सॉ)का उऩमोग प्राथभभक भभरों भें अनुबागों (ब्रूभ/बफरेट्स) को काटने के भरए क्रकमा 
जाता है। कटटॊग आयी का उऩमोग क्रपननभशॊग भभर के उत्ऩादों को िाॊनछत रॊफाई भें काटने, 
िॉपस औय नभूनों को काटने के भरए क्रकमा जाता है। 
 

सीधा कयने िारी भशीनें:  

 

क्रपननभशॊग भभरों भें दो प्रकाय की स्टे्टननॊग भशीनें उऩमोग भें हैं। योरय प्रकाय सजसभें घूभन ेिारे योरसा के 

फीच उत्ऩादों को विऩयीत टदशाओॊ भें फायी-फायी से भोड़कय सीधा क्रकमा जाता है। हल्के प्रोपाइर के भाभरे 

भें दोनों भसयों से खीॊचकय सीधा क्रकमा जाता है। 

 

एॊड क्रपननसशॊग उऩकयण: 

 

चौकोय कट के साथ भसये औय कुछ क्रफननश्ड उत्ऩादों भें आिश्मक अच्छी सतह क्रपननश, काफााइड आयी के 

साथ भभभरॊग मा कोल्ड कटटॊग द्िाया प्रापत की जाती है। 

 

ऑनराइन ऩयीऺण उऩकयण: 

कुछ तैमाय उत्ऩादों भें ऑनराइन गैय-विनाशकायी ऩयीऺण अल्ट्ासोननक ऩयीऺण भशीन (आॊतरयक दोषों 
के भरए), उऩसतह दोषों के भरए एक्स-ये औय एड़ी (eddy) कयेंट ऩयीऺण भशीन (सतह दोषों के भरए) 

द्िाया क्रकमा जाता है। 
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सहामक: 

भभर के एकीकृत काभकाज के भरए सहामक उऩकयण जैस े िेन, योर टेफर, साभग्री प्रफॊधन उऩकयण 

आटद फहुत भहत्िऩूणा हैं। 

 

हॉट योल्ड रॊफ ेउत्ऩादों के दोष 

 

िे दोष सजनके कायण हॉट योल्ड रॊफे उत्ऩाद अस्िीकाय कय टदए जाते हैं, उन्हें  भोटे तौय ऩय इस प्रकाय 

िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

a) योसरॊग दोष:योभरॊग प्रक्रिमा के दौयान उत्ऩन्न दोषों को योभरॊग दोष के रूऩ भें िगीकृत क्रकमा 
जाता है। 

b) इस्ऩात दोष:स्टीर फनाने की प्रथाओॊ से उत्ऩन्न होने िारी औय अॊनतभ उत्ऩाद तक योभरॊग की 
प्रक्रिमा के दौयान होन ेिारी खयाफी को स्टीर दोष के रूऩ भें िगीकृत क्रकमा जा सकता है। 

 

योसरॊग दोष: 

हॉट योभरॊग के कुछ दोष हैं: 

 

क्रपन्स औय ओियक्रपल्स, अॊडयक्रपल्स, सस्रिसा, रैपस, पामय िैक्स औय योर भाक्सा, योल्ड-इन स्केर, 

फकर औय क्रकॊ क, कैम्फय, ट्विस्ट, शीमय डडस्टॉशान, आउट ऑप स्क्िॉमय, जरे हुए क्रकनाये, रयज-फकर, 

िेज। 

 

 

विशषे स्टील्स की योसरॊग\ प्रक्रिमा प्रिाह 

 

  

 

  

ससक्ट्ल्रमाॊ/स्रैफ/ब्रूभ 
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भभश्र धातु औय स्टेनरेस सटहत विशषे स्टील्स भें, ननयॊतय कास्ट औय इनगॉट टीभभॊग, उत्ऩाद 
दोनों होते हैं। उच्च काफान औय उच्च भभश्र धात ुिारे गे्रड गभा स्थानाॊतरयत होते हैं। सबी 
भससल्रमाॊ औय ननयॊतय डारी गई स्रैफ मा ब्रूभ को सोक्रकॊ ग वऩट बटट्टमों भें चाजा क्रकमा जाता 
है। 

रॊफे उत्ऩादों के भरए इनऩुट 

(भससल्रमाॊ/ ब्रूभ) 

फ़्रैट उत्ऩादों के भरए इनऩुट 

(स्रैफ) 

सोक्रकॊ ग वऩट यीहीटटॊग पनेस 

  

कॉग्रगॊग भभर (#900) प्राथभभक डी-स्केरय 

गयभ स्काक्रपिं ग यक्रपॊ ग भभर (फाय -25 भभभी) 

ब्रूभ भशमय योटयी भशमय 

700 भभर स्टेकेर भभर 

650 भभर रैभभनय कूभरॊग 

बफरेट भशमय /गभा आयी डाउन कॉइरय 
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सोक्ड साभग्री को िेन द्िाया सोक्रकॊ ग वऩट से कॉग्रगॊग भभर भें स्थानाॊतरयत क्रकमा जाता है। 
गभा ऊऩयी औय ननचरे भसये को हटाने के भरए स्काफ्डा ब्रूभ को ब्रूभ शीमय भें रे जामा 
जाता है। sheared ब्रूभ गोर मा चौकोय खॊडों भें योर कयने के भरए तैमाय है। 

 

योल्ड ब्रूभ मा बफरेट को अॊनतभ आिश्मकताओॊ के आधाय ऩय Shear मा गभा आयी द्िाया 
रॊफाई भें काटा जाता है। डडसऩोसजशननॊग गे्रड औय अॊनतभ गुण की आिश्मकता ऩय ननबाय 
कयती है। 

 

एरॉम स्टीर पराॊट से प्रापत स्टेनरेस स्टीर स्रैफ को सेरभ स्टीर पराॊट भें िॉक्रकॊ ग फीभ 
पनेस भें गभा क्रकमा जाता है। इसके फाद स्रैफ को हॉट योभरॊग के भरए स्टेकेर भभर भें 
स्थानाॊतरयत कय टदमा जाता है। 

  

आिश्मक टी-फाय भोटाई प्रापत कयने के भरए स्रैफ को 4 उच्च यक्रपॊ ग भभरों भें योर क्रकमा 
जाता है औय डाउन कॉइरय भें कुॊ डभरत क्रकमा जाता है। 

 

ननयीऺण 

योल्ड फाय, बफरेट्स औय ब्रूम्स का सतह को ऩीसने (Grinding) (सजग-जैग मा रयॊग), 

ऩवऩकभरॊगमा शॉट ब्रासस्टॊग द्िाया सतह को उजागय कयने के फाद कॊ डीशननॊग दकुानों भें 
दृश्म ननयीऺण क्रकमा जाता है। सतह को उजागय कयने के फाद, स्िीकामा गहयाई तक ऩीसकय 
(Grinding) दोषों को दयू क्रकमा जाता है। दोषऩूणा बागों को गैस मा आयी से काटकय हटा 
टदमा जाता है। अल्ट्ासोननक दोष डडटेक्टयों का उऩमोग येर औय ऩाइऩों के ननयीऺण के भरए 
क्रकमा जाता है। 

हॉट योल्ड कॉइल्स की सतह का ननयीऺण औय आमाभी जाॊच कॉइभरॊग औय ननऩटान 
(disposition) से ऩहरे की जाती है। 

 

ऩरयऺण 
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बौनतक औय यासामननक दोनों के ऩयीऺण के भरए योर क्रकए गए उत्ऩादों से नभूने एकत्र क्रकए 
जाते हैं। आॊतरयक दोषों, गे्रन्स के आकाय, सूक्ष्भ सॊयचना, सभािेशन, कठोयता, अऩसटेटॊग, कठोयता 
आटद की जाॊच के भरए विभबन्न ऩयीऺण क्रकए जाते हैं। 

इनऩुट हॉट योल्ड कॉइल्स का ऩयीऺण तफ क्रकमा जाता है जफ उन्हें कोल्ड योभरॊग के भरए रे 
जामा जाता है। 

 

रॊफे उत्ऩादों के सरए ताऩ उऩचाय 

मह माॊबत्रक गुण के भाॊग के आधाय ऩय प्रसॊस्कयण के अॊनतभ चयण भें क्रकमा जाता है 

विशषे परेट सॊमॊत्र (एसऩीऩी) 
याउयकेरा स्टीर पराॊट का विशषे परेट पराॊट (एसऩीऩी) यऺा औय अॊतरयऺ आिश्मकताओॊ को 
ऩूया कयता है। स्ऩेशर परेट पराॊट बायत भें एकभात्र इकाई है जो फड़ ेआमाभों भें यऺा के 
भरए विभबन्न गे्रड के क्िेंचड औय टेम्ऩडा विशषे स्टीर परेट, किच परेट औय घटकों का 
उत्ऩादन कयती है। मे सबी स्टील्स िेल्डफेर हैं। 
  

6.8 कोल्ड योसरॊग 

 

कोल्ड योसरॊग सभर (सीआयएभ) 

 

कोल्ड यीडक्सन का उदे्दश्म भोटाई भें कभी, िाॊनछत सतह क्रपननश, िाॊछनीम माॊबत्रक गुण, कयीफी 
आमाभी Tolerance औय ग्राहक की आिश्मकताओॊ के अनुसाय उत्ऩादन कयना है। मे भोटाई 
भें कभी एक रयिभसिंग भभर मा टेंडभे भभर भें भल्टी-ऩास योभरॊग के भाध्मभ से प्रापत की 
जाती है। ऐसी भभरों के अरािा, कोल्ड योभरॊग भभर कॉम्परेक्स भें योभरॊग से ऩहरे औय फाद 
के सॊचारन के भरए अन्म सुविधाएॊ शाभभर हो सकती हैं। एक विभशष्ट कोल्ड योभरॊग भभर 
कॉम्परेक्स भें सॊचारन औय साभग्री प्रिाह का िभ ग्रचत्र 3.1 भें टदखामा गमा है। 
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हॉट योल्ड सस्ट्ऩ 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

       

(ग्रचत्र.3.1: कोल्ड योभरॊग भभर कॉम्परेक्स भें विभशष्ट साभग्री प्रिाह) 

 

कोल्ड योभरॊग भभल्स का इनऩुट एचएसएभ से हॉट योल्ड कॉइल्स (एचआय कॉइल्स) है। 

ध्मान दें -िताभान भें टटन परेट का उत्ऩादन नहीॊ क्रकमा जा यहा है  

 

वऩकसरॊग राइन:  

गभा योभरॊग प्रक्रिमा के दौयान, सस्ट्ऩ की सतह ऩय स्केर (आमयन ऑक्साइड) की एक ऩयत 
फन जाती है, सजसे आगे की प्रक्रिमा से ऩहरे हटा टदमा जाना चाटहए। स्केर को हटाने का 
काभ स्केर को बौनतक रूऩ से माॊबत्रक तयीकों से तोड़कय औय क्रपय हॉट योल्ड सस्ट्ऩ की सतह 
को एभसड से यासामननक रूऩ से उऩचारयत कयके क्रकमा जाता है। प्रक्रिमा, सजसे 'वऩकभरॊग' कहा 

वऩकभरॊग राइन 
की राइन 

कोल्ड रयडक्सन भभर 

इरेक्ट्ोराइटटक सपाई 
राइन 

हुड एनीभरॊग राइन ननयॊतय 

एनीभरॊग राइन 

गैल्िनाइसजॊग 
राइन 

टटननॊग राइन 

सस्कन ऩास भभर 

(टेम्ऩय योभरॊग) 

शेमरयॊग औय सस्रटट्टॊग 

राइन 

जीऩी सादा कुॊ डर सीआय शीट/सस्रट 
कॉइर 

टटन परेट 

जीऩी शीट भशमरयॊग 
राइन/ जीसी शीट 
भशमरयॊग राइन 

जीऩी सादा 
/नारीदाय चादयें  सीआय कुॊ डर 
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जाता है, एभसड भें घोरकय शषे स्केर को हटा देती है। वऩकभरॊग के भरए हाइड्रोक्रोरयक औय 
सल्फ्मूरयक एभसड का सफसे अग्रधक उऩमोग क्रकमा जाता है। सभतुल्म फाथ साॊद्रता औय 
ताऩभान सस्थनतमों के तहत हाइड्रोक्रोरयक एभसड के साथ ऩवऩकभरॊगकी दय सल्फ्मूरयक एभसड 
की तुरना भें 2.5 से 3 गुना अग्रधक है। 
 

कोल्ड यीडक्सन: 

 

वऩकभरॊग के फाद, भुख्म कोल्ड योभरॊग ऑऩयेशन, मानी ठॊड कभ कयना, कोल्ड रयडक्शन भभर 
भें क्रकमा जाता है, जहाॊ वऩकभरॊग की सस्ट्ऩ को फहुत सख्त योर के फीच डारा जाता है। कोल्ड 
योभरॊग की जाती है 

 मा तो एक ही रयिभसिंग स्टैंड भें, एक अनकॉइरय औय एक कॉइरय से सुससज्जत, 

रयिभसिंग टदशाओॊ भें कई ऩास फनाकय; 

मा 
 एक सतत अग्रानुिभ भभर भें जहाॊ सस्ट्ऩ एक साथ कई स्टैंडों भें रगी होती है, 

सजससे उच्च-तनाि फर रागू क्रकमा जा सकता है। 
ऑऩयेशन की उच्च गनत के कायण भल्टी-स्टैंड टेंडभे भभर भें कोल्ड योभरॊग का व्माऩक रूऩ 
से उऩमोग क्रकमा जाता है। प्रत्मेक स्टैंड भें योर व्मिस्था 4-ऊॉ ची, 6-ऊॉ ची औय महाॉ तक क्रक 
20-ऊॉ ची है। 20-ऊॉ च े भभर का उऩमोग स्टेनरेस स्टीर के योभरॊग के भरए क्रकमा जाता है। 
स्नेहक के साथ शीतरक का उऩमोग योर काटने ऩय घषाण औय गभी उत्ऩादन को कभ कयता 
है औय इस प्रकाय योभरॊग के दौयान योर औय सस्ट्ऩ ताऩभान को कभ कयता है। 

कोल्ड रयिससिंग सभर: 

मह एक 4-हाम रयिभसिंग भभर है जो भोटाई कभ कयने के भरए 2-5 ऩास फनाती है।इसभें 
भभर के दोनों ओय सस्थत यीरों िारा एक स्टैंड होता है। आिश्मक भोटाई प्रापत होने तक 

(ए) 

योभरॊग की टदशा 

कोमरय अनकॉमरय/ 

कोमरय 

कुॊ डर (Coiler)

 

 Backup roll 

 Work roll 

 Backup roll 

  Housing 

Chocks 

Screw 

(a) (b) (c) 

 

  Intermediate roll 

Figure 1.4 Schematic diagrams of (a) 4-high mill, (b) 6-high mill, and (c) Z-high mill 

एय 

अनकॉमरय 

(फी) 

योभरॊग की टदशा 

(ए) रयिससिंग सभर औय (फी) टेंडभे सभर की मोजना 
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स्टीर की सस्ट्ऩ को आगे-ऩीछे क्रकमा जाता है। 

 

 टेंडेभ सभर (टीएभ) 

टेंडभे योभरॊग भें, योर की जाने िारी साभग्री को एक सभम भें सबी भभर स्टैंडों भें कभ क्रकमा 
जाता है। 

 

टेंडभे मा रयिभसिंग भभरों के प्रत्मेक स्टैंड भें स्ितॊत्र रूऩ से सॊचाभरत योरों की जोड़ी का एक 
सेट होता है, जो सस्ट्ऩ के सीधे सॊऩका  भें आते हैं औय सस्ट्ऩ को विरूऩण प्रदान कयने के भरए 
एक अभबसयण (Converging) अॊतयार फनाते हैं। इन योरों को िका  योर कहा जाता है। 
तुरनात्भक रूऩ से फड़ े व्मास िारे फैकअऩ योर इन कामा योरों का सभथान कयते हैं। जफ 
भभर भें एक जोड़ी िका  योर औय एक जोड़ी फैकअऩ योर होता है तो इसे 4-हाई भभर कहा 
जाता है। अग्रधक कठोयता प्रदान कयने के भरए, कुछ भभरों भें प्रत्मेक कामा योर को कामा योर 
औय फैकअऩ योर के फीच एक अनतरयक्त योर (भध्मिती योर) द्िाया सभग्रथात क्रकमा जाता है। 
इस प्रकाय की भभर को 6-हाई भभर कहा जाता है। एक भभर सजसभें प्रत्मेक कामा योर 
फैकअऩ औय भध्मिती योर के एक सभूह से नघया होता है, उसे Z-हाई भभर मा सेंडसजभभय 
भभर कहा जाता है। इन भभरों के मोजनाफद्  ग्रचत्र 3.2 भें टदखाए गए हैं। 

 

योर शौपस 

फैकअऩ योर 

कामा योर 

फैकअऩ योर 

आिास 

चोक 

ऩेंच 

(ए) (फी) (सी) 

 

 इॊटयभीडडएट योर 

3.2(ए) 4-हाई भभर, (फी) 6-हाई भभर, औय (सी) जेड-हाई भभर के मोजनाफद् आयेख 
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सबी एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्रों भें योर शॉऩ/योर टननिंग शॉऩ हैं, जो योर की ग्राइॊडड ॊग/क्रपननभशॊग 
का काभ कयती हैं। 

मे विबाग सबी भभरों मानी हॉट सस्ट्ऩ भभर, परेट भभर, न्मू परेट भभर, कोल्ड योभरॊग भभल्स, 

भसभरकॉन भभर, ऩाइऩ पराॊट्स, मूआयएभ, िामय यॉड भभर को िका  योर औय फैक अऩ योर की 
आऩूनत ा कयते हैं। 

सबी भभरों के तैमाय उत्ऩाद की गुणित्ता, योल्स की क्रपननभशॊग की गुणित्ता ऩय ननबाय 
कयती है। 

सबी योर एक ननसश्चत टन योभरॊग के फाद फदर टदए जाते हैं जो सबी भभरों के भरए अरग-

अरग होता है। 

 

इरेक्िोराइटटक सपाई राइन 

 

मटद साभग्री को उच्च प्रनतशत तेर के साथ योर क्रकमा जाता है तो इरेक्ट्ोराइटटक सपाई 
की आिश्मकता होती है औय एनीभरॊग के भरए बट्टी जाती है। 

 

एनीसरॊग प्रक्रिमा:  
रचीरेऩन की कभी के कायण कोल्ड योल्ड सस्ट्ऩ, ड्राइॊग औय डीऩ ड्राइॊग सॊचारन के भरए 
उऩमुक्त नहीॊ है। कोल्ड यीडक्सन के सख्त प्रबाि कामा, नुकसान का कायण फनते हैं।  

अफ इन सीआय कॉइल्स को सुयऺात्भक िाताियण भें एनील्ड क्रकमा जाना है ताक्रक: 

1. माॊबत्रक गुणों भें सुधाय हो  

2. रचीराऩन फढ़ाने के भरए, विशषे रूऩ से ठॊड ेिक्रकिं ग के फाद स्टीर की साभान्म सस्थनत 
को फहार कयने के भरए। 

3. आॊतरयक तनाि को दयू कयने के भरए. 

4. यासामननक गैय-एकरूऩता को दयू कयने के भरए 

5. स्टीर की सूक्ष्भ सॊयचना को कोल्ड िक्डा स्टीर की विकृत सॊयचना स ेequi-axed 
सॊयचना भें फदरना। 
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एनीभरॊग ननम्नभरणखत दो ऩॊसक्तमों भें से क्रकसी एक भें की जाती है: 

1. हुड (फैच मा फॉक्स) एनीभरॊग राइन (एचएएर) 

2. सतत एनीभरॊग राइन (सीएएर) 

एनीभरॊग की जो बी विग्रध का उऩमोग क्रकमा जाता है, स्टीर को उच्च ताऩभान ऩय होन ेऩय 
स्टीर के ऑक्सीकयण को योकने के भरए हाइड्रोजन औय नाइट्ोजन का उऩमोग कयके एक 
सुयऺात्भक (गैय-ऑक्सीकयण) िाताियण के तहत फनाए यखा जाता है। स्िच्छ औय चभकदाय 
कॉइर के भरए कबी-कबी हाइड्रोजन का उऩमोग सुयऺात्भक िाताियण के रूऩ भें क्रकमा जाता 
है, हाराॊक्रक मह प्रक्रिमा भहॊगी है। 

 

हुड एनीसरॊग/फैच एनीसरॊग, फॉक्स/फैच एनीभरॊग अबी बी एनीभरॊग का सफसे आभ औय 
सुविधाजनक तयीका है औय ननयॊतय औय ओऩेन कॉइर एनीभरॊग के विकास के फािजूद कोल्ड 
योल्ड कॉइर का एक फड़ा टहस्सा हुड एनीभरॊग बटट्टमों भें एनीभरॊग क्रकमा जाता है। इसके 
व्माऩक उऩमोग का भुख्म कायण मह है क्रक ग्राहकों की आिश्मकताओॊ के अनुरूऩ एनीभरॊग 
चिों की विस्ततृ श्रृॊखरा को अनुकूभरत क्रकमा जा सकता है। 

कोल्ड योल्ड कॉइर के विभबन्न गे्रड औय भोटाई के भरए अरग-अरग एनीभरॊग चिों का 
ऩारन क्रकमा जाता है। 
 

सतत/ ननयॊतय एनीसरॊग: 

ननयॊतय एनीसरॊग इसभें स्टीर को एक सतत सस्ट्ऩ के रूऩ भें उच्च ताऩभान िारी बट्ठी स े
गुजायना शाभभर है। 

हुड एनीभरॊग प्रक्रिमा की तुरना भें मह फहुत तेज प्रक्रिमा है। 
 

 

 

 

 

 

(ए) (फी) 

एनीभरॊग बट्टी ओिय एसजॊग बट्ठी 

कॉमर 

ऩट्टी 
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गचत्र: (ए) फैच एनीसरॊग औय (फी) सतत एनीसरॊग की मोजनाएॉ 
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क्ट्स्कन ऩाससॊग:  

 

एनीभरॊग के फाद, कॉइल्स को सस्ट्ऩ स्नेहन के बफना एक औय हल्का योभरॊग टदमा जाता है। 
इस ऑऩयेशन को सस्कन ऩाभसॊग मा टेम्ऩसा योभरॊग कहा जाता है। मह कोल्ड रयडक्सन कयन े
की एक विग्रध है औय स्टीर की सतह मा त्िचा को कोल्ड िक्रकिं ग से कठोय क्रकमा जाता है, 

सजससे स्टीर का कोय नयभ औय रचीरा यहता है। िास्ति भें, टेम्ऩय योभरॊग थोड़ी भात्रा भें 
कोल्ड यीडक्सन राती है, आभतौय ऩय 0.25 औय 1.0 प्रनतशत के फीच। 
सस्कन ऩास भभर जहाॊ टेम्ऩय योभरॊग की जाती है िह आभ तौय ऩय एक भसॊगर स्टैंड 4-हाई 
भभर होती है। 

भसॊगर औय डफर स्टैंड दोनों सस्कन ऩास भभरें फीएसएर औय आयएसऩी भें भौजूद हैं। 

सस्कन ऩाभसॊग के भुख्म पामदे ननम्नभरणखत हैं। 

a. ऩेंटटॊग, कोटटॊग एनाभेभरॊग आटद के भरए आिश्मक सस्ट्ऩ को अरग-अरग सतह 
क्रपननश प्रदान कयना। 

b. सस्ट्ऩ को एक सऩाट सतह देता है। 

c. सस्ट्ऩ को िाॊनछत माॊबत्रक गुण प्रदान कयता है। 

d. सस्ट्ऩ को स्टे्चय स्टे्न औय रूडय फैंड से भुक्त यखता है जो पॉभभिंग ऑऩयेशन के 
दौयान विकभसत हो सकते हैं। 

e.  सभतरता भें सुधाय क्रकमा गमा है, औय कुॊ डर को जॊग ननिायक तेर से ग्रचकना क्रकमा 
गमा है। 

 

त्िचा से ऩारयत कॉइल्स को ऩैक क्रकमा जाता है औय स्टॉक माडा मा सीआय कुॊ डभरमाॉ.के रूऩ 
भें ग्राहकों को बेजा जाता है  

शीट शीमरयॊग राइन (एसएसएर): 

कुछ कॉइल्स को शीट भशमरयॊग राइनों भें अरग-अरग रॊफाई भें काटा जाता है औय 
ग्राहकों को सीआय शीट के रूऩ भें बेजा जाता है। एसएसएर भें विभबन्न रॊफाई की शीटों 
को काटने के भरए एक अनकॉइरय औय एक फ्राइॊग शीमय होता है। अग्रधकाॊश भाभरों 
भें ऑनराइन ननयीऺण क्रकमा जाता है।  
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सीआय क्ट्स्रटय 

सस्रटय भें सीआय कॉइर को रॊफाई के अनुसाय काटा जाता है औय ग्राहक की आिश्मकता के 
अनुसाय ऩूये कॉइर भें एक सभान चौड़ाई प्रापत कयने के भरए साइड टट्म्स को बी हटा टदमा 
जाता है। 

 

रॊफाई येखा भें कटौती (सीटीएर) 

सीटीएर भें सस्रटेड कॉइल्स को ग्राहक की आिश्मकता के अनुसाय िाॊनछत रॊफाई तक काटा 
जाता है। 

 

रेवऩत (Coated) शीट 

सेर के रेवऩत स्टीर शीट उत्ऩादों के ऩरयिाय भें हॉट-डडपड औय इरेक्ट्ोराइटटक रूऩ से रागू 
कोटटॊग्स दोनों शाभभर हैं। सुयऺात्भक कोटटॊग्स स्टीर के कई अन्म िाॊछनीम गुणों भें फेहतय 
सॊऺायण प्रनतयोध जोड़ती हैं। 
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आयएसऩी ऩय इरेक्िोराइटटक टटननॊग राइन (ईटीएर) कॉमपरेक्स: 

महाॊ टटन की कोटटॊग अम्रीम भाध्मभ भें इरेक्ट्ोभरभसस के भसद्ाॊतों को ननमोसजत कयके की 
जाती है। 

ननयॊतय इरेक्ट्ोराइटटक टटननॊग राइन विभबन्न प्रकाय की कोटटॊग भोटाई भें एक चभकदाय 
टटन रेवऩत सतह का उत्ऩादन कयती है। टटन परेट भशमरयॊग राइनें सॊिेदनशीर वऩन होर 
डडटेक्टयों औय एक स्िचाभरत ऑप गेज डडटेक्शन भसस्टभ से सुससज्जत हैं। 

आयएसऩी औय फीएसएर भें सतत गैल्िनाइक्ट्जॊग राइनें: 
आयएसऩी औय फीएसएर दोनों भें सेंडसजभय प्रकाय की ननयॊतय हॉट डडऩ गैल्िनाइसजॊग राइनें 
हैं जो तेर, ग्रीस हटाने के भरए ऑन-राइन ऑक्सीकयण पनेस, सुयऺात्भक िाताियण भें 
एनीभरॊग के भरए ऑन-राइन रयडक्शन पनेस, सजॊक कोटटॊग भोटाई ऩय फेहतय ननमॊत्रण के 
भरए जेट कोटटॊग, िामुभॊडरीम सॊऺायण के भरए यासामननक उऩचाय औय गैल्िनाइसजॊग 
Sheared सुविधाओॊ के भरए हैं। 

भल्टी-योरय कॉरुगेटटॊग भशीनें बी हैं जो नारीदाय चादयें फनाती हैं। 

 

सशवऩॊग अनुबाग: 

 

सीआय कॉइल्स/शीट्स, ईटीऩी औय जीऩी/जीसी जैसे सबी कोल्ड योल्ड उत्ऩादों को भशवऩॊग 
अनुबाग भें सड़क मा येर िैगनों के भाध्मभ से ऩैक, तौरा औय बेजा जाता है। 
 

6.9 प्रभुख कोल्ड योसरॊग दोष 

 

छेद, स्केर गड्ढे/ऩऩड़ी, खयोंच, योर छाऩ/योर ननशान, कुॊ डर टूटना, सॊतये के नछरके का प्रबाि, 

रहयदाय क्रकनाया, कें द्र फकर, वऩॊच, नीराऩन मा ऑक्सीकयण, ऩानी का दाग/फुझाने के ननशान। 
 

ऩाइऩ पराॊट औय सससरकॉन स्टीर पराॊट का ऩरयचम 

 

ऩाइऩ सॊमॊत्र (ऩीऩी) 
 

याउयकेरा स्टीर पराॊट भें दो ऩाइऩ फनाने िारी भभरें हैं 
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ईआयडब्ल्म ूऩाइऩ पराॊट (ईआयडब्ल्मूऩीऩी) 

 

आयएसऩी भें ईआयडब्ल्मूऩीऩी 85/8" से 18'' (219.1 भभभी से 457.2 भभभी) तक के ऩाइऩ के फाहयी व्मास 

िारे गे्रड एऩीआई-5एर-एक्स70 तक आईएस गे्रड के साथ-साथ एऩीआई गे्रड ऩाइऩ का उत्ऩादन कयता 
है। एऩीआई 5एर ऩाइऩ का उऩमोग विशषे रूऩ स ेगैस औय ऩेट्ोभरमभ उत्ऩादों के ऩरयिहन के भरए 

क्रकमा जाता है। 

 

हॉट योल्ड कॉइल्स(आयएसऩी के हॉट सस्ट्ऩ भभर से मा फीएसएर जैस ेफाहयी स्रोतों से) ईआयडब्ल्म ू

ऩाइऩ पराॊट के भरए भुख्म इनऩुट साभग्री हैं। मह इनऩुट साभग्री धीये-धीये विरूऩण द्िाया ट्मूफरय 

आकाय भें फनाई जाती है औय क्रपय गभी औय दफाि के सॊमोजन से िेल्ड की जाती है। 

 

सवऩषर (Spiral) िेल्डडे ऩाइऩ पराॊट (एसडब्ल्मूऩीऩी) 
 

मह भभर सभुद्र तट से रयपाइनरयमों तक कच्च ेतेर के थोक ऩरयिहन, स्रयी ऩरयिहन, जर 
आऩूनता औय सीियेज ननऩटान औय भसविर इॊजीननमरयॊग ऩाइभरॊग तक की भाॊग को ऩूया कयती 
है। एसडब्ल्मू ऩाइऩ पराॊट भें 16" से 72" की येंज भें ऩाइऩ फनाने की ऺभता है। 406.4 भभभी 
से 1828.6 भभभी) फाहयी व्मास औय दीिाय की भोटाई 5.6 से 14.2 भभभी। 
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सससरकॉन स्टीर सभर 

मह कॉइल्स औय शीट्स के रूऩ भें विभबन्न आकायों औय गे्रडों के कोल्ड योल्ड नॉन-ओरयएॊटेड 
इरेसक्ट्कर गे्रड भसभरकॉन स्टीर के उत्ऩादन के भरए एक ऩूयी तयह से एकीकृत कॉम्परेक्स 
है। 
 

विशषे स्टील्स (स्टेनरेस स्टीर) की योभरॊग 

स्टेनरेस स्रैफ को योर कयने के भरए ननम्नभरणखत गनतविग्रधमाॉ िभ से की जाती हैं: 

कॉइर बफल्ड-अऩ राइन [सीफीएर]: 

फेर एनीभरॊग पनेस [फीएएप] 
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एनीसरॊग, शॉट ब्राक्ट्स्टॊग औय वऩकसरॊग 

एनीभरॊग के फाद, आगे कोल्ड योभरॊग के भरए स्केर को हटाने के भरए कॉइल्स को शॉट 
ब्रास्ट क्रकमा जाता है औय वऩकभरॊग क्रकमा जाता है। सतह ऩय ग्रचऩके अिशषे स्केर को 
हटाने के भरए वऩकभरॊग की प्रक्रिमा की जाती है। 

 

क्ट्स्िऩ ऩीसना (Grinding) 

सजन कॉइल्स को भयम्भत ऩीसने की आिश्मकता होती है, उन्हें दोषों की गॊबीयता औय प्रकृनत 
के आधाय ऩय सतह के दोषों (सस्रिसा slivers, खयोंच, छोटे स्केर आटद) को ऩूणा मा आॊभशक 
रूऩ से हटाने के भरए भोटे एभयी फेल्ट का उऩमोग कयके राइन भें सॊसाग्रधत क्रकमा जाता है। 

  

सेंडक्ट्जसभय सभर (जेड सभर) 

सेंडडजभभय भभर का उऩमोग सेरभ भें स्टेनरेस स्टीर योभरॊग के भरए क्रकमा जाता है। मह 
भभर एक 20-हाई भभर है सजसभें अठायह फैक-अऩ योर द्िाया सभग्रथात दो िका  योर हैं। 
योभरॊग के दौयान शीतरक तेर का उऩमोग क्रकमा जाता है जो सस्ट्ऩ को ठॊडा कयने औय 
विभबन्न चरने िारे टहस्सों को ग्रचकनाई देने भें बी भदद कयता है। 

  

क्ट्स्कन ऩास सभर (एसऩीएभ) 

आकाय भें सुधाय औय चभकदाय सतह औय एक सभान भोटाई के भरए भभयय ऩॉभरश योर का 
उऩमोग कयके स्टेनरेस स्टीर कॉइर के भरए सस्कन ऩाभसॊग की जाती है 

शीट ग्राइॊडड ॊग औय ऩॉसरसशॊग राइन 

शीट ग्राइॊडड ॊग औय ऩॉभरभशॊग भशीन का उऩमोग स्टेनरेस स्टीर शीट ऩय विशषे क्रपननश औय 
हेमयराइन क्रपननश तैमाय कयने के भरए क्रकमा जाता है। 

 

 

--- 
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अध्माम 7 

 

साभान्म माॊत्रत्रक भेंटेनेन्स 

 

7.1 ऩरयचम 

 

भेंटेनेन्स को उन गनतविग्रधमों के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा जा सकता है जो क्रकसी सुविधा को 
मथा-ननभभात सस्थनत भें यखने के भरए आिश्मक हैं, ताक्रक इसकी भूर उत्ऩादक ऺभता फनी 
यहे। भेंटेनेन्स कामा की सजम्भेदायी मह सुननसश्चत कयना है क्रक उत्ऩादन सॊमॊत्र औय उऩकयण 
ननधाारयत भानक ऩय ऩरयचारन कयते हुए, ननधाारयत घॊटों के भरए न्मूनतभ रागत ऩय उत्ऩादक 
उऩमोग के भरए उऩरब्ध हैं। 

 

इसभरए, सेर के भेंटेनेन्स इॊजीननमरयॊग का कामा सही सभम ऩय सबी ऩरयचारन उऩकयणों की 
सस्थनतमों औय कामों की ननमभभत औय गहन ननगयानी के भरए सॊमॊत्रों के भेंटेनेन्स के साथ 
सौंऩा गमा है ताक्रक फड़ी ग्रगयािट से ऩहरे ही ग्रगयािट के प्रबािों को देखा जा सके। देयी स े
उऩकयणों भें भहॊगी खयाफी औय ऺनत होती है। 

 

भेंटेनेन्स प्रफॊधन: 

अफ भेंटेनेन्स प्रफॊधन की भहत्िऩूणा गनतविग्रध को फाकी कामों से अरग कयने का कोई भतरफ नहीॊ है। 

विननभााण (Manufacturing) सॊचारन औय भेंटेनेन्स प्रफॊधन प्रणाभरमाॉ अफ अत्मग्रधक सहमोगी फन 

यही हैं, पीडफैक रूऩ की ऩेशकश कय यही हैं जहाॉ सूचनाओॊ औय प्रक्रिमाओॊ का आदान-प्रदान क्रकमा जा 
सकता है औय उन ऩय कायािाई की जा सकती है। 

सॊचारन औय भेंटेनेन्स प्रक्रिमाओॊ को अनुकूभरत कयने के भरए भेंटेनेन्स औय सॊचारन सभूहों दोनों को 
एक साथ भभरकय काभ कयना भहत्िऩूणा है। डाउनटाइभ को न्मूनतभ कयने औय ऩरयगुण उऩमोग को 
अग्रधकतभ कयने के शीषा दो रक्ष्मों को प्रापत कयन ेभें मह एक भहत्िऩूणा कदभ होगा। 
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प्रत्मेक कॊ ऩनी मथासॊबि अग्रधक से अग्रधक उत्ऩाद, न्मूनतभ रागत ऩय, उच्चतभ रयटना के साथ, 

सिोत्तभ दऺता दय ऩय औय ननसश्चत रूऩ से, अऩनी ऩरयगुणमों (Assets) को फफााद क्रकए बफना 
उत्ऩाटदत कयना चाहती है। विननभााण ऺेत्र भें रोगों औय प्रक्रिमाओॊ ऩय ननिेश क्रकए बफना उत्ऩादन 

रागत कभ कयने ऩय ध्मान कें टद्रत कयने की बी प्रिसृत्त है। इसके अरािा, विश्िसनीमता इॊजीननमरयॊग 

ऩय फहुत अग्रधक जोय टदमा गमा है औय मोजना औय शडे्मूभरॊग ऩय ऩमाापत जोय नहीॊ टदमा गमा है। जैस-े

जैस ेसॊगठन भेंटेनेन्स प्रफॊधन के भरए फेहतय सभझ हाभसर कयत ेहैं, उन्हें  मह एहसास होने रगता है क्रक 

मह न केिर भेंटेनेन्स है, फसल्क कुर गुण प्रफॊधन बी है जो उन्हें  सपरता की ओय रे जाएगा। जैस-ेजैस े

मह प्रिसृत्त जायी यहेगी, "भेंटेनेन्स प्रफॊधन" की अिधायणा को "ऩरयगुण प्रफॊधन" द्िाया प्रनतस्थावऩत 

क्रकमा जाएगा। 

 

भेंटेनेन्स प्रफॊधन औय ऩरयगुण प्रफॊधन के फीच अॊतय 

हभने एक ताभरका विकभसत की है जो कामाात्भक उत्कृष्टता भॉडर (भेंटेनेन्स प्रफॊधन) औय 
ऩरयगुण प्रफॊधन उत्कृष्टता भॉडर को दशााती है। दोनों की तुरना कयके, कोई बी फहुत आसानी 
से देख सकता है क्रक भॉडर के फीच क्मा अॊतय है। 
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कामाषत्भक उत्कृष्टता भॉडर 

 

1. उत्ऩादन का स्िाभभत्ि सॊचारन का है, 

उऩकयण का स्िाभभत्ि भेंटेनेन्स का है। 

2. भेंटेनेन्स उत्कृष्टता का अथा है 
उत्ऩादन के भरए कुशर सेिा (जैसे 
भयम्भत)। एक ग्राहक सेिा भॉडर 
सजसभें ऩरयचारन हािी है । अग्रधकाॊश 
कामा ननमोजन सभम सीभा के अॊतगात 
होता है। 

3. भयम्भत दऺता भेंटेनेन्स प्रदशान का 
सिोत्तभ भाऩ है। इस े सही ढॊग से 
कयने का सभम नहीॊ है, रेक्रकन आशा 
है क्रक इसे दोफाया कयने का सभम है। 

4. उत्ऩादन क्रकसी बी कीभत ऩय चरता 
है। ननधाारयत सभम के अनुसाय 
उऩकयणों को भेंटेनेन्स के भरए सौंऩने 
का सभम नहीॊ है। 

5. रक्ष्म कामाात्भक प्रफॊधकों द्िाया 
ननधाारयत क्रकए जाते हैं, सजसके 
ऩरयणाभस्िरूऩ वियोधाबासी औय 
आत्भ-ऩयाजम ऩुयस्काय/भान्मता प्रथाएॊ 
उत्ऩन्न होती हैं। अग्रधकाॊश भाऩ वऩछरे 
ऩरयणाभों को प्रदभशात कयने िारे 
वऩछड़ ेसॊकेतक हैं। 

6. िम उत्कृष्टता का अथा है उऩरब्ध 
िस्तुओॊ की न्मूनतभ रागत। 

 

ऩरयगुण प्रफॊधन उत्कृष्टता भॉडर 

1. सॊचारन उऩकयण का भाभरक है औय 
उऩकयण स्िास््म के भरए सजम्भेदाय 
है। 

2. भेंटेनेन्स उऩकयण स्िास््म भें सुधाय 
के तयीकों की ऩहचान कयने औय 
काभ कयने के भरए सॊचारन के साथ 
एक साझदेायी है। 

3. ब्रेकडाउन एक अस्िीकामा प्रफॊधन 
प्रणारी की विपरता का प्रनतननग्रधत्ि 
कयता है, औय उऩकयण औय प्रक्रिमा 
के विपरता विश्रेषण की 
आिश्मकता होती है। 

4. उत्ऩादन, योकथाभ औय सुधाय 
गनतविग्रधमों को सुननसश्चत कयने ऩय 
जोय देता है औय उनभें बाग रेता है। 

5. रक्ष्म ऊऩय से नीच े तक कैस्केड 
तयीके से विकभसत क्रकए जाते हैं। 
फॊ क्शॊस वऩछड़ े सॊकेतक रक्ष्मों (जैसे 
भाभसक उत्ऩादन) को साझा कयते हैं, 
औय एक अरग अग्रणी सॊकेतक रक्ष्म 
यखते हैं जो गनतविग्रधमों का सभथान 
कयते हैं (उदाहयण के भरए शडे्मूर के 
अनुसाय क्रकए गए ऩीएभ का %)। 

6. िम औय इन्िेंट्ी प्रफॊधन का सिोच्च 
रक्ष्म बागों की सेिा का स्तय औय 
खयीदे गए बागों की विपरता के फीच 
का औसत सभम है। 
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7. व्मसक्तमों ऩय फेहतय कामा कयने का 
दफाि यहता है। "फेहतय" का कोई गेज 
मा उऩकयण भौजूद नहीॊ है। 

 

7. उऩकयण के प्रत्मेक टुकड़ े भें एक 
ऩरयचारन प्रदशान विननदेश होता है, 

औय इसके भरए आिश्मक ध्मान 
टदमा जाता है। 

 

एक सपर ऩरयगुण प्रफॊधन यणनीनत के राबों भें शाभभर हैं: 

 उऩकयण भेंटेनेन्स, भयम्भत औय प्रनतस्थाऩन रयकॉडा का सटीक विश्रेषण। 

 उत्ऩादन प्रणाभरमों औय उऩकयणों की उऩरब्धता भें िवृद्। 

 उत्ऩादन प्रणाभरमों औय उऩकयणों की कभ विपरताएॉ, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ कभ 
अननमोसजत आउटेज होते हैं। 

 उत्ऩाद की गुणित्ता भें सुधाय के साथ-साथ उत्ऩाद को खोने मा उसके ऩुन:प्रसॊस्कयण 
से सॊफॊग्रधत रागत भें कभी आती है। 

 भसस्टभ औय उऩकयण भेंटेनेन्स, स्ऩेमय ऩाट्ास इन्िेंट्ी औय ऩूॊजी प्रनतस्थाऩन के भरए 
कभ रागत। 

7.2 भेंटेनेन्स के उदे्दश्म 

 

भेंटेनेन्स ऩूयी तयह से क्रकसी सॊगठन का एक अभबन्न अॊग है औय इसभरए, भेंटेनेन्स उदे्दश्मों 
को सभग्र ढाॊच ेके बीतय स्थावऩत क्रकमा जाना चाटहए ताक्रक सभग्र सॊगठनात्भक मा कॉऩोयेट 
उदे्दश्मों औय जरूयतों को ऩमाापत रूऩ से ऩूया क्रकमा जा सके। 

 

भेंटेनेन्स के उदे्दश्म हैं: 

a) एऩीऩी रक्ष्मों को ऩूया कयने के भरए अग्रधकतभ उऩकयण उऩरब्धता सुननसश्चत 
कयना; 

b) इन्हें सॊयक्षऺत कयने औय उनके जीिन कार को फढ़ाने के भरए हय सभम आग्रथाक 
स्तय के भयम्भत ऩय, सॊमॊत्र उऩकयणों औय सुविधाओॊ को फनाए यखें: 

c) ऩरयचारन विबागों को इष्टतभ स्तय ऩय िाॊनछत सेिाएॉ प्रदान कयना: 
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d) ननफााध उत्ऩादन के भरए उऩकयणों की विश्िसनीमता औय सुयऺा सुननसश्चत 
कयना; 

e) सबी स्टैंड-फाम उऩकयणों की ऩरयचारन तत्ऩयता सुननसश्चत कयें; 
f) खतयनाक िाताियण को ऽत्भ कयना औय काभगायों की सुयऺा सुननसश्चत कयना। 
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भेंटेनेन्स के कामष: 

भेंटेनेन्स के कामों को दो फड़ ेसभूहों भें िगीकृत क्रकए जाने की सॊबािना है, एक दसूये से कभ 
भहत्िऩूणा औय भहत्िऩूणा नहीॊ होगा। मे हैं: 

a) साइट ऩय िास्तविक भेंटेनेन्स। 

b) भेंटेनेन्स का सैद्ाॊनतक औय सॊगठनात्भक कामा। 

 

िास्तविक शौपस भेंटेनेन्स: 

एक फाहयी व्मसक्त आभतौय ऩय भेंटेनेन्स की शौपस की गनतविग्रधमों को भेंटेनेन्स औय 
भयम्भत क्रकए गए उऩकयणों के स्ऩष्ट ऩरयणाभों के साथ देखता है। मे हैं: 

i) िामु कॊ प्रेसय, कें द्रीम स्नेहन मा हाइड्रोभरक स्टेशनों जैसे ननयॊतय चरने 
िारे उऩकयणों ऩय ध्मान देना। 

ii) उऩकयणों की सपाई. 

iii) उऩकयणों की अल्ऩािग्रध जाॊच एिॊ सविाभसॊग। 

iv) उऩकयण का स्नेहन 

v) दीघाकाभरक ननयीऺण औय भेंटेनेन्स। 

vi) शटडाउन के दौयान ननमोसजत भयम्भत। 

vii) ऩूॊजीगत औय प्रभुख भयम्भत. 

viii) डडजाइन औय साभग्री भें कभजोय बफॊदओुॊ का बौनतक उन्भूरन। 

ix) ब्रेकडाउन के कायण अननमोसजत भयम्भत। 

x) शौपस ऩय छोटे ऩुजों का आऩातकारीन ननभााण। 
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भेंटेनेन्स के सॊगठनात्भक औय प्रशासननक कामष: 

 भेंटेनेन्स सॊगठन सभूह को, ननिेश ऩय इष्टतभ रयटना (आयओआई) ऩय अऩने कामों के प्रदशान 
के भरए उऩकयणों औय सेिाओॊ की उऩरब्धता सुननसश्चत कयनी चाटहए, चाहे मह ननिेश 
भशीनयी, साभग्री, काभभाक औय ऩैसे भें हो। 

मे हैं: 

i) कासभषक का प्रफॊधन: 

इसभें काभभाक शसक्त ननमोजन, चमन, प्रभशऺण, भूल्माॊकन औय ननमुसक्त शाभभर है। इसके 
अनतरयक्त इसका उदे्दश्म डडजाइन विबाग, भेंटेनेन्स मोजना विबाग, उऩबोग सेर, हाइड्रोभरक 
औय जैसे ऩमाापत औय सऺभ कभाचायी सभूह फनाना है। 

भेंटेनेन्स औय सेिाओॊ की गनतविग्रधमों का भागादशान, ननमॊत्रण औय भूल्माॊकन कयने के भरए 
टदन-प्रनतटदन के भेंटेनेन्स को ऩूया कयने के भरए िामिीम औय स्नेहन सभूह, भयम्भत की 
शौपस आटद। 

ii) भशीनों का प्रफॊधन: 

उऩकयणों की सूची फनाए यखना, रघु औय दीघाकाभरक उऩकयण जाॊच औय सविाभसॊग का 
विस्ताय औय अनुप्रमोग औय विकास, प्रभुख औय ऩूॊजीगत भयम्भत मोजनाओॊ की मोजना, 
ब्रेकडाउन औय विरॊफ जाॊच औय विश्रेषण, उऩकयणों का भानकीकयण इस शे्रणी भें आते हैं। 

iii) साभग्री का प्रफॊधन: 

इन्िेंटयी, स्ऩेमय औय उऩबोज्म िगीकयण, स्ऩेमय के ननभााण औय भयम्भत का कामाान्िमन, 

स्ऩेमय, उऩबोग्म साभग्रग्रमों औय उऩकयणों की इॊडेंटटॊग आटद इस शे्रणी के अॊतगात आते हैं। 

iv) धन का प्रफॊधन: 

भेंटेनेन्स फजट का प्रफॊधन, ननभााण औय भयम्भत की रागत के भूल्माॊकन के भरए एक 
रेखाॊकन प्रणारी का कामाान्िमन औय साथ ही भेंटेनेन्स के कायण व्मम की रागत का ऩारन 
कयना इस शे्रणी के अॊतगात आता है। 
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7.3 भेंटेनेन्स प्रणासरमों के प्रकाय 

 

कोई बी सॊगठन जो भशीनयी, सॊमॊत्र, उऩकयण औय सुविधाओॊ भें शाभभर है, उसके ऩास स्ऩष्ट 
भेंटेनेन्स नीनत होनी चाटहए। 

भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों को कयने के भरए भोटे तौय ऩय ननम्नभरणखत विग्रधमों का उऩमोग क्रकमा 
जाता है। 

ए) ब्रेकडाउन भेंटेनेन्स 

फी) ननिायक भेंटेनेन्स 

सी) ननमोसजत भेंटेनेन्स 

डी) ऩूिाानुभाननत भेंटेनेन्स 

 

ब्रेकडाउन भेंटेनेन्स: 

मह घटना आधारयत है औय तफ क्रकमा जाता है जफ उऩकयण खयाफ हो जाता है सजससे 
उत्ऩादन कभ हो जाता है। मह असग्नशभन जैसा है औय इससे हय कीभत ऩय फचना चाटहए। 
इस इस तयह की खयाफी के कायणों का विश्रेषण क्रकमा जाना चाटहए औय इसकी ऩुनयािसृत्त 
न होने ऩय कायािाई की जानी चाटहए। 

 

ननिायक भेंटेनेन्स: 

ननिायक भेंटेनेन्स प्रणारी उन भहत्िऩूणा प्रणाभरमों को सॊदभबात कयती है, सजनभें विपरताओॊ 
की सॊबािना को न्मूनतभ तक कभ कयना होता है। मह भशीनों के अननमोसजत डाउन टाइभ 
को योकने का एक प्रमास है। इसभें उऩकयणों के भेंटेनेन्स भें ननमोसजत औय सभसन्ित 
ननयीऺण, सभामोजन, भयम्भत औय प्रनतस्थाऩन शाभभर हैं। क्रकसी भशीन मा चारू राइन का 
ननिायक भेंटेनेन्स ऑऩयेशन के दौयान औय शटडाउन दोनों सभम क्रकमा जा सकता है। 

  उदे्दश्म: आिश्मक औय सभम ऩय भयम्भत कयना औय उऩकयणों की अननधाारयत 
रुकािटों औय ग्रगयािट को योकना। 
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  ऩरयणाभ: न्मूनतभ ऑऩयेशन डाउन टाइभ, फहेतय सभग्र भेंटेनने्स मोजना, उऩकयणों औय 
सहामक उऩकयण भें कभजोरयमों ऩय जोय देती है औय भेंटेनेन्स रागत को कभ कयती है। 

 

मोजना (Planned) भेंटेनेन्स : 

ननमोसजत भेंटेनेन्स ऩूिा-ननधाारयत मोजना के अनुसाय ऩूिा-विचाय, ननमॊत्रण औय रयकॉडा के साथ 
क्रकमा जाता है। ननमोसजत भेंटेनेन्स प्रणारी भें भशीन की जरूयतों औय भशीन से अऩेक्षऺत 
आिश्मकताओॊ ऩय जोय टदमा जाता है। इसे भूर उऩकयण ननभााता (ओईएभ) द्िाया की गई 
औय ननधाारयत भूर भसपारयशों के आसऩास कें टद्रत क्रकमा जाना चाटहए। भेंटेनेन्स प्रफॊधक को 
ननभााताओॊ की भसपारयशों ऩय ऩरयशोधन औय सुधाय रागू कयने के भरए अऩने सबी अनुबि 
औय विशषेऻता का उऩमोग कयना ऩड़ता है। 

 

ननमोक्ट्जत भेंटेनेन्स की अननिामषताएॉ: 

इसभें भूर रूऩ से ननम्नभरणखत गनतविग्रधमाॉ शाभभर हैं: 

1. ननयीऺण 

2. मोजना एिॊ क्रिमान्िमन 

3. रयऩोटटिंग एिॊ दस्तािेजीकयण 

4. सुधाय के भरए फीडफैक औय कायािाइमाॊ 

5. जाॉच ऩड़तार 

ननयीऺण: 

ननयीऺण सफसे भहत्िऩूणा घटक है. एक ध्िनन ननयीऺण प्रणारी एक अच्छी भेंटेनेन्स प्रणारी 
के भरए एक भजफूत आधाय फनाती है। इसे ईभानदाय औय अनुबिी हाथों से क्रकमा जाना 
चाटहए ताक्रक सही सभम ऩय सही रोगों द्िाया सही सभस्मा का ऩता रगामा जा सके औय 
सभम ऩय सुधायात्भक कायािाई की जा सके। क्रकसी को िैधाननक उल्रॊघन औय असुयक्षऺत 
काभकाजी ऩरयसस्थनतमों ऩय बी ध्मान देना चाटहए। कामा की सस्थनत की गॊबीयता औय 
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उत्ऩादन िाताियण भें इसके भहत्ि के आधाय ऩय ननयीऺण की आिसृत्तमों को अॊनतभ रूऩ 
टदमा जा सकता है। 

 

मोजना एिॊ क्रिमान्िमन: 

भेंटेनेन्स मोजना अननिामा रूऩ से वऩछरे अनुबि, उऩकयण की सस्थनत औय ओईएभ की 
भसपारयशों ऩय आधारयत है। क्रकसी बी भयम्भत को क्रिमासन्ित कयने के भरए दीघाकाभरक औय 
अल्ऩकाभरक दोनों मोजनाएॉ हो सकती हैं। उऩकयणों के क्रकसी बी ननमोसजत ननष्ऩादन को ऩूया 
कयने के भरए काभभाक, साभग्री औय सहामक सेिाओॊ की मोजना फनानी होगी 

 

प्ररेखन: 

भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों का विियण औय कभभामों, साभग्रग्रमों, सेिाओॊ के सॊदबा भें सबी सॊफॊग्रधत 
आिश्मकताओॊ को ननष्ऩादन से ऩहरे औय फाद भें प्ररेणखत क्रकमा जाना चाटहए। मह बविष्म 
के सॊदबों औय अच्छे भेंटेनेन्स इनतहास के ननभााण के भरए आिश्मक है। 

 

प्रनतक्रिमा: 

भयम्भत के तुयॊत फाद भशीनों/उऩकयणों के व्मिहाय को सभम-सभम ऩय रयकॉडा क्रकमा जाना 
चाटहए ताक्रक प्रदशान भें मटद कोई सुधाय/ऩरयितान हो तो उसे नोट क्रकमा जा सके, सजससे 
बविष्म के भेंटेनेन्स प्रथाओॊ भें सुधाय औय सुधाय कयने भें कापी भदद भभरेगी। 

  

जाॉच ऩड़तार: 

उऩकयणों की अचानक मा िभभक विपरता, फाय-फाय होने िारी विपरताओॊ की गहन जाॊच की 
जानी चाटहए औय कायणों की ऩहचान की जानी चाटहए। इससे अननधाारयत उऩकयण खयाफी को 
योकने भें भदद भभरेगी। विपरताओॊ के कायणों को ननधाारयत कयने के भरए रूट कॉज 
एनाभरभसस (आयसीए) आटद जैसे तयीकों को अऩनामा जाता है औय बविष्म भें इसकी 
ऩुनयािसृत्त न हो, इसके भरए आिश्मक कायािाई की जाती है। 



181 
 

 

प्रागाक्ट्क्त/ ऩूिाषनुभाननत (Predictive) यख - यखाि: 

मह भेंटेनेन्स कफ क्रकमा जाना चाटहए इसकी बविष्मिाणी कयने के भरए सेिा उऩकयणों की 
सस्थनत ननधाारयत कयने की एक तकनीक है। मह दृसष्टकोण ननमभभत मा सभम-आधारयत 
ननिायक भेंटेनेन्स की तुरना भें रागत फचत प्रदान कयता है क्मोंक्रक कामा केिर आिश्मकता 
ऩड़ने ऩय ही क्रकए जात ेहैं। अग्रधकाॊश ऩूिाानुभाननत भेंटेनेन्स तफ क्रकमा जाता है जफ उऩकयण 
सेिा भें होता है, सजससे साभान्म भसस्टभ सॊचारन भें व्मिधान कभ हो जाता है। 

 

उऩकयणों के भेंटेनेन्स भें ऩूिाानुभाननत भेंटेनेन्स (ऩीडीएभ) को अऩनाने से ऩमाापत रागत फचत 
औय उच्च भसस्टभ विश्िसनीमता हो सकती है। 

 

विश्िसनीमता कें टद्रत भेंटेनेन्स मा आयसीएभ ऩायॊऩरयक ननिायक उऩामों के अरािा 
ऩूिाानुभाननत भेंटेनेन्स (ऩीडीएभ) तकनीकों के उऩमोग ऩय जोय देता है। 

 

हार के िषों भें, ऩूिाानुभाननत भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों के कामाान्िमन का चरन है, रेक्रकन मह 
ऩूयी तयह स ेअऩनाए बफना औय इसके भूल्म को सभझ ेबफना क्रकमा जाता है। हाराॉक्रक, क्रकसी 
बी उऩकयण की तयह, सपरता उऩकयण के कामाान्िमन औय उऩमोग ऩय ननबाय कयती है। 

 

सभग्र उऩकयण प्रबािशीरता औय विश्िसनीमता प्रक्रिमा प्रबािशीरता की ननगयानी कयना अफ 
ऩमाापत नहीॊ है। भहत्िऩणूा होते हुए बी, मे उऩाम केिर ऩहरा कदभ हैं। रागत फचत के 
ऩरयणाभों की भात्रा ननधाारयत की जानी चाटहए औय इससे याजस्ि ऺभता भें िवृद् होगी। 

 

ऐसा कयने स,े विश्िसनीमता प्रफॊधक, शीषा प्रफॊधकों की सभझ के अनुसाय प्रमासों की भात्रा 
ननधाारयत कय सकते हैं। 

मह ननधाारयत कयन े के भरए Asset का अध्ममन कयना शुरू कयें क्रक मह कैसे विपर हो 
सकती है औय उन विपरताओॊ के ऩरयणाभ क्मा होंगे। हाराॉक्रक इसके भरए ऩहरे से अग्रधक 
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काभ कयने की आिश्मकता है, PdM कामाान्िमन भें दऺता अनतरयक्त सभम का शीघ्र बुगतान 
कय देती है।  

 

ननगयानी प्रक्रिमा का भसपा  एक टहस्सा है। विश्िसनीमता इॊजीननमरयॊग औय बविष्म कहनेिारा 
प्रौद्मोग्रगक्रकमों भें सबी सुधायों के फािजूद, इस सयर अिधायणा को अबी बी उद्मोगों भें कभ 
सभझा जाता है। ननगयानी का सभथान कयने के भरए फड़ ेऩूॊजीगत व्मम क्रकए जाते हैं, रेक्रकन 
प्रक्रिमा ननगयानी के भाध्मभ से प्रापत डटेा के विश्रेषण ऩय फहुत कभ ध्मान टदमा जाता है। 

 

सऺभ व्मसक्त डटेा को सूचना भें फदरने के भरए डटेा का विश्रेषण कयते हैं। 

 

कॊ ऩननमों को मह सुननसश्चत कयना चाटहए क्रक विश्रेषण कयने िारे रोग सऺभ हों, ऩमाापत 
रूऩ से साधन सॊऩन्न हों औय स्थावऩत उदे्दश्मों को ऩूया कयने के भरए उनकी प्रक्रिमाओॊ भें 
आिश्मक ननमॊत्रण हों। 

 

ऩायॊऩरयक ऩीडीएभ प्रथाएॊ अक्सय प्रक्रिमा को हल्के भें रेती हैं। डटेा प्रापत कयने, डटेा का 
विश्रेषण कयने, सूचना रयऩोटा कयने औय सूचना प्रफॊग्रधत कयने के तयीकों ऩय सुधाय के 
अिसयों के रूऩ भें शामद ही कबी ऩुनविाचाय क्रकमा जाता है। हाराॉक्रक, नमा आग्रथाक िाताियण 
हय क्रकसी को ऩायॊऩरयक ऻान औय स्िीकृत सत्मों ऩय ऩुनविाचाय कयने के भरए भजफूय कय यहा 
है। 
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ऩूिाषनुभाननत भेंटेनेन्स की तकनीकें : 

उऩकयण की सस्थनत का भूल्माॊकन कयने के भरए ऩूिाानुभाननत भेंटेनेन्स गैय-विनाशकायी 
ऩयीऺण तकनीकों का उऩमोग कयता है, जैसे क्रक अियक्त, ध्िननक (आॊभशक ननिाहन औय 
िामुजननत अल्ट्ासोननक), कॊ ऩन विश्रेषण, ध्िनन स्तय भाऩ, तेर-विश्रेषण औय अन्म विभशष्ट 
ऑनराइन ऩयीऺण। 

 

कॊ ऩन विश्रेषण: 

गनत भें प्रत्मेक उऩकयण कॊ ऩन का कायण फनता है औय इसे आिसृत्त आमाभ औय तयॊग के 
चयण द्िाया ऩहचाना जा सकता है। जफ कोई भशीन साभान्म रूऩ से काभ कय यही होती है, 

तो कॊ ऩन का ऩैटना कॊ ऩन हस्ताऺय के रूऩ भें दजा क्रकमा जाता है। विचरन एक कॊ ऩन 
विश्रेषक ऩय दजा क्रकए जाते हैं औय इससे सुधायात्भक कायािाई होती है। 

 

अल्िासोननक: 

मह तकनीक दयायों का ऩता रगाने औय कभजोय ऺेत्रों भें सॊऺायण/ऺयण की सीभा ननधाारयत 
कयने के भरए धातु के vessel, ऩाइवऩॊग आटद की दीिाय की भोटाई का सिेऺण कयने के भरए 
उऩमोगी है। 

 

इन्फ्रायेड डडटेक्शन: 

गभा स्थान का ऩता रगाने के भरए इन्फ्रायेड ग्रचत्र मा थभोग्राप का उऩमोग क्रकमा जाता है। 
मह विशषे रूऩ से तफ उऩमोगी होता है जफ ताऩभान अग्रधक होता है औय बटट्टमों, vessel, 

रेडर दीिायों औय ऩाइऩ राइनों के अॊदय होने िारी घटनाओॊ के फाये भें ऩता नहीॊ चर ऩाता 
है, सजसभें बफजरी के तायों आटद भें गभी का ननभााण बी शाभभर है। 

 

एड़ी Eddy प्रिाह: 
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मह हीट एक्सचेंजसा मा अन्म इकाइमों के गैय-चुॊफकीम ऩाइऩ ट्मूफों के दोषों के ननयीऺण भें 
उऩमोगी है। 

 

तेर विश्रेषण: 

चारू उऩकयणों के तेर के नभूनों का विश्रेषण कयके, घटकों के खयाफ होने के फाये भें 
जानकायी स्थावऩत की जा सकती है। मह एक दीघाकाभरक कामािभ है रेक्रकन क्रकसी बी अन्म 
प्रौद्मोग्रगक्रकमों की तुरना भें अग्रधक ऩूिाानुभाननत हो सकता है। धातु के कणों की साॊद्रता 
उऩकयणों भें नघसाि की सीभा को दशााती है औय क्रकसी बी खयाफी से ऩहरे सभम ऩय 
कायािाई की आिश्मकता होती है। 

 

भेंटेनेन्स की निीनतभ तकनीकें  एक सक्रिम/सटीक भेंटेनेन्स दृसष्टकोण अऩनाती हैं। इस तयह 
की तकनीक के ऩीछे का दशान है: "इसे एक फाय ठीक कयें औय इसे ठीक से ठीक कयें" 

इस तकनीक के भुख्म घटक हैं: 

1. क्रकसी विशषे उऩकयण/भशीनयी का ऩरयचारन सॊदबा 

2. अऩने जीिनकार के दौयान उऩकयण के प्रदशान के ऐनतहाभसक डटेा का सॊग्रह 

3. फम्ऩ ऩयीऺण, चयण, स्नेहक, थभोग्रापी आटद जैसे विशषे ऩयीऺणों का प्रदशान। 

सक्रिम भेंटेनेन्स के पामदे औय नुकसान: 

राब: 

1. उऩकयण का जीिन फढ़ामा गमा है 

2. उऩकयण की विश्िसनीमता भें सुधाय हुआ है 

3. असपरताओॊ भें कभी 

4. डाउनटाइभ भें कभी 

5. सभग्र भेंटेनेन्स भें कभी 
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नुकसान: 

1. उऩकयणों औय सेिाओॊ की फढ़ी हुई रागत। 

2. उऩकयणों के सॊचारन के भरए अनतरयक्त कौशर की आिश्मकता होती है। 

3. भानभसकता औय दशान भें फदराि िाॊनछत है। 

सभम की भाॊग है क्रक ऩायॊऩरयक ऩीऩीएभ शडे्मरू से रघु सीजीटी CGT(सपाई, ग्रीभसॊग औय 
टाइटननॊग) व्मिस्था की ओय फदराि क्रकमा जाए। 

फामदे: 

 उच्च उत्ऩादन आिश्मकता के भरए भेंटेनेन्स आिश्मकताओॊ को सभामोसजत कयना। 

 भेंटेनेन्स डाउनटाइभ भें कभी. 

 जनशसक्त का इष्टतभ उऩमोग. 

 सीजीटी की फढ़ी हुई आिसृत्त अग्रधक विश्िसनीमता सुननसश्चत कयती है। 

 

7.4 भेंटेनेन्स भें निीनतभ रुझान: 

  

कॊ पमूटय प्रफॊगधत भेंटेनेन्स प्रणारी(सीएभएभएस)हभायी कुछ SAIL इकाइमों भें अऩनामा गमा 
उऩकयण दस्तािेजीकयण, भेंटेनेन्स मोजना (अनुसूची, ननयीऺण औय स्नेहन), रागत, साभग्री की 
आिश्मकता, प्रफॊधन सूचना प्रणारी के सॊदबा भें अत्मग्रधक भूल्मिान है। 

 

पामदे मे हैं: 

i)  प्रफॊधन के सबी स्तयों ऩय त्िरयत सॊचाय 

ii) भानि एिॊ साभग्री के उऩरब्ध सॊसाधनों का अनुकूरन 

iii) फेहतय मोजना औय शडे्मूभरॊग 
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iv) जॉफ फैकरॉग की ऩहुॉच के भरए तैमाय 

v) स्टॉक डटेा तक त्िरयत ऩहुॊच के कायण इन्िेंट्ी ननमॊत्रण भें सुधाय हुआ 

vi) कामाान्िमन के उदे्दश्म से प्रणारी औय सभम प्रफॊधन भें सभग्र सुधाय। 

सीएभएभएस भॉड्मूर भें ननम्नभरणखत शाभभर हैं: 

1. उऩकयण िगीकयण 

2. भेंटेनेन्स मोजना, ननष्ऩादन, ननगयानी, भूल्माॊकन औय इनतहास 

3. अग्रधकतभ उऩमोग के भरए कैसपटि शॉऩ शडे्मूर औय ऩुजों का ननभााण 

4. साभग्री ननमोजन/िम एिॊ बॊडाय ननमॊत्रण प्रणारी 

क्ट्स्थनत आधारयत भेंटेनेन्स प्रणारी (सीफीएभएस): 

  

सस्थनत आधारयत भेंटेनेन्स को एक ऐसी प्रक्रिमा के रूऩ भें िणणात क्रकमा गमा है सजसके भरए 
प्रौद्मोग्रगक्रकमों औय रोगों के कौशर की आिश्मकता होती है, जो उऩकयणों की भेंटेनेन्स 
आिश्मकताओॊ के फाये भें सभम ऩय ननणाम रेने के भरए सबी उऩरब्ध उऩकयण सस्थनतमों, 
सॊकेतकों (नैदाननक औय प्रदशान डटेा, ऑऩयेटय रॉग डटेा, भेंटेनने्स इनतहास औय डडजाइन ऻान) 

को एकीकृत कयता है। 

 

सस्थनत आधारयत भेंटेनेन्स का रक्ष्म उऩकयणों की सस्थनत के आधाय ऩय भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों 
की आिश्मकता का ननधाायण कयके विश्िसनीमता औय उऩरब्धता को अनुकूभरत कयना है। 
"बविष्मिाणी तकनीकों", प्रौद्मोग्रगक्रकमों, सस्थनत की ननगयानी औय अिरोकन का उऩमोग 
कयके, इसका उऩमोग विपरता के सफसे सॊबावित सभम को आगे फढ़ाने औय उसकी योकथाभ 
के भरए मोजना फनाने औय कामा कयने की सॊमॊत्र की ऺभता को फढ़ाने के भरए क्रकमा जा 
सकता है। 

 

ननिायक भेंटेनेन्स कामा जो क्रकए जाते हैं िे न केिर सभम आधारयत आिसृत्तमों तक सीभभत 
होते हैं फसल्क सस्थनतमों ऩय बी आधारयत होते हैं। जफक्रक ननमभभत ननयीऺण, दफाि, ताऩभान, 
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कयॊट आटद जैसे भाऩदॊडों की ननगयानी से कई कामा आिश्मकताओॊ का ऩता चरता है, 

भेंटेनेन्स सॊगठन ऩूिाानभुाननत भेंटेनेन्स (ऩीडीएभ) के तहत विस्ततृ सस्थनत ननगयानी के 
आधनुनक तयीकों को अऩना यहे हैं। 

 

 

7.5 स्नेहन 

ऩरयचम:- 

माॊबत्रक रूऩ से इॊजीननमय प्रणारी की एक साभान्म विशषेता एक घटक की दसूये के सॊफॊध भें साऩेऺ गनत 

है। घषाण के ऩरयणाभस्िरूऩ ऊजाा का अऩव्मम होता है। सफसे भानक दृसष्टकोण हाइड्रोडामनाभभक येंज 

भें स्नेहन का उऩमोग कयना है। तफ घषाण कापी कभ हो सकता है। 

घषाण की उत्ऩसत्त प्रकृनत भें फहुत फुननमादी है औय इसे ननम्न स्तय तक कभ कयने के भरए अत्मग्रधक 

देखबार की आिश्मकता होती है। इसे एक भसस्टभ प्रॉऩटी के रूऩ भें भाना जाता है सजसभें साभग्रग्रमों की 
एक जोड़ी ननटदाष्ट की जाती है। कुछ भहत्िऩूणा ननमभ रागू होते हैं: 

1. घषाण फर हभेशा सतहों के साऩेऺ िेग के विऩयीत टदशा भें कामा कयता है। 

2. घषाण फर सॊऩका  के स्ऩष्ट ज्माभभतीम ऺेत्र से स्ितॊत्र है। 

3. योभरॊग घषाण हभेशा स्राइडड ॊग घषाण स ेफहुत कभ होता है    

नघसाि सतह ऩय साऩेऺ गनत के ऩरयणाभस्िरूऩ  ऩरयचारन सतह से ऩदाथों का प्रगनतशीर नुकसान है। 

सूखी सतह िारे स्राइडड ॊग सॊऩका  भें धातुओॊ के भरए मह ध्मान यखना भहत्िऩूणा है क्रक: 

 नघसाि की दय सॊऩका  के स्ऩष्ट ऺेत्र स ेस्ितॊत्र है। 

 रागू बाय के अनुसाय टूट-पूट अरग-अरग होती है। 

 

स्नेहक के भूर उदे्दश्म 

स्नेहन का भूर उदे्दश्म घषषण को कभ कयना औय भशीन भें नघसाि को ननमॊत्रत्रत कयना हैि ेतत्ि जो 
साऩेऺ गनत भें हैं। इन के अरािा: 
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1. इॊटय पेस (सॊऩका ) ऺेत्र ऩय उत्ऩन्न गभी को दयू कयने के भरए 

2. दवूषत ऩदाथों को क्रफल्टय कयने के भरए रे जाकय फाहय ननकारे 

3. सतहों ऩय जभाि के गठन का वियोध। 

4. िातन (हिा के फुरफुरे) औय स्नेहक के झाग को योक। 

5. शोय को कभ 

6. सीरेंट के रूऩ भें कामा कये 

7. सतहों को जॊग से फचाए 

 

स्नेहक ठोस, अधा-ठोस, तयर मा धुॊध रूऩ भें हो सकता है। क्रकसी विशषे प्रकाय के स्नेहक का उऩमोग 

उसके अनुप्रमोग की प्रकृनत ऩय ननबाय कयता है। अन्म प्रकाय के स्नेहक की तुरना भें तयर स्नेहक का 
अग्रधक उऩमोग होता है। 

ग्रीस 

ग्रीज इसे आधाय तेर औय गाढ़ा कयने िारे एजेंट के ठोस से अधा-तयर उत्ऩाद के रूऩ भें ऩरयबावषत 

क्रकमा गमा है, जो सॊऩका  सतह ऩय ग्रचऩकने की अऩनी अनूठी गुण के कायण व्माऩक रूऩ से उऩमोग 

क्रकमा जाता है। तयर चयण खननज मा भसॊथेटटक तेर मा दो का भभश्रण हो सकता है। गाढ़ा कयने िारा 
एजेंट, सजसे कबी-कबी जेभरॊग एजेंट बी कहा जाता है, एक धासत्िक साफुन, साफुन का भभश्रण हो सकता 
है। उद्मोग की अग्रधकाॊश जरूयतें ऩेट्ोभरमभ तेर ग्रीस द्िाया ऩूयी की जाती हैं। सफस ेआभ ग्रीस धातु 
साफुन से फनाए जाते हैं। साफुन आधारयत ग्रीस भें सफस ेऩहरे कैसल्शमभ ग्रीस टदखाई टदमा, उसके फाद 

सोडडमभ, सोडडमभ-कैसल्शमभ, भरग्रथमभ औय कॉम्परेक्स ग्रीस आए। कुछ मोजक जैस े एॊटी-
ऑक्सीडेंट, एॊटी-विमय, एॊटी-पोभ, जॊग अियोधक, सॊऺायण अियोधक को अनुप्रमोग के अनुसाय इसके 

प्रदशान को फेहतय फनाने के भरए ग्रीस भें भभरामा जाता है। 

ग्रीस के चमन भें ताऩभान एक भहत्िऩूणा कायक है। ऩेट्ोभरमभ ग्रीस सस्ते होत ेहैं औय -300C औय 

1000C के फीच के ताऩभान के भरए ऩमाापत होते हैं। कुछ विशषे ग्रीस 1000C से अग्रधक ताऩभान का 
साभना कय सकते हैं, गैय साफुन आधारयत ग्रीस, विशषे रूऩ स े भसभरकॉन ग्रीस औय कैसल्शमभ 
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सल्पोनेट, ऩॉरी मूरयमा आधारयत उऩमोगी है। कभ ताऩभान अनुप्रमोगों के भरए, भसॊथेटटक ग्रीस सपर 

साबफत हुए हैं। 

ग्रीस के पामदे: 

1. कभ फाय प्रमोग क्रकमा जाता है क्मोंक्रक मह आसानी से भसस्टभ भें फना यहता है औय कभ प्रिाह 

ऺभता के कायण रयसाि न्मूनतभ होता है। 

2. तेर की तुरना भें फेहतय जॊग योकथाभ विशषेता। 

3. दगुाभ बागों का स्नेहन। 

4. स्नेहक हानन औय दवूषत ऩदाथों के प्रिेश को योककय फेहतय सीभरॊग क्रिमा प्रदान कयता है। 

5. सयरीकृत हाउभसॊग डडजाइन की आिश्मकता है। 

6. ग्रीस की बौनतक गुण (प्रिाह ऺभता) के कायण सयर सीर बी फहुत प्रबािी हो सकती है। 

नुकसान: 

1. उग्रचत शीतरक के रूऩ भें कामा नहीॊ कयता है। 

2. तयर ऩदाथों जैस ेप्रदषूकों को दयू नहीॊ क्रकमा जा सकता। 

3. इसकी अधा ठोस प्रकृनत के भरए उच्च टॉका  की आिश्मकता होती है। 

4. उच्च श्मानता भान के कायण ऊष्भा उत्ऩादन अग्रधक होता है 

 

ग्रीस का नाभकयण एनएरजीआई ऩैभाने ऩय 000 (द्रि) से 6 (फहुत कठोय) तक गाढे़ (साफुन) प्रकाय, 

मोजक औय इसकी सस्थयता के अनुसाय होता है। एनएरजीआई-2 साभान्मत् उऩमोग क्रकमा जाने िारा 
ग्रीस है। (एनएरजीआई-याष्ट्ीम स्नेहन ग्रीस सॊस्थान) 

गचकनाई तेर 

तेर एक तयर ऩदाथा है जो ऩानी से हल्का होता है औय उसभें अघुरनशीर होता है। साभान्म ताऩभान 

ऩय ग्रचऩग्रचऩाऩन औय विभशष्ट गॊध यटहत तयर ऩदाथा, ऩानी स े हल्का औय उसभें अघुरनशीर। 
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िनस्ऩनत स्रोतों से प्रापत तरे को आभ तौय ऩय िसामुक्त तेर औय ऩश ुस्रोतों से प्रापत तेर बी कहा जाता 
है। 

आज ऩेट्ोभरमभ स्नेहक का सफसे फड़ा क्रकपामती स्रोत है सजसे खननज तेर के नाभ से जाना जाता है। 

खननज तेर के उऩमोग की साभान्म कामा सीभा -200 C से 900 C है। अग्रधकतभ ताऩभान सीभा से 
प्रत्मेक 100C िवृद् ऩय अग्रधकतभ जीिन 50% कभ हो जाता है। 

ससॊथेटटक तेरों भें उच्च औय ननमन ताऩभान का सॊचारन होता है औय आग के खतयों से रड़न ेभें भदद 

सभरती है. कुछ पामदे खननज तेर से अग्रधक हैं 

1. विस्ततृ ताऩभान सीभा. 

2. रम्फा जीिन 

3. कभ ऑक्सीकयण 

4. कभ असस्थयता के कायण खऩत भें न्मूनतभ हानन। 

योभरॊग भभर ग्रगमय फॉक्स, टयफाइन की बफमरयॊग्स औय भसॊटय पराॊट के फड़ े ऩॊखों भें तेर स्नेहन 

प्रणाभरमों का व्माऩक रूऩ से उऩमोग क्रकमा जाता है। 

स्नेहन ऩद्नतमाॉ 

प्रत्मेक ग्रचकनाई बफ ॊद ुकी एक विभशष्ट स्नेहक आिश्मकता, स्नेहक अनुसूची, कामा िाताियण औय 

स्नेहन का तयीका होता है। इसभरए स्नेहन दशान िभश् 1) भैनुअर औय 2) स्िचाभरत स्नेहन 

प्रणाभरमों के अनुसाय भबन्न होते हैं। 

इसके अरािा क्रकसी बी प्रणारी को 1) एकर बफ ॊद ुस्नेहन औय 2) कें द्रीकृत स्नेहन प्रणारी के रूऩ भें 
िगीकृत क्रकमा जा सकता है। 

भैनुअर स्नेहन 
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भैन्मुअर स्नेहन मा तो अरग-अरग स्नेहन बफ ॊदओुॊ ऩय मा क्रकसी विशषे बफ ॊद ुऩय क्रकमा जा सकता है 

जहाॊ स ेइस ेऩाइऩराइनों के नेटिका  के भाध्मभ स े विभबन्न बफ ॊदओुॊ ऩय कें द्रीम रूऩ से वितरयत क्रकमा 
जाता है। महाॊ, स्नेहक को भोफाइर/सभवऩात कैन/टैंक से भैन्मुअर रूऩ स े ऩॊऩ क्रकमा जाता है औय 

रचीरी डडस्चाजा नरी मा तो सीधे ग्रीस ननऩर ऩय मा एक ननसश्चत बफ ॊद ुसे जुड़ी होती है जहाॊ से मह 

नेटिका  भें वितरयत हो जाती है। भोफाइर प्रणाभरमों भें भैन्मुअर स्नेहन फेहतय होता है जहाॊ स्नेहन 

बफ ॊदओुॊ औय एक ननसश्चत ऩॊवऩ ॊग स्टेशन के फीच नरी औय ऩाइऩराइनों को जोड़ना हभेशा सॊबि मा 
क्रकपामती नहीॊ होता है। इसे िहाॊ बी प्राथभभकता दी जाती है जहाॊ स्नेहन शडे्मरू फाय-फाय नहीॊ होता है। 

भैनुअर स्नेहन प्रणाभरमों का भुख्म नुकसान मह है क्रक कें द्रीम बफ ॊद ुसे स्नेहन क्रकए जा सकने िारे 

स्नेहन बफ ॊदओुॊ की सॊख्मा सीभभत है क्मोंक्रक आिश्मक उच्च दफाि भैन्मुअर रूऩ से सॊबि नहीॊ होगा। 

इसके अरािा, जफ व्मसक्तगत स्नेहन बफ ॊदओुॊ को रुबब्रकेट कयन ेकी फात आती है, तो फड़ ेऩैभाने के 

उद्मोग भें फीमरयॊगों की बायी सॊख्मा के साथ-साथ कुछ स्नेहन बफ ॊद ुदगुाभ होने के कायण, कुछ फीमरयॊगों 
के स्नेहन से चकू जाने की सॊबािना अग्रधक होती है। इसके अरािा, अरग-अरग स्नेहन बफ ॊदओुॊ भें 
स्नेहक की भात्रा औय स्नेहन की आिसृत्त को ऩमाापत रूऩ स ेफनाए यखना फहुत भुसश्कर है। 
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स्िचासरत स्नेहन 

स्िचाभरत स्नेहन प्रणाभरमाॉ स्नेहन प्रक्रिमा भें भैन्मुअर बागीदायी को नकायती हैं। महाॊ, भोटय द्िाया 
सॊचाभरत एक ऩॊऩ जराशम भें सॊग्रहीत स्नेहक को ऩाइऩराइन भें दफाि डारता है। विभबन्न वितयकों 
औय ऩाइऩराइनों की भदद से दफािमुक्त स्नेहक सॊफॊग्रधत स्नेहन बफ ॊदओुॊ तक ऩहुॊचता है। भैनुअर की 
तुरना भें स्िचाभरत स्नेहन प्रणाभरमों का राब मह है क्रक उच्च दफाि प्रापत होने के कायण एक ही ऩॊवऩ ॊग 

प्रणारी स ेफड़ी सॊख्मा भें स्नेहन बफ ॊदओुॊ को ग्रचकनाई क्रकमा जा सकता है। इसके अरािा, ग्रचकनाई की 
भात्रा को ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है। 

 

स्िचाभरत स्नेहन एकर बफ ॊद ुमा कें द्रीकृत स्नेहन प्रणारी का हो सकता है। 

 

कें द्रीकृत स्नेहन प्रणाभरमाॉ 3 प्रकाय की होती हैं 

1. भसॊगर राइन भसस्टभ 

2. दोहयी राइन प्रणारी 
3. फहुऩॊसक्त प्रणारी 

ससॊगर राइन स्नेहन प्रणारी 

भसॊगर राइन स्नेहन प्रणाभरमों भें एक भोटय चाभरत ऩॊऩ होता है, जो दफािमुक्त स्नेहक को 
ऩाइऩराइनों भें भसॊगर राइन भीटरयॊग उऩकयणों मा वितयकों के भाध्मभ से स्नेहन बफ ॊदओुॊ तक ऩॊऩ 

कयता है। वितयकों से, स्नेहक एक स्नेहक बफ ॊद ुसे दसूये तक िभभक रूऩ से गुजयत ेहैं; मानी एक बफ ॊद ुके 

ग्रचकना होने के फाद ही स्नेहक अगरे बफ ॊद ुऩय जाता है। महाॊ नुकसान मह है क्रक मटद क्रकसी ग्रचकनाई 

बफ ॊद ुकी ऩाइवऩॊग भें रुकािट है, तो फाद के सबी ग्रचकनाई बफ ॊद ुबफना ग्रचकनाई िारे यह जाते हैं। 

दोहयी राइन स्नेहन प्रणारी 

दोहयी राइन स्नेहन प्रणारी भें ऩॊवऩ ॊग प्रणारी एकर राइन के सभान होती है; रेक्रकन महाॊ, सॊऩूणा स्नेहन 

को दो चयणों मा चिों भें विबासजत क्रकमा गमा है। ऩहरा चि रक्ष्म स्नेहन बफ ॊदओुॊ की आधी सॊख्मा का 
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ध्मान यखता है औय दसूया चि शषे आधे को रक्षऺत कयता है। मह फदराि चेंज ओिय िाल्ि (सीओिी) 
द्िाया क्रकमा जाता है। महाॊ स्नेहन प्रगनतशीर नहीॊ है, रेक्रकन सभानाॊतय है, मानी क्रकसी एक ऩाइऩराइन 

के जाभ होने से अन्म स्नेहन बफ ॊदओुॊ का स्नेहन नहीॊ रुकेगा। इसके अरािा, चूॊक्रक एक ही प्रणारी दोनों 
चिों की अरग-अरग देखबार कयेगी, इसभरए फहुत फड़ी दयूी ऩय पैरे 300-400 बफ ॊदओुॊ के िभ के 

स्नेहन बफ ॊदओुॊ को नेटिका  भें रामा जा सकता है। साथ ही, आिश्मकताओॊ के आधाय ऩय आिश्मक 

ग्रचकनाई भात्रा, दफाि औय आिसृत्त को फनाए यखा जा सकता है। 

दो-राइन प्रणारी का राब मह है क्रक मह एक ऩॊऩ स्टेशन से फड़ी दयूी ऩय सटीक भात्रा भें स्नेहक की 
आऩूनता कयती है। भीटरयॊग उऩकयण दो भुख्म राइनों द्िाया सॊचाभरत होत ेहैं, सजससे महाॊ स्नेहक एक 

साथ भसस्टभ का ननमॊत्रण भाध्मभ होता है। दो-राइन प्रणारी को द्वितीमक प्रगनतशीर भीटरयॊग 

उऩकयणों के साथ जोड़ा जा सकता है, सजससे दो-राइन भीटरयॊग डडिाइस द्िाया प्रदान क्रकए जाने िारे 

स्नेहन बफ ॊदओुॊ की कुर सॊख्मा फढ़ जाती है। 

   

 

 

 

 

एक विभशष्ट दोहयी येखा प्रणारी प्रिाह आयेख 
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दोहयी राइन स्नेहन प्रणारी के बाग: 

1. जराशम 

2. ऩॊपस 

3. वितयक 

4. ओिय िाल्ि फदरें 
5. राइन दफाि इकाइमों का अॊत 

6. ऩुन् बयन ेिारी इकाई 

 

 
 

दोहयी राइन ग्रीस स्नेहन प्रणारी का उऩमोग इस्ऩात सॊमॊत्र भें स्िचासरत प्रणारी के रूऩ भें क्रकमा जाता 
है। 

हाइड्रोडामनासभक स्नेहन: 

मह दशााता है क्रक ऐसा स्नेहन तॊत्र गनत के कायण होता है। स्नेहक क्रपल्भ द्िाया अरग की जा यही दो 
सतहों का आकाय औय उनकी साऩेऺ गनत ऐसी होती है, क्रक स्नेहक क्रपल्भ भें एक दफाि उत्ऩन्न होता है 

जो फाहयी बाय उठाता है। आभतौय ऩय हाइड्रोडामनाभभक स्नेहन भें स्नेहक क्रपल्भ की भोटाई (क्रपल्भ की 
भोटाई) भहत्िऩूणा होती है औय उत्ऩन्न दफाि स्थानीम स्तय ऩय सतहों को विकृत कयने के भरए ऩमाापत 

नहीॊ होता है। 

हाइड्रोस्टैटटक स्नेहन: 

मह दशााता है क्रक स्नेहक की आऩूनता इतन ेउच्च दफाि ऩय की जाती है क्रक मह सतहों को साऩेऺ गनत भें 
अरग कयता है, साथ ही फाहयी बाय रेता है औय हाइड्रोडामनाभभक क्रिमा भौजूद हो बी सकती है औय 

नहीॊ बी। 
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ऑमर सभस्ट सरत्रब्रकेशन: 

इसभें तेर औय Atomised तेर का भभश्रण होता है सजस ेउऩमुक्त दफाि के तहत असय िारे हाउभसॊग भें 
आऩूनता की जाती है। एटभाइजय भें तेर की धुॊध फनती है। 

7.6 त्रफमरयॊग्स एिॊ त्रफमरयॊग हाउससॊग 

बफमरयॊग्स भशीन तत्ि हैं औय योटेशन भें आसानी प्रदान कयने औय बाय सॊचारयत कयने के भरए घषाण 

को दयू कयने के भरए डडजाइन क्रकए गए हैं। आभतौय ऩय बफमरयॊग गनभेटर स ेफने होत ेहैं। घषाण को 
कभ कयने का एक तयीका स्नेहक जोड़ना है औय दसूया तयीका योभरॊग तत्िों का उऩमोग कयना है। घषाण 

कभ हो जाता है क्मोंक्रक चीजें क्रपसरने की फजाम आसानी से रुढ़कती हैं। बफमरयॊग्स को शाफ्ट का 
सभथान कयने औय रागू बाय ऩय भुफ्त योटेशन की अनुभनत देने के भरए डडजाइन क्रकमा गमा है। तीन 

फुननमादी प्रकाय के बाय हैं। येडडमर बाय शाफ्ट ऩय रॊफित रगामा जाता है। अऺीम बाय ,घूणान अऺ के 

सभानाॊतय रगामा जाता है। 

सॊमोजन बाय का साभना तफ होता है जफ फेमरयॊग एक साथ येडडमर औय अऺीम बाय के अधीन होती है। 
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त्रफमरयॊग्स को इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

i. सादा फीमरयॊग: 

कई अनुप्रमोगों के भरए दोरनशीर, यैणखक गनत की आिश्मकता होती है औय सभामोसजत गरत 

सॊयेखण की आिश्मकता होती है। विभबन्न डडजाइनों भें औय विभबन्न स्राइडड ॊग सॊऩका  सतह सॊमोजनों 
के साथ गोराकाय सादे फीमरयॊग, यॉड भसये औय फुभशॊग उऩमुक्त हैं।फुभशॊग्स को जनार मा स्रीि बफमरयॊग 

बी कहा जाता है। सादा बफमरयॊग आकाय भें फेरनाकाय है औय इसे हाउभसॊग औय शाफ्ट ऩय कसकय क्रपट 

कयने के भरए डडजाइन क्रकमा गमा है। सादे बफमरयॊग्स के पामदों भें शाभभर हैं: 

1) छोटा फाहयी व्मास (योभरॊग तत्ि फीमरयॊग की तुरना भें) 

2) शॉक रोड का शाॊत सॊचारन औय अिशोषण। 

3) फाय-फाय आगे-ऩीछे की गनत औय कभ रागत 

4) योभरॊग एभरभेंट फेमरयॊग की तुरना भें अग्रधक भभस अराइनभेंट रे सकता है 

 

 

 

काॊस्म, फैत्रफट, ऩीटीएपई सादे बफमरयॊग ननभााण भें उऩमोग की जाने िारी विभबन्न कभ गणुाॊक िारी 
साभग्रग्रमाॊ हैं। कुछ सादे बफमरयॊग भेंटेनेन्स भुक्त हैं (स्नेहन की आिश्मकता नहीॊ है)। 

येडडमर गोराकाय भैदान औय यॉड अॊत बफमरयॊग 
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इन फीमरयॊगों का उऩमोग हाइड्रोभरक भसरेंडय क्रीविस, फड़ े आकाय के िाल्ि भें क्रकमा जाता है। मे 

भेंटेनेन्स भुक्त औय आिश्मक भेंटेनेन्स प्रकायों भें उऩरब्ध हैं। 

 

ii. योसरॊग तत्ि फीमरयॊग: इन्हें  घषाणयोधी बफमरयॊग्स बी कहा जाता है औय मे सादे बफमरयॊग्स की 
तुरना भें अग्रधक जटटर होते हैं। इसके प्रभुख घटक हैं: आॊतरयक येस, फाहयी येस, योभरॊग तत्ि औय 

वऩॊजये। 

आॊतरयक/फाहयी येस औय योभरॊग तत्ि असय बाय िहन कयत ेहैं, योभरॊग तत्िों का प्रकाय, आकाय 

औय सॊख्मा सीधे असय की सभग्र बाय ऺभता को प्रबावित कयते हैं। 

प्रत्मेक योभरॊग तत्ि के फीच सभान दयूी फनाए यखने औय बाय के सभान वितयण को सुननसश्चत 

कयने के भरए वऩॊजये को जोड़ा जाता है। स्टीर औय ऩीतर का वऩॊजया आभ है। कुछ भाभरों भें 
परासस्टक का बी उऩमोग क्रकमा जाता है। 

सीर औय ढार स्नेहक को अॊदय यखते हैं औय दवूषत ऩदाथों को फाहय यखत ेहैं। जफक्रक योभरॊग तत्िों 
के आकाय औय भात्रा भें िवृद् से सभग्र बाय िहन ऺभता फढ़ जाती है। बफमरयॊग सीर अग्रधकतय 

भसॊगर औय डफर ऩॊसक्त फॉर बफमरयॊग ऩय ऩाए जाते हैं। बफमरयॊग शील्ड स्टीर से फनी होती हैं औय 

बफमरयॊग की फाहयी रयॊग से ग्रचऩकी होती हैं, रेक्रकन सीर के विऩयीत, शील्ड आॊतरयक रयॊग स ेसॊऩका  
नहीॊ फनाती है। 

विसबन्न प्रकाय के त्रफमरयॊग 

फीमरयॊग कई प्रकाय के होत ेहैं, प्रत्मेक का उऩमोग अरग-अरग अनुप्रमोगों के भरए मा तो एक भें मा 
सॊमोजन भें क्रकमा जाता है। इनभें फॉर फेमरयॊग, योरय फेमरयॊग (गोराकाय, फेरनाकाय, टेऩय योरय औय 

सुई योरय) औय रस्ट फेमरयॊग (फॉर मा योरय) शाभभर हैं। 
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फॉर फेमरयॊग 

  

फॉर फेमरयॊग इरेसक्ट्क भोटय औय सेंट्ीफ्मूगर ऩॊऩ भें ऩामा जाने िारा एक साभान्म फेमरयॊग है। मे 

फीमरयॊग येडडमर औय अऺीम दोनों बाय रेने भें सऺभ हैं औय आभतौय ऩय उन अनुप्रमोगों भें ऩाए जाते हैं 
जहाॊ बाय हल्का से भध्मभ होता है औय प्रकृनत भें सस्थय होता है (मानी शॉक रोडड ॊग नहीॊ)। डीऩ ग्रूि औय 

कोणीम सॊऩका  प्रकाय दो प्रकाय के फॉर फेमरयॊग हैं सजन्हें  6XXX औय 7XXX के रूऩ भें नाभभत क्रकमा गमा 
है। 
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योरय फीमरयॊग 

गोराकाय योरय 

 

टदखाए गए जैसा योरय फीमरयॊग आभतौय ऩय कन्िेमय फेल्ट ऩुरी, ग्रगमय फॉक्स, औद्मोग्रगक ऩॊखे जैसे 
बायी  अनुप्रमोगों भें उऩमोग क्रकमा जाता है जहाॊ उन्हें  बायी येडडमर बाय यखना होता है। इन बफमरयॊग्स भें 
योरय एक भसरेंडय है, इसभरए आॊतरयक औय फाहयी येस के फीच सॊऩका  एक बफ ॊद ुनहीॊ है (ऊऩय फॉर 

बफमरयॊग की तयह) फसल्क एक येखा है। मह बाय को एक फड़ ेऺेत्र भें पैरा देता है, सजसस ेयोरय फेमरयॊग 

फॉर फेमरयॊग की तुरना भें फहुत अग्रधक बाय सॊबार सकता है। हाराॉक्रक, इस प्रकाय का फेमरयॊग क्रकसी बी 
भहत्िऩूणा डडग्री तक रस्ट रोड को सॊबार नहीॊ सकता है। गोराकाय योरय को 2XXXX के रूऩ भें नाभभत 

क्रकमा गमा है। 

गोराकाय योरय फेमरयॊग सादे मा टेऩय फोय के साथ आता है। आसान भाउॊ टटॊग औय डडसभाउॊ टटॊग के भरए 

एडापटय मा विदड्रॉर स्रीि के साथ टेऩय फोय फेमरयॊग का उऩमोग क्रकमा जाता है। एडॉपटय स्रीि को H-

XXX के रूऩ भें नाभभत क्रकमा गमा है। 

500 भभभी से ऊऩय व्मास के डफर ऩॊसक्त गोराकाय योरय का उऩमोग सस्परट प्रकाय के एकर टुकड़े भें 
कनिटाय ट्रूननमन फीमरयॊग भें क्रकमा जाता है। 

फेरनाकाय योरय फीमरयॊग 
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फेरनाकाय योरय फीमरयॊग आभ तौय ऩय एक वऩॊजये के साथ एकर ऩॊसक्त फीमरयॊग होत ेहैं। उच्च ऺभता 
िारे फीमरयॊग, डफर ऩॊसक्त फीमरयॊग, फहु-ऩॊसक्त फीमरयॊग, भसॊगर, डफर औय फहु-ऩॊसक्त ऩूणा ऩूयक 

फीमरयॊग (वऩॊजये के बफना) औय विबासजत फीमरयॊग अन्म क्रकस्भें हैं। वऩॊजये के साथ बफमरयॊग्स बायी 
येडडमर बाय, तीव्र त्ियण औय उच्च गनत को सभामोसजत कय सकते हैं। ऩूणा ऩूयक फीमरयॊग भें 
अग्रधकतभ सॊख्मा भें योरसा शाभभर होत ेहैं औय इसभरए मे भध्मभ गनत ऩय फहुत बायी येडडमर बाय के 

भरए उऩमुक्त होत ेहैं। 

चाय ऩॊसक्त िारे फेरनाकाय योरय फीमरयॊग का उऩमोग आभतौय ऩय योभरॊग भभरों भें योर नेक फेमरयॊग के 

रूऩ भें क्रकमा जाता है। 

सुई योरय फीमरयॊग 

 

योरय फेमरयॊग डडजाइन की एक भबन्नता को सुई फेमरयॊग 

कहा जाता है। सुई योरय फेमरयॊग भें उऩयोक्त की तयह 

फेरनाकाय योरसा का उऩमोग क्रकमा जाता है, रेक्रकन व्मास 

फहुत छोटा होता है। मह बफमरयॊग को ग्रगमय फॉक्स, काडान 

शाफ्ट जैस ेतॊग स्थानों भें क्रपट होन ेकी अनुभनत देता है जो 
उच्च गनत ऩय घूभत ेहैं औय अग्रधक बाय उठाने की ऺभता 
बी यखते हैं। 

 

थ्रस्ट फॉर त्रफमरयॊग्स 
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टदखाए गए फॉर रस्ट फेमरयॊग का उऩमोग ज्मादातय कभ 

गनत िारे गैय-सटीक अनुप्रमोगों के भरए क्रकमा जाता है। ि े

अग्रधक येडडमर बाय नहीॊ रे सकते हैं औय आभतौय ऩय कभ 

ऩरयशुद्ता िारे कृवष उऩकयणों भें ऩाए जाते हैं। रस्ट फॉर 

फेमरयॊग को 5XXX के रूऩ भें नाभभत क्रकमा गमा है। 

 

योरय थ्रस्ट त्रफमरयॊग 

 

ग्रचबत्रत योरय रस्ट बफमरयॊग फहुत फड़ े रस्ट बाय का 
सभथान कय सकते हैं। िे अक्सय ग्रगमय सेट भें ऩाए जाते हैं 
जैस े काय ट्ाॊसभभशन भें ग्रगमय स्प्रोकेट के फीच, औय 

हाउभसॊग औय घूभन े िारे शाफ्ट के फीच। अग्रधकाॊश 

ट्ाॊसभभशन भें उऩमोग क्रकए जाने िारे हेभरकर ग्रगमय भें 
कोणीम दाॊत होत ेहैं, इससे उच्च रस्ट रोड हो सकता है 

सजसे इस प्रकाय के फीमरयॊग द्िाया सभग्रथात क्रकमा जाना 
चाटहए। योरय रस्ट फेमरयॊग को 8XXX के रूऩ भें नाभभत 

क्रकमा गमा है 
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Tapered फेरन फेमरयॊग 

  

Tapered योरय फीमरयॊग फड़ ेयेडडमर औय फड़ ेरस्ट बाय का सभथान कयने के भरए डडजाइन क्रकए गए हैं। 

मे बाय ननयॊतय बाय मा शॉक बाय का रूऩ रे सकते हैं। Tapered योरय फीमरयॊग का उऩमोग कई ग्रगमय 

फॉक्स भें क्रकमा जाता है, जहाॊ िे आभ तौय ऩय विऩयीत टदशाओॊ का साभना कयते हुए जोड़ ेभें रगाए जाते 
हैं। इससे उन्हें  दोनों टदशाओॊ भें जोयदाय बाय उठाने की ऺभता भभरती है। टेऩय योरय को भीटट्क आकाय 

भें 3XXX औय इॊच आकाय भें 9XX/9XX के रूऩ भें नाभभत क्रकमा गमा है। 

योभरॊग भभर योर भें चाय ऩॊसक्त िारे टेऩय योरय फीमरयॊग का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

त्रफमरयॊग ऩदनाभ प्रणारी 

अग्रधकाॊश योभरॊग फीमरयॊगों के ऩदनाभ एक प्रणारी का ऩारन कयते हैं सजसभें एक मा अग्रधक उऩसगों 
औय/मा प्रत्ममों के साथ मा बफना एक भूर ऩदनाभ शाभभर हो सकता है। 

साभान्म प्रत्मम- 

C- सादा फोय 

E-आॊतरयक डडजाइन 

K- टेऩय फोय 

W33- छेद के साथ तेर नारी 

Z- एक तयप धातु की सीर 

ZZ/2Z- दोनों तयप भेटर सीर 
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2RS- भुरामभ सीर 

एभफी- भशीनमुक्त ऩीतर का वऩॊजया 

आॊतरयक Clearance: C2-साभान्म से कभ, C3-साभान्म से अग्रधक, C4-C3 स ेअग्रधक औय C5-C4 से 
अग्रधक 

 

 

 

विशषे त्रफमरयॊग प्रकाय. 
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उऩयोक्त बफमरयॊग प्रकाय कुछ सफसे आभ हैं। अननिामा रूऩ स ेआगे के प्रकाय के फीमरयॊग आभतौय ऩय 

उऩयोक्त फीमरयॊगों की सबी मा कुछ विशषेताओॊ को रेते हैं औय उन्हें  एक डडजाइन भें भभग्रश्रत कयत ेहैं। 

इस्ऩात सॊमॊत्रों भें उऩमोग क्रकए जाने िारे कुछ विशषे बफमरयॊग हैं: स्रीि बफमरयॊग, CARB बफमरयॊग, 

 

 

मह बफमरयॊग येडडमर, अऺीम औय झुकाि बाय रे सकता 
है। स्रीविॊग बफमरयॊग्स आभतौय ऩय फहुत फड़ े व्मास भें 
ननभभात होत े हैं औय फोसल्टॊग द्िाया तम क्रकए जाते हैं। 

इनका उऩमोग ब्रास्ट पनेस क्रे गन औय टैऩ होर डड्रर 

भशीन, कैस्टय रैडर फुजा औय बायी िेन भें ऩामा जाता है। 

सादा औय ग्रगमय (आॊतरयक औय फाहयी) दो प्रकाय हैं। 

 

CARB असय 

 

 

मह एक एकर ऩॊसक्त गोराकाय योरय फेमरयॊग है जो अऺीम 

गनत रे सकता है। इस बफमरयॊग का उऩमोग फीभ ब्रैंक 

औय स्रैफ कैस्टय भें क्रकमा जाता है। 

 

 

त्रफमरयॊग्स भाउॊ टटॊग/डडस भाउॊ टटॊग:- 

बफमरयॊग एक अत्मॊत सटीक घटक बाग है जो फहुत कयीफी क्रीमयेंस के साथ एक साथ क्रपट होता है। 

फोय औय फाहयी व्मास ननकट Tolerance के बीतय ननभभात होत ेहैं। सॊफॊग्रधत सहामक सदस्मों के साथ 

क्रपट होन ेके भरए - शाफ्ट औय हाउभसॊग ननभााता की Tolerance सीभा का ऩारन क्रकमा जाना चाटहए। 

तीन फुननमादी भाउॊ टटॊग विगधमों का उऩमोग क्रकमा जाता है, चनुाि जैसे कायकों ऩय ननबषय कयता है 
भाउॊ टटॊग की सॊख्मा, फेमरयॊग का प्रकाय औय आकाय, Interference का ऩरयभाण औय सॊबावित उऩरब्ध 

उऩकयण। 

1) कोल्ड भाउॊ टटॊग/डडस भाउॊ टटॊग:- 
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क्रकसी फेमरयॊग को ऩहरे गभा क्रकए बफना भाउॊट कयना सफसे फुननमादी औय सीधी भाउॊ टटॊग विग्रध है। 

इॊटयपेयेंस क्रपट िारी रयॊग के चहेये ऩय ऩमाापत ऩरयभाण का फर रगामा जाता है। मह विग्रध रगबग 70 

भभभी फोय तक के फेरनाकाय फोय फेमरयॊग के भरए औय रगबग 240 भभभी फोय तक के ऩतरा फोय 

फेमरयॊग के भरए सफसे उऩमुक्त है। 

 

  

सादे फोय बफमरयॊग्स को उतायने के भरए भैकेननकर/हाइड्रोभरक बफमरयॊग ऩुरसा औय प्रेस का उऩमोग 

क्रकमा जाना चाटहए। सीधे हथौड़ ेभायने से फचना चाटहए क्मोंक्रक इसस ेफेमरयॊग को नुकसान हो सकता है। 

 

टेऩय फोय बफमरयॊग एडापटय स्रीि नट को भाउॊट/डडसभाउॊट कयने के भरए सी स्ऩैनय द्िाया कस/ढीरा 
क्रकमा जाना चाटहए। 

2) ताऩभान फढाना:- 

ताऩभान भाउॊ टटॊग, क्रपट क्रकए जाने िारे टहस्सों के फीच ऩहरे ताऩभान अॊतय ऩेश कयके एक 

Interference क्रपट प्रापत कयने की तकनीक है। आिश्मक ताऩभान अॊतय तीन तयीकों भें से एक भें 
प्रापत क्रकमा जा सकता है: - 

क) एक बाग को गभा कयना (सफसे आभ) 
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ख) एक बाग को ठॊडा कयना 

ग) साथ ही एक टहस्से को गभा कयना औय दसूये को ठॊडा कयना। 

 

हीट भाउॊ टटॊग फेरनाकाय फैठन ेकी व्मिस्था के साथ सबी भध्मभ औय फड़ ेआकाय के सीधे फोय फीमरयॊग 

के भरए उऩमुक्त है। आभ तौय ऩय शाफ्ट ताऩभान स ेऊऩय 650C का बफमरयॊग ताऩभान (1200C से 
अग्रधक नहीॊ) भाउॊ टटॊग के भरए ऩमाापत विस्ताय प्रदान कयता है। जसैे ही बफमरयॊग ठॊडी होती है, मह 
भसकुड़ जाती है औय शाफ्ट को कसकय ऩकड़ रेती है। फीमरयॊग को सभान रूऩ स ेगभा कयना 
औय गभी को सटीक रूऩ से ननमॊबत्रत कयना भहत्िऩूणा है, क्मोंक्रक अनतरयक्त गभी फीमरयॊग के 
धातुकभा गुणों को नष्ट कय देती है (फीमरयॊग को नयभ कय देती है)। क्रकसी बफमरयॊग को कबी 
बी ब्रो टॉचा जैसी खरुी रौ का उऩमोग कयके गभा न कयें। हीट भाउॊ टटॊग से इॊस्टॉरेशन के 
दौयान फेमरयॊग मा शाफ्ट के ऺनतग्रस्त होन ेका खतया कभ हो जाता है क्मोंक्रक फेमरयॊग को 
शाफ्ट ऩय आसानी से स्राइड क्रकमा जा सकता है। उऩमुक्त इरेसक्ट्क हीट-फेमरयॊग भाउॊ टटॊग 
उऩकयणों भें इॊडक्शन हीटय, ओिन, हॉट परेट औय हीटटॊग कोन शाभभर हैं। इनभें से, 
इॊडक्शन हीटय औय ओिन सफसे सुविधाजनक हैं औय इॊडक्शन हीटय उऩमोग कयन ेके भरए 
सफसे तेज उऩकयण हैं। 

  

फीमरयॊगों को गभा कयने के भरए ऩायॊऩरयक रूऩ स ेगभा तरे के फाथ का उऩमोग क्रकमा जाता यहा है, रेक्रकन 

अफ अऩरयहामा सस्थनत को छोड़कय इसकी अनुशॊसा नहीॊ की जाती है। स्िास््म औय सुयऺा सॊफॊधी 
विचायों के अरािा, तेर ननऩटान के फाये भें ऩमााियणीम भुदे्द बी शाभभर हैं। 

गभा तेर फाथ के भाभरे भें, तेर औय कॊ टेनय दोनों बफल्कुर साप होने चाटहए। ऩहरे क्रकसी अन्म उदे्दश्म 

के भरए उऩमोग क्रकए गए तेर को अच्छी तयह से क्रफल्टय क्रकमा जाना चाटहए। अऩमाापत भात्रा गभा होती 
है औय फहुत तेजी से ठॊडी होती है। इस प्रकाय फेमरयॊग को अऩमाापत मा असभान रूऩ से गभा कयने का 
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जोणखभ उत्ऩन्न होता है। ऐसे भाभरे भें मह ननधाारयत कयना बी भुसश्कर है क्रक फेमरयॊग कफ तेर के 

सभान ताऩभान ऩय ऩहुॊच गई है। 

सॊऩूणा बफमरयॊग को सही ताऩभान तक ऩहुॊचन े के भरए ऩमाापत सभम टदमा जाना चाटहए। फाथ को 
फेमरयॊग को ढकना चाटहए। 

3) तेर इॊजेक्शन रगाना/उतायना:- 

तेर इॊजेक्शन विग्रध फीमरयॊग औय अन्म घटकों को एक Interference क्रपट के साथ सुयक्षऺत, ननमॊत्रणीम 

औय तेज तयीके से क्रपट कयने की अनुभनत देती है।मह Interference कयने िारी सतहों के फीच तेर के 

इॊजेक्शन ऩय आधारयत है। भेटटॊग सतहों को उच्च दफाि भें इॊजेक्ट क्रकए गए तेर की एक ऩतरी क्रपल्भ 

द्िाया अरग क्रकमा जाता है, सजससे उनके फीच घषाण रगबग सभापत हो जाता है। फेरनाकाय फोय ऩय 

रगे फीमरयॊगों को उतायत ेसभम, इॊजेक्ट क्रकमा गमा तरे आिश्मक खीॊचने िारे फरों को 90% तक कभ 

कय सकता है। इसके फाद, फेमरयॊग को उसकी सीटटॊग स ेहटाने के भरए ऩुरय का उऩमोग कयत ेसभम 

आिश्मक शायीरयक प्रमास कापी कभ हो जाता है। टेऩडा फोय ऩय रगे फेमरयॊग को हटाने के भरए ऑमर 

इॊजेक्शन विग्रध, इॊटयपेयेंस क्रपट को इॊजेक्ट क्रकए गए तेर से ऩूयी तयह से दयू कय टदमा जाता है। क्रपय 

फेमरयॊग को फड़ी ताकत से सीट से फाहय ननकारा जाता है, सजससे खीॊचने िारे का उऩमोग अनािश्मक 

हो जाता है। 

 

इस ऩद्नत का उऩमोग तफ तक नहीॊ क्रकमा जा सकता जफ 

तक क्रक भाउॊ टटॊग के डडजाइन भें इसका प्रािधान न क्रकमा 
गमा हो। विशषे तेर इॊजेक्शन उऩकयण की आिश्मकता है. 

 

 

बफमरयॊग रगाने के फाद बफमरयॊग का अऺीम फ्रोट OEM अनुशॊसा के अनुसाय होना चाटहए। 

स्टोयेज औय हैंडडसरॊग: 

सॊदषूकों औय जॊग के प्रिेश को योकन ेके भरए भाउॊ टटॊग स ेठीक ऩहरे तक फेमरयॊग को उनके भूर फॊद 

ऩैकेज भें यखें।बफमरयॊग्स को जॊग-योधी मौग्रगक के साथ रेवऩत क्रकमा जाता है औय वितयण स ेऩहरे 

उऩमुक्त रूऩ से ऩैक क्रकमा जाता है। खरेु फीमरयॊगों के भरए, ऩरययऺक रगबग तीन िषों तक जॊग से 
सुयऺा प्रदान कयता है। सजन ऩरयसस्थनतमों भें फीमरयॊग औय सीर को सॊग्रहीत क्रकमा जाता है, उनके 
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प्रदशान ऩय प्रनतकूर प्रबाि ऩड़ सकता है। इन्िेंटयी ननमॊत्रण बी प्रदशान भें भहत्िऩूणा बूभभका ननबा 
सकता है, खासकय मटद सीर शाभभर हैं। इसभरए "ऩहरे अॊदय, ऩहरे फाहय" इन्िेंट्ी नीनत की भसपारयश 

की जाती है। 

सीरफॊद फीमरयॊग, सजस ग्रीस से िे बये जाते हैं उसके स्नेहन गुण सभम के साथ खयाफ हो सकते हैं। 

सभम के साथ ग्रचकनाई उम्र फढ़ने, सॊघनन औय तेर तथा गाढे़ऩन के अरग होने के कायण खयाफ हो 
जाती है। इसभरए, सीरफॊद बफमरयॊग्स को तीन सार से अग्रधक सभम तक सॊग्रहीत नहीॊ क्रकमा जाना 
चाटहए 

फड़ ेयोभरॊग बफमरयॊग्स को केिर भरटाकय ही सॊग्रटहत क्रकमा जाना चाटहए, अग्रधभानत् रयॊगों के ऩाश्िा 
चहेयों की ऩूयी सीभा के भरए सभथान के साथ। मटद खड़ ेसस्थनत भें यखा जाता है, तो छल्रे औय योभरॊग 

तत्िों का िजन स्थामी विरूऩण को जन्भ दे सकता है क्मोंक्रक छल्रे अऩेऺाकृत ऩतरी दीिाय िारे होत े

हैं। इसी कायण से, मटद फड़ ेऔय बायी फीमरयॊगों को उठान ेिारे टैकर का उऩमोग कयके स्थानाॊतरयत 

क्रकमा जाता है मा सस्थनत भें यखा जाता है, तो उन्हें  एक ही बफ ॊद ुऩय ननरॊबफत नहीॊ क्रकमा जाना चाटहए; 

फसल्क एक गोपन (sling)मा अन्म उऩमुक्त सहामता का उऩमोग क्रकमा जाना चाटहए। भरसफ्टॊग टैकर 

के हुक औय सस्रॊग के फीच एक सस्प्रॊग, शाफ्ट ऩय धकेरने ऩय उसकी फेमरयॊग ऩोसजसननॊग को 
सुविधाजनक फनाता है। 

उठाने भें आसानी के भरए, फड़ ेबफमरयॊग्स भें अक्सय रयॊग पेस भें रेडडे छेद होता है सजसभें आई फोल्ट को 
ऩेंच क्रकमा जा सकता है। चूॊक्रक छेद का आकाय रयॊग की भोटाई से सीभभत होता है, इसभरए केिर फेमरयॊग 

को मा व्मसक्तगत रयॊग को फोल्ट द्िाया उठाने की अनुभनत है। शाफ्ट ऩय ऩहरे से भौजूद फीमरयॊग ऩय 

एक फड़ ेहाउभसॊग को स्थावऩत कयते सभम, हाउभसॊग के भरए तीन बफ ॊद ुननरॊफन प्रदान कयने औय एक 

सस्रॊग की रॊफाई सभामोज्म होने की सराह दी जाती है। मह हाउभसॊग फोय को फेमरयॊग के साथ बफल्कुर 

सॊयेणखत कयने भें सऺभ फनाता है। 

 

असय हाउससॊग 
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बफमरयॊग अऩन ेबीतय बफमरयॊग को सभामोसजत कयता है औय इसके बीतय स्नेहक बी यखता है। इसके 

अरािा अऺीम गनत को प्रनतफॊग्रधत कयने के भरए इसके बीतय रोकेटटॊग रयॊग रगाए गए हैं। तेर 

ग्रचकनाई िारे असय िारे हाउभसॊग ग्रीस ग्रचकनाई िारे असय िारे आिासों स ेभबन्न होत ेहैं। बफमरयॊग्स 

हाउभसॊग भें अनुप्रमोग के अनुसाय विभबन्न प्रकाय की सीर होती हैं जैस ेपेल्ट, यफय, बूरबुरैमा आटद। 

बफमरयॊग हाउभसॊग आभ तौय ऩय विबासजत प्रकाय की होती है। कुछ अनुप्रमोगों भें एकर टुकड़ा प्रकाय के 

हाउभसॊग का बी उऩमोग क्रकमा जाता है। उऩकयण को सभामोसजत कयने के भरए टेक अऩ टाइऩ बफमरयॊग 

हाउभसॊग का उऩमोग क्रकमा जाता है। फ़्रैंज्ड हाउभसॊग का उऩमोग क्रकमा जा यहा है। 

साभान्म ग्रीस ग्रचकनाई िारे असय िारे आिासों को एसएन/एसएनए/एसएनएर-XXX के रूऩ भें 
नाभभत क्रकमा गमा है। तेर ग्रचकनाई िारे आिासों को SOFN/LOE-XXX के रूऩ भें नाभभत क्रकमा गमा है। 

बफमरयॊग हाउभसॊग आभतौय ऩय गे्र कास्ट आमयन से फने होत ेहैं। कास्ट स्टीर हाउभसॊग का उऩमोग 

विशषे अनुप्रमोगों भें क्रकमा जाता है। 

कुछ फॉर/योरय बफमरयॊग्स सजन्हें  ग्रीस क्रकमा जाता है औय भाउॊट कयने के भरए तैमाय हाउभसॊग के साथ 

सीर क्रकमा जाता है, बफमरयॊग मूननट कहराते हैं। 

 

 

7.7 ऩािय िाॊससभशन औय ऩािय ड्राइि 

 

ऩािय प्राइभ भूिय से भशीन तक, एक भशीन से दसूयी भशीन तक, मा भशीन के एक सदस्म 
से दसूये तक भध्मिती तॊत्र के भाध्मभ से प्रेवषत होता है सजसे ड्राइि कहा जाता है। 
ननम्नभरणखत कायणों से भशीन को सीधे प्राइभ भूिय से जोड़ने के फजाम मे भध्मिती तॊत्र 
आिश्मक हैं: 

1. प्राइभ भूिय मा भानक भोटसा की इष्टतभ गनत भशीनों को सॊचाभरत कयने के भरए 
आिश्मक िेग से भबन्न हो सकती है। प्राइभ भूिसा भें आभतौय ऩय उच्च कोणीम िेग 
होते हैं, जफक्रक ऑऩयेटटॊग सदस्मों को अक्सय अऩेऺाकृत कभ िेग के साथ फड़ ेटॉका  की 
आिश्मकता होती है। 
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2. चाभरत भशीन के िेग को फाय-फाय फदरना मा ननमॊबत्रत कयना ऩड़ सकता है, जफक्रक प्राइभ 
भूिय की गनत को ऩूणा राब के भरए इसके उऩमोग के भरए सस्थय यखा जाना चाटहए। 

3. कुछ भाभरों भें, कई भशीनों को केिर एक प्राइभ भूिय से सॊचाभरत कयना ऩड़ सकता है। 

4. कबी-कबी भशीनों को सीधे प्राइभ भूिय शाफ्ट से नहीॊ जोड़ा जाता है 

सुयऺा, सुविधा औय भेंटेनेन्स के विचायों के भरए। 

 

 

माॊत्रत्रक ड्राइि: 

 

1) विद्मुत ऩायेषण के तयीके से: 

द्िाया सॊचयण 

a) घषषण औय फी) जार द्िाया 

 

क) घषाण द्िाया सॊचयण को आगे इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

 सीधे सॊऩका  के साथ, उदाहयण के भरए घषाण ड्राइि 

 रचीरे कनेक्शन के साथ, उदाहयण के भरए फेल्ट ड्राइि  

फी) जार(Mesh) द्िाया सॊचयण को आगे इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

 सीधे सॊऩका  के साथ, उदाहयण के भरए दाॊतेदाय औय कृभभ (worm) ग्रगमय 

 रचीरे कनेक्शन के साथ, उदाहयण के भरए चने ड्राइि 

दाॊतेदाय व्हीर ग्रगमरयॊग भें िेग अनुऩात केिर ड्राइि के आकाय औय फेल्ट ड्राइि भें छोटे 
चयखी ऩय सॊऩका  के न्मूनतभ स्िीकामा चाऩ द्िाया सीभभत होता है। 
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स्टे्ट शॉट कन्िेइॊग भसस्टभ से रेकय हेिी-ड्मूटी ऩािय ट्ाॊसभभशन तक- फेल्ट औय चने ड्राइि 
उनके विश्िसनीम सॊचारन के अभबन्न अॊग हैं। 

“आज की दनुनमा भें ऐसे कई कायक हैं जो फेल्ट फनाभ चने ड्राइि का उऩमोग कयने के 
ननणाम को प्रबावित कयते हैं। इनभें से कई कायक कुछ सार ऩहरे तक उतने भहत्िऩूणा नहीॊ 
थे मा उन ऩय विचाय बी नहीॊ क्रकमा गमा था। गनत, सटीकता, सुयऺा, ऩमााियण औय महाॊ तक 
क्रक शोय कायक अफ आधनुनक ननणाम रेने की प्रक्रिमा भें उच्च प्रभुखता रेते हैं - साथ ही 
सटदमों ऩुयाने कायक जैसे क्रक शसक्त, योटेशन की टदशा, ड्राइि डडिाइस द्िाया क्रकतने अऺों को 
सॊचाभरत क्रकमा जाना है , आटद। हार के िषों भें फेल्ट भें फहुत सुधाय हुआ है; इसभरए चने 
औय उनकी स्नेहन की विग्रध है, हभ देखते हैं क्रक सटीक ड्राइि के भरए अग्रधकाॊश आधनुनक 
अनुप्रमोगों भें फेल्ट ऩसॊदीदा तयीका है। 

फेल्ट घषाण िारे होते हैं औय उच्च गनत को आसानी से सॊबार सकते हैं। 

3,600 आयऩीएभ की गनत फेल्ट के सरए फेहतय अनुकूर है।इसके अरािा, मह त्म क्रक फेल्ट 
एक घषाण तकनीक है, इसका भतरफ है क्रक ओियरोड की सस्थनत भें, फले्ट क्रपसर जाएॊगे औय 
भसस्टभ को नुकसान से फचाएॊगे। 

कन्िेमय ट्ाॊसभभशन भें अनुप्रमोगों के भरए मा टॉका  विकभसत कयने के भरए, चने फेहतय हैं। 
“कन्िेमय फहुत धीभे होत ेहैं - ड्राइिय ऩय 350 RPM से कभ। िाॊनछत गनत प्रापत कयन ेके भरए 
चने का उऩमोग स्प्रोकेट अनुऩात के विस्ततृ चमन के साथ क्रकमा जा सकता है। टॉका  की 
भाॊग माॊबत्रक अनुऩात औय सकायात्भक ड्राइि की आिश्मकता के कायण चने को राब देती है। 

चने गनत औय बाय की एक श्रृॊखरा के भरए उत्कृष्ट हैं, साथ ही आिश्मक भरॊक की सॊख्मा 
ननटदाष्ट कयके चने की रॊफाई को सभामोसजत कयना आसान है। 

“श्रृॊखरा चमन प्रक्रिमा कापी सीधी है। जानने मोग्म भुख्म फातें हैं अश्िशसक्त, आयऩीएभ, शॉक 
रोड की तीव्रता, ताऩभान औय सॊबावित सॊऺायक सस्थनतमों के सॊऩका  भें आना। 

फेल्ट औय चने दोनों ही अऩने सॊचारन के दौयान कुछ प्रकाय के सॊदषूक उत्ऩन्न कयेंगे। 
जॊजीयों भें ग्रीस, तेर औय धातु के कण होते हैं। फेल्ट बी सभम के साथ-साथ भेटेरयमर शडे 
कयेंगे।  
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प्राथसभक विबेदन (Differentiation) दोनों के फीच भेंटेनेंस चर यहा है. जॊजीयों को ननमभभत 
स्नेहन औय अग्रधक फाय प्रनतस्थाऩन की आिश्मकता होती है। धरेु हुए िाताियण भें, ग्रीस 
औय तेर सॊदषूण पैरने की सॊबािना फढ़ जाती है औय भेंटेनेन्स की आिश्मकताएॊ आसभान 
छूती हैं। 

 

कुॊ क्ट्जमाॉ (Keys)औय कऩसरॊग: 

 चाॊत्रफमाॉ (Keys): कुॊ जी का सफसे आभ कामा शाफ्ट औय उस सदस्म के साऩेऺ 
घूणान को योकना है सजससे मह जुड़ा हुआ है, जैसे ग्रगमय, चयखी, डडस्क मा िैं क का हफ। 

चाबफमों का व्माऩक उऩमोग भुख्म रूऩ से उनके सयर औय बयोसेभॊद डडजाइन, सॊमोजन औय 
जुदा कयने की सुविधा, कभ रागत आटद के कायण होता है। कुॊ जी, शाफ्ट औय ऩुरी के 
डडजाइन भें, कुॊ जी को कभजोय फनामा जाता है ताक्रक जफ अनतरयक्त बाय टदखाई दे तो कुॊ जी 
विपर हो जाए औय िह टटकी यहे। शाफ्ट औय चयखी सुयक्षऺत। 

 

प्रभुख नुकसान मे हैं: 

की-िे न केिर बाग के प्रबािी िॉस-सेक्शन को छोटा फनाते हैं फसल्क इसभें कापी तनाि 
एकाग्रता बी शाभभर होती है। शाफ्ट औय एक्सर की विपरता अक्सय की-िे के ऺेत्र भें 
उत्ऩन्न होने िारे उच्च स्थानीम तनाि के कायण होती है। एक कुॊ जी फड़े टॉका  सॊचारयत नहीॊ 
कय सकती। आिश्मक अग्रधक सटीकता औय जटटर रोड सस्थनतमों ने SPLINES के विकास को 
शाफ्ट के साथ अभबन्न फना टदमा। 

क्मोंक्रक: िे अरग-अरग गनत औय प्रबाि बाय ऩय अग्रधक बाय सॊचारयत कय सकते हैं। रेक्रकन 
उनभें सस्परन के फीच असभान बाय वितयण होता है औय उन्हें विशषे काटने औय भाऩने िारे 
उऩकयणों की आिश्मकता होती है। 

कऩसरॊग:  

िे एक शाफ्ट को दसूये शाफ्ट से जोड़ने मा ड्राइि शाफ्ट को सॊचाभरत शाफ्ट से जोड़ने के 
भरए आिश्मक हैं। शाफ्ट कऩभरॊग का उऩमोग भशीनयी भें कई उदे्दश्मों के भरए क्रकमा जाता 
है: 
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दो शाफ्टों को एक साथ यखने के भूर उदे्दश्म से ऩये, कऩभरॊग ननम्नभरणखत को ऩूया कयते हैं: 

 शॉक रोड भें कभीशाफ्ट के फीच. 

 अनतबाय से फचाि.मटद कोई भसस्टभ फहुत गभा मा फहुत तेज चर यहा है, तो एक फड़ी 
माॊबत्रक आऩदा हो सकती है। कुछ कऩभरॊग एक ननसश्चत स्तय के टॉका  को ऩाय कयन े
ऩय डडस्कनेक्ट होने मा क्रपसरने से भहॊगी भयम्भत की आिश्मकता को योकने भें 
भदद कयते हैं। 

 घूभने िारे टहस्सों का कॊ ऩन फदरना।औद्मोग्रगक भशीनयी भें कॊ ऩन भहत्िऩूणा है; मह 
सॊऩूणा माॊबत्रक प्रणारी के भरए टदर की धड़कन की तयह है। कुछ कऩभरॊग कॊ ऩन 
आउटऩुट को फदर सकते हैं, सजससे आिश्मक भयम्भत की भात्रा कभ हो जाती है। 

 माॊत्रत्रक रचीराऩन औय गरत सॊयेखण के सरए छूट. शाफ्ट के गरत सॊयेखण औय गनत 
भौजूद होने ऩय बी कऩभरॊग सॊचारन को सुविधाजनक फना सकती है। 

G कऩसरॊग, क्ट्जसे गगमय कऩसरॊग के रूऩ भें बी जाना जाता है, एक विभशष्ट प्रकाय के मुग्भन 
हैं सजनका उऩमोग अक्सय उच्च-टो़, उच्च-अश्िशसक्त सस्थनतमों भें क्रकमा जाता है। एजी 
कऩभरॊग भें आभ तौय ऩय ग्रग्रड शाभभर नहीॊ होता है, जो एक प्रकाय का जार होता है जो 
कबी-कबी कऩभरॊग भसस्टभ के बीतय सस्थत होता है। मूननिसार जोड़ों की तुरना भें, ग्रगमय 
कऩभरॊग आभतौय ऩय अग्रधक टॉका  का साभना कय सकते हैं, जफक्रक मनूनिसार जोड़ कभ कॊ ऩन 
का कायण फनते हैं। जी कऩभरॊग की भूर सॊयचना फाहयी औय आॊतरयक दाॊतों िारे दो हफ औय 
एक मा दो-टुकड़ ेिारी आस्तीन है 

 

कठोय मुग्भन.मे तफ सही होते हैं जफ गरत सॊयेखण कोई सभस्मा नहीॊ होती है औय जफ 
रस्ट रोड अग्रधक होता है। 

फ्रोटटॊग शाफ्ट असेंफरी।मे रॊफी दयूी तक शाफ्ट कनेक्शन की अनुभनत देते हैं। उदाहयण के 
भरए, मटद आऩके ऩास एक इॊजन है सजसे 15 पीट दयू सस्थत ऩॊखे को चराने की आिश्मकता 
है औय कनेसक्टॊग शाफ्ट के भरए सभथान रगाने के भरए कोई जगह नहीॊ है, तो फ्रोटटॊग 
शाफ्ट असेंफरी एक अच्छा सभाधान है। 

स्राइड कऩसरॊग.इनका उऩमोग उन ऩरयसस्थनतमों भें क्रकमा जाता है जहाॊ कुछ अऺीम गनत की 
आिश्मकता होती है औय थभार शाफ्ट विस्ताय को बी ध्मान भें यखा जाना चाटहए। 

http://www.mardustrial.com/power-transmission-products-falk-couplings-gear.php
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Sheared वऩन कऩसरॊग.मे उन प्रणाभरमों भें आदशा हैं जो ओियरोड हो जाती हैं मा जाभ हो 
जाती हैं। जफ कऩभरॊग के अॊदय का वऩन टूट जाता है, तो उऩकयण नहीॊ चर ऩाता। जैसे ही 
रोड खतयनाक रूऩ से अग्रधक हो जाता है, मह भसस्टभ को योककय ऺनत को योकता है। 

कऩसरॊग को डडस्कनेक्ट कयें.मे भशमय वऩन कऩभरॊग के सभान हैं, क्मोंक्रक मे भौजूदा सस्थनत के 
अनुसाय जल्दी से डडस्कनेक्ट हो सकते हैं। डडस्कनेक्ट कऩभरॊग का उऩमोग कभ औय उच्च 
गनत दोनों अनुप्रमोगों भें क्रकमा जा सकता है। 

मे आज उऩरब्ध जी कऩभरॊग की कुछ ही क्रकस्भें हैं। इन सबी मुग्भन प्रणाभरमों के भरए एक 
फात सच है: उग्रचत भेंटेनेन्स के साथ िे अग्रधक सभम तक चरेंगे। 

 

 

 

 

मूननिसार जोड़ 

 

एक सािाबौभभक जोड़ घूभने िारे शाफ्टों के फीच एक 
सकायात्भक, माॊबत्रक कनेक्शन है, जो आभतौय ऩय 
सभानाॊतय नहीॊ, फसल्क प्रनतच्छेद कयते हैं। इनका 
उऩमोग गनत, शसक्त मा दोनों को सॊचारयत कयने के 
भरए क्रकमा जाता है। 
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सफसे सयर औय सफसे साभान्म प्रकाय को काडान जोड़ मा हुक जोड़ कहा जाता है। इसे ग्रचत्र 
1 भें टदखामा गमा है। इसभें दो मोक होते हैं, प्रत्मेक शाफ्ट ऩय एक, एक िॉस-आकाय िारे 
भध्मिती सदस्म से जुड़ा होता है सजसे स्ऩाइडय कहा जाता है। दो शाफ्टों के फीच के कोण 
को ऑऩयेटटॊग कोण कहा जाता है 

 

काडान जोड़ की एक फुननमादी विशषेता जोड़ के भाध्मभ से गनत सॊचयण की गैय-एकरूऩता है। 
इनऩुट औय आउट ऩुट शाफ्ट के फीच कोणीम-िेग अनुऩात इनऩुट शाफ्ट की प्रनत चि दो 
चिों, ऩय चिीम रूऩ से भबन्न होता है। 

 

 

ओल्डभ मुग्भन 

 

ओल्डभ कऩभरॊग भें तीन सदस्म होते हैं। एक तयैता हुआ सदस्म दो फाहयी सदस्मों के फीच 
90 विस्थावऩत खाॊच ेभें पॊ सा हुआ है जो ड्राइि शाफ्ट से जुड़ते हैं जैसा क्रक टदखामा गमा है।  

 
 

ओल्डहैभ कऩभरॊग नाभभात्र शाफ्ट व्मास के 10% तक औय 3 कोणीम भभस अराइनभेंट तक 
ऩाश्िा शाफ्ट भभस अराइनभेंट को सभामोसजत कय सकते हैं। 

स्नेहन एक सभस्मा है, रेक्रकन अग्रधकाॊश अनुप्रमोगों भें ऐसे मुग्भन का चमन कयके इसे दयू 
क्रकमा जा सकता है जो स्टीर मा काॊस्म फ्रोटटॊग सदस्मों के स्थान ऩय नघसाि प्रनतयोधी 
परासस्टक मा इरास्टोभेय का उऩमोग कयता है। 
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ओल्डभ कऩसरॊग के ननमनसरखखत पामदे हैं: 

 

ए। सािाबौभभक जोड़ों की तयह कोई िेग भबन्नता नहीॊ 
फी। उच्च ऩाश्िा गरतसॊयेखण सॊबि 

सी। उच्च टॉका  ऺभता 
डी। ननयाकयण भें आसानी 

 

 

नुकसान: 

ए। शाफ्ट का सीभभत कोणीम विस्थाऩन 

फी। साऩेऺ क्रपसरन गनत के कायण आिग्रधक स्नेहन की आिश्मकता 
सी। अरग  कयते सभम loose members का नुकसान सॊबि है 

 

7.8 इस्ऩात सॊमॊत्र उऩकयणों की भयमभत की प्रौद्मोगगकी 

 

सबी औद्मोग्रगक उऩकयण टूट-पूट, तनाि, ऺयण, गरत सॊचारन औय गरत सॊचारन सटहत 
उम्र फढ़ने से प्रबावित हैं। उऩकयणों को अच्छी कामाशीर सस्थनत भें यखने के भरए न केिर 
व्मिसस्थत देखबार औय ध्मान की आिश्मकता होती है, फसल्क उऩकयणों की सेिा जीिन को 
फढ़ाने के भरए विभबन्न तकनीकी तयीकों को बी अऩनामा जाता है। 

भशीननॊग, िेसल्डॊग, पैबब्रकेशन, क्रपटटॊग औय असेंफरी, पोसजिंग, कासस्टॊग, हीट ट्ीटभेंट, फैरेंभसॊग 
आटद जैसी इॊजीननमरयॊग तकनीकों को स्ऩेमय औय उऩकयणों के ननभााण औय भयम्भत दोनों के 
भरए अऩनामा जाता है। इन जरूयतों को ऩूया कयने के भरए, हभाये एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्रों भें 
इन सबी सुविधाओॊ के साथ कैसपटि इॊजीननमरयॊग शौपस स्थावऩत की गई हैं। 

इॊजीननमरयॊग शौपस ऩय उऩरब्ध विभबन्न सुविधाएॉ इस प्रकाय हैं: 

भशीन शौपस: 
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भशीननॊग धातु के टहस्सों को आकाय देने औय विशषे रूऩ से उन्हें कयीफी आमाभों तक खत्भ 
कयने की एक भहत्िऩूणा विग्रध है। भशीन शॉऩ भें हल्के औय बायी भशीननॊग अनुबाग होते हैं 
जो शाफ्ट, राइनय, ग्रगमय, योर इत्माटद जैसे उऩकयणों के ऩुजों के ननभााण औय भयम्भत के 
भरए रेथ, परानय, ऺैनतज औय ऊध्िााधय फोरयॊग भशीन, ग्रगमय काटने िारी भशीन, स्रॉटटॊग 
भशीन औय ग्राइॊडय से ससुसज्जत होते हैं। 

सयर रेथ उऩकयण औय उनका सॊचारन मोजनाफद् रूऩ से नीच ेटदखाए गए हैं: 
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फेरेंससॊग 

असॊतुसरत होना योटय भें द्रव्मभान के असभान वितयण का ऩरयणाभ होता है, सजसके कायण योटय कॊ ऩन 

कयता है। कॊ ऩन, घूणान के कायण येडडमर त्ियण के साथ, एक असॊतुभरत द्रव्मभान घटक की 
interaction से उत्ऩन्न होता है, जो एक साथ एक केन्द्राऩसायक (Centrigugal) फर उत्ऩन्न कयता 
है। चूॊक्रक द्रव्मभान घटक घूभता है, फर बी घूभता है औय फर की कायािाई की येखा के साथ योटय को 
स्थानाॊतरयत कयने का प्रमास कयता है। कॊ ऩन योटय के फीमरयॊगों तक प्रेवषत क्रकमा जाएगा, औय फीमरयॊग 

ऩय कोई बी बफ ॊद ुप्रनत चि भें एक फाय इस फर का अनुबि कयेगा। 

फेरेंससॊग योटय के फड़ ेऩैभाने ऩय वितयण भें सुधाय कयने का प्रमास कयने की प्रक्रिमा है, ताक्रक मह 

uncompensated केन्द्राऩसायक फरों के बफना अऩने फीमरयॊग भें घूभ सके। मह आभतौय ऩय ननधाारयत 

स्थानों ऩय योटय भें compensated द्रव्मभान जोड़कय क्रकमा जाता है। मह साभग्री की ननसश्चत भात्रा को 
हटाकय बी क्रकमा जा सकता है, उदाहयण के भरए डड्रभरॊग द्िाया। 

पोक्ट्जिंग  शौपस: 

पोसजिंग हथौड़ े से भायकय, दफाकय मा योर कयके धातु को आकाय देने की एक विननभााण 
प्रक्रिमा है। पोसजिंग को उस ताऩभान के अनुसाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है सजस ऩय मह 
क्रकमा जाता है। भूर रूऩ से पोसजिंग दो प्रकाय की होती है: 

a) शीत पोसजिंग फी) गभा पोसजिंग। 
 

िेक्ट्ल्डॊग/पैत्रब्रकेशन शौपस: 

 

िेसल्डॊग उच्च ताऩ का उऩमोग कयके साभग्रग्रमों को जोड़ने की एक प्रक्रिमा है जो बागों को 
एक साथ वऩघरा देती है औय उन्हें ठॊडा होन े देती है सजससे सॊरमन होता है। वऩघरी हुई 
साभग्री का एक ऩूर फनाने के भरए जोड़ भें एक बयाि साभग्री डारी जाती है जो ठॊडा होकय 
जोड़ फनाती है। मह एक अत्मग्रधक फहुभुखी प्रक्रिमा है सजसका उऩमोग दैननक औय सॊमॊत्र 
उऩकयणों की ननमभभत भयम्भत के भरए क्रकमा जाता है। भुख्म िेसल्डॊग प्रक्रिमाएॉ हैं: 
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a) ऑक्सीफ्मूर गैस िेसल्डॊग - आधाय धातु को वऩघराने के भरए गैस रौ द्िाया 
उत्ऩन्न गभी का उऩमोग तथा बयाि धातु को बी वऩघराने के भरए,  मटद उऩमोग 
क्रकमा जाता है। दफाि डारा बी जा सकता है औय नहीॊ बी। 

b) आका  िेसल्डॊग - एक सॊरमन (fusion) िेसल्डॊग प्रक्रिमा सजसभें एसी मा डीसी स्रोत स े
प्रापत ताऩ ऊजाा के साथ जुड़ने िारी सतहों को वऩघराकय कामा टुकड़े का सॊघ 
फनामा जाता है। 

c) प्रनतयोध िेसल्डॊग - एक सभूह िेसल्डॊग प्रक्रिमा, जो जुड़ े हुए बागों के भाध्मभ से 
विद्मुत प्रिाह के प्रिाह के भरए टदए गए प्रनतयोध से प्रापत गभी के साथ धातुओॊ 
का भभरन कयती है। 

िेल्ड जोड़ों के प्रकाय 

जुड़ने के भरए दो टहस्सों को एक साथ राने के भरए ऩाॉच फुननमादी प्रकाय के जोड़ होत ेहैं। 

ऩाॉच जोड़ प्रकाय िेसल्डॊग तक ही सीभभत नहीॊ हैं; िे अन्म जुड़न ेऔय फाॊधने की तकनीकों ऩय 

बी रागू होते हैं। 

(ए) फट जोड़। इस जोड़ प्रकाय भें, टहस्स ेएक ही तर भें होत ेहैं औय उनके क्रकनायों ऩय जुड़ े

होत ेहैं। 

(फी) कोने का जोड़। कोने के जोड़ भें टहस्से एक सभकोण फनाते हैं औय कोण के कोने ऩय जुड़ े

होत ेहैं। 

(सी) रैऩ जोड़। इस जोड़ भें दो अनतव्माऩी बाग होते हैं। 

(डी) टी जोड़। टी जोड़ भें, एक बाग ''टी'' अऺय के अनुभाननत आकाय भें दसूये बाग के 

रॊफित होता है। 

(ई) क्रकनाये का जोड़। क्रकनाये के जोड़ भें टहस्से सभानाॊतय होत ेहैं औय उनका कभ से कभ एक 

क्रकनाया सभान होता है, औय जोड़ आभ क्रकनायों ऩय फनामा जाता है। 



220 
 

 

 

 



221 
 

पेत्रब्रकेसन शौपस 

िेसल्डॊग, पॉभभिंग औय क्रपटटॊग तीन फुननमादी प्रक्रिमाएॊ हैं सजनका उऩमोग भुख्म रूऩ से धात ु
सॊयचनाओॊ/उऩकयणों के ननभााण के भरए क्रकमा जाता है। मह इस्ऩात सॊमॊत्र उऩकयणों औय 
सॊयचनाओॊ की भयम्भत/ननभााण के भरए फहुत भहत्िऩूणा है। पैबब्रकेशन शॉऩ आभ तौय ऩय 
प्रोपाइर कटटॊग भशीनों, परेट फेंडड ॊग भशीनों, कैं ची, विभबन्न प्रकाय की िेसल्डॊग भशीनों, 
हाइड्रोभरक प्रेस, हीटटॊग औय साभग्री हैंडभरॊग की सुविधाओॊ आटद से सुससज्जत होती है। 

क्रपटटॊग औय असेंफरी शौपस क्रपटटॊग औय असेंफरी भयम्भत शौपस गनतविग्रध का एक 
भहत्िऩूणा घटक है। छोटे औय फड़ ेउऩकयणों को रॊफी सेिा प्रदान कयने के फाद ओियहाभरॊग 
औय भयम्भत की आिश्मकता होती है। 

 

सेर की विभबन्न इकाइमों के अॊतगात विशार भयम्भत की शौपस ऐसी जरूयतों को ऩूया कयती 
हैं जो साभग्री प्रफॊधन सुविधाओॊ, हाइड्रोभरक प्रेस, हीटटॊग व्मिस्था, ऩोटेफर भशीनों के अरािा 
आिश्मक उऩकयण औय प्रभशक्षऺत जनशसक्त से ससुसज्जत हैं। 

 

उऩयोक्त सुविधाओॊ के अरािा, हीट ट्ीटभेंट अनुबाग, हाइड्रोभरक्स औय न्मूभेटटक्स अनुबाग, 

ग्रगमसा औय ग्रगमयफॉक्स भयम्भत अनुबाग, टूर रूभ सुविधा, उऩकयण अनुबाग, ननयीऺण, चने 
औय सस्रॊग ऩयीऺण अनबुाग आटद का हभाये इस्ऩात सॊमॊत्रों की इॊजीननमरयॊग शौपस भें अऩना 
भहत्ि है। 

ननयीऺण एिॊ भाऩ उऩकयण: 

ननयीऺण इॊजीननमरयॊग की एक भहत्िऩूणा शाखा है। शौपस जहाॊ भाऩ उऩकयण न केिर इन 
इकाइमों भें फसल्क ऩूये इस्ऩात सॊमॊत्र भें सबी भेंटेनेन्स इकाइमों भें भयम्भत / ननभभात स्ऩेमय 
ऩाट्ास की आमाभी सटीकता ननधाारयत कयने भें भहत्िऩूणा बूभभका ननबाते हैं। 

आभतौय ऩय उऩमोग क्रकए जाने िारे कुछ भाऩ उऩकयण हैं: 

- विभबन्न रॊफाई के भाऩने िारे टेऩ,    

- स्केर, 
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- कैभरऩसा (अॊदय औय फाहय के आकाय के भरए), 

- रॊफाई, अॊदय औय फाहय व्मास, गहयाई भाऩने के भरए स्राइड/िननामय 
कैभरऩसा), 

- भाइिोभीटय (फाहयी औय बीतयी व्मास भाऩने के भरए), 

- डामर गेज (फाहयी औय बीतयी व्मास के भरए), 

- ग्रगमय टूथ के भहत्िऩूणा आमाभों को भाऩने के भरए ग्रगमय टूथ िननामय, 

िगैयह। 

पाउॊड्री औय ऩैटनष शौपस: 

मह शौपस स्टीर वऩघरने की शौपस के भरए आिश्मक इनगट भोल्ड औय फॉटभ परेट का 
उत्ऩादन कयती है। ि ेइस्ऩात सॊमॊत्र के भरए स्ऩेमय की ननमभभत आिश्मकताओॊ को ऩूया कयन े
के भरए आमयन कासस्टॊग, स्टीर कासस्टॊग औय अरौह कासस्टॊग का बी उत्ऩादन कयते हैं। 

इॊजीननमरयॊग दकुानों के अरािा, जैसे विबाग िेन भेंटेनेंस, हैिी भेंटेनेंस इॊजीननमरयॊग, डडजाइन, 

पील्ड भशीनयी भेंटेनेंस, रोको रयऩेमय शॉऩ, इरेसक्ट्कर रयऩेमय शॉऩ भेंटेनेंस ऑगानाइजेशन के 
दामये भें आते हैं। 

तकनीकी अथषशास्त्र 

भेंटेनेन्स की रागत: 

क्रकसी बी ऩरयभाण की उत्ऩादन इकाई अिाॊछनीम डाउनटाइभ फदााश्त नहीॊ कय सकती। 
भेंटेनेन्स रागत की अिधायणा दो ऩहरुओॊ से सॊफॊग्रधत है: 

1 रागतें िास्ति भें भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों से सॊफॊग्रधत हैं 

2 उत्ऩादन इकाइमों के डाउनटाइभ से सॊफॊग्रधत रागतें 

भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों भें, भेंटेनेन्स कयने भें उऩमोग क्रकए जाने िारे उऩबोग्म उत्ऩादों का 
रागत ऩय सीधा प्रबाि ऩड़ता है। भेंटेनेन्स सॊफॊधी कामों जैसे भयम्भत कयने भें शाभभर श्रभ 
रागत; ऩुनग्राहण, ननभााण, ऩयीऺण, ननयीऺण आटद का भेंटेनेन्स रागत ऩय प्रत्मऺ मा अप्रत्मऺ 
प्रबाि ऩड़ता है। भेंटेनेन्स दर का उदे्दश्म है: 
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 भेंटेनेन्स रागत को फचाकय, घयेरू कर-ऩुजे तमैाय कयके, उग्रचत सॊमोजन औय घयेरू 
भयम्भत कयके औय उऩकयणों के डाउनटाइभ को कभ कयके ननमॊबत्रत कयें। 

 अग्रधकतभ उऩकयण उऩरब्धता प्रापत कयने के भरए ननिायक भेंटेनेन्स, ननमोसजत भेंटेनने्स, 

शट डाउन भेंटेनेन्स, सॊशोधन औय डडजाइन भेंटेनेन्स के कामाान्िमन को सुननसश्चत कयना। 

 भेंटेनेन्स कामों की दैननक मोजना फनाना, प्राथभभकता देना औय ननष्ऩादन कयना। 

 सस्थनत आधारयत भेंटेनेन्स सटहत टदनचमाा, ननिायक भेंटेनेन्स गनतविग्रधमों का आिग्रधक 
भेंटेनेन्स। 

7.9 उऩकयणों की उऩरब्धता एिॊ विश्िसनीमता 

 

उऩरब्धता एक प्रभुख प्रदशान सॊकेतक है, जो क्रकसी कामा भें भेंटेनेन्स की प्रबािशीरता को 
इॊग्रगत कयता है। उऩरब्धता को "नेट ऑऩयेटटॊग सभम" औय "नेट उऩरब्धता सभम" के 
अनुऩात के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा जा सकता है। 

 शुद् ऩरयचारन सभम = शुद् उऩरब्ध सभम - अननमोसजत डाउनटाइभ 

 शुद् उऩरब्ध सभम = कुर सभम- ननमोसजत डाउनटाइभ 

ध्मान यखने मोग्म कुछ अन्म भहत्िऩूणा ऩहरू हैं: 

विपरताओॊ के फीच औसत सभम (MTBF) 

भीन डाउन टाइभ (एभडीटी) 

इस प्रकाय हभ उऩरब्धता को अनुऩात के रूऩ भें ऩरयबावषत कयते हैं 

एभटीफीएप से एभटीफीएप+एभडीटी तक 

 

क्रकसी सॊमॊत्र भें डाउन टाइभ भें शाभभर हैं: 

रयऩोटटिंग सभम, ननयीऺण सभम, उऩकयण औय भानि शसक्त व्मिस्था, सभस्मा ननिायण सभम, 

रॉसजसस्टक्स सभम, िास्तविक भयम्भत सभम, अनतरयक्त खयीद सभम, ऩयीऺण का सभम, 
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सौंऩने का सभम आटद। इसभरए, डाउनटाइभ केिर श्रभभकों के कौशर मा दोषों की गॊबीयता 
ऩय ननबाय नहीॊ कयता है। 

 

विश्िसनीमता विश्िास के भरए है. 

विश्िसनीमता मह प्रानमकता (Probability) है क्रक एक भशीन जफ क्रकसी ननसश्चत ऩरयसस्थनत 
भें सॊचाभरत की जाती है, तो िह ननसश्चत सभमािग्रध भें िाॊनछत आउटऩुट देगी। 

एक उच्च विश्िसनीम भशीन की उऩरब्धता कभ हो सकती है; क्रपय से एक अत्मग्रधक 
उऩरब्ध भशीन भें कभ विश्िसनीमता औय उच्च भेंटेनेन्स हो सकती है। MAINTAINABILITY 
भूरत् "भेंटेनेन्स भें आसानी की डडग्री" है। 

भेंटेनेन्स सॊगठन भें कुर गुणित्ता प्रफॊधन (टीक्मूएभ): 

कुर गुणित्ता प्रफॊधन (टीक्मूएभ) विननभााण, सुव्मिसस्थत फनाने भें त्रटुटमों का ऩता रगाने 
औय उन्हें कभ कयने मा सभापत कयने की ननयॊतय प्रक्रिमा है आऩूनत ा श्रृॊखरा प्रफॊधन, ग्राहक 
अनुबि भें सुधाय कयना, औय मह सुननसश्चत कयना क्रक कभाचायी प्रभशऺण भें तेजी राएॉ। कुर 
गुणित्ता प्रफॊधन इसका रक्ष्म उत्ऩादन प्रक्रिमा भें शाभभर सबी ऩऺों को अॊनतभ उत्ऩाद मा 
सेिा की सभग्र गुणित्ता के भरए जिाफदेह फनाना है।आज के िैसश्िक फाजाय भें व्माऩाय 
कयने के भरए गुणित्ता भें सुधाय के साथ उत्ऩादन रागत भें कभी की आिश्मकता है। 
गुणित्ता का अथा है "उऩमोग के भरए उऩमुक्तता" मा "भानकों के अनुरूऩ", जो क्रकसी उत्ऩाद 
मा सेिा की विशषेताओॊ औय विशषेताओॊ की सभग्रता है। िैसश्िक ऩरयदृश्म भें चर यही 
प्रनतस्ऩधाा के साथ गुणित्ताऩूणा उत्ऩादन कयना अननिामा हो गमा है। भेंटेनेन्स की गुणित्ता, 
उत्ऩाद की गुणित्ता की तयह, भसस्टभ, प्रक्रिमा मा भेंटेनेन्स के तयीकों भें डडजाइन औय 
ननभभात की जानी चाटहए। भेंटेनेन्स की कुर गुणित्ता अच्छी तयह से डडजाइन की गई 
मोजनाओॊ, प्रणाभरमों औय प्रक्रिमाओॊ, उग्रचत उऩकयणों औय ऩयीऺण उऩकयणों के उऩमोग, सही 
तकनीकी प्रथाओॊ को अऩनाने औय अच्छे भेंटेनेन्स के भरए अनुकूर िाताियण के ननभााण ऩय 
ननबाय कयती है। 

एक ननसश्चत अिग्रध भें रगाताय गुणित्ताऩूणा आउटऩुट प्रापत कयना भेंटेनेन्स कामा का भुख्म 
उदे्दश्म होना चाटहए। इसे ध्मान भें यखते हुए, SAIL के कई इस्ऩात सॊमॊत्रों ने अऩने भेंटेनेन्स 
सॊगठनों भें अॊतयााष्ट्ीम ऩरयदृश्म की गुणित्ता ऩहचान ISO-9001:2000 को अऩनामा है।  

https://www.investopedia.com/terms/s/scm.asp
https://www.investopedia.com/terms/q/quality-management.asp
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7.10 क्मा कयें औय क्मा न कयें एिॊ सुयऺा 

  

कयने मोग्म 

1) तेर सॊदषूण स्तय की ननमभभत रूऩ से ननगयानी कयें। 

2) िाॊनछत ग्रचऩग्रचऩाहट फनाए यखने औय तेर सीर की ऺनत को योकने के भरए तेर टैंक 
का ताऩभान ननटदाष्ट सीभा के बीतय यखा जाना चाटहए। 

3) सॊऩीडड़त सस्प्रॊग िारे ऩॊऩ मा िाल्ि, भसरेंडय खोरते सभम सािधान यहें। 

4) हाइड्रोभरक ऩाइऩों को काटने-िेल्ड कयने के स्थान के ऩास असग्नशाभक मॊत्र, येत, ऩानी 
यखें। 

5) हाइड्रोभरक ऩॊऩ शुरू कयने से ऩहरे सक्शन राइन िाल्ि खोरना सुननसश्चत कयें। 

6) हीट एक्सचेंजसा की इनरेट राइन भें रगे ऩानी के क्रपल्टय को सभम-सभम ऩय साप 
कयें। 

7) ऩयीऺण के सभम भयम्भत की गई ऩाइऩ राइन के फ्रैंग्ड जोड़ों से दयू यहें। 

8) बाऩ/ऩानी/हाइड्रोभरक/गैस प्रणारी भें दफाि येखा को खोरने से ऩहरे हभशेा दफाि कभ 
कयें। 

9) कोक ओिन गैस ऩाइऩ राइन/िाल्ि ऩय काभ कयते सभम गैस भास्क/अन्म सुयऺा 
उऩकयणों का उऩमोग कयें। 

10) भेंटेनेन्स कामा शुरू होने से ऩहरे हभेशा विद्मुत चाभरत उऩकयणों का विद्मुत शटडाउन 
रें। 

 

क्मा न कयें 

 

1. चरते उऩकयणों भें कबी बी भेंटेनेन्स का काभ न कयें। 

2. ऩाइऩराइन मा हटाए जाने िारे घटक ऩय दफाि डारे बफना कबी बी हाइड्रोभरक ऩाइऩ 
कनेक्शन न खोरें। 

3. हाइड्रो गैस सॊचामक जैसे दफाि िाटहकाओॊ भें नाइट्ोजन के स्थान ऩय कबी बी 
ऑक्सीजन न बयें। 
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4. उग्रचत विद्मुत शट डाउन के बफना ऩॊऩ कऩभरॊग को कबी न छुएॊ। 

5. हाइड्रोभरक घटक मा ऩाइऩ राइन भयम्भत कामा भें कबी बी कौटन के कचये का 
उऩमोग न कयें। 

6. ऩॊऩ मा िाल्ि की ड्रने राइन को कबी बी परग न कयें। 

7. िेल्डय को कबी बी गीरे हाथ से मा गीरे हाथ के दस्तानों से िेसल्डॊग का काभ न कयन े
दें 

8. हाइड्रोभरक िाल्िों के स्ऩूर को साप कयने के भरए कबी बी सैंड ऩेऩय न रगाएॊ। रैवऩ ॊग 
ऩेस्ट का उऩमोग स्ऩूर भें रगे जॊग को साप कयने के भरए क्रकमा जा सकता है। 

9. गैस सॊबावित ऺेत्र/कन्िेमय फेल्ट ऺेत्र/सुयॊगों भें कबी बी अकेरे न जाएॉ। 

  

सुयऺा 

 

जफ बी भसस्टभ सभस्मा-ननिायण/भेंटेनेन्स क्रकमा जाता है; सुयऺा सफसे भहत्िऩूणा विचाय होना 
चाटहए. इसभरए, नीच े दी गई प्रक्रिमा की तयह एक व्मिसस्थत शटडाउन प्रक्रिमा अऩनाना 
फेहतय है- 

1. उऩकयणों का उग्रचत शटडाउन रें। 

2. ननरॊबफत बाय को कभ मा माॊबत्रक रूऩ से सुयक्षऺत कयें। 

3. दफाि येखा को डडप्रेसयाइज कयें। 

4. जहाॊ बी आिश्मक हो स्टॉऩ िाल्ि फॊद कय देना चाटहए। 

5. विद्मुत ननमॊत्रण प्रणारी को अरग कयें। 

6. सॊचामक इकाई को फाहय ननकारें। 

7. इॊटेंभसपामय के दोनों भसयों को डडस्चाजा कयें। 

8. उऩमोग से ऩहरे हभेशा यस्सी की सीढ़ी की सस्थनत की जाॊच कयें औय रयकॉडा कयें। 

9. हभेशा ऩयीक्षऺत उऩकयण औय टैकर का उऩमोग कयें। 

10. िेन भें यस्सी फदरते सभम हभेशा यस्सी के दोनों ओय बाय सॊतुभरत यखें। 

11. गैस ऺेत्रों भें CO भॉननटय का उऩमोग कयें। 

12. ऊॊ चाई ऩय काभ कयते सभम सुयऺा फेल्ट का प्रमोग कयें। 

 

 

 



227 
 

 

अध्माम - 8 

 

हाइड्रोसरक्स 

 

8.1 ऩरयचम 

 

प्राचीन कार से ही हाइड्रोभरक्स (ऩानी का ऩटहमा, ऩिन चसक्कमाॊ, आक्रका भभडीज स्िू) का व्माऩक 
उऩमोग हो यहा था। रेक्रकन उन टदनों सीभरॊग साभग्री, सटीक भशीननॊग सुविधाओॊ, कुशर कामा 
भाध्मभ की कभी के कायण प्रगनत शून्म थी। आजकर इसका व्माऩक रूऩ से भशीन टूल्स, 

भोफाइर िेन, अथा भूवि ॊग उऩकयण, औद्मोग्रगक उऩकयण, विशषे प्रमोजन भशीनें, अस्ऩतार 
उऩकयण, सभुद्री, अॊतरयऺ, विभानन, योफोटटक्स आटद भें उऩमोग क्रकमा जाता है। एक शब्द भें 
हाइड्रोभरक्स के उऩमोग के बफना कोई बी नए उऩकयण के फाये भें नहीॊ सोच सकता है। 

न्मूभेटटक्स औय हाइड्रोभरक्स के सॊचारन के भसद्ाॊत रगबग सभान हैं। न्मूभेटटक्स सभान 
कामा को कभ दऺता, कभ सटीकता, सॊऩीडड़तता, जर सॊघनन, शोय औय धरू प्रदषूण के कायण 
कभ विश्िसनीमता के साथ कय सकता है। कभ दफाि के कायण बाय ऺभता बी कभ है। 
इसभरए हाइड्रोभरक्स धीये-धीये न्मूभेटटक्स की जगह रे यहा है। 

द्रि शसक्त सॊचारयत कयने औय गनत को सॊशोग्रधत कयने के सफसे फहुभुखी साधनों भें से एक 
है। 

 

हाइड्रोसरक्स की भूर फातें 

 

िह विऻान जो द्रिों के प्रिाह (दफाि भें) से सॊफॊग्रधत है, हाइड्रोभरक्स कहराता है। इस े(ए) गनत 
भें तयर ऩदाथों का हाइड्रोडामनाभभक्स अध्ममन (फी) आयाभ ऩय तयर ऩदाथों का 
हाइड्रोस्टैटटक्स अध्ममन भें विबासजत क्रकमा गमा है। हाइड्रोडामनाभभक भशीनें तयर ऩदाथा की 
गनतज ऊजाा को ऩानी के ऩटहमे, ऩानी टयफाइन आटद भें माॊबत्रक ऊजाा भें ऩरयिनतात कयती हैं। 
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हाइड्रोस्टैटटक्स (आभतौय ऩय हाइड्रोभरक्स एक भभ्मा नाभ) भशीन द्रि की दफाि ऊजाा को 
माॊबत्रक ऊजाा भें ऩरयिनतात कयती है (प्रिाह िेग नगण्म हैं) 

 

नमे मुग की ऩरयबाषा:- तयर ऩदाथों के भाध्मभ से फरों औय गनतविग्रधमों के सॊपेज औय 
ननमॊत्रण को हाइड्रोभरक्स कहा जाता है। 

 

दफाि भें तयर ऩदाथा का उऩमोग ऩािय ट्ाॊसभभशन के भरए क्रकमा जा सकता है। तयर ऩदाथा 
का अथा है गैसें (िामु) औय तयर ऩदाथा (तेर मा ऩानी आटद)। िह प्रणारी जो कामाशीर 
भाध्मभ के रूऩ भें हिा का उऩमोग कयती है उसे न्मूभेटटक्स कहा जाता है औय जो तेर/ऩानी 
का उऩमोग कयती है उसे हाइड्रोभरक प्रणारी कहा जाता है। द्रि ऊजाा/तेर 
हाइड्रोभरक्स/औद्मोग्रगक हाइड्रोभरक्स/हाइड्रोभरक ऩािय ट्ाॊसभभशन सबी एक ही विषम हैं। 

िेग द्रि की क्रकसी टदए गए बफॊद ुसे आगे ननकरने की उसके द्रि कणों की औसत गनत है, 

सजसे भीटय/सेकॊ ड भें भाऩा जाता है। घटकों के फीच तयर ऩदाथा रे जाने िारी हाइड्रोभरक 
राइनों को आकाय देने भें िेग एक भहत्िऩूणा विचाय है। घषाण हानन औय अशाॊनत को कभ 
कयने के भरए कभ िेग िाॊछनीम हैं। 

 

रासभनाय laminar का प्रिाह: मटद द्रि के कण प्रिाह ऩथ के सभान्तय गनत कय यहे हों तो 
इसे रेभभनय प्रिाह कहते हैं। रैभभनय प्रिाह होना हभेशा िाॊछनीम होता है, ताक्रक ऊजाा हानन 
न्मूनतभ हो। 

अशाॊत Turbulent प्रिाह:- मटद द्रि कणों का भागा फेतयतीफ हो औय प्रिाह ऩथ के सभानाॊतय न 
हो तो इसे अशाॊत प्रिाह कहा जाता है। मह िाॊछनीम नहीॊ है औय डडजाइन पेज भें इससे फचा 
जाना चाटहए। इस प्रकाय के प्रिाह भें फहुत सायी ऊजाा ऊष्भा के रूऩ भें फफााद हो जाएगी। 

 

प्रिाह दय इकाई सभम भें क्रकसी टदए गए बफॊद ुस ेगुजयने िारे तयर के आमतन का भाऩ है। 
आभ तौय ऩय एरऩीएभ मा जीऩीएभ भें भाऩा जाता है। प्रिाह दय एक्चएुटय की गनत 
ननधाारयत कयती है औय इसभरए शसक्त ऩय विचाय कयने के भरए भहत्िऩूणा है। 
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दफाि: कामा को कयने के भरए आिश्मक प्रमास को फर कहते हैं। दफाि का अथा है प्रनत 
इकाई ऺेत्र ऩय रगामा गमा फर, सजस ेआभ तौय ऩय ऩीएसआई, मा क्रकग्रा/िगा सभेी, मा फाय* भें 
भाऩा जाता है। 

िामु - दाफ 

सभुद्र तर ऩय िामुभॊडरीम िामु का ऩूया स्तॊब प्रत्मेक िगा इॊच के भरए 14.7 ऩाउॊड का बाय 
मा फर रगाता है मानी 14.7psi मा 1.03kg/sqcm का दफाि। इसे िामुभॊडरीम दफाि कहा 
जाता है। 

1 िामुभॊडरीम दफाि = 1.03 क्रकरोग्राभ/िगा सेभी =14.7 ऩीएसआई = I फाय 

प्रिाह औय दफाि ऩयस्ऩय सॊफॊग्रधत हैं। प्रिाह भसरेंडय भें वऩस्टन की गनत ऩैदा कयने के भरए 
सजम्भेदाय है। मह दो बफॊदओुॊ ऩय दफाि भें अॊतय के कायण होने िारी हाइड्रोभरक द्रि की गनत 
है। जफ हभ यसोई का Tap खोरते हैं तो दफाि का अॊतय (ऊॊ चाई ऩय सस्थत ऩानी की टॊकी 
औय Tap के फीच) ऩानी को फाहय धकेर देता है, मा ऩानी को फहने का कायण फनता है। 
हाइड्रोभरक प्रणारी भें प्रिाह आभतौय ऩय हाइड्रोभरक ऩॊऩ की क्रिमा द्िाया उत्ऩन्न होता है। 
मटद दफाि भसरेंडय ऩय बाय उठाने के भरए ऩमाापत नहीॊ है, तो िह टहरेगा नहीॊ। 

 

साभान्म त्रफॊद ु

 

1. तेर सफसे अग्रधक उऩमोग क्रकमा जाने िारा हाइड्रोभरक द्रि है, क्मोंक्रक मह हाइड्रोभरक 
प्रणारी के सबी गनतशीर बागों के भरए स्नेहक के रूऩ भें कामा कयता है। 

2. आभ तौय ऩय हाइड. तेर का िजन  रगबग 55-58 ऩाउॊड/घन पीट है। एक पुट तेर 
0.4 ऩीएसआई का दफाि ऩैदा कयता है। ऩानी का 10 भीटय का स्तॊब 1 क्रकग्रा/िगा सभेी 
का दफाि ऩैदा कयता है। 

3. प्रिाह उत्ऩन्न कयने के भरए नछद्र/प्रनतफॊध ऩय दफाि कभ होना चाटहए। मटद कोई 
प्रिाह नहीॊ है, तो कोई दफाि कभ नहीॊ होता है औय इसका विऩयीत बी सही है । 

4. भसरेंडय द्िाया रगामा गमा फर आऩूनत ा क्रकए गए तेर औय वऩस्टन ऺेत्र के दफाि ऩय 
ननबाय कयता है 

5. भसरेंडय की गनत वऩस्टन ऺेत्र औय उसभें द्रि प्रिाह की दय ऩय ननबाय कयती है। 
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6. एक ऩाइऩ के भाध्मभ से द्रि का िेग अॊदय के व्मास के िगा के विऩयीत भबन्न होता 
है। 

7. ऩाइऩों भें घषाण के कायण दफाि कभ हो जाता है 

8. िामु सॊऩीडड़त है, जफक्रक तेर व्मािहारयक रूऩ से असम्ऩीडडत है। 

9. ऩॊऩ केिर द्रि स्थानाॊतरयत कयता है। मह प्रिाह का प्रनतयोध है जो दफाि विकभसत 
कयता है। 

10. मह िामुभॊडरीम दफाि है जो टैंक से ऩॊऩ के सक्शन कऺ तक तेर को धकेरने के 
भरए सजम्भेदाय है। 
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ऩास्कर का ननमभ 

एक सीभभत तयर ऩदाथा ऩय रगामा गमा दफाि सबी टदशाओॊ भें बफना क्रकसी कभी के 
प्रसारयत होता है औय सभान ऺेत्रों ऩय औय उनके सभकोण ऩय सभान फर के साथ कामा 
कयता है (मटद ऺेत्र ए के वऩस्टन ऩय (एक सीभभत तयर ऩदाथा ऩय) एक फर एप रगामा 
जाता है) तो मह एक देता है दफाि ऩी = एप/ए। मह दफाि आयाभ की सस्थनत भें ऩूये सीभभत 
तयर ऩदाथा भें एक सभान होगा। 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

हाइड्रोसरक प्रणासरमों के राब 

  

अन्म ऩािय ट्ाॊसभभशन भसस्टभ जैसे इरेसक्ट्कर, इरेक्ट्ो-भैकेननकर औय िामिीम आटद की 
सीभाओॊ के कायण हाइड्रोभरक ऩािय ट्ाॊसभभशन को प्राथभभकता दी जाती है। उच्च दफाि 
सस्थयता औय त्िरयत प्रनतक्रिमा के साथ फड़ी ताकतों को रॊफी दयूी तक प्रेवषत क्रकमा जा 
सकता है। इसभें कई अनुप्रमोग सॊबािनाएॊ हैं जो उऩमोग के भरए उऩमुक्त हैं जहाॊ दी गई 
टदशाओॊ भें असीभभत ऩरयितानीम गनत के साथ फड़ी ताकतों को रागू क्रकमा जाना है। 
हाइड्रोभरक उऩकयण फहुत कभ यखयखाि रागत के साथ रॊफी अिग्रध तक सुचारू सॊचारन देते 
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हैं। आभ तौय ऩय तेर सॊदषूण ननमॊत्रण औय रयसाि ननमॊत्रण हाइड्रोभरक घटकों को रॊफा जीिन 
दे सकता है। 

हाइड्रोभरक प्रणारी के अन्म राब हैं: 

 

1. अत्मगधक सघन- शसक्त औय िजन का अनुऩात फहुत अग्रधक है। एक हाइड्रोभरक भोटय का 
िजन सभान शसक्त की विद्मुत भोटय का रगबग 1/7 िाॊ होता है 

2. सटीक ननमॊत्रण- विभबन्न आिश्मकताओॊ के आधाय ऩय हभ उऩमोगकताा की सटीक गनत, 

फर औय सस्थनत प्रापत कय सकते हैं, 
3. अनतबाय से फचाना- मटद ऩाइऩ राइन भें मा उऩमोगकताा द्िाया अग्रधक रोड है, तो इसकी 

देखबार के भरए एक ननसश्चत अग्रधकतभ दफाि ऩय याहत िाल्ि सेट का प्रािधान है। 

4. रॊफी अिगध के सरए बाय का ननरॊफन- ऩाइऩराइन भें ऩामरट सॊचाभरत नॉन-रयटना िाल्ि 
प्रदान कयके, रोड को रॊफी अिग्रध के भरए ननरॊबफत क्रकमा जा सकता है, 

5. डडजाइन भें रचीराऩन- उत्ऩादन की जरूयतों के अनुसाय, हाइड्रोभरक सक्रका ट की मोजना को 
केिर कुछ घटकों को जोड़कय आसानी से फदरा जा सकता है, 

6. आसान यखयखाि- इसका यखयखाि आसान है. केिर तेर सॊदषूण ननमॊत्रण ही यखयखाि 
कामा का फड़ा टहस्सा ऩूया कयेगा। इसके भरए ननधाारयत भाऩदॊडों की ननगयानी औय ऩाइऩ 
राइनों का ननयीऺण धाभभाक रूऩ से आिश्मक है 

7. ऩरयितषनीम गनत ननमॊत्रण:-हभ उऩमोगकतााओॊ की आिश्मकता के अनुसाय असीभभत 
ऩरयितानीम गनत औय सस्थनत प्रापत कय सकते हैं। 

8. बाय योकना:- उऩकयणों को कोई नुकसान ऩहुॊचाए बफना रोड को शून्म गनत तक योका जा 
सकता है 

 

8.2 हाइड्रोसरक प्रणारी के घटक औय उनके कामष 

 

Reservoir: िह टैंक जो कामाशीर भाध्मभ (तेर) को सॊग्रहीत कयता है औय ऩॊऩ को आऩूनत ा 
कयता है औय रयटना तेर को िाऩस बी रेता है औय हाइड्रोभरक प्रणारी भें तेर ननकारता है 
औय भाध्मभ को फाहयी सॊदषूण से फचाता है, Reservoir कहराता है। मह तेर को अऩनी 
दीिायों के भाध्मभ से ठॊडा कयने की अनुभनत देता है औय दवूषत ऩदाथों को जभने औय हिा 
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को अरग कयने की अनुभनत देता है। आभ तौय ऩय कई भाभरों भें इसभें कूरय, रयटना 
क्रपल्टय, एमय ब्रीथय (एक उऩकयण जो िामुभॊडरीम दफाि को फनाए यखने के भरए कॊ टेनय स े
हिा को अॊदय औय फाहय जाने की अनुभनत देता है), रेिर इॊडडकेटय, रेिर सस्िच (फ्रोट 
सस्िच) होते हैं। इसभें तरे ननकारने के भरए ड्रेन परग, भैनहोर (यखयखाि औय सपाई के 
उदे्दश्म के भरए), फाफर परेटें बी प्रदान की जाती हैं जो सक्शन राइन के भाध्मभ से ऩॊऩ भें 
प्रिेश कयने से ऩहरे रयटना ऑमर को व्मिसस्थत औय ठॊडा कयने की अनुभनत देती हैं। 

 

सक्शन राइन: आभतौय ऩय फीच भें शट-ऑप िाल्ि के साथ टैंक को ऩॊऩ से जोड़ने िारी 
ऩाइऩ राइन को सक्शन राइन कहा जाता है। इस िाल्ि को खोरे बफना ऩॊऩ चारू नहीॊ कयना 
चाटहए। आभ तौय ऩय ऩॊऩ के कॊ ऩन को अरग कयने के भरए इस राइन भें एक नरी मा यफय 
धौंकनी प्रदान की जाती है। 

 

ऩॊऩ:िह तत्ि जो तेर/द्रि को एक बफॊद ुसे दसूये बफॊद ुतक स्थानाॊतरयत कयता है मा प्रिाह देता 
है, ऩॊऩ कहराता है। ऩॊऩ केिर प्रिाह देता है, रेक्रकन प्रिाह का प्रनतयोध, दफाि विकभसत कयता 
है। हाइड्रोभरक्स भें केिर सकायात्भक विस्थाऩन ऩॊऩों का उऩमोग क्रकमा जाता है। इन ऩॊऩों भें 
सक्शन औय डडरीियी के फीच सकायात्भक सीभरॊग होती है। ऩॊऩ की प्रत्मेक चि के भरए, रोड 
सस्थनतमों के फािजूद तेर की एक ननसश्चत भात्रा को सक्शन से डडरीियी तक स्थानाॊतरयत 
क्रकमा जाता है। व्मािहारयक रूऩ से छोटे-भोटे आॊतरयक रयसाि होंगे जो नगण्म हैं। 
स्थानाॊतरयत तेर की इस ननसश्चत भात्रा को ऩॊऩ का विस्थाऩन कहा जाता है। जफ विस्थाऩन 
को ऩॊऩ चराने िारी इरेसक्ट्क भोटय की गनत से गुणा क्रकमा जाता है, तो ऩॊऩ का डडस्चाजा 
(ऩॊऩ का प्रिाह) भभरता है। 

 

हाइड्रोभरक प्रणाभरमों भें केन्द्राऩसायक ऩॊऩ (गैय सकायात्भक विस्थाऩन प्रकाय) का उऩमोग नहीॊ 
क्रकमा जाता है। इसभें मटद डडरीियी फॊद है तो एक विशषे सीभा से अग्रधक दफाि नहीॊ फनेगा। 
सुयऺा िाल्ि की आिश्मकता नहीॊ है. हाइड्रोभरक्स भें उऩमोग क्रकए जाने िारे सफसे अग्रधक 
इस्तेभार क्रकए जाने िारे सकायात्भक विस्थाऩन ऩॊऩ ग्रगमय, वऩस्टन औय िेन प्रकाय रोकवप्रम 
हैं। एक सकायात्भक विस्थाऩन ऩॊऩ को सक्शन िाल्ि खोरे बफना कबी बी चारू नहीॊ कयना 
चाटहए। टैंक भें तेर का स्तय ऩमाापत होना चाटहए ताक्रक हिा ऩॊऩ भें प्रिेश न कय सके। मटद 
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ऩॊऩ भें हिा प्रिेश कय गई तो िह तेज आिाज के साथ चरेगा औय जल्द ही खयाफ हो 
जाएगा। इसे िातन कहत ेहैं। ऩमाापत तेर होने के फािजूद, सक्शन राइन भें क्रकसी ढीरे ऩाइऩ 
जोड़ के कायण िातन हो सकता है। ऩॊऩ के फाद हभेशा एक याहत िाल्ि (सुयऺा िाल्ि), दफाि 
नाऩने का मॊत्र, चके िाल्ि औय शट-ऑप िाल्ि होता है (मे दफाि ननधाारयत कयने औय अरग 
कयने के भरए आिश्मक होते हैं)। 

 

 

चके िाल्ि/नॉन-रयटनष िाल्िई: मह एक िाल्ि है जो केिर एक टदशा भें प्रिाह की अनुभनत 
देता है। आभ तौय ऩय अग्रधकाॊश भाभरों भें ऩॊऩ के फाद ऩॊऩ के रयिसा योटेशन का ध्मान 
यखने के भरए प्रदान क्रकमा जाता है। इसका उऩमोग सक्रका ट के कई स्थानों ऩय फाईऩास आटद 
के रूऩ भें बी क्रकमा जाता है। चके िाल्ि औय नॉन-रयटना िाल्ि एक ही होते हैं। 

 

 

 

ननऩीडभान: मह दफाि जानने औय विभबन्न िाल्िों, दफाि सस्िचों की सेटटॊग के भरए प्रदान 
क्रकमा जाता है। 
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सुयऺा िाल्ि/याहत िाल्ििीई: दोनों सभान हैं औय मह हाइड्रोभरक प्रणारी का सफसे भहत्िऩूणा 
घटक है। मह भसस्टभ भें अग्रधकतभ दफाि को सीभभत कयता है ताक्रक तत्ि, होज, भसरेंडय, 

ऩाइऩ आटद उच्च दफाि के कायण पट न जाएॊ। मह उऩकयण औय भसस्टभ को ओिय रोडड ॊग 
से बी फचाता है। जफ भसस्टभ का दफाि ननधाारयत बफॊद ुसे अग्रधक फढ़ जाता है, तो सुयऺा 
िाल्ि खरु जाता है औय अनतरयक्त तेर को टैंक भें बेज देता है। 

 

 

सॊचामक Accumulator: मह दफािमुक्त हाइड्रोभरक द्रि का बॊडाय है अथाात सस्प्रॊग मा सॊऩीडड़त 
नाइट्ोजन, डडे बाय के भाध्मभ से ऊजाा का बॊडायण। मह भूरत् एक दफाि ऩात्र है। इस ऩय 
िेसल्डॊग की अनुभनत नहीॊ है. 1. ब्रैडय प्रकाय (सफसे अग्रधक इस्तेभार क्रकमा जाने िारा) 2. 

वऩस्टन प्रकाय 3. डडे िजन प्रकाय 4. प्रत्मऺ गैस रोड प्रकाय। 

नाइट्ोजन का उऩमोग आभ तौय ऩय सॊचामक भें क्रकमा जाता है रेक्रकन कबी बी ऑक्सीजन 
का उऩमोग न कयें क्मोंक्रक इससे विस्पोट हो सकता है। आऩको कबी बी एक्मुभुरेटय िारी 
प्रेशय राइन को राइन भें नहीॊ खोरना चाटहए। काभ शुरू कयने से ऩहरे सॊचामक को हभेशा 
अरग कय रें/अग्रधभानत् ऩानी ननकार दें। 
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एक्मुभुरेटय का उऩमोग (ए) दफाि औय प्रिाह भें उताय-चढ़ाि के बफना एचएस HS के सुचारू 
काभकाज के भरए क्रकमा जाता है (फी) बफजरी विपरता के भाभरे भें आिश्मक सॊचारन के 
भरए आऩातकारीन बफजरी स्रोत के रूऩ भें। (सी) सक्रका ट भें रॊफे सभम तक दफाि फनाए यखन े
के भरए (डी) एक फड़ ेऩॊऩ को छोटे ऩॊऩ से फदरा जा सकता है (रागत औय ऊजाा फचत) औय 
कई अन्म उदे्दश्म। 

 

टदशा ननमॊत्रण िाल्ि: वितयक/भास्टय िाल्ि/डीसी िाल्ि सबी सभान हैं। मटद कोई ऩॊऩ सीधे 
भसरेंडय को तेर की आऩूनत ा कयता है, तो रोड को ननमॊबत्रत कयना मा गनत की टदशा फदरना 
सॊबि मा सुविधाजनक नहीॊ है। इसभरए रोड की गनत को योकने/शुरू कयन/ेउरटने के भरए 
ऩॊऩ औय रोड भसरेंडय के फीच एक डीसी िाल्ि प्रदान क्रकमा जाता है। डडजाइन औय 
आिश्मकता के आधाय ऩय डीसी िाल्ि को रीिय, कैभ, सोरनॉइड, ऩेडर, िामिीम/हाइड्रोभरक 
दफाि द्िाया सक्रिम क्रकमा जा सकता है। आभतौय ऩय सोरनॉइड सॊचाभरत होते हैं औय उनकी 
दो/तीन सस्थनतमाॉ होती हैं। मटद आऩ दो सस्थनत िारे िाल्ि का उऩमोग कय यहे हैं तो आऩ 
भसरेंडय को फीच भें नहीॊ योक सकते। डीसी िाल्ि की कई क्रकस्भें हैं। 
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प्रिाह ननमॊत्रण िाल्ि: एक्चएुटय/रोड की गनत को ननमॊबत्रत कयने के भरए भसरेंडय भें फहने 
िारे तेर की भात्रा को इन िाल्िों के भाध्मभ से ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। आभ तौय ऩय इन्हें 
भसरेंडय से ऩहरे मा शाखा सक्रका ट भें प्रदान क्रकमा जाता है जहाॊ प्रिाह को ननमॊबत्रत क्रकमा 
जाना है। कुछ भाभरों भें साधायण सुई/ग्रोफ िाल्ि का उऩमोग प्रिाह ननमॊत्रण िाल्ि के रूऩ 
भें बी क्रकमा जा सकता है। 

 

अनुिभ िाल्ि: एक साधायण ऩॊग्रचॊग भशीन भें, काभ को कभ दफाि ऩय एक क्रैंवऩॊग भसरेंडय 
द्िाया सस्थनत भें यखा जाता है औय क्रपय एक छेद को उच्च दफाि ऩय दसूये भसरेंडय द्िाया 
नछटद्रत क्रकमा जाता है। अफ इन दोनों भसरेंडयों को हभेशा ननसश्चत िभ भें ही चराना होगा। 
मह अनुिभ विद्मुत/माॊबत्रक मा हाइड्रोभरक भाध्मभ से एक िाल्ि के भाध्मभ से प्रापत क्रकमा 
जा सकता है सजसे अनुिभ िाल्ि कहा जाता है। हाइड्रोभरक अनुिभण सफसे आभ औय 
फहुभुखी है। एक डीसी िाल्ि भसरेंडय-1 को औय सीक्िेंस िाल्ि के भाध्मभ से भसरेंडय-2 को 
तेर की आऩूनत ा कयता है। (भसरेंडय -1 ऩूयी तयह से सॊचाभरत होने के फाद, दफाि फनेगा औय 
क्रपय अनुिभ िाल्ि खरु जाता है औय तेर उच्च दफाि ऩय भसरेंडय -2 भें जाता है। अनुिभ 
िाल्ि को ट्मून क्रकमा जाता है औय अनुिभ प्रापत कयने के भरए सेट क्रकमा जाता है)। मह 
रगबग सुयऺा िाल्ि के सभान है रेक्रकन सभान नहीॊ है। 

 

दाफ को कभ कयने िारा िाल्ि:कुछ एचएस भें कई भसरेंडय अरग-अरग दफाि ऩय काभ कय 
यहे हैं, रेक्रकन कुछ भसरेंडयों को ऩूणा दफाि की आिश्मकता नहीॊ होती है औय िे कभ दफाि 
ऩय काभ कय सकते हैं। क्रपय इन सबी चमननत भसरेंडयों को दफाि कभ कयने िारे िाल्ि के 
भाध्मभ से कभ दफाि ऩय तेर की आऩूनत ा की जाती है। दफाि कभ कयने िारे िाल्ि भें, 
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आउटऩुट दफाि एक विशेष सीभा से आगे नहीॊ जा सकता है। मह सेटटॊग सेफ्टी िाल्ि सेटटॊग 
से कभ होगी। दफाि याहत िाल्ि औय दफाि कभ कयने िारे िाल्ि एक जैसे नहीॊ हैं औय 
कबी बी भ्रभभत नहीॊ होना है। 

 

क्रपल्टय: सबी हाइड्रोभरक तत्ि कयीफी Tolerance के तहत काभ कयते हैं औय िे दऩाण सतह 
क्रपननश के साथ सटीक आइटभ हैं। सॊदषूक औय धरू एचएस के सफसे फड़ ेदशु्भन हैं क्मोंक्रक 
िे िाल्िों भें खयाफी औय जाभ होने औय तत्िों के तेजी से खयाफ होने का कायण फनते हैं। 
प्रदषूक भसस्टभ भें आॊतरयक रूऩ से उत्ऩन्न होते हैं औय कुछ भसस्टभ के फाहय होते हैं। 
कामाशीर भाध्मभ को इन सॊदषूकों से ननमभभत रूऩ से साप क्रकमा जाना चाटहए। इसभरए 
तेर क्रपल्टय का उऩमोग सक्शन राइन, प्रेशय राइन औय रयटना राइन भें औय आिश्मकता के 
अनुसाय एक भहत्िऩूणा ऩरयशुद्ता िाल्ि/ऩॊऩ से ऩहरे क्रकमा जाता है। इससे भसस्टभ के 
प्रदशान भें सुधाय होगा. ऩॊऩ की सक्शन राइन भें उऩमोग क्रकए जाने िारे भोटे क्रपल्टय को 
कबी-कबी स्टे्नय कहा जाता है। मटद प्रदषूण को ननमॊत्रण भें यखा जाए औय ब्रेकडाउन को 
कभ क्रकमा जा सके तो हाइड्रोभरक भसस्टभ सफसे विश्िसनीम होते हैं।  
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हाइड्रोसरक प्रणारी भें क्रपल्टय का स्थान 

 

 

 

एक क्रपल्टय भें हाइड्रोभरक तेर को एक नछद्रऩूणा भाध्मभ (जैसे भभट्टी, कागज, ताय की जारी, 
भसॊथेटटक पाइफय आटद) से गुजयने की अनुभनत दी जाती है ताक्रक धरू के कण औय अन्म 
दवूषत ऩदाथा फयकयाय यहें औय केिर साप तेर ही भसस्टभ भें आगे जाए। 

ऑफराइन ननस्ऩॊदन (ज्मादातय ऩोटेफर) भसस्टभ का उऩमोग गॊबीयता के आधाय ऩय भसस्टभ 
को फनाए यखने के भरए बी क्रकमा जाता है। आजकर इरेक्ट्ोस्टैटटक भरसक्िड क्रीनय का बी 
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उऩमोग क्रकमा जाता है। इन्हें सॊचाभरत कयना फहुत आसान औय सस्ता है। आभ तौय ऩय 
अस्थामी रूऩ से क्रॉग्रगॊग की देखबार के भरए क्रपल्टय को सभानाॊतय फाईऩास चके िाल्ि के 
साथ प्रदान क्रकमा जाता है। 

प्रेशय क्ट्स्िच: दफाि भें हाइड्रोभरक तेर एक छोटे परॊजय को धक्का देता है जो फदरे भें 
विद्मुत सॊऩका  फनाता/तोड़ता है। मे भसस्टभ भें सुयऺा औय कुशर सॊचारन के भरए मा क्रकसी 
विशषे तका  अनुिभ को प्रापत कयने के भरए प्रदान क्रकए जाते हैं। सॊऩका  भैनोभीटय विद्मुत 
सॊऩकों िारा एक दफाि नाऩने का मॊत्र है, जो रगबग सभान कामा कयता है, रेक्रकन िे कभ 
विश्िसनीम औय कभ भजफूत होते हैं। 

 

 

रेिर क्ट्स्िच: आभ तौय ऩय Reservoir भें ननम्न स्तय औय उच्च स्तय के फ्रोट सस्िच प्रदान 
क्रकए जाते हैं, ताक्रक िे कभ तेर स्तय/उच्च स्तय का अराभा दें औय इॊटयरॉक्रकॊ ग उदे्दश्म के 
भरए उऩमोग क्रकमा जा सके। फ्रोट सस्िच तेर भें उछार buoyancy के कायण सॊचाभरत 
होता है। आभ तौय ऩय ननम्न स्तय का सस्िच ऩॊऩ के ड्राइि के साथ इॊटयरॉक क्रकमा जाता है, 

ताक्रक जफ क्रकसी कायण से तेर नहीॊ होगा, तो ऩॊऩ टट्ऩ हो जाएगा मा ऩॊऩ को चारू नहीॊ होने 
देगा। 
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क्ऱिल्टरयॊग-सह-शीतरन सक्रकष ट:हाइड्रोभरक्स भें, 80% से अग्रधक सभस्माएॊ दवूषत तयर ऩदाथा के 
कायण होती हैं। इस प्रकाय, भसस्टभ के तयर ऩदाथा को फहुत साप यखना भहत्िऩूणा है। 
हाइड्रोभरक तयर ऩदाथों भें कण सॊदषूण औय जर सॊदषूण, तयर ऩदाथों के बौनतक औय 
यासामननक गुणों ऩय गॊबीय प्रनतकूर प्रबाि डार सकते हैं। भसस्टभ के सॊचारन के दौयान तेर 
गभा हो जाता है। ऩरयणाभस्िरूऩ, तेर की ग्रचऩग्रचऩाहट फनाए यखने के भरए उस ेठॊडा कयन ेकी 
आिश्मकता होती है। कूरय के भरए ताऩ बाय सबी चारू भुख्म ऩॊऩों की क्रकरोिाट येटटॊग का 
40% (अग्रधकतभ) औय 25% (न्मूनतभ) भाना जाता है। हीट एक्सचेंजसा की ऺभता आभतौय ऩय 
Kcal/घॊटा (1kW = 860 Kcal/घॊटा) भें व्मक्त की जाती है। 

उऩयोक्त कायणों से एक कूभरॊग कभ क्रफल्टरयॊग भसस्टभ की आिश्मकता होती है जो एक 
भाध्मभभक भसस्टभ के रूऩ भें ऩॊऩ, हीट एक्सचेंजय औय क्रफल्टय के सॊमोजन के अरािा औय 
कुछ नहीॊ है जो भुख्म भसस्टभ के सभानाॊतय चरता है। क्रफल्टय ऩय ऩहरे ही चचाा की जा 
चकुी है औय इस बाग भें हभ हीट एक्सचेंजसा के फाये भें थोड़ा सीखेंगे 

उष्भा एक्सचेंजय: हीट एक्सचेंजय िह उऩकयण है जो एक तयर ऩदाथा (ठॊडा होने िारे तयर 
ऩदाथा) से गभी रेता है औय उस प्रक्रिमा भें ठॊडा तयर ऩदाथा को गभा कयता है। मह कई 
प्रकाय का हो सकता है 

1. कामष ससद्ाॊत ऩय आधारयत ए.) रयक्मूऩयेटटि हीट एक्सचेंजय 

फी) ऩुनमोजी हीट एक्सचेंजय 

सी.) फाष्ऩीकयणीम हीट एक्सचेंजय 
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2.ननभााण के आधाय ऩय  

ए) शैर औय ट्मूफ प्रकाय 

फी.) परेट प्रकाय 

i.) ब्रेज़्ड प्रकाय 

 

ii.) गैस्केटेड प्रकाय साभान्मत् शरे प्रकाय के हीट एक्सचेंजसा औय परेट 
प्रकाय के हीट एक्सचेंजसा भें ट्मूफ का सफसे अग्रधक उऩमोग क्रकमा जाता 
है 

  

 शरे औय ट्मूफ प्रकाय के हीट एक्सचेंजसा भें ठॊडा तयर ऩदाथा शरे के क्रकनाये सस्थत ट्मूफों के 
सभूह भें प्रिाटहत होता है, जफक्रक ठॊडा क्रकमा जाने िारा तयर विऩयीत टदशा भें, शरे भें, ट्मूफों 
के फीच फच ेहुए अॊतयार भें प्रिाटहत होता है। 
परेट प्रकाय के हीट एक्सचेंजसा भें दो तयर ऩदाथा परेटों के फीच होनकोम्फ के आकाय के 
अिकाश भें विऩयीत टदशा भें प्रिाटहत होते हैं सजन्हें मा तो ब्रजे़्ड परेटों द्िाया मा गैस्केटेड 
जोड़ों द्िाया अरग क्रकमा जा सकता है। 
 

एक्चएुटय: आभ तौय ऩय हाइड्रोभरक भसरेंडय औय हाइड्रोभरक भोटय को एक्चएुटय कहा जाता 
है। मे एक्चएुटय उठान/ेग्रगयाने/धकेरने/घूभने/ऩकड़ने आटद का िास्तविक काभ कयते हैं। 
हाइड्रोभरक भोटय गनत ननमॊत्रण, ओिय रोड सॊयऺण आटद जैसे कई पामदों के कायण 
इरेसक्ट्क भोटय के कई अनुप्रमोगों को प्रनतस्थावऩत कयता है। हाइड्रोभरक भोटय रगबग ऩॊऩ 
के सभान होते हैं। जफ इन्हें दफाि ऩय तेर की आऩूनत ा की जाएगी, तो मे योटयी आउटऩटु देंगे। 
आभतौय ऩय ग्रगमय/िेन/वऩस्टन भोटय का उऩमोग क्रकमा जाता है। 
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आभतौय ऩय दो प्रकाय के हाइड्रोभरक भसरेंडयों का उऩमोग क्रकमा जाता है, अथाात,् ए) डफर 
एसक्टॊग भसरेंडय, सजसका उऩमोग खीॊचने औय धकेरने के भरए क्रकमा जा सकता है, इसभें 
वऩस्टन, वऩस्टन यॉड, फॉडी, किय, सीर औय पास्टनय, eye शाभभर हैं। भरू रूऩ स ेयॉड के साथ 
एक सीरफॊद वऩस्टन तेर के दफाि भें एक फेरनाकाय शयीय के अॊदय घूभता है। फी) एकर 
कामा भसरेंडय। मे प्रकाय केिर बाय को धक्का/उठा सकते हैं। हाइड्रोभरक फर के कायण एकर 
अभबनम भसरेंडय ऩीछे नहीॊ हट सकता। मह बाय/सस्प्रॊग/बाय के कायण ऩीछे हट जाता है। 
हाइड्रोभरक जैक आभ तौय ऩय एकर अभबनम प्रकाय के होते हैं। 

  

seals: िह घटक जो तयर ऩदाथा की अिाॊनछत टदशा भें गनत को योकता है उसे सीर/ऩैक्रकॊ ग 
कहा जाता है। इसे उस घटक के रूऩ भें बी ऩरयबावषत क्रकमा जा सकता है जो दो तयर 
ऩदाथों को अरग कयता है। सीर के कामा हैं a) एक फॊद कऺ भें हाइड्रोभरक द्रि को सीर 
कयना, b) दफाि फनाए यखना, c) गॊदगी/ऩानी/सॊदषूण को भसस्टभ भें प्रिेश कयने से योकना d) 

दो तयर ऩदाथों को अरग कयना, e) उऩयोक्त कामों भें से कोई बी सॊमोजन कयना . सयर 
शब्दों भें कहें तो एक सीर आॊतरयक मा फाहयी रयसाि को योकती है। सीर की रागत एक 
छोटा सा अॊश है, रेक्रकन भसस्टभ की दऺता ननधाारयत कयती है। 

सीर से जुड़ी सभस्माएॊ: रीक हुए तयर ऩदाथा की फफाादी, आग का खतया, क्रपसरन बया पशा, 
उऩकयण औय उत्ऩादों को गॊदा कयना, ऩमााियण प्रदषूण, प्राकृनतक सॊसाधनों का ह्रास। 

 

चभड़ा, काग, यसस्समाॉ सफसे ऩुयानी seals हैं, सजनका ऩहरे के टदनों भें व्माऩक रूऩ से उऩमोग 
क्रकमा जाता था। क्रपय आजकर प्राकृनतक यफय, भसॊथेटटक यफय (इरास्टोभसा), ऩीटीएपई, 

ऩॉरीमुयेथेन, ऩीओएभ आटद का उऩमोग क्रकमा जाता है। सीरों को नाजुक ढॊग स ेसॊबारा जाना 
चाटहए, औय तेज उऩकयणों का उऩमोग नहीॊ क्रकमा जाना चाटहए। 
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ऩाइऩ, क्रपटटॊग, क्रैंऩ: आभ तौय ऩय हाइड्रोभरक भसस्टभ भें वऩकल्ड, फ्रश्ड सीभरेस ऩाइऩ का 
उऩमोग क्रकमा जाता है। यखयखाि की सुविधा औय रगाने भें आसानी के भरए, उऩमकु्त स्थानों 
ऩय ऩाइऩ जोड़ प्रदान क्रकए जाते हैं। छोटे ऩाइऩों के भरए मूननमन जोड़ों का उऩमोग क्रकमा 
जाता है औय फड़ ेऩाइऩों के भरए फ्रैंज जोड़ों का उऩमोग क्रकमा जाता है। विभबन्न भानकों 
औय डडजाइनों के ऩाइऩ जोड़ों की विशार विविधता उऩरब्ध है। इस फात का ध्मान यखना 
चाटहए क्रक अरग-अरग क्रपटटॊग आऩस भें न भभरें। इसके अरािा क्रपटटॊग ऩय यखयखाि कयत े
सभम धागे के प्रकाय/सीट डडजाइन/आकाय आटद का भभरान क्रकमा जाना चाटहए। नहीॊ तो 
फहुत ऩयेशानी होगी. ऩाइऩों को ठीक से दफामा औय सहाया टदमा जाना चाटहए; अन्मथा काभ 
कयते सभम कॊ ऩन के कायण जोड़ ढीरे हो जाते हैं। ऩाइऩ क्रैंऩ रकड़ी/एल्मूभीननमभ/भसॊथेटटक 
साभग्री से फने होते हैं। ऩमााियण सॊयऺण के कायण रकड़ी के क्रैंऩ से फचना चाटहए। 
एल्मुभीननमभ क्रैंऩ का उऩमोग िहाॊ क्रकमा जाता है जहाॊ उच्च ताऩभान होता है। भसॊथेटटक 
क्रैंऩ आजकर आभतौय ऩय उऩमोग क्रकए जाते हैं। होज ऩाइऩ बफछाते सभम, रेआउट ग्रचकना 
होना चाटहए, औय उन्हें आड़ा-नतयछा/भुड़ना/उरझना नहीॊ चाटहए औय एक-दसूये को यगड़ना नहीॊ 
चाटहए। 

   

 

 

िक्रकिं ग भाध्मभ 
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हाइड्रोभरक ऩािय भसस्टभ को विभबन्न आधाय तयर ऩदाथों से उत्ऩाटदत तयर ऩदाथों से 
सॊचाभरत क्रकमा जा सकता है: 

1) खननज तेर। 2) िनस्ऩनत तेर। 3) भसॊथेटटक तेर. 4)ऩानी 
 

खननज तेर -अग्रधकाॊश हाइड्रोभरक भसस्टभ खननज तेर ऩय आधारयत हाइड्रोभरक तयर ऩदाथा 
का उऩमोग कयते हैं। चूॉक्रक फेस ऑमर भें िे सबी विशषेताएॉ नहीॊ होती हैं जो एक उच्च 
प्रदशान हाइड्रोभरक द्रि भें होनी चाटहए, गुणों को फेहतय फनाने के भरए फसे ऑमर भें विभबन्न 
प्रकाय के एडडटटव्स घोरे जाते हैं। 

 

िनस्ऩनत तेर-मे तयर ऩदाथा फामोडडगे्रडफेर हैं औय इसभरए उन प्रनतष्ठानों भें अग्रधक फाय 
उऩमोग क्रकमा जा यहा है जो सख्त प्रदषूण वियोधी ननमभों के अधीन हैं। (खाद्म प्रसॊस्कयण 
उद्मोग) 

 

ससॊथेटटक तेर-इन तयर ऩदाथों का उऩमोग आभतौय ऩय उन प्रणाभरमों भें क्रकमा जाता है जहाॊ 
हाइड्रोभरक तयर ऩदाथा की विशषे भाॊग होती है जैसे क्रक आग खतयनाक ऺेत्र (बट्ठी ऺेत्र) 

 

ऩानी -हाइड्रोभरक प्रणारी भें तयर ऩदाथा के रूऩ भें शुद् ऩानी का उऩमोग शामद ही कबी 
क्रकमा जाता है। इसभें तरे भभराकय इभल्शन के रूऩ भें मा तेर भें ऩानी भभराकय इसका 
उऩमोग क्रकमा जा सकता है। 

 

ननम्नभरणखत भहत्िऩूणा गुण हैं जो हाइड्रोभरक द्रि भें होने चाटहए: 

a) ऑक्सीकयण सस्थयता फी) सॊऺायण से सुयऺा सी) वियोधी नघसाि डी) ग्रचऩग्रचऩाऩन 
Viscosityऔय ग्रचऩग्रचऩाऩन सूचकाॊक, (ग्रचऩग्रचऩाऩन सूचकाॊक अग्रधक होना चाटहए ताक्रक 
ताऩभान के साथ ग्रचऩग्रचऩाहट भबन्नता कभ हो) (ई) डीभल्सीबफभरटी (ऩानी के साथ भभग्रश्रत 
होने ऩय इभल्शन के गठन का वियोध कयने की ऺभता) एप ) एॊटी पोभभॊग विशषेताएॉ, छ) 

थभार औय उच्च दफाि सस्थयता, ज) अच्छा स्नेहक, i) सीर औय होसेस औय धातुओॊ के 
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साथ सॊगत, j) उच्च फ्रैश पिाइॊट (न्मूनतभ ताऩभान सजस ऩय तेर फस आग रेता है औय 
रगाताय जरता नहीॊ है) औय असग्न बफॊद ु(न्मूनतभ ताऩभान सजस ऩय तेर आग ऩकड़ता 
है औय रगाताय जरता यहता है)। 
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8.3 हाइड्रोसरक ससस्टभ का ब्रॉक आयेख  

प्रत्मेक हाइड्रोभरक भसस्टभ को एक साभान्म फुननमादी सक्रका ट भें खोजा जा सकता है सजसभें 
केिर भुख्म कामा शाभभर है 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सयर हाइड्रोसरक सक्रकष ट (खरुा सक्रकष ट) (नीच ेगचत्र देखें) 

हाइड्रोभरक भसरेंडय/हाइड्रोभरक 
भोटसा 

दफाि ननमॊत्रण िाल्ि/प्रिाह 
ननमॊत्रण िाल्ि 

टदशा ननमॊत्रण िाल्ि 

हाइड्रोभरक ऩॊऩ 

उऩमोगकताष 

वितयक/ननमॊत्रक 

ऊजाष स्रोत 

दफाि रयरीफ िाल्ि 
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महाॊ हभाये ऩास सफसे सयर रूऩ भें एक हाइड्रोभरक प्रणारी है। ननसश्चत प्रिाह िारा एक ऩॊऩ 
1, टैंक 2 से तयर ऩदाथा खीॊचता है औय इसे उससे जुड़ ेभसस्टभ भें बेजता है। भैन्मुअर रूऩ 
से सॊचाभरत टदशा ननमॊत्रण िाल्ि की शून्म सस्थनत भें हाइड्रोभरक द्रि, ऩॊऩ से टैंक 2 तक 
रगबग बफना दफाि के घभूता है। डीसी िाल्ि सस्प्रॊग कें टद्रत है। जफ डीसी िाल्ि 4, को उसकी 
फाईं सस्िग्रचॊग सस्थनत भें सॊचाभरत क्रकमा जाता है, (सभानाॊतय तीय) द्रि भसरेंडय 5, के वऩस्टन 
कऺ तक ऩहुॊचता है। वऩस्टन यॉड फाहय की ओय जाती है। जािक मात्रा की गनत ऩॊऩ प्रिाह 
औय भसरेंडय आकाय (वऩस्टन ऺेत्र) ऩय ननबाय कयती है। वऩस्टन यॉड ऩय उऩरब्ध फर वऩस्टन 
ऺेत्र औय अग्रधकतभ भसस्टभ दफाि ऩय ननबाय है। अग्रधकतभ भसस्टभ दफाि औय इस प्रकाय 
हाइड्रोभरक भसस्टभ की रोडड ॊग दफाि याहत िाल्ि 3 ऩय सेट की जाती है। उऩमोगकताा ऩय 
काफू ऩाने के भरए प्रनतयोध द्िाया ननधाारयत िास्तविक उऩरब्ध दफाि, दफाि गेज 6, ऩय ऩढ़ा 
जा सकता है। 

 

 

 

सयर हाइड्रोसरक सक्रकष ट (फॊद सक्रकष ट) (नीच ेगचत्र देखें) 

आभ तौय ऩय क्रोज्ड सक्रका ट हाइड्रोभरक भसस्टभ का उऩमोग उन स्थानों ऩय क्रकमा जाता है 
जहाॊ हाइड्रो भोटय का ननयॊतय सॊचारन होता है 

आभ तौय ऩय ऩॊऩ के फाद हभेशा 
एक रयरीप िाल्ि औय क्रपय एक 
नॉन रयटना िाल्ि (चके िाल्ि) 

रगामा जाता है। 

 

मह एक विभशष्ट सक्रका ट है जहाॊ 
चके िाल्ि की आिश्मकता नहीॊ 
होती है। 

चके िाल्ि का प्रतीक 
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फॊद हाइड्रोभरक भें हाइड्रो भोटय घूभने के फाद तेर िाऩस टैंक भें नहीॊ जाता, फसल्क दोफाया ऩॊऩ 
की सक्शन राइन भें चरा जाता है। इस प्रक्रिमा भें िही तेर ही प्रसारयत होता है। टैंक स े
ठॊड ेऔय ताजा तेर के भभश्रण का ध्मान यखने के भरए एक फूस्टय ऩॊऩ स्थावऩत क्रकमा जाता 
है जो आभ तौय ऩय भुख्म ऩॊऩ के साथ भभरकय काभ कयता है। मह एक फ्रभशॊग िाल्ि के 
भाध्मभ से टैंक से सक्रका ट तक तेर को भभराता है। 

 

8.4 हाइड्रोसरक ससस्टभ का स्टीर plant भें प्रमोग 

इस्ऩात सॊमॊत्रों भें हाइड्रोभरक्स के विभबन्न अनुप्रमोग हैं। कुछ भहत्िऩूणा अनुप्रमोग हैं: 

1. योर फैरेंभसॊग औय सस्ऩॊडर फैरेंभसॊग, हाइड्रोभरक भैननऩुरेटसा, स्रैफ एक्सटै्क्टसा, स्रैफ औय 
ब्रूम्स को गभा कयने के भरए िॉक्रकॊ ग फीभ पनेस, योभरॊग भभल्स भें परेट्स/शीट्स की भोटाई 
को ननमॊबत्रत कयने के भरए स्िचाभरत गेज ननमॊत्रण, येर िेसल्डॊग भशीन, योर असेंफरी भशीन 
इत्माटद। 

2. इरेसक्ट्क आका  पनेस (िीएडी, रैडर पनेस) भें इरेक्ट्ोड भूिभेंट ननमॊत्रण 

3. भोफाइर िेन औय अथा भूवि ॊग उऩकयण 

4. कोक ओिन ऩुशय कायें, डोय एक्सटै्क्टय औय चासजिंग कायें  

5. ब्रास्ट पनेस फीएरटी उऩकयण, भड गन, डड्रभरॊग भशीन 

6. अमस्क हैंडभरॊग सॊमॊत्रों भें स्टेकय सह रयक्रेभसा 

7. एर एॊड टी तॊत्र, खॊडों को फॊद कयना/खोरना, सीसीएस भें वऩॊग्रचॊग क्रिमाएॊ 
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8. हाइड्रोभरक प्रेस औय विभबन्न भशीन टूल्स आटद। 

 

8.5 क्मा कयें औय क्मा न कयें, औय सुयऺा 

 

कयने मोग्म 

 

11) तेर सॊदषूण स्तय की ननमभभत रूऩ से ननगयानी कयें। 

1) िाॊनछत ग्रचऩग्रचऩाहट फनाए यखने औय तेर सीर की ऺनत को योकने के भरए तेर टैंक 
का ताऩभान सीभा के बीतय यखा जाना चाटहए। 

2) सॊऩीडड़त सस्प्रॊग िारे ऩॊऩ मा िाल्ि, भसरेंडय खोरते सभम सािधान यहें। 

3) हाइड्रोभरक ऩाइऩों को काटने-िेल्ड कयने के स्थान ऩय असग्नशाभक मॊत्र, येत, ऩानी ऩास भें 
यखें। 

4) भयम्भत/नई स्थाऩना के फाद ऩहरी फाय क्रकसी बी हाइड्रोभरक ऩॊऩ को शुरू कयने स े
ऩहरे, सुननसश्चत कयें क्रक ऩॊऩ भें तेर बया हुआ है औय सक्शन िाल्ि बी खरुा है। 
(अन्मथा ऩॊऩ ऺनतग्रस्त हो जाएगा) 

5) हीट एक्सचेंजसा की इनरेट राइन भें सभम-सभम ऩय साप ऩानी बयाि प्रदान क्रकमा 
जाता है। 

6) ऩयीऺण के सभम भयम्भत की गई ऩाइऩ राइन फ्रैंज जोड़ों, मूननमन जोड़ों से दयू यखें। 

 

क्मा न कयें 

 

1. चरते उऩकयणों भें कबी बी यखयखाि का काभ न कयें। 

2. ऩाइऩराइन मा हटाए जाने िारे घटक ऩय depressurizing बफना कबी बी हाइड्रोभरक 
ऩाइऩ कनेक्शन न खोरें। 

3. हाइड्रोभरक सॊचामक जैसे दफाि िाटहकाओॊ भें नाइट्ोजन के स्थान ऩय ऑक्सीजन/हिा 
कबी न बयें। 

4. उग्रचत विद्मुत शट डाउन के बफना ऩॊऩ कऩभरॊग को कबी न छुएॊ। 
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5. हाइड्रोभरक घटक मा ऩाइऩ राइन भयम्भत कामा भें कबी बी कऩास के कचये का 
उऩमोग न कयें। 

6. ऩॊऩ की ड्रने राइन मा क्रकसी िाल्ि की ड्रने राइन को कबी बी परग न कयें। 

  

सुयऺा 

 

जफ बी भसस्टभ सभस्मा-ननिायण/यखयखाि क्रकमा जाता है; सुयऺा सफसे भहत्िऩूणा विचाय 
होना चाटहए. इसभरए, नीच ेदी गई जैसी व्मिसस्थत शटडाउन प्रक्रिमा अऩनाना फेहतय है: 

 

a) ननरॊबफत बाय को कभ मा माॊबत्रक रूऩ से सुयक्षऺत कयें। 

 

b) दफाि येखा को डडप्रेसयाइज कयें। 

 

c) जहाॊ बी आिश्मक हो स्टॉऩ िाल्ि फॊद कय देना चाटहए। 

 

d) विद्मुत ननमॊत्रण प्रणारी को अरग कयें। 

 

e) सॊचामक इकाई को ड्रने कयें । 

 

f) इॊटेंभसपामय के दोनों भसयों को डडस्चाजा कयें। 

 

g) हाइड्रोभरक ऩाइऩों के काटने/िेसल्डॊग के स्थान के ऩास असग्नशाभक मॊत्र, येत की 
फासल्टमाॉ, ऩानी की फासल्टमाॉ यखें 

 

h) मटद हाइड्रोभरक तेर आॊख भें चरा जाए तो ऩानी से अच्छी तयह धोएॊ। 

 

i) मटद उच्च दफाि िारा हाइड्रोभरक तेर त्िचा के भाध्मभ से यक्त भें प्रिशे 
कयता है, तो मह हाननकायक है। 
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इसभरए कबी बी अऩने आऩ को सीधे उच्च दफाि िारे जेट/रयसाि के सॊऩका  भें न 
राएॊ। 

 

--- 
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अध्माम – 9 

इरेक्ट्क्िकर औय इरेक्िॉननक्स 

9.1 फेससक इरेक्ट्क्िकर इॊजीननमरयॊग  

इरेक्ट्क्िक सक्रकष ट्स 

विद्मुत सक्रका ट विद्मुत तत्िों का एक अॊतय-सॊफॊध है। 

कयॊट (िैकक्ट्ल्ऩक औय प्रत्मऺ) 

क्रकसी चारक भें, फड़ी सॊख्मा भें इरेक्ट्ॉन गनतशीर मा भुक्त इरेक्ट्ॉन होते हैं, जो ताऩीम 
ऊजाा के कायण अननमभभत रूऩ से घूभते यहते हैं। जफ एक कॊ डक्टय, उदाहयण के भरए, एक 
धातु का ताय, फैटयी जैसे िोल्टेज स्रोत के दो टभभानरों से जुड़ा होता है, तो स्रोत कॊ डक्टय के 
ऩाय एक विद्मुत ऺेत्र यखता है। जैसे ही िोल्टेज रगामा जाता है, कॊ डक्टय के भुक्त इरेक्ट्ॉन 
इस ऺेत्र के प्रबाि भें सकायात्भक टभभानर की ओय फहने के भरए भजफूय हो जाते हैं। 
इसभरए भुक्त इरेक्ट्ॉन एक विभशष्ट ठोस चारक भें धाया िाहक होता है। 

कयॊट  I की गणना ननम्नभरणखत सभीकयण से की जा सकती है: 

I = Q/t जहाॊ, Q कूरम्फ (एम्ऩीमय सेकॊ ड) भें विद्मुत आिेश है औय t सकेॊ ड भें सभम है। धाया 
की इकाई एम्ऩीमय (A) है। 

प्रत्मािती धाया (एसी) एक विद्मुत धाया है सजसका ऩरयभाण औय टदशा चिीम रूऩ से फदरती 
यहती है रेक्रकन प्रत्मऺ धाया (डीसी) के भाभरे भें धाया की टदशा सस्थय यहती है। घयेरू औय 
औद्मोग्रगक अनुप्रमोगों भें बफजरी की आऩूनत ा के भरए एसी प्रणारी का व्माऩक रूऩ से 
उऩमोग क्रकमा जाता है क्मोंक्रक मह डीसी प्रणारी की तुरना भें सस्ता है। डीसी प्रणारी का 
उऩमोग िेन, होइस्ट आटद के भरए क्रकमा जाता है जहाॊ उच्च शुरुआती टॉका  की आिश्मकता 
होती है औय ननमॊत्रण औय सुयऺा प्रणारी भें जहाॊ विश्िसनीमता अत्मॊत भहत्िऩूणा है, मा तो 
एसी-टू-डीसी कनिटासा (जैसे डामोड, थाइरयस्टय इत्माटद) के भाध्मभ से मा फैटरयमों के भाध्मभ 
फैक अऩ रूऩ भें। ट्ाॊसभभशन हानन को कभ कयने के भरए बफजरी के थोक ट्ाॊसभभशन के भरए 
उच्च िोल्टेज डीसी प्रणारी का उऩमोग क्रकमा जाता है। 
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एसी ऩािय सक्रका ट का साभान्म तयॊग रूऩ साइन तयॊग होता है। उदाहयण के भरए, एसी सक्रका ट 
भें िोल्टेज को ननम्नभरणखत सभीकयण द्िाया दशाामा जा सकता है: 

V (t) = Vmax sin ωt 

 

जहाॊ Vmax amplitude है or  

instantaneous value,  

औय  ω angular frequency है 

       

साइनसोइडर तयॊग T सेकॊ ड के फाद खुद को दोहयाती है, 

जहाॉ T साइनसॉइड की सभमािग्रध है। 

जैसा क्रक उऩयोक्त तयॊगरूऩ से देखा जा सकता है, 

ωT = 2π मा T = 2π / ω. 

साइनसॉइड फॊ क्शन की ऩुनयािसृत्त की दय को इसकी आिसृत्त कहा जाता है, एप, जहाॊ 

f = 1 / T               or, f =  ω / 2π                   or, ω = 2π f  

आिसृत्त को हट्ाज (हट्ाज) भें भाऩा जाता है, जहाॊ 1 हट्ाज = 1 चि प्रनत सेकॊ ड। बायत भें एसी 
बफजरी आऩूनत ा आिसृत्त 50 हट्ाज है। इसभरए, साइनसोइडर िि की सभमािग्रध T=1/f मा T= 

1/50 मा T= 20 भभरीसेकॊ ड है। 

 

अिस्था (पेज) कोण 

एसी सक्रका ट भें कयॊट औय िोल्टेज दोनों सभान आिसृत्त के साथ साइनसॉइडर रूऩ से दोरन 
कयते हैं, रेक्रकन िे एक दसूये के साथ पेज  से फाहय होते हैं। 
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िह कोण सजससे क्रकसी सक्रका ट भें िोल्टेज का साइन िि उस सक्रका ट भें धाया के साइन िि 
से आगे मा ऩीछे जाता है, पेज कोण Ø कहराता है। मटद Ø धनात्भक है तो िोल्टेज धाया की 
ओय रे जाता है। 
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िोल्टेज (ऩोटैन्श्मर अॊतय) 

िोल्टेज(मा ऩोटैन्श्मर अॊतय) विद्मुत मा इरेक्ट्ॉननक सक्रका ट के दो बफॊदओुॊ के फीच विद्मुत 
ऺभता का अॊतय है। िोल्टेज की इकाई िोल्ट (V) है। 

विद्मुत विबि अॊतय एक प्रनतयोध के भाध्मभ से विद्मुत आिेश को स्थानाॊतरयत कयने की 
ऺभता है। 

िोल्टेज आभतौय ऩय सक्रका ट भें एक सस्थय औय अऩरयिनतात बफॊद ु के सॊफॊध भें ननटदाष्ट मा 
भाऩा जाता है सजसे ग्राउॊ ड (ऩृ् िी) मा तटस्थ के रूऩ भें जाना जाता है। 

प्रनतयोध इसे एक कॊ डक्टय के भाध्मभ स ेबफजरी (मा इरेक्ट्ॉनों) के प्रिाह का वियोध कयने मा 
प्रनतफॊग्रधत कयने की सॊऩसत्त के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा गमा है। धात,ु अम्र विरमन औय 
नभक विरमन विद्मुत के फहुत अच्छे सुचारक होते हैं। फैकेराइट, अभ्रक, काॊच, यफय, कागज, 

ऩीिीसी औय सूखी रकड़ी जैसे बफजरी के खयाफ चारक इरेक्ट्ॉनों के प्रिाह के भरए 
अऩेऺाकृत अग्रधक प्रनतयोध प्रदान कयते हैं। इसभरए इनका उऩमोग विद्मुतयोधक मा 
इन्सुरेशन साभग्री के रूऩ भें क्रकमा जाता है। 

ओभ का ननमभ फताता है क्रक क्रकसी चारक ऩय दो बफ ॊदओुॊ के फीच ऩोटैन्श्मर अॊतय मा 
िोल्टेज (v) औय बफॊदओुॊ से फहने िारी धाया (i) का अनुऩात एक सस्थयाॊक है। 

मह सस्थयाॊक चारक का प्रनतयोध (r) है। ओभ का ननमभ ननम्नभरणखत सभीकयण द्िाया 
फतामा जा सकता है: 

V / I = R  or,  V = I x R.    प्रनतयोध की इकाई ओभ (Ω) है। 

क्रकसी चारक का प्रनतयोध ननम्नभरणखत सभीकयण द्िाया ऩरयबावषत क्रकमा गमा है: 

R = ρ( l/A) जहाॊ, 'ρ' विभशष्ट प्रनतयोध भान है, 'l' रॊफाई है औय 'A' कॊ डक्टय का िॉस सके्शन ऺते्र 
है। 

विद्मुत ऩरयऩथों भें शक्ट्क्त औय ऊजाष 

एक सक्रका ट तत्ि (जैसे क्रक एक अियोधक आय) द्िाया खऩत की गई शसक्त (P) है सजसके 
भाध्मभ से एक धाया I प्रिाटहत हो यही है,  

P = V x I          विद्मुत शक्ट्क्त की इकाई िाट (W) है। 
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क्रकसी सभमािग्रध भें उऩबोग की गई विद्मुत ऊजाा को इस प्रकाय व्मक्त क्रकमा जाता है, 

E=V x I x t    or     E= P x t    विद्मतु ऊजाा की इकाई िाट-घॊटा (Wh) है। बफजरी (मानी ऊजाा) की 
खऩत की साभान्म इकाई kWh है। 

ऊजाा को ऊजाा भीटयों द्िाया भाऩा जाता है जो आऩूनता िोल्टेज (V) औय राइन कयॊट (I) को इनऩुट के रूऩ 

भें रेते हैं। उच्च िोल्टेज प्रणाभरमों भें, ऊजाा की खऩत प्रापत कयने के भरए ऊजाा भीटय भें िोल्टेज मा 
ऩोटैन्श्मर ट्ाॊसपाभाय आउटऩुट औय कयॊट ट्ाॊसपाभाय आउटऩुट का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

 

 

सॊधारयत्र औय धारयता (Capacitor औय Capacitance) 

एक सॊधारयत्र भें दो सॊिाहक सतहें  होती हैं, जो एक इन्सुरेट भाध्मभ (मा Dielectric ) की एक ऩयत से 
अरग होती हैं। प्रिाहकीम सतह मा तो गोराकाय, आमताकाय, गोराकाय मा फेरनाकाय आकाय की हो 
सकती है। सॊधारयत्र Dielectric भें इरेक्ट्ोस्टैटटक तनाि द्िाया विद्मुत ऊजाा सॊग्रहीत कयता है। कृऩमा 
ध्मान दें क्रक कॊ डनेसय शब्द का इस्तेभार कैऩेभसटय के भरए गरत तयीके स ेक्रकमा गमा है, क्मोंक्रक मह 

कोई ऊजाा सॊघननत नहीॊ कयता है। 

  

प्रनतयोधों (resistors) के फाद, कैऩेभसटय विद्मुत सक्रका ट भें सफसे व्माऩक रूऩ से उऩमोग क्रकमा 
जाने िारा घटक है। इनका उऩमोग इरेक्ट्ॉननक्स औय सॊचाय (उदाहयण के भरए, येडडमो 
रयसीिय के ट्मूननॊग सक्रका ट), कॊ पमूटय (डामनाभभक भेभोयी के रूऩ भें), औय ऩािय भसस्टभ (ऩािय 
पैक्टय सुधाय के भरए) भें क्रकमा जाता है। 

ननकटिती ग्रचत्र भें एक सभानाॊतय परेट सॊधारयत्र टदखामा गमा 
है, जो एक फैटयी से जुड़ा हुआ है। सॊधारयत्र की परेटों ऩय 
ऩोटैन्श्मर अॊतय फैटयी िोल्टेज के फयाफय होता है, सजससे 
सॊधारयत्र चाजा होता है। हाराॉक्रक सॊधारयत्र की अॊतननाटहत प्रकृनत 
के कायण 

 मह उस ऩय आिेश के जभाि का वियोध कयता है। धीये-धीये सॊधारयत्र की धनात्भक परेट ऩय 
एक धनात्भक आिेश + Q जभा हो जाता है औय उसकी ऋणात्भक परेट ऩय ऋणात्भक आिशे 
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- Q जभा हो जाता है। विद्मुत ऩरयऩथ भें एक सॊधारयत्र ऩरयऩथ भें िोल्टेज ऩरयभाण भें क्रकसी 
बी ऩरयितान का वियोध कयता है। 

 

Capacitance 

धारयता (C) विद्मुत आिेश को सॊग्रहीत कयने के भरए सॊधारयत्र का गुण है। इसे परेटों के फीच 
एक इकाई ऩोटैन्श्मर अॊतय ऩैदा कयने के भरए आिश्मक चाजा की भात्रा के रूऩ भें ऩरयबावषत 
क्रकमा गमा है। 

C = Q / V  

मानी, कैऩेभसटेंस प्रनत मूननट ऩोटैन्श्मर अॊतय के भरए आिश्मक चाजा है। 

धारयता की इकाई पैयाड (F) है। हाराॉक्रक, व्मािहारयक उदे्दश्मों के भरए एक पैयाड फहुत फड़ा है। 
कैऩेभसटेंस आभतौय ऩय भाइिोफायड (µF=10-6 F), ननैोफायड (nF=10-9 F), मा वऩकोफायड (pF=10-

12 F) जैसी छोटी इकाइमों भें व्मक्त क्रकमा जाता है। 

धारयता, C, सॊधारयत्र की एक अॊतननाटहत विशषेता है औय मह Q औय V ऩय ननबाय नहीॊ कयती 
है। मह सॊधारयत्र के बौनतक आमाभों ऩय ननबाय कयती है। सभानाॊतय परेट सॊधारयत्र के भरए, 

धारयता है 

C = εA / d 

जहाॊ, ε Dielectric  की ऩायगम्मता है; A िॉस-अनुबागीम ऺेत्र है; औय d परेटों के फीच की दयूी 
है। 

 

विद्मुत सक्रका ट भें प्रनतयोध की तयह, कैऩेभसटेंस कैऩेभसटटि Reactance  (Xc) ओभ भें प्रदान 
कयता है, 

Xc = 1/ ωc मा, Xc= 1/2π fc 

कैऩेससटय के प्रकाय 

कैऩेभसटय को िगीकृत क्रकमा जा सकता है 

1. ननभााण के प्रकाय के आधाय ऩय सस्थय मा ऩरयितानशीर; मा 
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2. ऩॉभरएस्टय, अभ्रक, ऩॉरीस्टामयीन, मा इरेक्ट्ोराइटटक जैसे Dielectric साभग्री ऩय ननबाय 
कयता है। 

प्रेयक औय प्रेयकत्ि/ अगधष्ठाऩन (Inductor औय Inductance) 

जफक्रक कैऩेभसटय अऩने विद्मुत ऺेत्र भें ऊजाा सॊग्रहीत कयते हैं, िहीॊ इॊडक्टसा ऊजाा को अऩने चुॊफकीम 

ऺेत्र भें सॊग्रहीत कयत े हैं। इॊडक्टसा का उऩमोग बफजरी आऩूनता, ट्ाॊसपाभाय, येडडमो, टीिी, यडाय औय 

इरेसक्ट्क भोटय भें क्रकमा जाता है। इॊडक्टसा के भरए साभान्म अनुप्रमोग कॉइर मा चोक के रूऩ भें होते 
हैं। ऩािय भसस्टभ भें इॊडक्टसा का उऩमोग रयरे, डडरे टाइभय, सेंभसॊग डडिाइस आटद भें क्रकमा जाता है। 

दयूसॊचाय भें, इन्हें  सेंभसॊग हेड के रूऩ भें, टेरीपोन सक्रका ट औय राउडस्ऩीकय भें उऩमोग क्रकमा जाता है। 

एक प्रेयक भें चारक ताय की एक कुॊ डरी होती है। एक प्रेयक ऩय िोल्टेज क्रकसके द्िाया टदमा 
जाता है? 

V = L di /dt      जहाॉ L प्रेयकत्ि है। 

अगधष्ठाऩन िह गुण है सजसके द्िाया एक inductor  इसके भाध्मभ से फहने िारी धाया के 
प्रनत वियोध प्रदभशात कयता है। प्रेयण हेनयी (H) भें व्मक्त क्रकमा गमा है। 

प्रेयकत्ि प्रेयक के बौनतक आमाभ औय ननभााण ऩय ननबाय 
कयता है। सोरनॉइड के भरए 

 

L = N2µA / l  

 

जहाॉ N = घुभािों की सॊख्मा; l = रॊफाई; A = िॉस-सेक्शनर 
ऺेत्र, औय µ = कोय की ऩायगम्मता। 

 

विद्मुत ऩरयऩथ भें प्रनतयोध की तयह, प्रेयकत्ि ओभ भें प्रेयक प्रनतक्रिमा (XL) प्रदान कयता है, 

XL = ωL  or, XL = 2π fL  

प्रेयकों के प्रकाय 

प्रेयकों को इसके आधाय ऩय िगीकृत क्रकमा जा सकता है 
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1. ननभााण का प्रकाय सस्थय मा ऩरयितानशीर; मा 
2. भुख्म साभग्री जैसे रोहा, स्टीर, परासस्टक मा हिा। 

9.2 िाॊसपाभषय के भूर ससद्ाॊत  

ट्ाॊसपाभाय क्मा है? 

ट्ाॊसपाभाय एक विद्मुत स्थनैतक उऩकयण है जो विद्मुत चमु्फकीम प्रेयण (ईएभआई) के भसद्ाॊत 
का उऩमोग कयके िैकसल्ऩक िोल्टेज को एक िोल्टेज स्तय से दसूये िोल्टेज स्तय ऩय 
कुशरताऩूिाक फदरता है।प्राथभभक िाइॊडड ॊग द्िाया उत्ऩन्न प्रत्मािती फ्रक्स द्वितीमक 
िाइॊडड ॊग से जुड़ता है औय दो िाइॊडड ॊग भें घभुािों की सॊख्मा के अनुऩात के आधाय ऩय 
द्वितीमक िाइॊडड ॊग भें प्रत्मािती िोल्टेज को प्रेरयत कयता है। 

ट्ाॊसपाभाय बफजरी वितयण नेटिका  के भूर भें हैं। िे फहुत उच्च दऺता (95 से 99 प्रनतशत) ऩय 
काभ कयते हैं। ट्ाॊसपाभाय का उऩमोग अग्रधकतय भसस्टभ िोल्टेज को आिश्मकतानुसाय फढ़ान े
मा घटाने के भरए क्रकमा जाता है। 

 

ग्रचत्र-1 आदशा एकर पेज ट्ाॊसपाभाय टदखाता है 
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एक आदशा ट्ाॊसपाभाय के फुननमादी घटक: 

 रेभभनेटेड रोहे का चुॊफकीम कोय, आभ तौय ऩय सीआयजीओ (कोल्ड योल्ड गे्रन ओरयएॊटेड) 

गे्रड स्टीर। 

 टहस्टैरयसीस हानन औय एड़ी धाया हानन को कभ कयने के भरए कोय को रेभभनेट क्रकमा 
गमा है। 

 प्राथभभक औय द्वितीमक िाइॊडड ॊग जो कोय के चायों ओय यखी जाती हैं। 

o जो िाइॊडड ॊग स्रोत से जुड़ी होती है उसे प्राथभभक िाइॊडड ॊग के रूऩ भें जाना जाता है 
औय जो रोड से जुड़ा होता है िह द्वितीमक िाइॊडड ॊग है। 

o उच्च िोल्टेज िारी िाइॊडड ॊग को एचिी मा एचटी िाइॊडड ॊग कहा जाता है औय कभ 
िोल्टेज िारी िाइॊडड ॊग को एरिी मा एरटी िाइॊडड ॊग कहा जाता है। 

घुभाि अनुऩात (के) 

टना अनुऩात (k) = प्राथभभक िोल्टेज/भाध्मभभक िोल्टेज 

= प्राथभभक घुभािों की सॊख्मा / द्वितीमक घुभािों की सॊख्मा 

= द्वितीमक धाया/प्राथभभक धाया 

ट्ाॊसपाभाय िाइॊडड ॊग भें TAPS 

Tap को साभान्म रूऩ से कभ धाया अथाात उच्च िोल्टेज िाइॊडड ॊग से Tap फदरने िारे सस्िच 
तक रामा जाता है। चुॊफकीम सॊतुरन फनाए यखने के भरए टैऩ ऩॉइॊट को िाइॊडड ॊग के फीच से 
फाहय रामा जाता है औय आभतौय ऩय ±1.25%, ±2.5% औय ±5.0% के अनुरूऩ होते हैं। मटद 

अग्रधकाॊश सभम प्राथभभक िोल्टेज असाभान्म रूऩ से कभ यहता 
है, तो -10% टैवऩॊग कयने की सराह दी जाती है। 

एक विभशष्ट ओएरटीसी ग्रचत्र-1 भें टदखामा गमा है जहाॊ िताभान 
भें टैऩ 2 का चमन क्रकमा गमा है औय कयॊट टैऩ-2 से सस्थनत ए 
भें डामिटाय सस्िच के भाध्मभ से तटस्थ टभभानर  तक जा यहा 
है। जफ टैऩ-3 का चमन क्रकमा जाता है तो डामिटाय सस्िच 
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सस्थनत को ए से फी भें फदर देता है औय िताभान ऩथ टैऩ 3 से डामिटाय सस्िच को सस्थनत 
फी से न्मूट्र टभभानर तक ऩूया कय रेता है। 

टैऩ चेंजय भुख्म रूऩ से 2 प्रकाय के होते हैं ऑप-रोड प्रकाय आभतौय ऩय वितयण ट्ाॊसपाभाय 
भें उऩमोग क्रकमा जाता है औय ऑन-रोड प्रकाय आभतौय ऩय बफजरी ट्ाॊसपाभाय भें उऩमोग 
क्रकमा जाता है जहाॊ फाय-फाय टैऩ फदरने की आिश्मकता होती है। ऩहरे िारे (मानी ऑप 
रोड टीसी) को ट्ाॊसपाभाय को फॊद कयने के फाद सॊचाभरत क्रकमा जाता है औय दसूये िारे 
(मानी ऑन रोड टीसी) को बफजरी आऩूनत ा भें रुकािट के बफना फदर टदमा जाता है। 

 

इस्ऩात सॊमॊत्रों भें  प्रमुक्त अन्म ट्ाॊसपाभाय  

ऩायॊऩरयक दो िाइॊडड ॊग ऩािय औय वितयण ट्ाॊसपाभाय के अरािा इस्ऩात सॊमॊत्रों भें उऩमोग क्रकए 
जाने िारे अन्म ट्ाॊसपाभाय बी हैं: 

इन्हें इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है: 

a. ऑटो िाॊसपाभषय: ऑटोट्ाॊसपॉभाय भें द्वितीमक 
िोल्टेज टैऩ की गई प्राथभभक िाइॊडड ॊग से प्रापत होता है। 
इसका उऩमोग फड़ी भात्रा भें बफजरी के हस्ताॊतयण के 
भरए क्रकमा जाता है, जहाॊ विद्मुत अरगाि की 
आिश्मकता नहीॊ होती है। 

b. ऩािय िाॊसपाभषय:सस्िचमाडा ऩय बफजरी के थोक हस्ताॊतयण के भरए स्टेऩ-डाउन (ईएचिी 
से एचिी) मा स्टेऩ-अऩ (एचिी से ईएचिी) िोल्टेज के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है। उनभें एक 
मा दो द्वितीमक िाइॊडड ॊग हो सकती हैं। मे ट्ाॊसपाभाय आभ तौय ऩय उच्च रोडड ॊग ऩय उच्च 
दऺता टदखाते हैं 

c. वितयण िाॊसपाभषय:रोड के ननकट उऩ-स्टेशनों ऩय एचिी को एरिी से स्टेऩ-डाउन 
कयने के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है। मे ट्ाॊसपाभाय कभ रोडड ॊग ऩय उच्च दऺता टदखाते हैं। 

d. थाइरयस्टय (कनिटषय/इन्िटषय) िाॊसपाभषय:ड्राइि के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है जो फदरे 
भें एसी भोटय को एसी-टू-डीसी (मा इसके विऩयीत) रूऩाॊतयण के भाध्मभ से मा िीिीिीएप 
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ड्राइि जैसे थाइरयस्टोयाइज्ड ननमॊत्रण प्रणाभरमों भें चराने के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है। इन 
ट्ाॊसपाभायों भें तेज सस्िग्रचॊग झटके को फनाए यखने के भरए इन्िटाय गे्रड इन्सुरेशन होता है। 

e. पनेस िाॊसपाभषय:आका  बटट्टमों भें उऩमोग क्रकमा जाता है जहाॊ आभतौय ऩय गे्रड 33kv 

के HV को रगबग 440V ऩय LV तक रे जामा जाता है ताक्रक 20-30kA ऑडाय की फहुत उच्च 
ऑऩयेटटॊग धायाएॊ उत्ऩन्न की जा सकें , सजसका उऩमोग आक्रकिं ग के भरए क्रकमा जाता है, भुख्म 
रूऩ से "सेकें डयी स्टीर-भेक्रकॊ ग" के भरए। महाॊ िोल्टेज ऩरयितान ऑन-रोड टैऩ चेंजय 
(ओएरटीसी) द्िाया क्रकमा जाता है। मह आभतौय ऩय एक टदन भें 70-80 फाय  सॊचाभरत कयता 
है। 

f. उऩकयण िाॊसपाभषय: सीटी मा कयॊट ट्ाॊसपाभाय औय ऩीटी मा ऩोटेंभशमर ट्ाॊसपाभाय इस 
शे्रणी भें आते हैं औय सुयऺा औय भीटरयॊग के भरए उऩमोग क्रकए जाते हैं। मे ऩायॊऩरयक 
ट्ाॊसपाभाय की तुरना भें आकाय भें फहुत छोटे होते हैं औय भूर रूऩ से नेटिका  भें प्रिाटहत 
होने िारे कयॊट मा िोल्टेज की भात्रा फताने के भरए उऩमोग क्रकए जाते हैं। 

g. अरगाि िाॊसपाभषय:उनके प्राथभभक औय द्वितीमक िोल्टेज सभान अनुऩात के होते हैं 
औय उनका उऩमोग विद्मुत अरगाि प्रदान कयने के भरए क्रकमा जाता है ताक्रक डाउनस्ट्ीभ 
दोष भसस्टभ के अन्म घटकों को प्रबावित न कये। आभ तौय ऩय इनका उऩमोग राइटटॊग रोड 
से ऩहरे क्रकमा जाता है ताक्रक प्राथभभक सक्रका ट के भसस्टभ सजा सेकें डयी सक्रका ट भें प्रनतबफॊबफत 
न हों जहाॊ राइटटॊग रोड जुड़ा हुआ है औय इस प्रकाय रोड को फ्मूज होने स ेफचामा जा 
सके। 

h. प्रनतफाधा Impedance सभरान िाॊसपाभषय:स्रोत प्रनतयोध के साथ रोड प्रनतयोध का 
भभरान कयने के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है, उदाहयण के भरए राउडस्ऩीकय को ऑडडमो 
ऩािय एम्ऩरीपामय से कनेक्ट कयने के भरए। स्ऩीकय का प्रनतयोध केिर कुछ ओभ है जफक्रक 
एम्ऩरीपामय का आॊतरयक प्रनतयोध कई हजाय ओभ है। प्रनतफाधा भभरान के भरए, ट्ाॊसपाभाय 
के घुभािों की आिश्मक सॊख्मा का चमन क्रकमा जाता है। 

i कैऩेससटेंस िोल्टेज िाॊसपाभषय: 

66 केिी से ऊऩय के Wound प्रकाय के िोल्टेज ट्ाॊसपाभाय फहुत बायी औय भहॊगे हो जाते हैं। 
66 केिी से ऊऩय कैऩेभसटय िोल्टेज ट्ाॊसपाभाय का उऩमोग क्रकमा जाता है। राइन स ेग्राउॊड 
िोल्टेज को श्रृॊखरा भें उच्च िोल्टेज कैऩेभसटय की गणना की गई सॊख्मा के उऩमोग से 
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विबासजत क्रकमा जाता है। ग्राउॊड एॊड कैऩेभसटय ऩय िोल्टेज को एक छोटे Wound ऩोटैन्श्मर 
ट्ाॊसपाभाय ऩय रागू क्रकमा जाता है सजसभें कभ से कभ दो भाध्मभभक िाइॊडड ॊग होती हैं 
सजनका आउटऩुट 110V/√3 होता है। 

ट्ाॊसपाभाय भें इन्सुरेशन भाध्मभ  

इन्सुरेशन भाध्मभ के आधाय ऩय, ट्ाॊसपाभाय को बी िगीकृत क्रकमा जाता है 

i. खननज तेर से बया हुआ 

ii. भसॊथेटटक तयर से बया हुआ 

iii. सूखे प्रकाय. 

ऩािय औय पनेस ट्ाॊसपाभाय खननज तेर से बये होते हैं, जो एक इन्सुरेट भाध्मभ के साथ-

साथ शीतरक के रूऩ भें बी कामा कयते हैं। 

वितयण औय थाइरयस्टय ट्ाॊसपाभाय भें तीनों इन्सुरेट 
भीडडमा होते हैं। ड्राई-टाइऩ ट्ाॊसपाभाय दो प्रकाय के 
होते हैं - कास्ट-येसजन औय िैक्मूभ प्रेशय इॊप्रेग्नेटेड। 
हाराॉक्रक फाहयी शीतरक/इन्सुरेट भाध्मभ की 
अनुऩसस्थनत उनकी ऺभता (15 एभिीए तक) को 
सीभभत कयती है। 

 

भसॊथेटटक तयर से बये ट्ाॊसपाभाय भें उत्कृष्ट 
इन्सुरेशन गुण होते हैं औय खननज तेर की तयह 

खयाफ नहीॊ होते हैं। हाराॉक्रक मे तयर ऩदाथा (औय उनके धएुॊ) भनुष्मों के भरए हाननकायक हैं। 
इसभरए ऐसे तयर ऩदाथा दनुनमा बय भें प्रनतफॊग्रधत हैं। हाराॉक्रक, हभाये ऩास अबी बी 1950 के 
दशक के उत्तयाधा से 1980 के दशक के भध्म तक फड़ी सॊख्मा भें तयर ऩदाथा से बये 
ट्ाॊसपाभाय स्थावऩत हैं, सजन्हें धीये-धीये शुष्क प्रकाय के ट्ाॊसपाभाय द्िाया सभापत क्रकमा जा यहा 
है। 

9.3 भोटय के भूर ससद्ाॊत  

भोटय क्मा है? 

 

ड्राई टाइऩ िाॊसपाभषय 
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भोटय औय कुछ नहीॊ फसल्क एक इरेक्ट्ो-भैकेननकर उऩकयण है जो विद्मतु ऊजाा को माॊबत्रक 
ऊजाा भें ऩरयिनतात कयता है। सयर शब्दों भें हभ कह सकते हैं क्रक एक उऩकयण जो घूणी फर 
उत्ऩन्न कयता है िह एक भोटय है। 

भोटय भसद्ाॊत  

विद्मुत भोटय के काभकाज का भूर भसद्ाॊत इस त्म ऩय आधारयत है क्रक फर चुॊफकीम ऺेत्र 
औय धाया के रॊफित टदशा भें अनुबि होता है, जफ ऺेत्र औय धाया एक दसूये के साथ फातचीत 
कयते हैं। 

ऩरयभाण क्रकसके द्िाया टदमा जाता है? 

F=B x I x L 

जहाॉ, 

एप रगामा गमा फर है (न्मूटन) 

फी चुॊफकीम ऺेत्र (िेफय/एभ2) है। 

आई कयॊट (एम्ऩीमय) है, औय 

एर कुॊ डरी की रॊफाई (भीटय) है। 

जैसा क्रक टदखामा गमा है, माॊबत्रक फर की टदशा फ्रेभभॊग के फाएॉ हाथ के ननमभ द्िाया 
ननधाारयत की जाती है। फर, धाया औय चुॊफकीम ऺेत्र सबी एक दसूये के रॊफित हैं 

भोटयों का िगीकयण  

भोटसा को भुख्म रूऩ स ेउसके योटय को घुभान ेके भरए उऩमोग की जाने िारी आऩूनत ा के 
प्रकाय के आधाय ऩय िगीकृत क्रकमा जा सकता है। ननम्नभरणखत ग्रचत्र भोटयों का व्माऩक 
िगीकयण दशााता है। 
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डीसी भोटय 

औद्मोग्रगक अनुप्रमोगों भें व्मािहारयक रूऩ से उऩमोग की जाने िारी भोटयें भल्टी ऩोर डीसी 
भोटय हैं। जफ इसके ऺेत्र चुॊफक उत्तेसजत होते हैं औय इसके आभेचय कॊ डक्टयों को आऩूनत ा 
भेन से कयॊट की आऩूनत ा की जाती है, तो िे आभचेय को घुभाने के भरए एक फर का अनुबि 
कयते हैं। क्मोंक्रक सबी कॊ डक्टय एक फर का अनुबि कयते हैं जो आभेचय को घुभाता है, फर 
साभूटहक रूऩ से एक ड्राइविॊग टॉका  उत्ऩन्न कयते हैं जो आभेचय को घुभाता है। इसके 
ननम्नभरणखत बाग हैं: 

डीसी भोटय का फुननमादी ननभााण 

ए। मोक: 

भोटय के फाहयी फे्रभ को मोक कहा जाता है 
जो दो उदे्दश्मों को ऩूया कयता है। 

1. मह खॊबों को माॊबत्रक सहामता प्रदान 
कयता है औय ऩूयी भशीन के भरए सुयऺा 
किच के रूऩ भें कामा कयता है। 

2. मह ध्रिुों द्िाया उत्ऩन्न चुॊफकीम प्रिाह 
को िहन कयता है। 

फी। ऩोर कोय औय ऩोर शूज (फील्ड): 
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फील्ड भैग्नेट भें ऩोर कोय औय ऩोर शूज होते हैं। ऩोर शूज दो उदे्दश्मों की ऩूनत ा कयते हैं 

 

1. िे िामु अॊतयार भें प्रिाह को पैराते हैं औय फड़ ेिॉस सेक्शन के होने के कायण चुॊफकीम 
ऩथ की अननच्छा को कभ कयते हैं 

2. िे exciting कॉइल्स (मा फील्ड कॉइल्स) का सभथान कयते हैं। 

फील्ड कॉइर मा ऩोर कॉइर, सजसभें ताॊफे के ताय मा ऩट्टी होते हैं, सही आमाभ के भरए ऩूिा-
wound होते हैं। जफ इन कॉइल्स के भाध्मभ से कयॊट प्रिाटहत क्रकमा जाता है, तो िे ध्रिुों को 
चमु्फक्रकत कय देते हैं जो आिश्मक फ्रक्स उत्ऩन्न कयते हैं जो घूभने िारे आभेचय कॊ डक्टयों 
द्िाया काटा जाता है। 

सी। आभेचय कोय: 

इसभें आभेचय कॊ डक्टय मा कॉइर होते हैं औय उन्हें घुभाने का कायण फनता है औय इसभरए 
ऺेत्र चुॊफक के चुॊफकीम प्रिाह भें कटौती होती है। इसके अनतरयक्त, इसका सफसे भहत्िऩूणा 
कामा उत्तयी ध्रिु से दक्षऺणी ध्रिु तक आभेचय के भाध्मभ से फ्रक्स को फहुत कभ अननच्छा 
का भागा प्रदान कयना है। 

मह फेरनाकाय मा ड्रभ के आकाय का होता है औय आभतौय ऩय गोराकाय शीट स्टीर डडस्क 
मा रेभभनेशन से फना होता है। रेभभनेटेड कोय टहस्टैरयसीस हानन को कभ कयने के भरए उच्च 
भसभरकॉन स्टीर से फना है औय रेभभनेटेड डडजाइन आभेचय भें एडी कयॊट हानन को कभ 
कयता है। 

डी। कम्मूटेटय औय ब्रश:  

कम्मूटेटय का कामा आभेचय कॊ डक्टयों से कयॊट के सॊग्रह को सुविधाजनक फनाना है। ब्रश, 

सजनका कामा कम्मूटेटय से कयॊट एकत्र कयना है, आभतौय ऩय काफान से फने होते हैं औय एक 
आमताकाय ब्रॉक के आकाय के होते हैं। इन ब्रशों को ब्रश धायकों भें यखा जाता है जो एक 
सस्प्रॊग द्िाया ब्रशों को कम्मूटेटय ऩय ऩकड़कय यखते हैं। ब्रश के शीषा ऩय रगी एक रचीरी 
ताॊफे की फेनी pigtail ब्रश से धायक तक कयॊट ऩहुॊचाती है। 

डीसी भोटय के प्रकाय औय इसकी विशेषताएॊ 
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प्रमुक्त भोटयों को ऺेत्र उत्तेजना के प्रकाय के आधाय ऩय ननम्नभरणखत रूऩ भें िगीकृत क्रकमा 
गमा है 

डीसी भोटसा का ऺेत्र हो सकता है: 

1. स्थामी चुॊफक (स्थामी चुॊफक स्टेटय), 

2. श्रृॊखरा भें जुड़े विद्मुत चुम्फक (Wound स्टेटय), 

3. शॊट (Wound स्टेटय), मा 

4. मौग्रगक (Wound स्टेटय)। 
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1. स्थामी चुॊफक भोटसा 

स्थामी चुॊफक भोटय फील्ड फ़्रक्स की 
आऩूनत ा के भरए एक चुॊफक का उऩमोग 
कयती है। स्थामी चुॊफक डीसी भोटसा भें 
अच्छे गनत विननमभन के साथ उत्कृष्ट 
शुरुआती टॉका  ऺभता होती है। स्थामी चुॊफक 
डीसी भोटयों का एक नुकसान मह है क्रक िे 
उस बाय की भात्रा तक सीभभत हैं सजसे िे 

चरा सकते हैं। मे भोटयें कभ हॉसा ऩािय अनुप्रमोगों ऩय ऩाई जा सकती हैं। 

एक औय नुकसान मह है क्रक स्थामी चुम्फकों के विचुॊफकीकयण को योकने के भरए टॉका  आभतौय ऩय 

येटेड टॉका  के 150% तक सीभभत होता है। 

 

2. सीयीज भोटसा 

श्रृॊखरा डीसी भोटय भें फील्ड आभेचय के साथ 
श्रृॊखरा भें जुड़ा हुआ है। फील्ड को फड़े ताय के कुछ 
घुभािों से रऩेटा जाता है क्मोंक्रक इसभें ऩूयी आभेचय 
धाया प्रिाटहत होनी चाटहए। 

श्रृॊखरा भोटयों की एक विशषेता मह है क्रक भोटय फड़ी भात्रा 
भें शुरुआती टॉका  विकभसत कयती है। हाराॉक्रक, गनत बफना 
रोड औय ऩूणा रोड के फीच व्माऩक रूऩ से भबन्न होती है। 

जहाॊ अरग-अरग बाय के तहत ननयॊतय गनत की 
आिश्मकता होती है, िहाॊ सीयीज भोटसा का उऩमोग नहीॊ 

क्रकमा जा सकता है। 

इसके अनतरयक्त, बफना रोड िारी श्रृॊखरा भोटय की गनत उस बफॊद ुतक फढ़ जाती है जहाॊ 
भोटय ऺनतग्रस्त हो सकती है। कुछ रोड को हभेशा श्रृॊखरा-कनेक्टेड भोटय से जोड़ा जाना 
चाटहए। 
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श्रृॊखरा-कनेक्टेड भोटयें आभ तौय ऩय अग्रधकाॊश ऩरयितानीम गनत ड्राइि अनुप्रमोगों ऩय उऩमोग 
के भरए उऩमुक्त नहीॊ होती हैं 
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3. शॊट भोटसा 

  
 

शॊट भोटय भें फील्ड आभेचय िाइॊडड ॊग के साथ सभानाॊतय (शॊट) भें जुड़ा होता है। शॊट-कनेक्टेड भोटय 

अच्छी गनत विननमभन प्रदान कयती है। फील्ड िाइॊडड ॊग को अरग से उत्तेसजत क्रकमा जा सकता है मा 
आभेचय के सभान स्रोत से जोड़ा जा सकता है 

अरग से उत्तेसजत शॊट ऺेत्र का एक पामदा आभेचय औय ऺेत्र का स्ितॊत्र ननमॊत्रण प्रदान 
कयने के भरए एक चय गनत ड्राइि की ऺभता है। 

शॊट-कनेक्टेड भोटय रयिभसिंग के भरए सयरीकृत ननमॊत्रण प्रदान कयती है। मह ऩुनमोजी ड्राइि 
भें विशेष रूऩ से पामदेभॊद है 

4. कॊ ऩाउॊ ड भोटसा 

कॊ ऩाउॊ ड भोटसा भें आभेचय के साथ श्रृॊखरा भें जुड़ा 
एक ऺेत्र औय एक अरग से उत्तेसजत शॊट ऺेत्र 
होता है। श्रृॊखरा ऺेत्र फेहतय शुरुआती टॉका  प्रदान 
कयता है औय शॊट ऺेत्र फेहतय गनत विननमभन 
प्रदान कयता है। 

हाराॉक्रक, श्रृॊखरा फील्ड ऩरयितानीम गनत ड्राइि 
अनुप्रमोगों भें ननमॊत्रण सभस्माएॊ ऩैदा कय सकती 
है औय आभतौय ऩय चाय क्िाड्रेंट ड्राइि भें इसका 

उऩमोग नहीॊ क्रकमा जाता है। 
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सायाॊश 

 

 

  

आभ तौय ऩय उद्मोगों भें जहाॊ गनत भबन्नता औय ननमॊत्रण 
िाॊनछत होता है, एक अरग से उत्तेसजत प्रकाय की डीसी भोटय 
का उऩमोग क्रकमा जाता है, जहाॊ आभेचय औय फील्ड को 
सभानाॊतय भें जोड़ने के फजाम (जैसे शॊट भोटय के भाभरे भें), ि े
अरग-अरग उत्तेसजत होते हैं, सजसका अथा है क्रक फील्ड औय आभेचय िाइॊडड ॊग को अरग-

अरग स्रोतों से आऩूनत ा प्रदान क्रकमा जाता है। 

 

शृॊखरा Wound 

 फील्ड औय आभेचय 
िाइॊडड ॊग श्रृॊखरा भें हैं। 

 उच्चतभ आयॊभबक टॉका . 

 खयाफ गनत विननमभन. 

मटद बफना रोड मा हल्के 
रोड ऩय उऩमोग क्रकमा 
जाए तो अत्मग्रधक गनत। 

शॊट Wound 

 फील्ड औय आभेचय 
िाइॊडड ॊग सभानाॊतय भें 
हैं। 

 भध्मभ आयॊभबक टॉका . 

 अच्छा गनत 
विननमभन. 

 ननम्न से येटेड रोड 
तक का उऩमोग क्रकमा 
जा सकता है। 

मौग्रगक Wound 

 एक फील्ड िाइॊडड ॊग 
श्रृॊखरा भें है औय दसूयी 
आभेचय के सभानाॊतय 
भें है। 

 अनुप्रमोगों के अनुरूऩ 
प्रदशान को अनुकूभरत 
क्रकमा गमा। 

 श्रृॊखरा  Wound से 
फेहतय. 

 ननम्न से येटेड रोड तक 
का उऩमोग क्रकमा जा 
सकता है। 
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अनुप्रमोगों का सायाॊश: 

 

भोटय का प्रकाय विशषेताएॉ अनुप्रमोग 

शॊट  रगबग सस्थय गनत 

 सभामोज्म गनत 

 भीडडमभ स्टाटटिंग टॉका  

 ननयॊतय गनत राइन शासफ्टॊग 
चराने के भरए। 

 रेथ 

 सेंटयीफ़्मुगर ऩम्ऩ 

 ब्रोअय औय ऩॊखे 

 येसीप्रोकेटटॊग ऩॊऩ 

 

शृॊखरा  चय गनत 

 सभामोज्म भबन्न गनत 

 हाई स्टाटटिंग टोक 

 टै्क्शन कामा अथाात इरेसक्ट्क 
रोकोभोटटि के भरए 

 यैवऩड ट्ाॊसजट भसस्टभ 

 ट्ॉरी कायें , कन्िेमय 

सॊचमी मौग्रगक  चय गनत 

 सभामोज्म भबन्न गनत 

 हाई स्टाटटिंग टोक 

 रुक-रुक कय उच्च आयॊभबक 
टॉका  बाय के भरए 

 Shear औय Punches 

 भरफ्ट, कन्िेमय 
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एसी भोटय 

 

ऑऩयेशन के भसद्ाॊत के सॊफॊध भें एसी भोटसा को ननम्नभरणखत सभूहों भें िगीकृत क्रकमा गमा 
है। 

 भसॊिोनस भोटसा 

 अतुल्मकाभरक भोटय (अभसॊिोनस) (प्रेयण भोटय) 

 स्क्ियर केज 

 सस्रऩ रयॊग 

इॊडक्शन भोटय 

डीसी भोटय भें, विद्मुत शसक्त को ब्रश औय कम्मूटेटय के भाध्मभ से सीधे आभेचय (मानी 
घूभने िारे बाग) तक सॊचाभरत क्रकमा जाता है। इसभरए इस भाभरे भें डीसी भोटय को 
सॊचारन भोटय कहा जा सकता है। 

हाराॉक्रक एसी भोटयों भें, योटय को चारन द्िाया नहीॊ फसल्क प्रेयण द्िाया विद्मुत शसक्त प्रापत 
होती है, ठीक उसी तयह जैसे ट्ाॊसपाभाय के सेकें डयी को प्राथभभक से शसक्त प्रापत होती है। 
इसीभरए ऐसी भोटयों को इॊडक्शन भोटय कहा जाता है। औय ट्ाॊसपाभाय औय इॊडक्शन भोटय 
का विद्मुत सभतुल्म आयेख सभान है 

ऩॉरी पेज इॊडक्शन भोटय का उऩमोग विभबन्न औद्मोग्रगक अनुप्रमोगों के भरए फड़ ेऩैभाने ऩय 
क्रकमा जाता है। इसके ननम्नभरणखत पामदे औय नुकसान हैं। 

राब: 

1. इसका ननभााण फहुत ही सयर औय फेहद भजफूत है (विशषेकय सस्कउयर वऩॊजये जैसा)। 

2. इसकी रागत कभ है औय मह फहुत विश्िसनीम है। 

3. इसकी ऩमाापत उच्च दऺता है। साभान्म चारू सस्थनत भें, ब्रश की आिश्मकता नहीॊ होती, 

इसभरए घषाण सॊफॊधी हानन कभ हो जाती है। इसका ऩािय पैक्टय कापी अच्छा है। 
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4. इसभें न्मूनतभ यखयखाि की आिश्मकता होती है। 

5. मह येस्ट से शुरू होता है औय इसके भरए क्रकसी अनतरयक्त स्टाटटिंग भोटय की आिश्मकता 
नहीॊ होती है औय इसे भसॊिोनाइज नहीॊ कयना ऩड़ता है। 

6. इसकी आयॊभबक व्मिस्था विशषे रूऩ से सस्क्ियर केज प्रकाय की भोटय के भरए सयर है। 

 

नुकसान: 

1. इसकी कुछ दऺता का त्माग क्रकए बफना इसकी गनत भें फदराि नहीॊ क्रकमा जा सकता है। 

2. डीसी शॊट भोटय की तयह, रोड फढ़ने के साथ इसकी गनत कभ हो जाती है। 

3. इसका शुरुआती टॉका  डीसी शॊट भोटय से कुछ हद तक कभतय है। 

फुननमादी ननभााण 

एसी इॊडक्शन भोटय भें 2 विद्मुत चुमफकीम बाग शासभर हैं: 

 सस्थय बाग को स्टेटय कहा जाता है 

 घूभने िारा बाग सजसे योटय कहा जाता है, फीमरयॊग ऩय प्रत्मेक छोय ऩय सभग्रथात होता 
है 

स्टेटय औय योटय प्रत्मेक से फने होते हैं: 

 कयॊट प्रिाटहत कयने के भरए एक विद्मुत ऩरयऩथ, जो आभतौय ऩय इॊसुरेटेड ताॊफे मा 
एल्मूभीननमभ से फना होता है 

 एक चुॊफकीम सक्रका ट, आभतौय ऩय रेभभनेटेड स्टीर से फना होता है सजसका उऩमोग, 

चुॊफकीम प्रिाह रे जाने के भरए क्रकमा 
जाता है 
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एसी भोटय विद्मुत ऊजाा को माॊबत्रक ऊजाा भें ऩरयिनतात कयने के भरए एसी रूऩ भें इसका 
उऩमोग कयती है। 

 

 

 

 

 

तुल्मकाभरक SYNCHRONOUS भोटय 

 

भसॊिोनस भोटसा तीन-पेज एसी भोटसा हैं जो बफना सस्रऩ के भसॊिोनस गनत से चरती हैं। 
एक भसॊिोनस इरेसक्ट्क भोटय एक एसी भोटय है सजसभें शाफ्ट का घूणान आऩूनत ा धाया की 
आिसृत्त के साथ भसॊिनाइज होता है। 

भसॊिोनस भोटय भें भोटय के स्टेटय ऩय भल्टीफेज एसी इरेक्ट्ोभैग्नेट होते हैं जो एक चुॊफकीम 
ऺेत्र फनाते हैं जो राइन कयॊट के दोरनों के साथ सभम ऩय घूभता है। स्थामी चमु्फकों मा 
विद्मुत चमु्फकों िारा योटय स्टेटय ऺेत्र के साथ सभान दय ऩय घूभता है औय ऩरयणाभस्िरूऩ, 

क्रकसी बी एसी भोटय का दसूया भसॊिनाइज घूणान चुॊफक ऺेत्र प्रदान कयता है। एक भसॊिोनस 
भोटय को केिर तबी दोगुना भाना जाता है जफ योटय औय स्टेटय दोनों ऩय स्ितॊत्र रूऩ से 
उत्तेसजत भल्टीफेज एसी इरेक्ट्ोभैग्नेट्स की आऩूनत ा की जाती है। 

 

 

 

 

 

फुननमादी ननभााण 
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भसॊिोनस भोटसा के रऺण 

भसॊिोनस भोटय की कुछ विशषेताएॉ इस प्रकाय हैं: 

1. मह मा तो सभकाभरक गनत से चरता है मा बफल्कुर नहीॊ मानी चरत ेसभम मह एक 
सस्थय गनत फनाए यखता है। इसकी गनत को फदरने का एकभात्र तयीका आऩूनत ा आिसृत्त को 
फदरना है (क्मोंक्रक Ns =120f/P)। 

2. मह स्िाबाविक रूऩ से स्ि-प्रायॊब नहीॊ है। आऩूनत ा के भरए भसॊिनाइज कयने से ऩहरे इस े
क्रकसी भाध्मभ से भसॊिोनस (मा भसॊिोनस के कयीफ) गनत तक चराना होगा। 

भसॊिोनस भोटसा भें ननम्नभरणखत विशषेताएॊ हैं: 

 एक इॊडक्शन भोटय के सभान तीन पेज िारा स्टेटय। भध्मभ िोल्टेज स्टेटय अक्सय 
उऩमोग क्रकए जाते हैं। 

 एक Wound योटय (घूणान ऺेत्र) सजसभें स्टेटय के सभान ध्रिुों की सॊख्मा होती है, औय 
इसे प्रत्मऺ धाया (डीसी) के फाहयी स्रोत द्िाया आऩूनत ा की जाती है। योटय को डीसी पील्ड कयॊट 
की आऩूनत ा के भरए ब्रश-प्रकाय औय ब्रश यटहत एक्साइटय दोनों का उऩमोग क्रकमा जाता है। 
योटय कयॊट योटय ध्रिुों भें उत्तय/दक्षऺण चुॊफकीम ध्रिु सॊफॊध स्थावऩत कयता है, सजससे योटय 
घूणान स्टेटय फ्रक्स के साथ "रॉक-इन-स्टेऩ" भें सऺभ होता है। 



279 
 

 इॊडक्शन भोटय के रूऩ भें प्रायॊब होता है। भसॊिोनस भोटय योटय भें एक सस्क्ियर-केज 
िाइॊडड ॊग बी होती है, सजसे एभोटटास्मूय िाइॊडड ॊग के रूऩ भें जाना जाता है, जो भोटय शुरू कयने 
के भरए टॉका  ऩैदा कयता है। 

 भसॊिोनस भोटयें सूत्र के अनुसाय भसॊिोनस गनत से चरेंगी: 

ससॊिोनस आयऩीएभ (एनएस) = 120 x फ्रीक्िेंसी (एप) मा, एनएस = 120 एप/ऩी 

ध्रिुों की सॊख्मा (ऩी) 

Synchronous RPM ( NS) =  120 x Frequency ( f )     or,  NS = 120 f / P 

            Number of Poles ( P ) 

उदाहयण: 60 हट्ाज ऩय चरने िारी 24-ऩोर भसॊिोनस भोटय की गनत होगी: 120 x 60/24 = 

7200/24 = 300 आयऩीएभ 

भसॊिोनस भोटय ऑऩयेशन 

 योटय भें सस्क्ियेर-केज एभॉटटास्मूय िाइॊडड ॊग भसॊिोनस भोटय को गनत तक राने के 
भरए स्टाटटिंग टॉका  औय एक्सेरेयेटटॊग टॉका  उत्ऩन्न कयता है। 

 जफ भोटय की गनत नेभपरेट आयऩीएभ के रगबग 97% तक ऩहुॊच जाती है, तो डीसी 
फील्ड कयॊट को योटय ऩय ऩुर-इन टॉका  उत्ऩन्न कयने के भरए राग ूक्रकमा जाता है औय योटय 
स्टेटय भें घूभने िारे फ्रक्स फील्ड के साथ स्टेऩ-इन औय "भसॊिनाइज" कयेगा। भोटय 
भसॊिोनस गनत से चरेगी औय भसॊिोनस टॉका  उत्ऩन्न कयेगी। 

 भसॊिोनाइजेशन के फाद, ऩुर-आउट टॉका  को ऩाय नहीॊ क्रकमा जा सकता है मा भोटय 
आउट-ऑफ-स्टेऩ खीॊच रेगी। कबी-कबी, मटद अग्रधबाय ऺणणक है, तो भोटय "सस्रऩ-ए-ऩोर" हो 
जाएगी औय ऩुन: भसॊिनाइज हो जाएगी। ऩुर-आउट सुयऺा प्रदान की जानी चाटहए अन्मथा 
भोटय एक इॊडक्शन भोटय के रूऩ भें चरेगी जो उच्च धाया खीॊचगेी औय गॊबीय भोटय ऺनत की 
सॊबािना होगी। 

ससॊिोनस भोटसष के राब 
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Wound योटय औय भसॊिोनाइसजॊग सक्रका टयी के खचा के कायण भसॊिोनस भोटय की प्रायॊभबक 
रागत ऩायॊऩरयक एसी इॊडक्शन भोटय की तुरना भें अग्रधक है। इन प्रायॊभबक रागतों की 
बयऩाई अक्सय ननम्न द्िाया की जाती है: 

 सटीक गनत विननमभन भसॊिोनस भोटय को कुछ औद्मोग्रगक प्रक्रिमाओॊ के भरए औय 
जनयेटय के भरए एक प्रभुख प्रस्तािक के रूऩ भें एक आदशा विकल्ऩ फनाता है। 

 भसॊिोनस भोटसा भें गनत/टॉका  विशषेताएॉ होती हैं जो फड़ े हॉसाऩािय, कभ-आयऩीएभ रोड 
जैसे रयसीप्रोकेटटॊग कॊ प्रेसय के सीधे ड्राइि के भरए आदशा रूऩ से अनुकूर होती हैं। 

 भसॊिोनस भोटसा एक फेहतय ऩािय पैक्टय ऩय काभ कयते हैं, सजससे सभग्र भसस्टभ ऩािय 
पैक्टय भें सुधाय होता है औय उऩमोग्रगता ऩािय पैक्टय दॊड को सभापत मा कभ क्रकमा जाता 
है। एक फहेतय ऩािय पैक्टय भसस्टभ िोल्टेज ड्रॉऩ औय भोटय टभभानरों ऩय िोल्टेज ड्रॉऩ को 
बी कभ कयता है। 

 



281 
 

9.4 त्रफजरी वितयण  

एक भसस्टभ इॊजीननमय के रूऩ भें व्मसक्त के ऩास आिश्मक नेटिका  की विशारता के फाये भें 
आिश्मक ऻान होना चाटहए सजसके साथ िह काभ कय यहा है। एक साभान्म दशान के रूऩ भें 
प्रत्मेक सेर एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र भें सॊमॊत्र को बफजरी प्रदान कयने की दो प्रभुख शे्रणणमाॊ 
होती हैं 

गैय-आिश्मक बाय: िे बाय जो बफजरी फॊद होने की सस्थनत भें सॊमॊत्र को जीवित यखने की 
शे्रणी भें नहीॊ आते हैं, गयै-आिश्मक बाय कहराते हैं। मे बाय फाहयी ऩािय ग्रग्रड जैसे फाहयी 
ऩािय स्रोत से प्रापत होत ेहैं। 

आिश्मक बाय: िे बाय जो बफजरी फॊद होने की सस्थनत भें सॊमॊत्र को जीवित यखने की शे्रणी भें 
आते हैं, आिश्मक बाय कहराते हैं। मे बाय कैसपटि ऩािय पराॊट (सीऩीऩी) जसै ेआॊतरयक बफजरी 
स्रोत से प्रापत होते हैं। 

कैसपटि विद्मुत सॊमॊत्र: 

एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र की सबी भहत्िऩूणा प्रक्रिमाओॊ के भरए विश्िसनीम बफजरी आऩूनत ा 
की उऩरब्धता सिोऩरय है। मह सॊमॊत्र के उऩकयणों औय कभभामों की सुयऺा के भरए भहत्िऩूणा 
है क्मोंक्रक बफजरी कटौती से कोक ओिन भें गैस रयसाि, मा ब्रास्ट पनेस ट्मूमसा को 
नुकसान, मा स्टीर फनाने की प्रक्रिमा भें उऩमोग क्रकए जाने िारे ऑक्सीजन रैंस के वऩघरने 
जैसी असुयक्षऺत सस्थनत हो सकती है। इसके अरािा, एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र की एक 
उत्ऩादन शौपस भें रुकािट श्रृॊखरा भें अगरी शौपस के उत्ऩादन को गॊबीय रूऩ से प्रबावित 
कय सकती है। इसभरए सबी एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्रों के ऩास याज्म ग्रग्रड से बफजरी आऩूनत ा के 
अरािा, इन भहत्िऩूणा बायों को ऩूया कयने के भरए अऩने स्िमॊ के कैसपटि ऩािय पराॊट 
(सीऩीऩी) हैं। एक थभार ऩािय स्टेशन का िॉस-सेक्शनर दृश्म नीच ेटदखामा गमा है। 
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सेर भें सीऩीऩी कोमरा/गैस आधारयत थभार ऩािय पराॊट हैं। थभार ऩािय स्टेशनों भें, माॊबत्रक 
शसक्त का उत्ऩादन बाऩ टयफाइन द्िाया क्रकमा जाता है, जो ईंधन (कोमरा मा उऩ-उत्ऩाद 
गैसों) के दहन से थभार ऊजाा को घूणी ऊजाा भें ऩरयिनतात कयता है। चणूणात कोमरे को 
फॉमरय भें डारा जाता है, जहाॊ इसका दहन होता है, सजससे ताऩीम ऊजाा उत्ऩन्न होती है जो 
फॉमरय ट्मूफों के अॊदय ऩानी को गभा कयती है। क्रपय उच्च दफाि, उच्च ताऩभान िारी बाऩ 
टयफाइन से होकय गुजयती है। बाऩ के विस्ताय से उत्ऩन्न गनतशीर दफाि टयफाइन के ब्रेड 
को घुभा देता है। इस टयफाइन से बफजरी ऩैदा कयने िारा एक जनयेटय जुड़ा हुआ है। 
टयफाइन से ननकास बाऩ का उऩमोग कयने के भरए, ननकास बाऩ को कॊ डनेसेट (ऩानी) भें 
ऩरयिनतात कयने के भरए कॊ डनेसय का उऩमोग क्रकमा जाता है, सजसे फॉमरय भें िाऩस ऩॊऩ 
क्रकमा जाता है। अनतरयक्त बाऩ का उऩमोग इस्ऩात सॊमॊत्रों भें कुछ प्रक्रिमाओॊ के भरए क्रकमा 
जाता है, जैसे कोक ओिन भें स्टीभ एग्जॉस्टय चराना। कोमरे के सॊयऺण के भरए सेर के 
सीऩीऩी भें ब्रास्ट पनेस औय कोक ओिन गैसों का बी ईंधन के रूऩ भें उऩमोग क्रकमा जाता 
है। 

बफजरी साभान्मत् 6.6 केिी, 11 केिी, मा 25 केिी ऩय उत्ऩन्न होती है। जनयेटय एक ट्ाॊसपाभाय 
के भाध्मभ से ग्रग्रड से जुड़ा होता है, सजससे उत्ऩन्न बफजरी का िोल्टेज ग्रग्रड िोल्टेज तक फढ़ 
जाता है। क्रपय इसे 11 केिी, 6.6 केिी, 3.3 केिी औय 440 िी ऩय स्टेऩ-डाउन ट्ाॊसपाभाय के 
भाध्मभ से विभबन्न उत्ऩादन दकुानों भें वितरयत क्रकमा जाता है। 

जेनयेटय का तुल्मकारन 
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सीऩीऩी भें जनयेटय एक भसॊिोस्कोऩ के भाध्मभ से ग्रग्रड आऩूनत ा के साथ भसॊिनाइज होते हैं 
जो टाई सक्रका ट ब्रेकयों को फॊद कयने की अनुभनत देता है। इन जनयेटयों को याज्म ग्रग्रड आऩूनत ा 
के साथ भसॊिनाइज कयने के भरए ऩूिा-आिश्मकताएॉ इस प्रकाय हैं: 

 िोल्टेज अॊतय येटेड िोल्टेज के 10% की सीभा भें होना चाटहए 

 ग्रग्रड िोल्टेज औय जनयेटय िोल्टेज के फीच पेज कोण का अॊतय 20 डडग्री से अग्रधक नहीॊ 
होना चाटहए 

 50 हट्ाज की भसस्टभ आिसृत्त के भरए आिसृत्त भें अॊतय 0.11% होना चाटहए 

 

सभाॊतयता के दौयान सािधाननमाॊ 

स्टीर पराॊट के अग्रधकाॊश उऩकयणों भें याज्म ग्रग्रड के साथ-साथ सीऩीऩी आऩूनत ा बी होती है। 
मह भहत्िऩूणा है क्रक उऩ-स्टेशनों ऩय कोई बी सभानाॊतय सॊचारन मह सुननसश्चत कयने के 
फाद ही क्रकमा जाए क्रक सीऩीऩी आऩूनत ा ग्रग्रड आऩूनत ा के साथ भसॊिनाइज है। मटद दो आऩूनत ा 
स्रोतों के फीच सभकाभरकता भें सभानता नहीॊ की जाती है, तो दो बफजरी स्रोतों के िोल्टेज भें 
अॊतय के कायण ऩरयसॊचायी धायाओॊ के कायण फ्रैशओिय का खतया होता है। 

आइरैंडड ॊग 

भसस्टभ गड़फड़ी के दौयान, जेनयेटय को ग्रग्रड गड़फड़ी से अरग कयने के भरए ग्रग्रड से सीऩीऩी 
को ओिय/अॊडय-फ़्रीक्िेंसी ऩय आइरैंडड ॊग क्रकमा जाता है, ताक्रक स्टीर पराॊट भें भहत्िऩूणा बाय 
को ननफााध बफजरी आऩूनत ा भभर सके। सीऩीऩी जनयेटयों की आइरैंडड ॊग के दौयान, िे ग्रग्रड 
आऩूनत ा के साथ तारभेर से फाहय हो जाते हैं। इसभरए, डाउनस्ट्ीभ सफ-स्टेशनों ऩय दो आऩूनत ा 
स्रोतों की क्रकसी बी सभानता को योकने के भरए अत्मग्रधक सािधानी फयतनी होगी। 

डीएसऩी से फीएसऩी, िीआईएसएर औय एसएसऩी तक ऩािय व्हीभरॊग 

डीएसऩी की 2 x 60 भेगािाट सीऩीऩी की बफजरी उत्ऩादन ऺभता का ऩूयी तयह से उऩमोग 
कयने के भरए, औय साथ ही फीएसऩी की बफजरी आिश्मकताओॊ को ऩूया कयने के भरए, 

डीएसऩी 15 जुराई 2004 से फीएसऩी को 20 भगेािाट बफजरी दे यहा है। मह बायतीम विद्मुत 
अग्रधननमभ, 2003 भें ट्ाॊसभभशन भसस्टभ भें खरुी ऩहुॊच के प्रािधान के द्िाया सॊबि हुआ है। 
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डीएसऩी ऩािय की व्हीभरॊग को 1 जनियी 2008 से विश्िेसयैमा आमयन एॊड स्टीर भरभभटेड, 

बद्रािती तक औय 23 पयियी 2008 से सेरभ स्टीर पराॊट तक फढ़ा टदमा गमा है। 

9.5 सक्रकष ट ब्रेकय  

उदे्दश्म: सक्रका ट ब्रेकय का उऩमोग बफजरी आऩूनत ा को चारू कयने औय अरग कयने के भरए 
क्रकमा जाता है। रेक्रकन उनका अग्रधक भहत्िऩूणा अनुप्रमोग है: 

a. दोषों के दौयान बफजरी व्मिस्था की सुयऺा कयना औय 

b. ननसश्चत ननधाारयत सभम तक दोष को पीड कयके ननमॊत्रण दशान को फनाए 
यखना ताक्रक डाउनस्ट्ीभ ब्रेकय अऩने अॊत भें दोष को दयू कय सके, मटद िह 
ऐसा कयने भें विपर यहता है तो अऩस्ट्ीभ ब्रेकय को अऩने स्तय ऩय काभ 
कयना चाटहए। 

सुयऺात्भक रयरे क्रकसी खयाफी के दौयान सक्रका ट ब्रेकय को टट्ऩ कयने के भरए टट्वऩॊग कभाॊड 
शुरू कयते हैं, सजससे भसस्टभ अरग हो जाता है। सक्रका ट ब्रेकय के टट्ऩ होने भें विपरता से 
तफाही हो सकती है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ उऩकयणों औय कबी-कबी ऑऩयेटटॊग कभभामों को 
अऩूयणीम ऺनत हो सकती है। 

सॊचारन: सक्रका ट ब्रेकय भें आभतौय ऩय तीन ऩोर होते हैं। प्रत्मेक ध्रिु भें एक सस्थय एिॊ एक 
गनतशीर बाग होता है। जफ सस्िग्रचॊग ऑन कभाॊड टदमा जाता है तो गनतशीर बाग ननसश्चत 
बाग से जुड़ जाता है। क्रकसी खयाफी के दौयान गनतशीर बाग सस्थय बाग से अरग हो जाता 
है। हाराॉक्रक, सस्थय औय गनतभान सॊऩकों के फीच आक्रकिं ग होती है, जो क्रक मटद सॊऩकों का 
ऩथृक्कयण साइनसॉइडर तयॊग भें शून्म िताभान ऩय नहीॊ है, तो क्रपय से स्ट्ाइक हो सकता है। 
ध्रिुों के अॊदय आका -शभन भाध्मभ इस ऩुन्-आघात धाया को सीभभत कयता है, सजससे सुयक्षऺत 
अरगाि सुननसश्चत होता है। 

इरेसक्ट्कर सक्रका ट ब्रेकय एक सस्िग्रचॊग डडिाइस है सजसे क्रकसी बी विद्मुत ऊजाा प्रणारी के 
ननमॊत्रण औय सुयऺा के भरए भैन्मुअर औय स्िचाभरत रूऩ से सॊचाभरत क्रकमा जा सकता है। 
चूॊक्रक आधनुनक बफजरी प्रणारी बायी धायाओॊ से ननऩटती है, इसभरए सक्रका ट ब्रेकय के डडजाइन 
के दौयान सक्रका ट ब्रेकय के खरुने/फॊद होने के सॊचारन के दौयान उत्ऩन्न आका  के सुयक्षऺत 
व्मिधान ऩय विशषे ध्मान टदमा जाना चाटहए। 

एक विभशष्ट विद्मुत वितयण प्रणारी भें उऩकयणों का रेआउट 
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उनके आका  शभन (तेजी से ठॊडा कयन)े भाध्मभ के अनुसाय सक्रका ट ब्रेकय को इस प्रकाय विबासजत क्रकमा 
जा सकता है: 

1) एमय सक्रका ट ब्रेकय 

2) ऑमर सक्रका ट ब्रेकय 

3) िैक्मूभ सक्रका ट ब्रेकय 

4) SF6 सक्रका ट ब्रेकय 

 

उनकी सेिाओॊ के अनुसाय सक्रका ट ब्रेकय को इस प्रकाय विबासजत क्रकमा जा सकता है: 

1) आउटडोय सक्रका ट ब्रेकय 

2) इनडोय सक्रका ट ब्रेकय 

सक्रका ट ब्रेकय के ऑऩयेटटॊग तॊत्र के अनुसाय उन्हें  इस प्रकाय विबासजत क्रकमा जा सकता है: 

1) सस्प्रॊग सॊचाभरत सक्रका ट ब्रेकय 

2) िामिीम सक्रका ट ब्रेकय 

3) हाइड्रोभरक सक्रका ट ब्रेकय 

स्थाऩना के िोल्टेज स्तय के अनुसाय सक्रका ट ब्रेकय के प्रकायों को कहा जाता है: 

1) उच्च िोल्टेज सक्रका ट ब्रेकय (> 72 केिी) 

2) भध्मभ िोल्टेज सक्रका ट ब्रेकय (1-72 केिी) 

3) कभ िोल्टेज सक्रका ट ब्रेकय (<1 केिी) 

ब्रेकयों के भरए सॊक्षऺपत सायाॊश: 

परेन-ब्रेक एमय ब्रेकय का उऩमोग 15 केिी तक कभ िोल्टेज औय भध्मभ िोल्टेज भें क्रकमा 
जाता है। ननम्न औय भध्मभ िोल्टेज के भरए फ़्मूज का बी उऩमोग क्रकमा जा सकता है, 

रेक्रकन भुख्म नुकसान मह है क्रक उन्हें दोष ननिायण के फाद प्रनतस्थावऩत क्रकमा जाना चाटहए। 
भध्मभ िोल्टेज प्रणाभरमों भें न्मूनतभ तेर, एसएप6 औय िैक्मूभ ब्रेकय का बी उऩमोग क्रकमा 
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जा यहा है। उच्च िोल्टेज के भरए न्मूनतभ तेर, एसएप 6 औय ब्रास्ट-एमय ब्रेकय का उऩमोग 
क्रकमा जाता है, रेक्रकन हभेशा श्रृॊखरा भें कई इॊटयपटसा के साथ। 

एमय सक्रका ट ब्रेकय (एसीफी) 

 

 

एरिी एमय ब्रेकय, 400V/6300A 

 

आका  को फाग्रधत कयने के भरए मह आऩूनता िोल्टेज से अग्रधक आका  िोल्टेज फनाता है। आका  िोल्टेज को 
आका  को फनाए यखने के भरए आिश्मक न्मूनतभ िोल्टेज के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा गमा है। 

 

 

मह सक्रका ट ब्रेकय आका  िोल्टेज को भुख्म रूऩ से तीन अरग-अरग तयीकों स ेफढ़ाता है: 

 मह आका  पराज्भा को ठॊडा कयके आका  िोल्टेज को फढ़ा सकता है। जैसे-जैसे आका  
पराज़्भा का ताऩभान कभ होता है, आका  पराज़्भा भें कण की गनतशीरता कभ हो जाती 
है; इसभरए आका  को फनाए यखने के भरए अग्रधक िोल्टेज प्रिणता (gradient) की 
आिश्मकता होती है। 

 मह आका  ऩथ को रॊफा कयके आका  िोल्टेज को फढ़ा सकता है। जैसे-जैसे आका  ऩथ की 
रॊफाई फढ़ती है, ऩथ का प्रनतयोध फढ़ता है, औय इसभरए सभान आका  धाया को फनाए यखन े
के भरए आका  ऩथ ऩय अग्रधक िोल्टेज रगाने की आिश्मकता होती है। इसका भतरफ है 
क्रक आका  िोल्टेज फढ़ गमा है। 

एर.िीएमय 
बे्रकय;600V/400A 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-Circuit-Breaker-ABW-G_400V-6300A-.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Air-Circuit-Breaker-ABW-G_400V-6300A-.jpg
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 आका  को कई श्रृॊखरा आका  भें विबासजत कयने से बी आका  िोल्टेज फढ़ जाता है। 

एसीफी भुख्म रूऩ से दो प्रकाय के उऩरब्ध हैं। 

 परेन एमय सक्रका ट ब्रेकय 

 एमय-ब्रास्ट सक्रका ट ब्रेकय 

 

ऑमर सक्रका ट ब्रेकय (ओसीफी) 

खननज तेर भें हिा की तुरना भें फेहतय इन्सुरेशन गुण होता है। तेर का उऩमोग पेज के फीच औय पेज 

औय जभीन के फीच इन्सुरेशन कयने औय आका  को फुझाने के भरए क्रकमा जाता है। जफ तेर के नीचे 
विद्मुत आका  टदमा जाता है, तो आका  तेर को िाष्ऩीकृत कय देता है औय हाइड्रोजन का एक फड़ा फुरफुरा 
फनाता है जो आका  के चायों ओय होता है। फुरफुरे के आसऩास का तेर गभी को आका  से दयू रे जाता है 

औय इस प्रकाय आका  के वि-आमनीकयण औय विरुपत होने भें बी मोगदान देता है। ऑमर सक्रका ट ब्रेकय 

का नुकसान तेर की ज्िरनशीरता औय आिश्मक यखयखाि (मानी तेर को फदरना औय शुद् कयना) 
है। ऑमर सक्रका ट ब्रेकय सफसे ऩुयान ेप्रकाय के सक्रका ट ब्रेकयों भें से एक है। 

िैक्मूभ सक्रका ट ब्रेकय (िीसीफी) 

िैक्मूभ सक्रका ट ब्रेकय का उऩमोग अग्रधकतय ननम्न औय भध्मभ िोल्टेज के भरए क्रकमा जाता है। िैक्मूभ 

इॊटयपटसा 36 केिी तक के भरए विकभसत क्रकए गए हैं औय इन्हें  उच्च िोल्टेज के भरए श्रृॊखरा भें जोड़ा जा 
सकता है। व्मिधान कऺ चीनी भभट्टी के फने होत ेहैं औय सीर क्रकए जाते हैं। िे यखयखाि के भरए खरेु 

नहीॊ हो सकते, रेक्रकन जीिन रगबग 20 िषा होने की उम्भीद है, फशत े क्रक िैक्मभू फनाए यखा जाए। 

िैक्मूभ की उच्च dielectric  ताकत के कायण, अियोधक छोटे होते हैं। 15 केिी इॊटयपटसा के भरए सॊऩकों 
के फीच का अॊतय रगबग 1 सेभी है, 3 केिी इॊटयपटसा के भरए 2 भभभी है। 
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a) िैक्मूभ इॊटयप्रेटय   फी) 12 केिी, 40 केए इनडोय िैक्मूभ सक्रका ट ब्रेकय 

 

िीसीफी का सेिा जीिन अन्म प्रकाय के सक्रका ट ब्रेकयों की तुरना भें अग्रधक रॊफा है। तेर सक्रका ट ब्रेकय के 

रूऩ भें आग रगने की कोई सॊबािना नहीॊ है। मह SF6 सक्रका ट ब्रेकय की तुरना भें अग्रधक ऩमााियण 

अनुकूर है। 

सल्पय-हेक्साफ्रोयाइड (SF6) सक्रका ट ब्रेकय 

गैस गुण 

सल्पय-हेक्साफ्रोयाइड (SF6) उच्च िोल्टेज बफजरी अनुप्रमोगों के भरए एक उत्कृष्ट गैसीम Dielectric 

है। एसएप6 एक यॊगहीन गयै विषैरी गैस है, सजसभें अच्छी ताऩीम चारकता औय घनत्ि हिा से रगबग 

ऩाॊच गुना (6.14 क्रकग्रा/घन भीटय) है। मह आभतौय ऩय उच्च िोल्टेज सक्रका ट ब्रेकयों भें उऩमोग की जान े

िारी साभग्रग्रमों के साथ प्रनतक्रिमा नहीॊ कयता है। इसका उऩमोग उच्च िोल्टेज सक्रका ट ब्रेकय औय 

बफजरी उद्मोग द्िाया ननमोसजत अन्म सस्िचग्रगमय भें फड़ ेऩैभाने ऩय क्रकमा गमा है। SF6 के अनुप्रमोगों 
भें गैस इॊसुरेटेड ट्ाॊसभभशन राइनें औय गैस इॊसुरेटेड बफजरी वितयण सफस्टेशन शाभभर हैं। ऩािय 

सस्िचग्रगमय भें उऩमोग क्रकए जाने ऩय सॊमुक्त विद्मुत, बौनतक, यासामननक औय थभार गुण कई राब 

प्रदान कयते हैं। SF6 के कुछ उत्कृष्ट गुण जो बफजरी अनुप्रमोगों भें इसके उऩमोग को िाॊछनीम फनात ेहैं 
िे हैं: 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:VCB.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Medium-voltage-indoor-vacuum-circuit-breaker-69106-2277495.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:VCB.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:Medium-voltage-indoor-vacuum-circuit-breaker-69106-2277495.jpg
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 उच्च Dielectric ताकत 

 अद्वितीम आका -शभन ऺभता 
 उत्कृष्ट थभार सस्थयता 
 अच्छी ताऩीम चारकता 

SF6 गैस को ग्रीनहाउस गैस के रूऩ भें ऩहचाना जाता है, िामुभॊडर भें इसके उत्सजान को योकने के भरए 

कई देशों भें सुयऺा विननमभन ऩेश क्रकए जा यहे हैं। 

ब्रेकय गुण 

ऑऩयेशन का भसद्ाॊत एमय ब्रास्ट ब्रेकय के सभान है, भसिाम इसके क्रक एसएप 6 को िामुभॊडर भें 
डडस्चाजा नहीॊ क्रकमा जाता है। एक क्रोज-सक्रका ट, सीरफॊद ननभााण का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

अनुप्रमोग के िोल्टेज स्तय के आधाय ऩय SF6 CB भुख्म रूऩ से तीन प्रकाय के होत ेहैं: 

1) 245 केिी (220 केिी) भसस्टभ तक के भरए भसॊगर इॊटयप्रेटय एसएप6 सीफी रागू क्रकमा गमा 
2) 420 केिी (400 केिी) भसस्टभ के भरए दो इॊटयप्रेटय एसएप6 सीफी का उऩमोग क्रकमा गमा 
3) 800 केिी (715 केिी) भसस्टभ के भरए चाय इॊटयप्रेटय एसएप6 सीफी रागू 

उद्घाटन ऑऩयेशन के दौयान ब्रेकय के एक टहस्स ेके अॊदय भौजूद गैस को एक गनतशीर भसरेंडय द्िाया 
सॊऩीडड़त क्रकमा जाता है जो सॊऩकों का सभथान कयता है मा एक वऩस्टन द्िाया। मह SF6 को इॊटयसपटॊग 

नोजर के भाध्मभ से फाहय कयता है। जफ सॊऩका  अरग हो जाते हैं, तो एक आका  स्थावऩत हो जाता है। 

मटद कयॊट फहुत अग्रधक नहीॊ है, तो इस ेवऩस्टन द्िाया आका  के भाध्मभ से SF6 को धक्का देकय ऩहरे 

शून्म िॉभसॊग ऩय फुझा टदमा जाता है। मटद शॉटा सक्रका ट कयॊट अग्रधक है, तो आका  का विरुपत होना ऩहरे 

शून्म िॉभसॊग ऩय नहीॊ हो सकता है, रेक्रकन गैस का दफाि आका  को ब्रो कयन ेभरए ऩमाापत रूऩ स ेफढ़ 

जाएगा। श्रृॊखरा भें कई इॊटयसपटॊग हेड्स को जोड़कय, 765 केिी तक के िोल्टेज के भरए एसएप 6 ब्रेकय 

का ननभााण क्रकमा जा सकता है। 
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ए) एसएप6 सीफी स्कीभ    फी) 40.5 केिी, एसएप6 सक्रका ट ब्रेकय 

 

गैस इॊसुरेटेड सफस्टेशन (जीआईएस) 

जीआईएस भें हाई-िोल्टेज कॊ डक्टय, सक्रका ट ब्रेकय इॊटयपटसा, सस्िच, कयॊट ट्ाॊसपाभाय, िोल्टेज 

ट्ाॊसपाभाय औय राइटननॊग अयेस्टय को ग्राउॊडडे भेटर फाड़ों के अॊदय एसएप 6 गैस भें सभाटहत क्रकमा 
जाता है। िे स्थान जहाॊ गैस इॊसुरेटेड सफस्टेशन को प्राथभभकता दी जाती है: 

o फड़ ेशहय औय कस्फे 

http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:017F598D49F01441D6F02AEA145C8D4D_Chapter3-4.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:40.5_kV_SF6_Circuit_Breaker.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:017F598D49F01441D6F02AEA145C8D4D_Chapter3-4.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:40.5_kV_SF6_Circuit_Breaker.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:017F598D49F01441D6F02AEA145C8D4D_Chapter3-4.jpg
http://www.openelectrical.org/wiki/index.php?title=File:40.5_kV_SF6_Circuit_Breaker.jpg
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o बूभभगत स्टेशन 

o अत्मग्रधक प्रदवूषत औय खाया िाताियण इनडोय जीआईएस फहुत कभ जगह घेयता है 

o तट से दयू सस्थत सफस्टेशन औय ऩािय स्टेशन 

o ऩिात एिॊ घाटी ऺेत्र 

गैस इॊसुरेटेड सफस्टेशन भें गैस भॉननटरयॊग भसस्टभ है। प्रत्मेक डडब्फे के अॊदय गैस का दफाि रगबग 3 

क्रकग्रा/सेभी2 होना चाटहए। प्रत्मेक डडब्फे भें गैस घनत्ि की ननगयानी की जाती है। मटद दफाि थोड़ा कभ 

हो जाता है, तो गैस स्िचाभरत रूऩ से पॊ स जाती है। आगे गैस रयसाि के साथ, कभ दफाि िारा अराभा 
फजता है मा स्िचाभरत टट्वऩॊग मा रॉक-आउट होता है। 

 

 

ऩैनरों के साथ ननकासी मोग्म एचिी िीसीफी (HV VCB)  

एचिी भें िीसीफी ऩसॊदीदा विकल्ऩ हैं; 
आका -शभन भाध्मभ (िैक्मूभ) भें हिा 
औय नभी की अनुऩसस्थनत के 
ऩरयणाभस्िरूऩ शून्म सॊऩका  ऺयण होता 
है। िे SF6CB की तुरना भें फेहतय सेिा 
प्रदान कयते हैं, जो SF6 गैस रयसाि की 
सभस्माओॊ से ग्रस्त हैं। िीसीफी भें 
उऩमोग की जाने िारी िैक्मूभ फोतरें 
पैक्ट्ी-सीरफॊद होती हैं औय इनका 

ऩरयचारन जीिन 30,000 से 1,00,000 तक होता है। सस्िग्रचॊग सजा को दफाने के भरए िीसीफी 
के साथ सजा अयेस्टय का उऩमोग क्रकमा जाता है। िैक्मूभ कॉन्टैक्टय, िीसीफी का एक प्रकाय 
उन भोटयों के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है सजन्हें फाय-फाय चारू औय फॊद क्रकमा जाता है। 

एरिी ऩय एसीफी, भोल्डडे केस सीफी (मा एभसीसीफी), भभननएचय सीफी (एभसीफी), एसी/डीसी 
कॉन्टैक्टय, डीओएर स्टाटाय आटद बी सस्िचग्रगमय ऩरयिाय का टहस्सा हैं। उन्हें उऩकयण स्थानों 
ऩय व्मसक्तगत रूऩ से स्थावऩत क्रकमा जाता है, उदाहयण के भरए, भोटय के ऩास मा 
अन्म सस्िचग्रगमय घटकों के साथ सॊमोजन भें जैसा क्रक नीच ेटदए गए ग्रचत्र भें 
टदखामा गमा है। 
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LV वितयण/ननमॊत्रण कऺ 
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अग्रथिंग - अिधायणा औय भहत्ि  

क्रकसी विद्मुत प्रणारी भें अग्रथिंग न केिर उससे जुड़ ेसबी विद्मुत उऩकयणों के भरए एक 
भहत्िऩूणा सुयऺा उऩाम है, फसल्क विद्मुत ऩरयसय भें काभ कयने िारे भानि जीिन को फचान े
के भरए बी एक भहत्िऩूणा सुयऺा उऩाम है। अग्रथिंग का अथा है विद्मुत उऩकयण को कभ 
प्रनतयोध िारी ऩृ् िी के साभान्म द्रव्मभान से जोड़ना। इसका उदे्दश्म विद्मुत ऩरयसय के नीच े
औय आसऩास एक सभान ऺभता की सतह प्रदान कयना है - रगबग शून्म मा ऩूणा ऩृ् िी 
ऺभता ऩय। 

सबी विद्मुत प्रनतष्ठानों, चाहे सस्िचमाडा हो मा सफ-स्टेशन, भें अथा ग्रग्रड/भैट होता है। अग्रथिंग प्रणारी भें 
नभक औय चायकोर की ऩयतों भें ऩृ् िी भें रॊफित रूऩ स ेसॊचाभरत ऩृ् िी इरेक्ट्ोड (रगबग 40 भभभी 
व्मास औय 3 भीटय रॊफे) की सॊख्मा होती है औय उन्हें  जीआई/एभएस फ्रैट मा एभएस यॉड द्िाया 
ऺैनतज रूऩ से गहयाई ऩय यखी गई ऩृ् िी ग्रग्रड स ेजोड़ा जाता है। ऩृ् िी की ऊऩयी सतह से 500 भभभी 
नीच।े कोई बी विद्मुत उऩकयण सकायात्भक रूऩ स ेदो बफ ॊदओुॊ ऩय अथा ग्रग्रड स े जुड़ा होना चाटहए। 

ईएचिी भसस्टभ भें अथा ग्रग्रड प्रनतयोध 0.5 ओभ से अग्रधक नहीॊ होगा औय अन्म एचिी मा एरिी भसस्टभ 

भें अथा प्रनतयोध 1.0 ओभ से अग्रधक नहीॊ होगा। 

एक प्रबािी अग्रथिंग प्रणारी का उदे्दश्म दोषऩूणा ऩरयसस्थनतमों भें खतयनाक सॊबािनाओॊ से भानि जीिन 

औय उऩकयणों को सुयऺा प्रदान कयना है। इस ेअग्रधकतभ अथा पॉल्ट कयॊट को ऩृ् िी ऩय प्रिाटहत कयना 
चाटहए, सजससे दोषऩूणा पीडयों को अरग कयने के भरए ननमॊत्रण ऩनैर भें सस्थत अथा पॉल्ट रयरे का 
सॊचारन हो सके। अथा भैट बफजरी औय ननमॊत्रण/सॊचाय प्रणाभरमों के फीच विद्मुत-चुॊफकीम हस्तऺेऩ 

को बी कभ कयता है। 

9.6 केफर  

मद्मवऩ ईएचिी औय एचिी ऩय बफजरी के हस्ताॊतयण के भरए ओियहेड राइनों का उऩमोग 
क्रकमा जाता है, इस्ऩात सॊमॊत्रों भें बफजरी का फड़ा टहस्सा केफरों के भाध्मभ से स्थानाॊतरयत 
क्रकमा जाता है, मा तो केफर सुयॊगों के भाध्मभ से बफछामा जाता है मा बूभभगत दपन क्रकमा 
जाता है। बूभभगत केफरों की रागत सभतुल्म ऺभता िारी ओियहेड राइनों की तुरना भें 
हभेशा अग्रधक होती है। हाराॉक्रक बूभभगत प्रणारी के स्ऩष्ट राब सुयऺा, इराकों का सौंदमा 
भूल्म औय आऩूनत ा की सस्थयता हैं। 



294 
 

सबी केफरों के भूर भें stranded कॊ डक्टय (ताॊफा मा एल्मूभीननमभ) होते हैं, सजनके चायों ओय 
इन्सुरेशन की ऩयतें भरऩटी होती हैं। कॊ डक्टय औय इन्सुरेशन के फीच रयक्त स्थान भें 
अत्मग्रधक विद्मुत तनाि को योकने के भरए कॊ डक्टय स्िीन (शील्ड) का उऩमोग क्रकमा जाता 
है। इन्सुरेशन के ऊऩय इन्सुरेशन स्िीननॊग होती है, उसके फाद इन्सुरेशन टेऩ, शीथ के ऊऩय 
औय अॊत भें माॊबत्रक सुयऺा के भरए किच होता है। 

क्रकसी बी इन्सुरेशन साभग्री भें िाॊछनीम विशषेताएॊ हैं 

 उच्च Dielectric ताकत 

 उच्च इन्सुरेशन प्रनतयोध 

 कभ ताऩीम प्रनतयोधकता 

 कभ साऩेऺ ऩायगम्मता औय कभ tanδ 

 ताऩभान की कापी विस्ततृ श्रृॊखरा भें यासामननक हभरों के प्रनत प्रनतयऺा 

 अग्रधभानत् गैय-हीड्रोस्कोवऩक 

केफरों का िगीकयण. उऩमोग क्रकए गए इन्सुरेशन के प्रकाय के आधाय ऩय, केफरों को 
ननम्नानुसाय िगीकृत क्रकमा जाता है: 

 ऑमर-इम्प्रेग्नेटेड ऩेऩय इॊसुरेटेड रेड किडा (ऩीआईएरसी) - एचिी/एरिी भें उऩमोग क्रकमा 
जाता है 

 ऩॉरी विनाइर क्रोयाइड (ऩीिीसी) - एचिी/एरिी भें उऩमोग क्रकमा जाता है 

 िॉस-भरॊक्ड ऩॉरीथीन (एक्सएरऩीई) - फेहतय थभार औय इन्सुरेटटॊग गुणों के कायण एरिी 
से ईएचिी तक उऩमोग क्रकमा जाता है 

 यफय इॊसुरेटेड केफर 

 

ऩीआईएरसीकेफर एरिी औय एभिी अनुप्रमोगों के भरए व्माऩक रूऩ 
से उऩमोग क्रकमा जाता है। कॊ डक्टयों के फीच इन्सुरेशन औय केफर 
ऩय सभग्र इन्सुरेशन तयर-सॊसेग्रचत विद्मुत गे्रड ऩेऩय द्िाया प्रदान 

 
ऩीआईएरसी केफर 
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क्रकमा जाता है। ऩेऩय इन्सुरेशन के ऊऩय एक सीसा आियण इन्सुरेशन के भरए माॊबत्रक 
सुयऺा प्रदान कयता है, सॊसेग्रचत तयर ऩदाथा को घेयता है, औय ऩमााियणीम ऺयण को योकता 
है। रीड शीथ गरती की सस्थनत के तहत एक ग्राउॊड ऩथ बी प्रदान कयता है।   

  इस प्रकाय की केफर आजकर उऩमोग भें नहीॊ है।   

    

  

 

ऩीआईएरसी केफरों को सुयॊगों के भाध्मभ से आसानी से बफछामा जा सकता है, बूभभगत 
दपनामा जा सकता है औय हिाई भागा से बफछामा जा सकता है। ऩीआईएरसी केफरों का 
उऩमोग कठोय सेिा आिश्मकताओॊ िारे सक्रका ट भें क्रकमा जाता है, जैसे उच्चतभ विश्िसनीमता, 
सफसे रॊफी ननफााध सेिा जीिन, औय सफसे फड़ी िवृद्, आिेग औय एसी Dielectric  ताकत। 
साभान्म ऩरयसस्थनतमों भें उनका ऩरयचारन ताऩभान (90 ºC) अग्रधक होता है। 

 

ऩीिीसी केफर इन्सुरेशन के रूऩ भें सफसे व्माऩक रूऩ से उऩमोग क्रकमा जाने िारा ऩॉभरभय 
है। इसका उऩमोग एरिी (शसक्त औय ननमॊत्रण), एभिी (6.6 केिी तक) औय दयूसॊचाय जैस ेकुछ 
विशषेऻ अनुप्रमोगों भें क्रकमा जाता है। 

 

ऩीिीसी केफर के कई पामदे हैं, जैसे क्रक: 

 80ºC तक विस्ततृ ताऩभान येंज भें अच्छे विद्मुत औय 
इन्सुरेशन गुण 

 ननयॊतय साभान्म औय शॉटा सक्रका ट ताऩभान की सस्थनत भें 
थभार औय थभो-भैकेननकर तनाि का साभना कय सकता है 

 अॊतननाटहत असग्न सुयऺा जस्ती रोहे के एक भजफतू औय रचीरे आियण द्िाया प्रदान की 
जाती है, सजसका उऩमोग अग्रथिंग उदे्दश्मों के भरए बी क्रकमा जाता है। 

 इरेक्ट्ोराइटटक औय यासामननक सॊऺायण के णखराप ऩूणा सुयऺा प्रदान कये - इसभरए 
प्रदवूषत इस्ऩात सॊमॊत्र िाताियण भें फहुत उऩमोगी है 
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 एक गैय-हीड्रोस्कोवऩक इन्सुरेशन, नभी से रगबग अप्रबावित 

 उत्कृष्ट स्थानमत्ि औय रॊफी जीिन प्रत्माशा 

 अॊनतभ उत्ऩादों के भरए िाॊनछत विभशष्टता प्रापत कयने के भरए आसान प्रसॊस्कयण 
विशषेताएॉ - हॊडर/सस्ट्ऩ कयना आसान 

 कॊ ऩन से प्रबावित नहीॊ 

 प्रबािी रागत 

 

 

एक्सएरऩीई केफर ननम्नभरणखत घटकों से भभरकय फनता है: 

 ताॊफा मा एल्मूभीननमभ पॊ से हुए कॉम्ऩैक्ट कॊ डक्टय 

 कॊ डक्टय की अनुदैध्मा जर सीभरॊग 

 टट्ऩर एक्सट्रूडडे औय ड्राई क्मोडा एक्सएरऩीई इन्सुरेशन 
भसस्टभ 

 सेभी-कॊ डसक्टॊग कॊ ऩाउॊ ड के साथ कॊ डक्टय औय इन्सुरेशन स्िीननॊग 

 सेभी-कॊ डसक्टॊग इॊसुरेशन स्िीन के ऊऩय धातुई स्िीन 

 गैय-धातु ज्िारा भॊदक(Retardent) फाहयी आियण 

ऩॉरीथीन मा ऩीिीसी जो ज्िारा भॊदक है 

 जस्ती रोहे का किच 

 

एक्सएरऩीई केफर का व्माऩक रूऩ से एचिी औय ईएचिी अनुप्रमोगों के भरए उऩमोग क्रकमा 
जाता है। इन्हें सुयॊगों, खाइमों, बूभभगत औय सभुद्र के नीच ेबफछामा जा सकता है। इन केफरों 
को 90 डडग्री सेसल्समस के कॊ डक्टय ताऩभान ऩय रगाताय रोड क्रकमा जा सकता है। एक XLPE 

केफर को 90°C से ऊऩय ओियरोड क्रकमा जा सकता है औय कॊ डक्टय का ताऩभान छोटी अिग्रध 

 

एक्सएरऩीई केफर 
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के भरए 105°C तक ऩहुॊच सकता है। एक्सएरऩीई इॊसुरेटेड कॊ डक्टयों के भरए अग्रधकतभ 
स्िीकामा शॉटा सक्रका ट ताऩभान 250 डडग्री सेसल्समस है। 

 

केफर के सॊफॊध भें सािधाननमाॊ. मटद खरुा छोड़ टदमा जाए मा उनका फाहयी आियण ऺनतग्रस्त 
हो तो ऩीआईएरसी केफर नभी को अिशोवषत कयते हैं। ऩीिीसी केफर 80 0C से ऊऩय के 
ताऩभान ऩय सस्थय नहीॊ होते हैं। एक्सएरऩीई केफर सभम के साथ जरीम ऩेड़ों के विकास स े
प्रबावित होते हैं। धातुई म्मान मा ऩॉभरथीन रेवऩत धातु टेऩ (ऩॉरी - Al, ऩॉरी - Cu) का 
उऩमोग ऩानी के प्रिेश को योकने (एचिी / ईएचिी केफरों के भरए), सॊबावित माॊबत्रक ऺनत से 
कोय की यऺा कयने औय एक अथा शील्ड फनाने के भरए क्रकमा जाता है। माॊबत्रक ऺनत/तनाि 
को योकने के भरए सबी प्रकाय के केफरों भें स्टीर टेऩ मा गैल्िेनाइज्ड ताय/सस्ट्ऩ मा 
एल्मूभीननमभ ताय/सस्ट्ऩ के भाध्मभ से आभोरयॊग की जाती है। केफर बफछाने मा सॊबारने के 
दौयान, माॊबत्रक तनाि को कभ कयने के भरए ननधाारयत न्मूनतभ झुकने िारे बत्रज्मा का सख्ती 
से ऩारन क्रकमा जाना चाटहए। 

केफरों ऩय अॊकन:तीन कोय की ऩहचान के भरए करय कोड/टेऩ का उऩमोग क्रकमा जाता है। भानक अॊकन 

यॊगों के भाध्मभ से होता है (जैसे रार, ऩीरा, नीरा, िभश् रार पेज , ऩीरा पेज, नीरा पेज के भरए, 

मा सॊख्माएॊ (1, 2, 3)। एरटी केफर के भरए तटस्थ के भरए कारा यॊग प्रदान क्रकमा जाता है। अॊकन मा 
कोडड ॊग भहत्िऩूणा है जफ दो केफरों को एक साथ जोड़ना/जोड़ना, मा जफ एक नई केफर को भौजूदा 
भसस्टभ से जोड़ा जा यहा हो, ताक्रक पेजफद्ता भेर खाए। 

 

क्रकसी ऩैनर मा उऩकयण (भोटय मा ट्ाॊसपाभाय) के भसयों ऩय, अॊनतभ छोयों को विशषे देखबार 
के साथ फनामा जाना चाटहए। रॊफी रॊफाई के केफरों के भरए, टुकड़ों को स्टे्ट-र ूजोड़ों के 
भाध्मभ से जोड़ना ऩड़ता है, क्मोंक्रक केफर आभतौय ऩय केफर ड्रभ भें 250 भीटय मा 500 भीटय 
की रॊफाई भें उऩरब्ध होते हैं। नीच ेटदए गए ग्रचत्र एक विभशष्ट अॊत-सभासपत टदखाते हैं (जफ 
एभिी ऩनैर के ऩीछे की ओय से औय सुयॊग भें सीधे-र ूजोड़ से देखा जाता है। 
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अॊत-सभाक्ट्पत जोड़ का दृश्म 

 

 

 

 

 

 

स्िेट-थू्र जॉइॊट का िॉस-सेक्शनर दृश्म 

 

साभग्री राब नुकसान 
अगधकतभ ऑऩयेटटॊग 
ताऩभान 

ऩीिीसी 
सस्ता, टटकाऊ, व्माऩक 
रूऩ से उऩरब्ध 

उच्चतभ Dielectric नकुसान, उच्च 
ताऩभान ऩय वऩघरता है, इसभें 
हैरोजन होते हैं 

साभान्म प्रमोजन के 
भरए 70°C, गभी 
प्रनतयोधी प्रमोजन के 
भरए 85°C 

ऩी.ई 

सफसे कभ Dielectric  
हुआ नुकसान, उच्च 
प्रायॊभबक Dielectric  

जर िृऺ ायोऩण के प्रनत अत्मग्रधक 
सॊिेदनशीर, उच्च ताऩभान ऩय 
साभग्री टूट जाती है 

 

  ऩाइऩ 

जभीन 

 केफर भोड़ 
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ताकत 

एक्स 
एर ऩी 
ई 

कभ Dielectric  नुकसान, 

उच्च ताऩभान ऩय फेहतय 
साभग्री गुण 

वऩघरता नहीॊ है रेक्रकन थभार 
विस्ताय होता है, जर-िृऺ  के प्रनत 
भध्मभ सॊिेदनशीरता (हाराॊक्रक कुछ 
एक्सएरऩीई ऩॉभरभय जर-िृऺ  
प्रनतयोधी हैं) 

90oC 

9.7 रयरे  

ओिय कयॊट औय अथा पॉल्ट रयरे: 

मे रयरे तफ सॊचाभरत होते हैं जफ इसके सक्रका ट भें सीधे मा िताभान ट्ाॊसपाभाय से आऩूनत ा की 
जाने िारी धाया का ऩरयभाण ऩूिा ननधाारयत भान से अग्रधक हो जाता है। रयरे भें कई भौजूदा 
सेटटॊग्स हैं जो उन्हें व्माऩक अनुप्रमोग के भरए उऩमुक्त फनाती हैं। ठोस-ऩृ् िी प्रणारी के भरए 
अग्रधकतय पेज दोषों के भरए दो ओिय कयॊट एरभेंट औय ऩृ् िी दोष के भरए एक ऩृ् िी दोष 
एरभेंट प्रदान क्रकए जाते हैं। उच्च प्रनतफाधा के भाध्मभ से अथा क्रकए गए मा अनअथा क्रकए 
गए भसस्टभ ऩय पेज दोष रयरे की तीन सॊख्मा िाॊछनीम हैं। िे डले्टा-स्टाय ट्ाॊसपाभाय के 
डले्टा ऩऺ ऩय बी आिश्मक हैं क्मोंक्रक स्टाय ऩऺ ऩय पेज-दय-पेज दोष के भरए एक पेज भें 
धाया, अन्म दो पेज की तुरना भें दोगुनी हो सकती है। कोय फैरेंस कयॊट ट्ाॊसपाभाय का 
उऩमोग कयके ऩृ् िी दोष सुयऺा प्रदान की जा सकती है। कोय फैरेंस प्रोटेक्शन भें एक रयॊग-

कोय कयॊट ट्ाॊसपाभाय होता है, सजसे 3 कोय केफरों से गुजयने के भरए डडजाइन क्रकमा गमा है। 
इस िताभान ट्ाॊसपाभाय से आउटऩुट का उऩमोग िताभान सॊचाभरत रयरे को सक्रिम कयने के 
भरए क्रकमा जाता है। मह व्मिस्था फहुत सॊिेदनशीर ऩृ् िी दोष सुयऺा प्रदान कयती है। 

डले्टा स्टाय ट्ाॊसपाभाय भें ऩरयिनतात होने के दौयान दोष धायाएॊ ऩरयभाण औय पेज भें फदरती 
हैं। स्टाय साइड ऩय एक ऩृ् िी दोष डले्टा िाइॊडड ॊग भें एक ऩरयसॊचायी शून्म अनुिभ धाया 
उत्ऩन्न कयता है रेक्रकन ट्ाॊसपाभाय के डले्टा ऩऺ की राइनों भें कोई शून्म अनुिभ धाया नहीॊ 
होती है। इसभरए, डले्टा ऩऺ ऩय एक अथा पॉल्ट रयरे, ट्ाॊसपाभाय के स्टाय ऩऺ ऩय एक अथा 
पॉल्ट का जिाफ नहीॊ देगा। गे्रडशेन के प्रमोजन के भरए डले्टा औय स्टाय ऩऺों के ऩृ् िी दोष 
रयरे इस प्रकाय स्ितॊत्र हो जाते हैं। 
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ओिय कयॊट औय अथा पॉल्ट रयरे भें सभम-िताभान विशषेताओॊ भें से कोई एक हो सकता है: 

a) सभम विरॊफ 

b) तात्काभरक 

c) दोनों का कॉसम्फनेशन. 

 

सभम विरॊफ विशषेताएॉ IDMT (व्मुत्िभ ननसश्चत न्मूनतभ सभम) मा ननसश्चत सभम प्रकाय हो 
सकती हैं। आईडीएभटी रयरे भें, रयरे के सॊचारन का सभम धाया के भान के व्मुत्िभानुऩाती 
होता है। हाराॉक्रक, धाया के एक ननसश्चत भान के फाद, भान रीसजए 20 फाय, रयरे के सॊचारन के 
भरए न्मूनतभ सभम ऩय िि सस्थय यहता है। ननसश्चत सभम रयरे के भरए, सभम सस्थय यहता 
है, बरे ही धाया ननधाारयत भान से कापी अग्रधक फढ़ जाए। जफ कयॊट ननधाारयत भूल्म से ऊऩय 
फढ़ जाता है तो तात्काभरक रयरे तुयॊत सॊचाभरत होता है। 

 

विबेदक DIFFERENTIAL रयरे 

 

डडपयेंभशमर रयरे के सॊचारन का भसद्ाॊत भजा-प्राइस भसस्टभ ऩय आधारयत है। भौभरक रूऩ से 
कनेक्शन औय सॊचारन की प्रणारी इस प्रकाय है। 

िताभान ट्ाॊसपाभाय सॊयक्षऺत ऺेत्र के दो भसयों (उदाहयण के भरए ट्ाॊसपाभाय/भोटय की िाइॊडड ॊग) 

ऩय यखे जाते हैं औय वियोध भें जुड़ ेहोते हैं। जफ तक िाइॊडड ॊग के दोनों भसयों ऩय कयॊट फयाफय 
है, तफ तक उस िाइॊडड ॊग के दो कयॊट ट्ाॊसपाभाय भें सभान औय विऩयीत ईएभएप प्रेरयत होते 
हैं औय रयरे के भाध्मभ से कोई कयॊट नहीॊ होगा। जफ बी िाइॊडड ॊग भें कोई पॉल्ट विकभसत 
होता है, तो उस िाइॊडड ॊग के दोनों भसयों ऩय कयॊट फयाफय नहीॊ होगा औय रयरे डडपयेंभशमर 
कयॊट के प्रिाह के कायण काभ कयेगा। 

  

भोटय सुयऺा रयरे 

 

मे रयरे भोटय को ऩाॊच फुननमादी दोषों से फचाते हैं। भूर दोष हैं: 
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 ओिय-कयॊट (शॉटा सक्रका ट) 

 क्रकसी बी िाइॊडड ॊग भें ऩृ् िी दोष 

 अग्रधबाय 

 असॊतुभरत आऩूनत ा (नकायात्भक अनुिभ) 

 िोल्टेज रगाने ऩय योटय घूभने भें विपर यहता है (स्टॉभरॊग प्रोटेक्शन) 

 

अॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज रयरे 

 

अॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज रयरे िोल्टेज के ऩूिा-ननधाारयत value ऩय सॊचाभरत होता है। रयरे 
आभ तौय ऩय ऩोटैन्श्मर ट्ाॊसपाभाय सेकें डयी से जुड़ा होता है जो ऩािय सक्रका ट भें प्राथभभक 
िोल्टेज की प्रनतकृनत को पीड कयता है 

 

 

अॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज रयरे 

 

अॊडय-िोल्टेज/ओिय-िोल्टेज रयरे िोल्टेज के ऩूिा-ननधाारयत भूल्म ऩय सॊचाभरत होता है। रयरे 
आभ तौय ऩय सॊबावित ट्ाॊसपाभाय सेकें डयी से जुड़ा होता है जो ऩािय सक्रका ट भें प्राथभभक 
िोल्टेज की प्रनतकृनत को पीड कयता है। ओिय-िोल्टेज औय अॊडय-िोल्टेज के विभशष्ट भान 
िभश् 110% औय 88% हैं। 

 

कभ-आिृसत्त / अग्रधक-आिृसत्त रयरे 

 

कभ-आिसृत्त/अग्रधक-आिसृत्त रयरे आिसृत्त के ऩिूा-ननधाारयत भूल्म ऩय काभ कयते हैं। रयरे 
आभतौय ऩय सॊबावित ट्ाॊसपाभाय सेकें डयी से औय कबी-कबी 230V भसॊगर पेज एसी भेन से 
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बी जुड़ा होता है। इन रयरे का उऩमोग जनयेटय औय भोटयों की सुयऺा के भरए क्रकमा जाता 
है। 

डीएप/डीटी रयरे 

 

मह रयरे तफ सॊचाभरत होता है जफ आिसृत्त की ग्रगयािट (मा िवृद्) की दय आिसृत्त की 
ग्रगयािट (मा िवृद्) की ऩूिा-ननधाारयत दय से अग्रधक होती है। उदाहयण के भरए, मटद एक रयरे 
0.1 हट्ाज/सेकॊ ड ऩय सेट है औय आिसृत्त की ग्रगयािट (मा िवृद्) की िास्तविक दय 0.2 

हट्ाज/सेकॊ ड है, तो मह सॊचाभरत होता है। जफ ग्रग्रड डूफ यहा होता है तो मे रयरे जेनयेटय को 
अरग कय देते हैं। जेनयेटय को ओिय-स्ऩीडड ॊग से फचाने के भरए फ़्रीक्िेंसी सुविधा भें िवृद् के 
साथ डीएप/डीटी रयरे का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

 

ऩामरट िामय रयरे 

 

मे ट्ाॊसभभशन राइन/केफर सुयऺा के भरए उऩमोग क्रकए जाने िारे विबेदक रयरे हैं। रयरे के 
दो सेट होते हैं, एक बेजने िारे छोय ऩय औय दसूया प्रापत कयने िारे छोय ऩय, जो दोनों छोय 
ऩय कयॊट ट्ाॊसपाभाय के भाध्मभ से जुड़ा होता है। दोनों छोय ऩय रयरे एक ऩामरट िामय रऩू 
के भाध्मभ से जुड़ा हुआ है सजसके भाध्मभ से रयरे ऑऩयेटटॊग कयॊट प्रिाटहत होता है औय 
दोनों भसयों ऩय रयरे सॊचाभरत होता है। स्िस्थ सस्थनत के दौयान दोनों कयॊट ट्ाॊसपाभायों के 
दोनों छोय ऩय प्रिाटहत धाया सभान होगी औय ऩामरट रूऩ भें धाया शून्म होगी। दो कयॊट 
ट्ाॊसपाभायों के फीच के पील्ड भें खयाफी की सस्थनत भें, दोनों कयॊट ट्ाॊसपाभायों भें धाया का 
ऩरयभाण अरग-अरग होगा, औय अॊतय धाया ऩामरट रूऩ के भाध्मभ से प्रिाटहत होगी औय 
दोनों भसयों ऩय रयरे सॊचाभरत कयेगी। 

 

सॊख्मात्भक रयरे: 

 

मे आधनुनक भाइिोप्रोसेसय आधारयत प्रोग्राभमोग्म इरेक्ट्ॉननक रयरे हैं जो भोटसा, पीडय आटद 
के भरए व्माऩक सुयऺा प्रदान कयते हैं। उनके ऩास विभबन्न प्रकाय के सुयऺात्भक रयरे को 
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एक ही इकाई भें विरम कयने का एक विभशष्ट राब है सजससे आकाय कभ हो जाता है औय 
विश्िसनीमता फढ़ जाती है। िे खयाफी के दौयान भाऩदॊडों की रयकॉडडिंग की कुछ अग्रग्रभ 
सुविधाएॉ बी प्रदान कयते हैं जो विश्रेषण औय सभस्मा ननिायण के भरए फहुत उऩमोगी है। ि े
सॊचायी प्रकाय के बी होत ेहैं मानी रयरे भें उत्ऩन्न डटेा को आगे के उऩमोग औय विश्रेषण के 
भरए भसस्टभ भें क्रकसी अन्म रयरे, ऩीसी मा एससीएडीए भसस्टभ भें सॊचारयत क्रकमा जा सकता 
है। आजकर भीटरयॊग बी इन्हीॊ सॊख्मात्भक रयरे से की जाती है। 

9.8 विद्मुतीम इन्सुरेशन  

 

इन्सुरेशन साभग्री 

 

इन्सुरेशन साभग्री विद्मुत प्रिाह के प्रनत उच्च प्रनतयोध प्रदान कयती है औय सबी विद्मुत 
उऩकयणों भें उऩमोग की जाती है। मह क्रकसी बी केफर मा भशीन भें इन्सुरेशन िह टहस्सा है 
जो विपर होने के भरए सफसे अग्रधक सॊबावित है। विद्मुत औय माॊबत्रक तनाि के अरािा, 
गभी इन्सुरेट साभग्री के जीिन औय प्रदशान को ननधाारयत कयने भें सफसे भहत्िऩूणा बूभभका 
ननबाती है, औय इस प्रकाय क्रकसी बी ऑऩयेटटॊग केफर मा भशीन के ऑऩयेटटॊग ताऩभान को 
अनुभमे (Permissible) ताऩभान िवृद् सीभा से अग्रधक नहीॊ होने देना चाटहए। नभी औय धरू 
बी इन्सुरेशन साभग्री को खयाफ कय देते हैं। 

इन्सुरेशन साभग्री को उनकी गभी झरेने की ऺभता के अनुसाय िगीकृत क्रकमा गमा है। IS 

1271-1958 के अनुसाय इन्सुरेट साभग्री के भान्मता प्रापत िगा उनके ननटदाष्ट ताऩभान के 
साथ नीच ेटदए गए हैं: 

इन्सुरेशन का िगष साभग्री ताऩभान 

Class Y or O Cotton Paper, Pressboard, Wood, Fibre 90°C 

Class A PVC, Vulcanised rubber  105°C 

Class E  Epoxy Resins, Paper laminates 120°C 

Class B Fibreglass, Asbestos 130°C 



304 
 

Class F Varnished Fibre Glass and Asbestos 155° C 

Class H Silicon Elastomer  180°C 

Class C Mica, Porcelain 180°C से ऊऩय 

 

इन्सुरेशन प्रनतयोध (आईआय) की अिधायणा 

इन्सुरेशन प्रनतयोध (आईआय) भशीन/केफर आभाय/अथा ऩॉइॊट के राइि कॊ डक्टय औय फॉडी के 
फीच प्रदान क्रकए गए इन्सुरेशन का प्रनतयोध है। इन्सुरेशन प्रनतयोध का भान इन्सुरेशन 
ऩयीऺकों द्िाया भाऩा जाता है औय भाऩ की इकाई kΩ/MΩ/GΩ इत्माटद है। 

आईआय ऩयीऺक (प्रकाय, अनुप्रमोग) 

आईआय भाऩ के भरए एक डीसी िोल्टेज को एक इन्सुरेट साभग्री ऩय आईआय ऩयीऺक के 
भाध्मभ से रागू क्रकमा जाता है। आईआय टेस्टय का राइन टभभानर कॊ डक्टय टभभानर से जुड़ा 
होता है औय अथा टभभानर फॉडी/किच/अथा से जुड़ा होता है औय ऩयीऺण िोल्टेज रगामा 
जाता है। 

जफ मह िोल्टेज रागू क्रकमा जाता है, तो इन्सरेुट साभग्री के भाध्मभ से एक रीकेज कयॊट 
प्रिाटहत होता है। इस रीकेज कयॊट को kΩ मा MΩ मा GΩ भें व्मक्त इन्सुरेशन प्रनतयोध के 
सॊदबा भें कैभरब्रेट क्रकमा जाता है। आईआय भान िास्ति भें रागू िोल्टेज औय इन्सुरेटटॊग 
साभग्री के भाध्मभ से फहने िारी रयसाि धाया का सही अनुऩात है। 

आईआय भान इन्सुरेशन साभग्री की स्िस्थता का एक अच्छा सॊकेत है। एक आदशा इन्सुरेट 
साभग्री के भरए, रयसाि धाया शून्म है; इसभरए आईआय भान अनॊत है। गभी, धरू मा नभी के 
कायण इन्सुरेशन साभग्री भें कोई बी ग्रगयािट कभ आईआय भान से इॊग्रगत होती है। 

आईआय ऩयीऺक विभबन्न प्रकाय के होते हैं जैसे हाथ से चरने िारे, भोटय से चरने िारे मा 
ठोस अिस्था िारे प्रकाय के। एसपरकेशन के प्रकाय के आधाय ऩय आउटऩुट ऩयीऺण िोल्टेज 
100V से 5 kV तक भबन्न होता है। अनपु्रमोग के प्रकाय के आधाय ऩय ऩसॊदीदा ऩयीऺण िोल्टेज 
ननम्नभरणखत हैं: 
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आईआय ऩयीऺक ऩयीऺण 
िोल्टेज 

उऩमोग 

100V टेरीपोन केफर 

500V एरटी ऩािय केफर औय कॊ ट्ोर केफर, एरटी 
भोटय, ट्ाॊसपाभाय एरटी साइड (415V) 

1000V एरटी ऩािय केफर, एरटी भोटय, ट्ाॊसपाभाय 
एरटी साइड (415िी) 

2.5kV एचटी ऩािय केफर, एचटी भोटय, ट्ाॊसपाभाय 
एचटी साइड (3.3 मा 6.6 मा 11 केिी) 

5.0 kV एचटी ऩािय केफर, एचटी भोटय, ट्ाॊसपाभाय 
एचटी साइड (33 केिी, 11 केिी), ईएचटी 
सस्िचमाडा उऩकयण (132 मा 220 केिी) 

 

केफर दोष स्थान तकनीक: 

 

जफ बी कोई केफर खयाफी होती है, तो एक उऩमुक्त आईआय ऩयीऺक द्िाया खयाफी की 
प्रकृनत का ऩता रगामा जाता है। भूर केफर दोष पेज  से किच शॉटा सक्रका ट (ऩृ् िी दोष), 

पेज  से पेज  शॉटा सक्रका ट (शॉटा सक्रका ट), औय कॊ डक्टय शीमयड (ओऩन सक्रका ट दोष) हैं। 

केफर दोष का ऩूिा-स्थान का ऩता , भुये रूऩ टेस्टसा, टाइभ डोभेन रयफ्रेक्टोभीटय (टीडीआय) 

सजस से ऩृ् िी दोष औय पेज  दय पेज  दोष के भरए औय केफर के दोनों भसयों से दोष की 
अस्थामी दयूी ननधाारयत कयने के भरए, जैसे उऩकयणों द्िाया क्रकमा जाता है। ओऩन सक्रका ट 
दोष के भरए केिर टीडीआय का उऩमोग क्रकमा जाता है। ऑसपटकर पाइफय केफर भें दोष 
ननधाायण ऑसपटकर टाइभ डोभेन रयफ्रेक्ट्ोभीटय (ओटीडीआय) नाभक उऩकयण द्िाया क्रकमा 
जाता है। 
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पॉल्ट का वऩन-ऩॉइॊटटॊग इॊऩल्स जेनयेटय का उऩमोग कयके क्रकमा जाता है। एक इॊऩल्स 
जेनयेटय भें, चमननत िोल्टेज ऩय एक चाजा क्रकए गए कैऩेभसटय को पाल्ट बफॊद ुऩय हय 6 सकेॊ ड 
के सभम अॊतयार ऩय डडस्चाजा कयने की अनुभनत दी जाती है औय प्रिग्रधात (amplified) 
डडस्चाजा ध्िनन को जभीन ऩय यखे गए विशषे जाॊच के भाध्मभ से ईमय पोन के भाध्मभ से 
सुना जाता है। एरटी औय एचटी केफर के भरए आिेग जनयेटय की येटटॊग साभान्मत् 0-8 

केिी औय 0-25 केिी होती है। 

9.9 इरेक्िॉननक उऩकयणों  

ऩरयचम 

1. इरेक्ट्ॉननक उऩकयण इरेक्ट्ॉननक उद्मोग की यीढ़ हैं। 

2. फच्चों के णखरौनों से रेकय जीिन यऺक उऩकयणों तक रगबग सबी चीजें इन घटकों 
ऩय ननबाय कयती हैं। 

3. फाजाय भें अयफों घटक उऩरब्ध हैं। 

4. हभाये जैसे फड़ ेप्रक्रिमा उद्मोग भें, विभबन्न इरेक्ट्ॉननक प्रणाभरमों भें विभबन्न प्रकाय के 
घटकों का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

प्रकाय 

 ननक्ट्ष्िम घटक:ननसश्चत औय ऩरयितानीम प्रनतयोध, ननसश्चत औय ऩरयितानीम कैऩेभसटय, 

इॊडक्टसा आटद। 

 सक्रिम घटक: 

1. िैक्मूभ ट्मूफ डडिाइस:डामोड, ट्ामोड, ऩेंटोड आटद। 

 बायी औय धीभी गनत के कायण मे उऩकयण अप्रचसरत हो गए हैं।इन्हें प्रनतस्थावऩत 
अधा-चारक उऩकयणों को सॉभरड स्टेट डडिाइस के रूऩ भें बी जाना जाता है 

2. ठोस याज्म उऩकयण: 

ऩथृक उऩकयण:डामोड, ट्ाॊसजस्टय, थाइरयस्टय, पील्ड इपेक्ट ट्ाॊसजस्टय, मूजेटी, आटद। 
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एकीकृत सक्रकष ट:रीननमय आईसी, डडसजटर आईसी, इॊसुरेटेड गेट फाइऩोरय ट्ाॊसजस्टय 
(आईजीफीटी) आटद। 

प्रनतयोधों 

1. ऩरयबाषा:येभसस्टय िह इरेक्ट्ॉननक उऩकयण है जो कयॊट के प्रिाह का प्रनतयोध कयता है। 

2. भाऩ/भान की इकाई:ओम्स () 

3. विियण: प्रनतयोधकों को इस प्रकाय ननटदाष्ट क्रकमा गमा है: 

a. भाऩ  : ओभ भें ननटदाष्ट 

b. Tolerance : ननटदाष्ट भान से स्िीकामा विचरन प्रनतशत (1%/5%/10%/20%) भें व्मक्त क्रकमा 
गमा है। 

c. शसक्त (Power): प्रनतयोधों को एक विशषे भात्रा भें शसक्त को सॊबारने के भरए डडजाइन 
क्रकमा गमा है। सभान भूल्म के प्रनतयोधक अरग-अरग ऩािय येटटॊग जैसे क्िाटाय िॉट, हाप 
िॉट, 1 िॉट आटद भें उऩरब्ध हैं। 

d. प्रकाय: ननभााण के भरए उऩमोग की जान ेिारी साभग्री के आधाय ऩय प्रनतयोधक, काफान, धात ु
क्रपल्भ, ताय Wound  प्रकाय आटद हो सकते हैं। 

4. प्रतीक:      मा 

 

5. भान ऩहचान: 

यॊग कोडडत फैंड द्िाया मा उनऩय भुटद्रत भान औय Tolerance, उदाहयण के भरए R33M = 

0.33 20% औय 4k7F=4700 1% Tolerance . 
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6. अनुप्रमोग: 

a. कयॊट सीभभत अियोधक 

b. रोड येभसस्टय 

c. टाइभभॊग एभरभॊट 

d. ब्रीडय आटद 

 

सॊधारयत्र CAPACITORS 

1. ऩरयबाषा: कैऩेभसटय एक इरेक्ट्ॉननक उऩकयण है जो विद्मुत आिेश को सॊग्रहीत कयता 
है औय अऩने टभभानरों ऩय िोल्टेज भें क्रकसी बी ऩरयितान का प्रनतयोध कयता है। 

2. भाऩ/भान की इकाई:पैयाड (F ) रेक्रकन आभ तौय ऩय भाइिोपैयाड भें उऩरब्ध है (F) 

3. विसशष्टता:कैऩेभसटय को इस प्रकाय ननटदाष्ट क्रकमा गमा है: 

a. ऺभता मा भान :पैयाड भें व्मक्त क्रकमा गमा। 

b. ध्रिुीमता:ध्रिुीम (डीसी कैऩेभसटय) मा गैय-ध्रिुीम (एसी-एसी कैऩेभसटय) 

c. िोल्टेज:अग्रधकतभ िोल्टेज सजसे सॊधारयत्र ऺनतग्रस्त हुए बफना फनाए यख सकता है। 

d. Tolerance :ननटदाष्ट भान से स्िीकामा विचरन प्रनतशत भें व्मक्त क्रकमा गमा है। 

e. ऩैकेसजॊग:एसक्समर रीड ऩैकेज, येडडमर रीड ऩैकेज, सोल्डय टाइऩ टभभानर, स्िूएफर 
टभभानर आटद। 

f. प्रकाय:सॊधारयत्र के ननभााण भें प्रमुक्त ढाॊकता हुआ के आधाय ऩय, िे इरेक्ट्ोराइटटक, 

भसयेभभक डडस्क, कागज, अभ्रक, धातु ऩॉभरएस्टय आटद हो सकते हैं। 

 

4. प्रतीक: 

 

एकधु्रिीम (एसी/डीसी) 
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]  

  

धु्रिीम (डीसी) 
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5. अनुप्रमोग: 

सॊधारयत्र व्माऩक अनुप्रमोगों िारा एक अत्मॊत फहुभुखी घटक है, उदाहयण के भरए: 

a. थभोस्टैट्स, रयरे आटद ऩय स्ऩाका  दभन; 

b. बफजरी आऩूनत ा भें reservoir औय स्भूग्रथॊग क्रपल्टय; 

c. एम्ऩरीपामयों भें डडकऩभरॊग औय कऩभरॊग; 

d. भल्टी-िाइब्रेटय, डडरे सक्रका ट आटद के भरए ट्मूननॊग तत्ि; 

e. क्रफल्टय औय तयॊगरूऩ आकाय औय ऑभसरेटय। 

 

कुचारक INDUCTORS 

1. ऩरयबाषा: एक इॊडक्टय ताय का एक कुॊ डर है। एक इॊडक्टयअऩने चुॊफकीम पील्ड भें ऊजाा 
सॊग्रहीत कय सकता है, औय इसके भाध्मभ से फहने िारी धाया की भात्रा भें क्रकसी बी 
फदराि का वियोध कय सकता है। 

2. भाऩ की इकाई:हेनयी (H)। 

3. प्रतीक:   

 

 

4. अनुप्रमोग: 

a. एनारॉग सक्रका ट औय भसग्नर प्रोसेभसॊग। 

b. कैऩेभसटय औय अन्म घटकों के साथ उऩमोग क्रकए जाने ऩय क्रफल्टय। (चोक, आयएप 
सप्रेससा आटद)। 

c. दो (मा अग्रधक) प्रेयक सजनभें मुसग्भत चुॊफकीम प्रिाह होता है, एक ट्ाॊसपाभाय फनाते हैं। 

d. कुछ सस्िच-भोड बफजरी आऩूनत ा भें ऊजाा बॊडायण उऩकयण के रूऩ भें। 



312 
 

e. विद्मुत ऩायेषण (ट्ाॊसभभसन) प्रणाभरमाॉ, जहाॉ उनका उऩमोग जानफूझकय भसस्टभ िोल्टेज 
को दफाने मा पॉल्ट कयॊट को सीभभत कयने के भरए क्रकमा जाता है। इस पील्ड भें, इन्हें 
आभतौय ऩय रयएक्टय के रूऩ भें जाना जाता है। 

 

5. साभग्री: एआभतौय ऩय ताॊफा कुॊ डर साभग्री के रूऩ भें होता है रेक्रकन कोय विभबन्न 
साभग्रग्रमों का हो सकता है। 

विविध घटक 

उऩयोक्त के अरािा, इरेक्ट्ॉननक सक्रका ट भें कई अन्म घटकों का उऩमोग क्रकमा जाता है जसै े
रयरे, सस्िच औय क्रिस्टर आटद। 

क्ट्स्िच: 

ऩरयबाषा:सस्िच एक उऩकयण है सजसका उऩमोग क्रकसी सक्रका ट को इच्छानुसाय कनेक्ट औय डडस्कनेक्ट 

कयने के भरए क्रकमा जाता है। सस्िच विभबन्न प्रकायों को किय कयते हैं, उऩ रघ ुसे रेकय औद्मोग्रगक 

सॊमॊत्र तक उच्च िोल्टेज वितयण राइनों ऩय भेगािाट बफजरी सस्िच कयन ेतक। 

प्रतीक:    मा 

  

प्रकाय:सस्िचों को कई आधायों ऩय िगीकृत क्रकमा गमा है। सस्िच भें सॊऩकों की सॊख्मा के आधाय ऩय, ि े

भसॊगर मा डफर ऩोर इत्माटद हो सकते हैं। मटद क्रकसी सस्िच भें दो सस्थनतमाॉ हैं सजनभें इसे सॊचाभरत 

क्रकमा जा सकता है (भान रीसजए चारू औय फॊद), तो इसे भसॊगर रो सस्िच कहा जाता है। मटद इसकी 
तीन सस्थनतमाॉ हैं तो इसे डफर रो कहा जाता है। 

 

     एक डफर ऩोर डफर थ्रो क्ट्स्िच 

रयरे: 
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ऩरयबाषा: रयरे एक विद्मुत क्ट्स्िच है जो दसूये विद्मुत ऩरयऩथ के ननमॊत्रण भें खरुता औय फॊद होता 
है।भूर रूऩ भें, सॊऩकों के एक मा कई सेटों को खोरने मा फॊद कयन े के भरए सस्िच को इरेक्ट्ोभैग्नेट 

द्िाया सॊचाभरत क्रकमा जाता है। इसका आविष्काय जोसेप हेनयी न े1835 भें क्रकमा था। क्मोंक्रक एक रयरे 

इनऩुट सक्रका ट की तुरना भें उच्च शसक्त के आउटऩुट सक्रका ट को ननमॊबत्रत कयने भें सऺभ है, इसे व्माऩक 

अथा भें, एक विद्मुत एम्ऩरीपामय का एक रूऩ भाना जा सकता है। 

 

ससद्ाॊत:जफ कुॊ डर के भाध्मभ से धाया प्रिाटहत होती है, तो ऩरयणाभी चुॊफकीम पील्ड एक आभेचय को 
आकवषात कयता है जो माॊबत्रक रूऩ से एक गनतशीर सॊऩका  से जुड़ा होता है। गनत क्रकसी ननसश्चत सॊऩका  से 
मा तो सॊफॊध फनाती है मा तोड़ देती है। जफ कॉइर भें कयॊट फॊद कय टदमा जाता है, तो आभेचय को 
चुॊफकीम फर से रगबग आधे भजफूत फर द्िाया उसकी आयाभ की सस्थनत भें रौटा टदमा जाता है। 

आभतौय ऩय मह एक सस्प्रॊग है, रेक्रकन गुरुत्िाकषाण का उऩमोग आभतौय ऩय औद्मोग्रगक भोटय स्टाटाय 

भें बी क्रकमा जाता है। अग्रधकाॊश रयरे शीघ्रता स ेसॊचाभरत कयने के भरए ननभभात क्रकए जात ेहैं। कभ 

िोल्टेज अनुप्रमोग भें, मह शोय को कभ कयने के भरए है। उच्च िोल्टेज मा उच्च धाया अनुप्रमोग भें, मह 

आक्रकिं ग को कभ कयन ेके भरए है। 

प्रतीक:      
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क्रिस्टर: 

 

ऩरयबाषा: क्रिस्टर ऑभसरेटय एक इरेक्ट्ॉननक सक्रका ट है जो ऩीजोइरेसक्ट्क साभग्री के कॊ ऩन क्रिस्टर 
के माॊबत्रक अनुनाद का फहुत ही सटीक आिसृत्त का विद्मुत सॊकेत फनान ेके भरए उऩमोग कयता है. 
इस आिसृत्त का उऩमोग आभतौय ऩय सभम का टै्क यखने के भरए क्रकमा जाता है (जैस ेक्िाट्ाज कराई 

घडड़माॉ), एक सस्थय घड़ी सॊकेत प्रदान कयने के भरएडडसजटर एकीकृत सक्रका ट, औय येडडमो 
ट्ाॊसभीटय/रयसीिय के भरए आिसृत्तमों.को सस्थय कयने के भरए।  

 

ससद्ाॊत:जफ क्िाट्ाज के एक क्रिस्टर को ठीक स ेकाटा औय रगामा जाता है, तो क्रिस्टर के ऩास मा उस 

ऩय एक इरेक्ट्ोड ऩय िोल्टेज रगाकय इसे विद्मुत पील्ड भें विकृत क्रकमा जा सकता है। इस गुण को 
ऩीजोइरेसक्ट्भसटी के रूऩ भें जाना जाता है। जफ पील्ड हटा टदमा जाता है, तो क्िाट्ाज एक विद्मुत 

पील्ड उत्ऩन्न कयेगा क्मोंक्रक मह अऩने वऩछरे आकाय भें रौटता है, औय मह िोल्टेज उत्ऩन्न कय 

सकता है। इसका ऩरयणाभ मह होता है क्रक एक क्िाट्ाज क्रिस्टर एक सटीक गुॊजमभान आिसृत्त के साथ 

एक इॊडक्टय, सॊधारयत्र औय अियोधक से फने सक्रका ट की तयह व्मिहाय कयता है। 

 

प्रतीक: 

 

 

 

ऩरयऺण: 

फैटयी ऩयीऺक का उऩमोग कयके साइट ऩय थाइरयस्टय का ऩयीऺण क्रकमा जा सकता है। फैटयी ऩयीऺक 

का सकायात्भक टभभानर थाइरयस्टय के एनोड से औय नकायात्भक टभभानर थाइरयस्टय के कैथोड स ेजुड़ा 
होना चाटहए। फैटयी रैंऩ तफ तक नहीॊ चभकेगा जफ तक क्रक थाइरयस्टय का गेट बी फैटयी टेस्टय के 

ऩॉसजटटि से कनेक्ट न हो जाए। एक फाय जफ रैंऩ चभकना शुरू कय देता है, तो उसे चभकना जायी यखना 
चाटहए बरे ही गेट को खुरा सक्रका ट फना टदमा गमा हो क्मोंक्रक थाइरयस्टय latched है। मह तबी 

http://en.wikipedia.org/wiki/Frequency
http://en.wikipedia.org/wiki/Quartz_clock
http://en.wikipedia.org/wiki/Quartz_clock
http://en.wikipedia.org/wiki/Digital
http://en.wikipedia.org/wiki/Integrated_circuits
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_transmitter
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_transmitter
http://en.wikipedia.org/wiki/Radio_receiver
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चभकना फॊद कयेगा जफ एनोड मा कैथोड ताय बी हटा टदमा जाएगा। मह ध्मान भें यखा जाना चाटहए क्रक 

कबी-कबी थाइरयस्टय रैच नहीॊ कयता है क्मोंक्रक फैटयी रैग्रचॊग कयॊट की आऩूनता कयने भें सऺभ नहीॊ 
होती है। इस सस्थनत भें, श्रृॊखरा भें कभ से कभ तीन फैटरयमों का उऩमोग क्रकमा जाना चाटहए औय मटद 

फैटरयमाॊ ऩुयानी हों तो उन्हें  फदर देना चाटहए। 

 

प्रमोगशारा भें एक ही ऩयीऺण दो बफजरी आऩूनता (एक एनोड कैथोड सक्रका ट के भरए औय दसूया गेट 

कैथोड सक्रका ट के भरए) औय उऩमुक्त रोड प्रनतयोध का उऩमोग कयके आमोसजत क्रकमा जा सकता है। 

 



316 
 

9.10 ऩयीऺण ,  भाऩने के उऩकयण औय औजाय।  

 

डडसजटर भल्टीभीटय: 

भल्टीभीटय मा भल्टीटेस्टय, सजसे िोल्ट/ओभ भीटय मा िीओएभ के रूऩ भें बी जाना जाता है, एक 

इरेक्ट्ॉननक भाऩ उऩकयण है जो एक इकाई भें कई कामों को जोड़ता है। एक भानक भल्टीभीटय भें 
िोल्टेज, कयॊट औय प्रनतयोध को भाऩने की ऺभता जैसी विशषेताएॊ शाभभर हो सकती हैं। भल्टीभीटय की 
दो शे्रणणमाॊ हैं, एनारॉग भल्टीभीटय औय डडसजटर भल्टीभीटय (अक्सय सॊक्षऺपत रूऩ भें डीएभएभ।) 

भल्टीभीटय एक हाथ से ऩकड़ने िारा उऩकयण हो सकता है जो फुननमादी दोष ढूॊढने औय पील्ड सेिा 
कामा के भरए उऩमोगी हो सकता है मा एक फेंच उऩकयण हो सकता है जो फहुत उच्च स्तय की सटीकता 
तक भाऩ सकता है। उनका उऩमोग औद्मोग्रगक औय घयेर ूउऩकयणों की एक विस्ततृ श्रृॊखरा भें विद्मुत 

सभस्माओॊ के ननिायण के भरए क्रकमा जा सकता है। 

भाऩी गई भात्राएॉ: 

 

सभकारीन भल्टीभीटय कई भात्राएॉ भाऩ सकते हैं। आभ हैं: 

 

 िोल्टेज िोल्ट भें 

 कयॊट एम्ऩीमय भें 

 प्रनतयोध ओभ भें 

 

इसके अनतरयक्त, उनभें ननम्न के भरए सक्रका ट बी शाभभर हैं: 

 ननयॊतयता जो सक्रका ट सॊचाभरत होने ऩय फीऩ कयती है; तायों की ननयॊतयता की जाॉच के 
भरए उऩमोगी। 

 डामोड का ऩयीऺण 
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कुछ भल्टीभीटय मे बी भाऩ सकते हैं: 

 पैयाड भें धारयता. 

 हट्ाज भें आिसृत्त 

 प्रनतशत के रूऩ भें duty चि. 

 ताऩभान डडग्री सेसल्समस मा फायेनहाइट भें. 

 सीभेंस भें Conductance. 

 हेनयीज भें Inductance 

 डसेीफर भें ऑडडमो भसग्नर स्तय. 

भाऩ रेने के भरए विभबन्न सेंसयों को भल्टीभीटय से जोड़ा जा सकता है जैसे: 

 प्रकाश स्तय 

 अम्रता/ऺायीमता(ऩीएच) 

 हिा की गनत 

 साऩेक्षऺक आद्राता 

डीएभएभ को उनके रयजॉल्मूशन द्िाया ननटदाष्ट क्रकमा जाता है जो अक्सय भल्टीभीटय के 
यीडआउट (3 ½ अॊक मा 4½ अॊक आटद) ऩय प्रदभशात अॊकों की सॊख्मा भें ननटदाष्ट होता है। आधा 
अॊक मा तो शून्म मा एक प्रदभशात कय सकता है औय मह डडस्परे का सफसे फामाॊ अॊक है। 
इस प्रकाय एक 3 ½ अॊकों का भल्टीभीटय 0 से 1999 तक भसग्नर स्तय प्रदभशात कय सकता है। 

9.11 ड्राइि औय ननमॊत्रण  

डीसी भोटसा का गनत ननमॊत्रण 

डीसी ड्राइि का ऩरयचम: 

डीसी ड्राइि का उऩमोग डीसी भोटय को ननमॊबत्रत कयने के भरए क्रकमा जाता है। डीसी ड्राइि भें 
दो भुख्म घटक होते हैं: एक कनिटाय औय एक ननमाभक (regulator)। कनिटाय एक विद्मुत 
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सक्रका ट है जो एसी ऩािय को डीसी ऩािय भें ऩरयिनतात कयता है। डीसी ड्राइि कन्िटासा आभतौय 
ऩय इस रूऩाॊतयण प्रक्रिमा के भरए भसभरकॉन ननमॊबत्रत येसक्टपामय (एससीआय) मानी थाइरयस्टय 
नाभक एक उऩकयण का उऩमोग कयते हैं। एससीआय एसी कयॊट को डीसी कयॊट के ननमॊबत्रत 
रूऩ भें फदर देते हैं। एक ननमाभक ड्राइि का ननमॊत्रण बाग है।  ननमाभक "स्भाटा" मा 
प्रोसेभसॊग रॉसजक है जो मह ननधाारयत कयता है क्रक भोटय को क्रकस िोल्टेज औय कयॊट की 
आऩूनत ा की जाती है। ड्राइि से िोल्टेज/कयॊट आउटऩुट भोटय की गनत मा टॉका  भें हेयपेय कय 
सकता है (इस प्रकाय, प्रक्रिमा रोड के तनाि को बी ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है)। भोटय को 
आऩूनत ा की जाने िारी बफजरी भें ऩरयितान, ननमाभक के तका  औय भोटय से भभरने िारे 
पीडफैक के प्रकाय ऩय ननबाय कयता है। पीडफैक डडिाइस, जैसे टैकोस मा एनकोडय, भोटय ऩय 
रगे सेंसय हैं। टैकोभीटय (टैको) एक उऩकयण है जो भोटय की िास्तविक गनत ऩय नजय यखता 
है। एक टैको ड्राइि ऩय िाऩस भसग्नर बेजकय मह फता सकता है क्रक भोटय िास्ति भें 
क्रकतनी तेजी से चर यही है। ड्राइि येगुरेटय उस भसग्नर की तुरना ड्राइि सॊदबा से कय 
सकता है, औय मह ननधाारयत कय सकता है क्रक प्रोग्राभ की गई गनत के फयाफय भोटय की 
िास्तविक गनत प्रापत कयने के भरए भोटय ऩय अग्रधक मा कभ िोल्टेज की आिश्मकता है मा 
नहीॊ। क्मोंक्रक डीसी ड्राइि भोटय को आऩूनत ा क्रकए गए िोल्टेज भें हेयपेय कयते हैं, उन्हें 
ऩरयितानीम िोल्टेज ननमॊत्रण भाना जाता है। पीडफैक सेंसय का उऩमोग कयने िारी ड्राइि को 
फॊद रूऩ ननमॊत्रण कहा जाता है।  

साभान्म तौय ऩय, डीसी ड्राइि भोटय गनत को दो तयीकों से ननमॊबत्रत कय सकते हैं।  

a. भोटय की आधाय गनत से कभ गनत प्रापत कयने के भरए आभेचय को आऩूनत ा 
क्रकए गए िोल्टेज को ननमॊबत्रत कयके, मा 

b. भोटय की आधाय गनत से अग्रधक गनत प्रापत कयने के भरए पील्ड भें आऩूनत ा की 
जाने िारी धाया को कभ कयके।  
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थाइरयस्टय मा एससीआय क्मा है?: 

थाइरयस्टय नाभ चाय ऩयतों िारे ऩरयिाय को ऩरयबावषत कयता है अधाचारक डडिाइस, सजसभें 
िैकसल्ऩक ऩी प्रकाय औय एन प्रकाय की साभग्री (ऩीएनऩीएन) शाभभर है। थाइरयस्टय ऩरयिाय 
का सफसे रोकवप्रम सदस्म भसभरकॉन ननमॊबत्रत येसक्टपामय (एससीआय) है जो एक तीन 
टभभानर डडिाइस है जो मूननडामयेक्शनर सॊचारन भें सऺभ है। थाइरयस्टय शब्द का प्रमोग 

अक्सय साटहत्म भें ऩमाामिाची के रूऩ भें क्रकमा जाता है 
एससीआय का. 

एक थाइरयस्टय भें आभतौय ऩय तीन इरेक्ट्ोड होत ेहैं: एक 
एनोड, एक कैथोड औय एक गेट (ननमॊत्रण इरेक्ट्ोड)। जफ 
एनोड सकायात्भक wrt कैथोड (पॉयिडा फामस्ड) होता है 

औय गेट ऩय एक ऩल्स रगामा जाता है, तो एससीआय सॊचारन कयना शुरू कय देता है, औय 
तफ तक सॊचारन जायी यखता है जफ तक कैथोड औय एनोड के फीच िोल्टेज उरट नहीॊ 
जाता है मा एक ननसश्चत सीभा भान से कभ नहीॊ हो जाता है। इस प्रकाय के थाइरयस्टय भें, 
एक छोटे टट्गरयॊग कयॊट मा िोल्टेज का उऩमोग कयके फड़ी भात्रा भें बफजरी को सस्िच मा 
ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है।     

गनत/टोका  ननमॊत्रण 

ए) डीसी भोटय की गनत ननमॊत्रण: एक अरग से उत्तेसजत डीसी भोटय की गनत को ननमॊबत्रत 
क्रकमा जा सकता है 

a) आभेचय िोल्टेज को ननमॊबत्रत कयना 

b) फील्ड उत्तेजना को ननमॊबत्रत कयना  

आभ तौय ऩय डीसी भोटय की गनत को आभेचय िोल्टेज ननमॊत्रण द्िाया आधाय गनत तक 
ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है औय आधाय गनत स ेऊऩय इसे फील्ड मानी फील्ड कयॊट द्िाया 
ननमॊबत्रत क्रकमा जा सकता है।  

डीसी भोटय का टॉका  ननमॊत्रण:  

http://searchcio-midmarket.techtarget.com/sDefinition/0,,sid183_gci212960,00.html
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कॉइरय, अनकॉइरय, टेंशन यीर जैसे अनुप्रमोगों भें, गनत के फजाम भोटय टॉका  ऩय सीधे 
ननमॊत्रण की आिश्मकता होती है, इसे आभेचय कयॊट (एम्ऩीमय) को ननमॊबत्रत कयके ऩूया क्रकमा 
जा सकता है, जो टॉका  के सभानुऩाती होता है। 

 

सुयऺा औय सभस्मा-ननिायण: 

भोटय औय कनिटषय की सुयऺा के सरए थाइरयस्टय कनिटषय भें उऩमोग की जाने िारी सुयऺा:
   

1. ओिय कयॊट से सुयऺा: ओिय कयॊट से कुछ सुयऺा ननम्नभरणखत हैं 

 तात्काभरक अग्रधबाय रयरे 

 थभार ओिय रोड रयरे: इस प्रकाय के रयरे भें थभार तत्ि (द्विधातु ऩट्टी) का उऩमोग 
क्रकमा जाता है।     

 उच्च िोल्टेज के थाइरयस्टय कन्िटासा भें, थाइरयस्टय के गेट ननमॊत्रण, मानी गेट भशफ्ट 
मा गेट ब्रॉक ऩय बयोसा कयते हुए ओिय-कयॊट सुयऺा प्रदान की गई है। 

2. ओिय िोल्टेज से सुयऺा: भसस्टभ को ओिय िोल्टेज से फचाने के भरए ओिय िोल्टेज रयरे 
का उऩमोग क्रकमा जाता है।      

3. फ़्मूज:  

थाइरयस्टय कन्िटाय थाइरयस्टय की ओिय-कयॊट सुयऺा के भरए सेभीकॊ डक्टय फ़्मूज का 
उऩमोग कयता है। सेभीकॊ डक्टय तत्िों (थाइरयस्टय) की िहन ऺभता को फ़्मूसजॊग कयॊट से 
अग्रधक चनुा जाता है, ताक्रक जफ कोई ओियकयॊट मा शॉटा सक्रका ट होता है, तो सॊफॊग्रधत 
फ़्मूज मा फ़्मूज, fused होकय धाया को फाग्रधत कयें, ताक्रक अधाचारक तत्िों (थाइरयस्टय) की 
यऺा हो। 

4. सजा से सुयऺा: 

विद्मुत धाया मा िोल्टेज भें अचानक औय अस्थामी िवृद् को उछार कहते हैं। ACSS (AC 
Surge सप्रेससा) औय DCSS (DC Surge सप्रसेसा) का उऩमोग थाइरयस्टय कन्िटासा भें उछार स े
फचाने के भरए क्रकमा जाता है। 



321 
 

5. ओियस्ऩीड रयरे: कुछ ड्राइि भें भोटय के शाफ्ट ऩय सेंट्ीफ्मूगर सस्िच/रयरे रगामा जाता है 
जो ड्राइि की ओियस्ऩीड की सस्थनत भें टट्ऩ ड्राइि ऩय सेट होता है। 

6. एसी साइड औय डीसी साइड ऩय ब्रेकय: भसस्टभ भें कोई खयाफी आने ऩय भसस्टभ को 
अरग कयने के भरए एसी औय डीसी साइड ऩय हाई स्ऩीड सक्रका ट ब्रेकय का उऩमोग क्रकमा 
जाता है। 

 

सभस्मा ननिायण:  

 

साभान्मत्, दोष सॊदेश दो प्रकाय के होते हैं: अराभा औय दोष।    

अराभा कुछ खयाफी की चतेािनी देता है। कोई बी सुयऺात्भक कामा फाग्रधत नहीॊ होता है औय 
न ही भसस्टभ का सॊचारन फाग्रधत होता है। दोष भसस्टभ को फॊद कय देते हैं औय इसे ऺनत 
से फचाते हैं। क्रकसी ड्राइि के सभस्मा ननिायण के भरए, क्रकसी को भसस्टभ का स्ऩष्ट ऻान 
होना चाटहए। उसे भसस्टभ के येखाग्रचत्रों औय भैनुअरों का अध्ममन कयना चाटहए। एनारॉग 
ड्राइि भें, कुछ सीभभत दोष/अराभा प्रदभशात होते हैं। दोष/अराभा के प्रकाय के आधाय ऩय, 

सभस्मा को ठीक कयने के भरए आगे फढ़ना चाटहए। 

 

आधनुनक डडसजटर प्रणारी भें, मटद कोई अराभा मा खयाफी आती है, तो एक त्रटुट कोड प्रदभशात 
होता है। मह त्रटुट कोड फॉल्ट रॉगय भें फॉल्ट भसग्नर औय ईिेंट सभम के साथ सॊग्रहीत 
होता है। वऩछरे अराभा औय पाल्ट की घटनाओॊ को पाल्ट रॉगय से ऩढ़ा जा सकता है औय 
प्रदभशात क्रकमा जा सकता है, बरे ही भूर पाल्ट सॊकेत यीसेट हो गमा हो। भेंटेनेंस 
भैनुअर/सभस्मा ननिायण भैनुअर भें, अराभा/पॉल्ट कोड औय सॊबावित त्रुटट मा सुधायात्भक 
कायािाई के साथ इसका अथा सुझामा गमा है। 
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एसी भोटसा का गनत ननमॊत्रण: 

एसी फनाभ डीसी ड्राइि तुरना 

 

एसी औय डीसी ड्राइि दोनों अरग अरग राब औय सुविधाएॉ प्रदान कयना जायी यखते हैं जो कुछ 

अनुप्रमोगों के भरए एक प्रकाय मा दसूये को फेहतय अनुकूर फना सकते हैं। 

 

AC ड्राइि फेहतय हो सकती है क्मोंक्रक. . . 

 िे अग्रधकाॊश अनुप्रमोगों भें ऩायॊऩरयक, कभ रागत, 3-पेज  एसी इॊडक्शन भोटसा का 
उऩमोग कयते हैं। 

 एसी भोटयों को िस्तुत् क्रकसी भेंटेनेंस की आिश्मकता नहीॊ होती है औय उन अनुप्रमोगों 
के भरए प्राथभभकता दी जाती है जहाॊ भोटय को ऐसे पील्ड भें रगामा जाता है जहाॊ 
सविाभसॊग मा प्रनतस्थाऩन के भरए आसानी से नहीॊ ऩहुॊचा जा सकता है। 

 एसी भोटयें डीसी भोटयों की तुरना भें छोटी, हल्की, अग्रधक साभान्म रूऩ से उऩरब्ध औय 
कभ भहॊगी होती हैं। 

 एसी भोटय उच्च गनत सॊचारन (2500 आयऩीएभ से अग्रधक) के भरए फेहतय अनुकूर हैं 
क्मोंक्रक इनभें ब्रश नहीॊ होते हैं, औय कम्मूटेशन भें कोई सभस्मा नहीॊ होती है। 

 जफ बी ऩरयचारन िाताियण गीरा, सॊऺायक मा विस्पोटक होता है औय विशषे भोटय 
फाड़ों की आिश्मकता होती है। विशषे एसी भोटय सॊरग्नक प्रकाय कभ कीभतों ऩय 
अग्रधक आसानी से उऩरब्ध हैं। 

 एक भसस्टभ भें एकाग्रधक भोटयों को एक ही साभान्म आिसृत्त/गनत ऩय एक साथ काभ 
कयना चाटहए। 

 भशीन ऩय ऩहरे से स्थावऩत औय तायमुक्त भौजूदा सस्थय गनत िारी एसी भोटय का 
उऩमोग कयना िाॊछनीम है। 
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 जफ एसपरकेशन रोड फहुत भबन्न होता है औय रॊफे सभम तक हल्के बाय का साभना 
कयना ऩड़ सकता है। इस सस्थनत भें डीसी भोटय कम्मूटेटय औय ब्रश तेजी से खयाफ हो 
सकते हैं। 

 कभ रागत िारी इरेक्ट्ॉननक भोटय रयिभसिंग की आिश्मकता है। 

 मटद ननमॊत्रक विपर हो जाए तो फैकअऩ (ननयॊतय गनत) यखना भहत्िऩूणा है। 

डीसी ड्राइि फेहतय हो सकती है क्मोंक्रक। . . 

 

 एसी से डीसी भें एकर शसक्त रूऩाॊतयण के साथ डीसी ड्राइि कभ जटटर हैं। 

 अग्रधकाॊश हॉसाऩािय येटटॊग के भरए डीसी ड्राइि आभतौय ऩय कभ भहॊगे होत ेहैं। 

 डीसी भोटसा को सभामोज्म गनत भशीनों के रूऩ भें उऩमोग कयने की एक रॊफी ऩयॊऩया 
है औय इस उदे्दश्म के भरए विकल्ऩों की एक विस्ततृ श्रृॊखरा विकभसत हुई है: 

 कूभरॊग ब्रोअय औय इनरेट एमय फ्रैंज ननयॊतय टॉका  ऩय विस्ततृ गनत सीभा के भरए 
ठॊडी हिा प्रदान कयते हैं। 

 पीडफैक टैकोभीटय औय एनकोडय को भाउॊट कयन ेके भरए सहामक भाउॊ टटॊग फ्रैंज औय 
क्रकट। 

 ओियहाभरॊग बाय के भरए ननयॊतय ऩुनजानन (regeneration) की आिश्मकता िारे 
अनुप्रमोगों के भरए डीसी ऩुनमोजी (regenerative) ड्राइि उऩरब्ध हैं। इस ऺभता िारे 
एसी ड्राइि अग्रधक जटटर औय भहॊगे होंगे। 

 उग्रचत ढॊग से रगाए गए ब्रश औय कम्मूटेटय का भेंटेनेंस न्मूनतभ है। 

 डीसी भोटय येटेड से 400% से अग्रधक टॉका  शुरू कयने औय तेज कयने भें सऺभ हैं। 

 कुछ एसी ड्राइि श्रव्म भोटय शोय उत्ऩन्न कय सकते हैं, जो कुछ अनुप्रमोगों भें 
अिाॊछनीम है। 

 

एसी ड्राइि - सॊचारन के ससद्ाॊत 
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एडजस्टेफर फ़्रीक्िेंसी एसी भोटय ड्राइि ननमॊत्रक सजन्हें  अक्सय इनिटाय कहा जाता है, आभतौय ऩय डीसी 
ननमॊत्रकों की तुरना भें अग्रधक जटटर होत ेहैं क्मोंक्रक उन्हें  दो ऩािय सेक्शन कामा कयने होत ेहैं, एसी 
राइन ऩािय स्रोत को डीसी भें ऩरयिनतात कयना औय अॊत भें डीसी से एक सभसन्ित सभामोज्म 
(coordinated adjustable) आिसृत्त भें इन्िटाय ऩरयितान औय एसी भोटय को िोल्टेज आउटऩुट। 

सभामोज्म आिसृत्त ड्राइि की अऩीर एसी ड्राइि भोटय की सादगी औय विश्िसनीमता ऩय आधारयत है, 

सजसभें कोई ब्रश, कम्मूटेटय मा अन्म बाग नहीॊ होत ेहैं सजन्हें  ननमभभत भेंटेनेंस की आिश्मकता होती है, 
इस तयह मह AC ननमॊत्रक की जटटरता की बयऩाई से कहीॊ अग्रधक है। एसी भोटय की भजफतू सॊयचना 
औय कभ रागत इसे व्माऩक उऩमोग के भरए फहुत िाॊछनीम फनाती है। साथ ही, एक सभामोज्म 

आिसृत्त ननमॊत्रक को जोड़कय एक भौजूदा भानक सस्थय गनत एसी भोटय को, एक सभामोज्म गनत 

डडिाइस फनान ेकी ऺभता, इस प्रकाय की ड्राइि के उऩमोग के  भरए एक फहुत भजफूत प्रोत्साहन है। 

 

एसी ननमॊत्रक प्रकाय 

 

विभबन्न प्रकाय के एसी भोटय ननमॊत्रक कयॊट भें साभान्म प्रमोजन ड्राइि के रूऩ भें आभ उऩमोग भें हैं: 
ऩल्स चौड़ाई भॉड्मूरेटेड (ऩीडब्रूएभ), कयॊट सोसा इनऩुट (सीएसआई), औय रोड कम्मूटेटेड इन्िटाय 

(एरसीआई)। प्रत्मेक प्रकाय विभशष्ट राब औय विशषेताएॉ प्रदान कयता है रेक्रकन PWM प्रकाय का 
रोकवप्रम रूऩ से उऩमोग क्रकमा जा यहा है। 

ऩरयितानीम आिसृत्त आधारयत ड्राइि: 

 िीएपडी: ऩरयितषनीम आिकृ्ट्त्त ड्राइि 

 

िीएपडी िास्ति भें क्मा है? 

मह िैरयएफर फ़्रीक्िेंसी ड्राइि के भरए है। 
इनका उऩमोग एसी भोटय को ऩरयितानीम गनत ऩय चराने के भरए क्रकमा जाता है मा उन्हें सुचारू 

स्टाटाअऩ देने के भरए उनकी गनत को फढ़ाने के भरए क्रकमा जाता है। 
 

िीएपडी आयऩीएभ को सभामोसजत कयने के भरए भोटय की आिसृत्त को सभामोसजत कयके काभ कयत े

हैं। 
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ऐसा कयने के भरए, एक VFD िास्ति भें िोल्टेज को दो फाय ऩरयिनतात कयेगा: 
1) सफस ेऩहरे, मह हभाये तीन-पेज  एसी को डीसी भें ऩरयिनतात कयता है। मह डामोड के साथ ऩूया 
क्रकमा जाता है। 
2) क्रपय मह डीसी को कैऩेभसटय से साप कयता है। 
3) इसके फाद, मह DC को AC भें फदर देगा। मह सस्िच के रूऩ भें कामा कयने िारे ट्ाॊसजस्टय के साथ 

ऩूया क्रकमा जाता है। 
 

इन "सस्िचों" का उऩमोग िीएपडी को उस आिसृत्त को सभामोसजत कयने की अनुभनत देता है जो 
िीएपडी भोटय को आऩूनता कयता है। मह, फदरे भें, भोटय की गनत को ननमॊबत्रत कयता है। 
 

बरे ही ड्राइि, भोटय को आऩूनता की जाने िारी बफजरी की आिसृत्त औय िोल्टेज को ननमॊबत्रत कयती है, 

हभ अक्सय इसे गनत ननमॊत्रण के रूऩ भें सॊदभबात कयत ेहैं, क्मोंक्रक ऩरयणाभ भोटय गनत का सभामोजन 

है। 
 

ऐसे कई कायण हैं सजनकी िजह से हभ इस भोटय की गनत को सभामोसजत कयना चाहत ेहैं। उदाहयण के 

भरए, को 
 ऊजाा फचाएॊ औय भसस्टभ दऺता भें सुधाय कयें 
 सॊकयण (Hybridization) अनुप्रमोगों भें शसक्त ऩरयिनतात कयें 
 प्रक्रिमा की आिश्मकताओॊ के साथ ड्राइि की गनत का भभरान कयें 
 प्रक्रिमा की आिश्मकताओॊ के साथ ड्राइि के टॉका  मा शसक्त का भभरान कयें, काभ के भाहौर भें 

सुधाय कयें , शोय के स्तय को कभ कयें, उदाहयण के भरए ऩॊखे औय ऩॊऩ से। 
 भशीनों का जीिनकार फढ़ाने के भरए उन ऩय माॊबत्रक तनाि कभ कयें, ऩीक डडभाॊड प्राइस स े

फचने औय आिश्मक भोटय कभ कयने के भरए ऩीक खऩत फढ़ाएॊ 
 

िीएपडी ड्राइि का ब्रॉक आयेख 
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 िीिीिीएपडी: ऩरयितषनीम िोल्टेज ऩरयितषनीम आिकृ्ट्त्त ड्राइि 

 

िीिीिीएप ड्राइि िेरयएफर िोल्टेज िेरयएफर फ्रीक्िेंसी ड्राइि का सॊक्षऺपत रूऩ है। मह एक ठोस अिस्था 
इकाई है सजसभें ऩरयितानीम िोल्टेज औय ऩरयितानीम आिसृत्त के साथ बफजरी वितरयत कयने की 
ऺभता है। भोटयों को अरग-अरग गनत से चराना सॊबि होगा। 
भोटय की गनत प्रक्रिमा/कामाात्भक आिश्मकता के अनुसाय भबन्न होगी। इसे िीिीिीएप ड्राइि का 
उऩमोग कयके हाभसर क्रकमा जा सकता है। एसऩीऩी भें कई ड्राइि का उऩमोग क्रकमा जाता है, भुख्म रूऩ 

स ेईओटी िेन भें सूक्ष्भ गनत प्रापत कयने के भरए औय अन्म अनुप्रमोगों जैस ेऩॊऩ, ब्रोअय आटद की 
गनत ननमॊत्रण भें। 
 

िीिीिीएप ड्राइि की भूर फातें 
िोल्टेज औय आिसृत्त दोनों को अरग-अरग कयने की आिश्मकता क्मों है? 

हभ जानते हैं क्रक, गनत N =120 xf/P जहाॊ N भोटय की गनत है f आऩूनता िोल्टेज की आिसृत्त है P भोटय 

के ध्रिुों की सॊख्मा है। 
गनत आिसृत्त के सभानुऩाती होती है। आिसृत्त को फदरकय, हभ गनत को अरग-अरग कय सकते हैं। 
रेक्रकन फ्रक्स Ø = v/f. 

मटद िोल्टेज को सस्थय यखकय अकेरे आिसृत्त को फदरा जाता है, तो फ्रक्स भबन्न होता है, फ्रक्स के 

साथ-साथ गनत बी फदरती है। हभ जानत ेहैं क्रक टॉका  फ्रक्स (Ø) औय आभेचय कयॊट (Ia) के उत्ऩाद के 

सभानुऩाती होता है। चूॉक्रक फ्रक्स फदर यहा है, टॉका  बी फदर जाता है। 
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मह कई अनुप्रमोगों भें अिाॊछनीम है. औय साथ ही, मटद अकेरे आिसृत्त कभ हो जाती है, तो भोटय 

कॉइर का प्रेयकत्ि फहुत कभ हो जाएगा। (XL = 2fl) औय इसभरए भोटय िाइॊडड ॊग अत्मग्रधक कयॊट 

खीॊचती है सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ भोटय जर सकती है। 
इसभरए सस्थय टॉका  भें सस्थय फ्रक्स फनाए यखने के भरए िोल्टेज औय आिसृत्त दोनों को, फायी फायी  

vary कयना होगा। 
AC िोल्टेज का DC िोल्टेज भें रूऩाॊतयण डामोड द्िाया क्रकमा जाता है। डीसी िोल्टेज से एसी िोल्टेज 

भें व्मुत्िभण, एक साधायण िीिीिीएप ड्राइि भें इॊसुरेटेड गेट फाइऩोरय ट्ाॊसजस्टय (आईजीफीटी) 
द्िाया क्रकमा जाता है। 
 

राब 

 

 भोटय शाफ्ट ऩय ऩरयितानीम गनत 

 बफजरी का सॊयऺण (ऩॊऩ रोड के भाभरे भें) 
 त्िरयत प्रत्माितान (Reversal)(सॊऩका कताा की आिश्मकता नहीॊ है)। 
 ड्राइि का उऩमोग कयके कभ गनत ऩय ब्रेक रगाने के कायण ब्रेक राइनय का नघसाि कभ हो 

गमा। 
 माॊबत्रक प्रणारी ऩय अचानक बाय स ेफचने औय झटके के बफना बाय के सुचारू सॊचारन के भरए 

यैंऩ अऩ औय यैंऩ डाउन सभम का उऩमोग कयके सुचारू त्ियण औय भॊदी (Deceleration)। 
 सॊऩका कतााओॊ की अनुऩसस्थनत के कायण, सॊऩका  मुसक्तमों भें गड्ढे ऩड़ने स ेफचा जाता है औय 

भेंटेनेंस कभ हो जाता है। 
 अच्छी विश्िसनीमता औय उऩरब्धता 
 अॊतिााह (inrush) धाया भें कभी 
 ओसी/एससी जैसी अॊतननाटहत सुयऺा 
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नुकसान 

 

 प्रायॊभबक रागत 

 हाभोननक्स generation. 

 
 

िीिीिीएप ड्राइि का ब्रॉक आयेख 

 

 

 

 

 

 

9.12 भें टेनेंस प्रथाएॉ  

साभान्म औय असाभान्म ऩरयसस्थनतमों भें प्रनतष्ठानों भें दोषों को कभ कयने के भरए सबी 
उऩकयणों का भेंटेनेंस आिश्मक है। भेंटेनेंस की बभूभका अग्रधक स्ऩष्ट होती जा यही है क्मोंक्रक 
उद्मोगों का आकाय फढ़ यहा है औय उत्ऩादन की भात्रा फढ़ यही है। उऩ-इकाइमों औय कामों 
की जटटरता/अॊतय-ननबायता फढ़ यही है, विशषे रूऩ से एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र भें, जहाॊ एक 
उत्ऩादन शौपस का आउटऩुट अगरे का इनऩुट होता है। 

 

अन्म उद्मोगों की तयह इस्ऩात फाजाय बी परपूर यहा है। इसभरए उत्ऩादन रक्ष्म ऩहरे से अग्रधक हैं। 

भौजूदा ऩरयगुणमों के अग्रधकतभ उऩमोग ऩय जोय टदमा गमा है, सजसका भतरफ है क्रक कभ आयक्षऺत 

ऺभता ऩय ननबाय यहना ऩड़गेा। उऩबोक्ता बी ननफााध बफजरी आऩूनता की भाॊग कय यहे हैं, जो इस्ऩात 

उद्मोग भें कई कामों के भरए भहत्िऩूणा है। 

 

भेंटेनेंस के प्रकाय 

भेंटेनेंस को इस प्रकाय िगीकृत क्रकमा जा सकता है 

1) ननिायक मा scheduled भेंटेनेंस, 

ननसश्चत िोल्टेज 

ननसश्चत आिसृत्त 

कनिटाय इनिटाय ऩरयितानीम िोल्टेज 

ऩरयितानीम आिसृत्त 
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2) ऩूिाानुभाननत मा सस्थनत-आधारयत, औय 

3) ब्रेकडाउन भेंटेनेंस. 

ननिायक मा SCHEDULED भेंटेनेंस 

इसे ऩूिा ननधाारयत भेंटेनेंस मोजना मा कामािभ के अनुसाय क्रकमा जाता है। विभबन्न उऩकयणों 
के भेंटेनेंस की आिसृत्त ऩय आधारयत है 

 उऩकयणों के ननभााताओॊ/आऩूनताकतााओॊ की भसपारयशें 

 भेंटेनेंस कभभामों का वऩछरा अनुबि जो साभना की जाने िारी सभस्माओॊ औय कामा 
िाताियण को ध्मान भें यखता है। क्रकसी उऩकयण के सॊचारन की आिसृत्त. उदाहयण के 
भरए, कोक ओिन औय भसॊटय पराॊट जैसे प्रदवूषत ऺेत्रों भें विद्मुत उऩकयणों को योभरॊग 
भभल्स जैसे ऺेत्रों की तुरना भें इॊसुरेटय की अग्रधक रगाताय सपाई की आिश्मकता 
होती है। अग्रधक सस्िग्रचॊग ऑऩयेशन (प्रनत टदन 50 से 60) िारे आका  पनेस ट्ाॊसपाभाय 
को पीड कयने िारे सक्रका ट ब्रेकय को कभ सस्िग्रचॊग ऑऩयेशन (2 मा 3 प्रनत िषा) िारे 
वितयण ट्ाॊसपाभाय को पीड कयने िारे सक्रका ट ब्रेकय की तुरना भें अग्रधक रगाताय 
भेंटेनेंस की आिश्मकता होती है। 

 

ननधाारयत भेंटेनेंस का ऩारन कयना आिश्मक है, जो ऑफराइन ननयीऺण के रूऩ भें बी कामा कयता है। 

उऩकयण फॊद होने ऩय ननिायक उऩाम क्रकए जाते हैं, विशषे रूऩ से सुयऺा उदे्दश्मों के भरए विद्मुत 

उऩकयणों के भरए। दीघाकाभरक आधाय ऩय उऩकयण के स्िास््म का आकरन कयने के भरए ननिायक 

भेंटेनेंस गनतविग्रधमों का रयकॉडा फनाए यखा जाता है औय उसका विश्रेषण क्रकमा जाता है। मह भहत्िऩूणा 
है क्रक जफयन कटौती मा ब्रेकडाउन की तुरना भें ननमोसजत भेंटेनेंस भें अग्रधकतभ कामा क्रकमा जाए। 

विद्मुत उऩकयणों का ननिायक/SCHEDULED भेंटेनेंस 

ट्ान्सफॉभाय 

तेर से बये बफजरी ट्ाॊसपाभाय के भरए, ऩॊखे, ऩॊऩ औय नर ऩरयिताक के सॊचारन की जाॉच की 
जानी चाटहए। आका  पनेस ट्ाॊसपाभाय भें, डामिटाय सस्िच भें तेर को तीन भहीने भें एक फाय 
फदरा जाना चाटहए क्मोंक्रक उच्च धायाओॊ ऩय फड़ े नर फदरने के सॊचारन के कायण मह 
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काफोनाइज्ड हो जाता है। कन्जिेटय भें उग्रचत तेर-स्तय फनाए यखा जाना चाटहए। ऑमर 
ब्रीथय भें भसभरका जेर का यॊग नीरा होना चाटहए औय जफ मह नभी को अिशोवषत कयता है 
तो मह गुराफी हो जाता है औय उस सभम इसे गभा कयके ऩुन् सक्रिम क्रकमा जाएगा। 

 

शुष्क प्रकाय के ट्ाॊसपाभाय के भरए, ट्ाॊसपाभाय औय उसके आियण की ऩूयी तयह से सपाई के 
भरए ब्रोअय मा िैक्मूभ क्रीनय का उऩमोग क्रकमा जाना चाटहए। िाइॊडड ॊग, रीड, कनेक्शन 
आटद की क्रकसी बी बौनतक ऺनत के भरए ननयीऺण क्रकमा जाना चाटहए। भसॊथेटटक तयर से 
बये ट्ाॊसपाभाय भें, तयर ऩदाथा को सॊबारते सभम उग्रचत देखबार की जानी चाटहए क्मोंक्रक िे 
जहयीरे होते हैं। 

 

सबी प्रकाय के ट्ाॊसपाभायों के भरए फाहयी फोल्ट िारे विद्मुत कनेक्शनों की जकड़न की बी 
जाॉच की जानी चाटहए। टूटे हुए चीनी भभट्टी के फयतन औय खयाफ होने के भरए झाडड़मों का 
ननयीऺण क्रकमा जाना चाटहए। मटद आिश्मक हो तो झाडड़मों की सपाई की जानी चाटहए। 

 

ट्ाॊसपाभाय को चाजा कयने से ऩहरे, इसकी िाइॊडड ॊग का आईआय भान, पेज से ऩृ् िी के फीच 
औय पेजों के फीच, एक इन्सुरेशन ऩयीऺक द्िाया जाॊचा जाना चाटहए। मटद तेर का उऩमोग 
ठॊडा कयने के भरए क्रकमा जाता है तो तेर ननस्ऩॊदन तफ तक क्रकमा जाना चाटहए जफ तक 
क्रक मह अऩने ननटदाष्ट ब्रेकडाउन िोल्टेज (फीडीिी) भान को प्रापत न कय रे। 

 

नए स्थावऩत एचटी सफस्टेशनों औय एचटी ट्ाॊसपाभायों की चासजिंग के भरए ऺेत्रीम कें द्रीम 
विद्मुत प्राग्रधकयण (CEA) से भॊजूयी रेनी होगी। 

 

सबी ट्ाॊसपाभाय कऺों भें धरू के प्रिेश को योकने औय ओियहीटटॊग को योकने के भरए ऩमाापत 
सॊख्मा भें ननकास ऩॊखे बी होने चाटहए। अनतरयक्त असग्नशभन प्रणाभरमों के रूऩ भें ट्ाॊसपाभाय 
कऺों भें पामय डडटेक्शन एॊड अराभा (एपडीए) औय पामय हाइड्रेंट भसस्टभ स्थावऩत क्रकए जाने 
हैं। 
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ऩैनर औय फसफाय 

उऩ-स्टेशनों भें ऩैनरों औय फसफायों भें सुयऺा औय ननमॊत्रण ग्रगमय के अरािा सक्रका ट ब्रेकय, सऩोटा 
इॊसुरेटय, CTs, फस PTs औय सहामक ट्ाॊसपाभाय होत ेहैं। इन्हें  ब्रोअय मा िैक्मूभ क्रीनय से अच्छी तयह 

साप कयना होगा। सबी फोल्ट िारे विद्मुत औय माॊबत्रक कनेक्शन को कड़ा क्रकमा जाना चाटहए। दयायों 
मा टै्क्रकॊ ग के भरए सबी इॊसुरेटयों का ननयीऺण क्रकमा जाना चाटहए। एऩॉक्सी इॊसुरेटय के भाभरे भें, नभी 
के प्रिेश को योकने के भरए स्ऩेस हीटय को सहामक AC आऩूनत ा प्रदान की जाती है। स्ऩसे हीटय सक्रका ट 

की स्िस्थता के भरए जाॉच की जानी चाटहए। 

चहूों औय नछऩकभरमों के भरए सबी प्रिेश बफॊदओुॊ को एभिी औय एरिी ऩैनरों भें कऩास 
अऩभशष्ट / शीटटॊग / पोभ / टैऩहोर भास भभट्टी स ेसीर क्रकमा जाना चाटहए। ऩनैरों भें धरू के 
प्रिेश को योकने के भरए, सफ-स्टेशन ऩरयसय ऩय एक अच्छे िेंटटरेशन भसस्टभ के भाध्मभ स े
दफाि डारा (Pressurized) जाना चाटहए। 

केफर 

केफर बफजरी वितयण की यीढ़ हैं। उन्हें  ऩैनरों के अॊदय, केफर यैक औय ट्ेंच भें ठीक से यखा जाना 
चाटहए। केफरों औय उनके जोड़ों को सॊबारना सािधानी से क्रकमा जाना चाटहए ताक्रक उनके इन्सुरेशन 

को क्रकसी बी तयह की क्रपसजकर ऺनत से फचामा जा सके। ऩैनरों औय उऩकयणों (भोटसा मा आइसोरेटसा 
मा ट्ाॊसपाभाय) भें केफर सभासपत को ऩमाापत क्रेयॊस सुननसश्चत कयनी चाटहए। केफरों का भोड़ बत्रज्मा, 
केफर के प्रकाय औय िोल्टेज येटटॊग के भानकों के अनुसाय होना चाटहए। 

केफर सुयॊगों भें यैक भें अगर-फगर फड़ी सॊख्मा भें केफर बफछाई जाती हैं। सुयॊगों को िेंटटरेशन शाफ्ट भें 
उऩमुक्त अॊतयार ऩय सस्थत ननकास ऩॊखों के भाध्मभ से ऩमाापत रूऩ से हिादाय होना चाटहए। क्रकसी बी 
रयसाि िारे ऩानी को ननकारने के भरए सुयॊगों भें स्थावऩत डीिाटरयॊग ऩॊऩों का उग्रचत भेंटेनेंस क्रकमा जाना 
चाटहए। 

ननिायक भेंटेनेंस भें फाधाएॉ 

उऩकयणों के फढ़ते उऩमोग के कायण, शटडाउन की उऩरब्धता कभ है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ उऩकयणों 
की उऩरब्धता कभ हो गई है। कई फाय भयम्भत की गुणित्ता से बी सभझौता क्रकमा जाता है। भेंटेनेंस 

कामा को फाग्रधत कयने िारी एक अन्म सभस्मा तकनीकी अप्रचरन (Obsolescence) 
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की तेज दय है। भेंटेनेंस कभभामों के ऩास नए उऩकयणों के उग्रचत भेंटेनेंस के भरए कौशर मा प्रभशऺण नहीॊ 
हो सकता है। तकनीकी अप्रचरन बी ऩुजों की अनुऩरब्धता की सभस्मा ऩैदा कयता है। इसके अरािा, 
ऩायॊऩरयक दोष ननदान विग्रधमाॊ सभम रेने िारी औय गरत हैं। अग्रधकाॊश विद्मुत दोष नग्न आॊखों से 
टदखाई नहीॊ देते हैं। ब्रेकडाउन की रागत अत्मग्रधक होती है, क्मोंक्रक खयाफी का ऩता कापी उऩकयण 

ऺनत मा उत्ऩादन रुकने के फाद चरता है। 

ननधाारयत भेंटेनेंस भें उऩकयणों को अनािश्मक रूऩ से Dismantling क्रकमा जाता है। उऩकयण 
की सेहत की ऩयिाह क्रकए बफना शटडाउन के घॊटे अनािश्मक हो सकते हैं। उऩकयणों के खयाफ 
होने का भतरफ उत्ऩादन हानन बी है। अग्रधक-भेंटेनेंस का बी खतया यहता है। 

 

ऩूिाानुभाननत (सस्थनत-आधारयत) भेंटेनेंस 

केिर ननिायक भेंटेनेंस के दौयान दोषों को दयू कयना/ऺनतग्रस्त घटकों को फदरना सभस्मा को सभापत 

नहीॊ कयता है। भेंटेनेंस के फाद बी उऩकयणों के खयाफ होने की घटनाएॊ साभने आई हैं। ऊऩय उसल्रणखत 

सभस्माओॊ को दयू कयने के भरए, सभम-आधारयत ननिायक भेंटेनेंस से सस्थनत-आधारयत ऩूिाानुभाननत 

भेंटेनेंस ऩय जोय टदमा जा यहा है। 

सस्थनत-आधारयत भेंटेनेंस के भाध्मभ से, उऩकयण की उऩरब्धता के साथ-साथ विश्िसनीमता को बी 
फढ़ामा जा सकता है। इसभरए विद्मुत उऩकयणों भें आॊतरयक दोषों की बविष्मिाणी कयने िारे उऩकयण 

औय तकनीकें  रोकवप्रमता प्रापत कय यही हैं क्मोंक्रकफेहतय उन्नत मोजना के कायण शटडाउन घॊटे 

ताक्रका क रूऩ से कभ हो गए हैं। इस प्रकाय अग्रधक/कभ भेंटेनेंस से बी फचा जा सकता है औय भेंटेनेंस की 
रागत को अनुकूभरत क्रकमा जा सकता है। 

सस्थनत-आधारयत भेंटेनेंस की सफसे सयर प्रथाओॊ भें से एक उऩकयण के भहत्िऩूणा भाऩदॊडों 
का ननमभभत ननयीऺण औय ऩयीऺण कयना है। जैसे हभ अऩने शयीय की विभबन्न स्िास््म 
जाॊच कयाते हैं औय मटद हभें कोई असाभान्मता भभरती है तो हभ अस्ऩतार भें बती हो जाते 
हैं। 

उदाहयण के भरए एक ट्ाॊसपाभाय के भरए रोड कयॊट, टैऩ सस्थनत, इनऩुट औय आउटऩुट 
िोल्टेज, तेर ताऩभान, िाइॊडड ॊग ताऩभान, फुखोल्ज रयरे गैस सॊचम, तरे स्तय, ब्रीदय की सस्थनत, 

तेर रयसाि का अिरोकन आटद की ननमभभत जाॊच औय ननयीऺण क्रकमा जा सकता है। क्रकसी 
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बी आश्चमा से फचने के भरए ननमभभत डीजीए-DGA (घुभरत गैस विश्रेषण) औय तेर फीडीिी 
औय ऩानी ऩीऩीएभ भाऩ बी क्रकमा जाता है। 

आजकर सस्थनत ननगयानी उऩकयण/उऩकयण जैसे ताऩभान सेंसय, कॊ ऩन सेंसय, आॊभशक ननिाहन 
का ऩता रगाना, घुरी हुई गैस का विश्रेषण, अिभशष्ट जीिन विश्रेषण आटद उग्रचत ननदान 
के साथ उऩमोग भें हैं, सजससे आश्चमाजनक विपरताएॊ कभ हो गई हैं औय उऩकयणों के 
भेंटेनेंस/भयम्भत/प्रनतस्थाऩन की मोजना फनाने भें भदद भभरी है। 

  

ब्रेकडाउन भेंटेनेंस 

ब्रेकडाउन भेंटेनेंस भेंटेनेंस का सफसे अिाॊछनीम प्रकाय है। जैसा क्रक ऩहरे उल्रेख क्रकमा गमा है, 

ऩायॊऩरयक दोष ननदान ऩद्नत सभम रेन ेिारी औय गरत है। अग्रधकाॊश विद्मुत दोष नग्न आॊखों से 
टदखाई नहीॊ देते हैं। सॊचारन के दौयान मा ननमॊत्रण/इॊटयरॉक को फाम-ऩास कयने के दौयान दोषों की 
उऩेऺा कयने की प्रिसृत्त बी होती है। दोषों को नजयअॊदाज कयने से उऩकयण ऩूयी तयह से फॊद/खयाफ हो 
सकता है। ननमॊत्रण/इॊटयरॉक को दयक्रकनाय कयना अस्थामी सभाधान देता है रेक्रकन भसस्टभ भें स्थामी 
कभी ऩैदा कयता है क्मोंक्रक छोटी-भोटी खाभभमाॊ फड़ी हो जाती हैं।अप्रत्माभशत रुकािट के ऩरयणाभस्िरूऩ 

भहॊगा ऩूॊजी ननिेश औय फड़ ेऩैभाने ऩय उत्ऩादन हानन होती है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ एकीकृत उत्ऩादन 

श्रृॊखरा भें रुकािट आती है। विशषे रूऩ से आज के तेजी से फढ़ते आग्रथाक ऩरयदृश्म भें अिसय की हानन बी 
कापी है। ब्रेकडाउन से उऩकयण/कभभामों के भरए असुयक्षऺत सस्थनत बी ऩैदा होती है - फ्रैशओिय, आग, 

शायीरयक ऺनत आटद के कायण।ब्रेकडाउन के कायण होने िारी ऺनत की प्रकृनत के फाये भें अग्रधक 

जानकायी के भरए विद्मुत सुयऺा अनुबाग देखें। 

भूर कायण विपरता विश्रेषण मा आयसीएपए भेंटेनेंस प्रफॊधन भें उऩकयण की विपरता के भुख्म 

कायण तक ऩहुॊचने के भरए निीनतभ प्रिसृत्त है, ताक्रक बविष्म भें उन्हें  योका जा सके। 

 

भानक सॊचारन प्रथाएॊ (एसओऩी) / भानक भेंटेनेंस प्रथाएॊ (एसएभऩी) 

 

सबी विद्मुत उऩकयणों के भरए एसओऩी औय एसएभऩी का सख्ती से ऩारन क्रकमा जाना चाटहए। मे 

उऩकयण के ननभााताओॊ/आऩूनताकतााओॊ द्िाया प्रदान क्रकए गए सॊचारन औय भेंटेनेंस भैनुअर भें 
उऩरब्ध हैं। एसओऩी/एसएभऩी को वऩछरे अनुबि औय सॊमॊत्र-विभशष्ट सस्थनतमों के आधाय ऩय 
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सॊशोग्रधत क्रकमा जा सकता है। सुयक्षऺत कामा प्रथाओॊ ऩय अग्रधक जानकायी के भरए “विद्मुत सुयऺा” 
अनुबाग देखें। सबी भेंटेनेंस गनतविग्रधमाॉ ननभााता द्िाया ननधाारयत सही साभग्रग्रमों औय उऩकयणों का 
उऩमोग कयके की जानी चाटहए। 

9.13 विद्मुत सुयऺा  

प्रभुख ससद्ाॊत 

विद्मुत सॊफॊधी खतये, विशषे रूऩ से झटका, आका  फ्रैश औय आका  विस्पोट, के ऩरयणाभस्िरूऩ 
विद्मुत कभभामों को गॊबीय चोट रग सकती है मा भतृ्मु हो सकती है। सभम फचाने के भरए 
भानक शटडाउन प्रक्रिमाओॊ मा सुयऺा इॊटयरॉक को फामऩास कयने की बी एक साभान्म 
प्रिसृत्त है। ब्रेकडाउन के दौयान ऐसा औय बी अग्रधक होता है, सजसभें ऩूया ध्मान प्रबावित 
उऩकयणों को बफजरी आऩूनत ा फहार कयने ऩय होता है। इससे सॊबावित खतयनाक सस्थनतमाॉ 
ऩैदा हो सकती हैं। इसभरए कामास्थर ऩय सबी विद्मुत खतयों की ऩहचान की जानी चाटहए, 

ताक्रक उन्हें योकने के भरए कायािाई की जा सके। 

 

बफजरी के उऩकयणों के ऩास अॊगे्रजी, टहॊदी औय स्थानीम बाषा भें भरखा अऩेक्षऺत खतया फोडा 
रगाना अननिामा है। 

 

कामास्थर ऩय विद्मुत सॊफॊधी खतये 

 

कुछ प्रभुख खतये/असुयक्षऺत सस्थनतमाॉ औय उन्हें योकने के उऩाम इस प्रकाय हैं: 

 ईएचिी सस्िचमाडा भें सीढ़ी, अग्रथिंग यॉड औय डडस्चाजा यॉड की आिाजाही 

 राइन टू ग्राउॊ ड क्रीमयेंस I.E ननमभों द्िाया ननधाारयत से अग्रधक होना चाटहए (11 केिी 
के भरए 2.75 भीटय, 33 केिी के भरए 3.70 भीटय, 132 केिी के भरए 4.60 भीटय, 220 केिी 
के भरए 5.50 भीटय)। िस्तुओॊ को ऺैनतज रूऩ से रे जाएॊ, रॊफित नहीॊ। 
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 गरत/चाजा क्रकए गए एचिी ऩैनर फैक किय, ट्ाॊसपाभाय एचिी टभभानर फॉक्स औय 
आइसोरेटय ऩैनर दयिाजे इत्माटद का खरुना। बफजरी आऩूनत ा पीडय के भरए ऩैनर 
नॊफय/पीडय नाभ आटद की सही रेफभरॊग किय/फॉक्स ऩय की जानी चाटहए। 

 बफजरी आऩूनत ा के िैकसल्ऩक स्रोत िारे एरिी आउटगोइॊग पीडयों भें फैक-पीडड ॊग 

 ट्विन-फल्फ ऩयीऺण रैंऩ द्िाया िोल्टेज की अनुऩसस्थनत का ऩयीऺण क्रकमा जाना है। 

 ईएचिी सस्िचमाडा औय ओियहेड राइनों भें ऊॊ चाई ऩय काभ कयना, राइन से ग्राउॊ ड 
कैऩेभसटेंस तक झटके को योकने के भरए सुयऺा फेल्ट / हानेस औय स्थानीम अग्रथिंग का 
उऩमोग कयना होगा। 

 

कामष प्रक्रिमाएॉ, उऩकयण औय ऩीऩीई 

एक भहत्िऩूणा विद्मुत सुयऺा भसद्ाॊत सुयक्षऺत कामा 
प्रक्रिमाओॊ, उऩकयणों औय व्मसक्तगत सुयऺा उऩकयणों 
(ऩीऩीई) का उऩमोग कयना है। विद्मुत उऩकयणों ऩय 
काभ कयते सभम ऩीऩीई की आिश्मकता होती है 

 इॊसुरेटेड हाथ-दस्ताने 

 कामा कयने की अनुभनत देने से ऩहरे िोल्टेज की अनुऩसस्थनत की जाॊच कयने के भरए 
उच्च िोल्टेज सॊकेतक मा ट्विन-फल्फ ऩयीऺण रैंऩ 

 इॊसुरेटेड यफय भैट 

 इॊसुरेटेड स्िू ड्राइिय औय परामसा 

  

सुयऺा के भरए मोजना 

 

विद्मुत कामा को ननष्ऩाटदत कयने से ऩहरे उसकी मोजना फनाई जानी चाटहए। सबी कामा 
प्रक्रिमाओॊ की सभम-सभम ऩय आिश्मकतानुसाय सभीऺा, अद्मतन औय सॊशोधन क्रकमा जाना 
चाटहए। मोजना भें एक भानक शटडाउन प्रक्रिमा शाभभर होनी चाटहए सजसभें एक साभान्म 
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चकेभरस्ट शाभभर हो। काभ शुरू कयने से ऩहरे, सॊफॊग्रधत कामाकायी/ऩमािेऺ क द्िाया कभभामों 
को सॊबावित खतयों के फाये भें फताते हुए सुयऺा ननदेश टदए जाने चाटहए, बरे ही मह फहुत 
स्ऩष्ट मा दोहयाि िारा रगे। 

 

सुयऺा के भरए डडजाइननॊग 

 

विद्मुत प्रणाभरमों को डडजाइन कयते सभम सुयऺा एक प्रभुख ग्रचॊता का विषम है। डडजाइन 
द्िाया सुयऺा ऩय ध्मान कें टद्रत क्रकमा गमा है 

 ऑप-रोड आइसोरेटसा मा ड्रॉ आउट प्रकाय के सक्रका ट ब्रेकयों के भाध्मभ से सक्रका ट का 
अरगाि। 

 एभसीसीफी ऩय काभ कयने के भरए, सजन्हें फाहय नहीॊ ननकारा जा सकता है, औय उनस े
जुड़ े उऩकयणों के भरए, सुयऺा ननदेशों को ऩैनरों ऩय ग्रचऩकामा जाना चाटहए औय 
कभभामों को सभझामा जाना चाटहए। मटद अबी बी उग्रचत अरगाि की आिश्मकता है, 

तो एभसीसीफी को पीड देने िारे अऩस्ट्ीभ ड्रॉ आउट-टाइऩ सक्रका ट ब्रेकय को फाहय 
ननकारा जाना चाटहए। 

 ऐसे घटकों मा फाधाओॊ का ऩरयचम देना, जो जीवित (Live) बागों के आकसस्भक सॊऩका  
को योकते हैं, ननमभभत भेंटेनेंस औय सभस्मा ननिायण के दौयान। 

 उऩकयण के िोल्टेज स्तय के अनुसाय भानक पेज -दय-पेज  औय पेज -दय-ग्राउॊड 
क्रीमयेंस सुननसश्चत कयना। 

 इस्ऩात सॊमॊत्र भें, कुछ स्थानों ऩय यासामननक धएुॊ, धरू मा नभी से प्रदषूण का स्तय 
अग्रधक होता है। इसभरए आईऩीएसएस के अनुसाय अनतरयक्त भॊजूयी ननटदाष्ट की जाती 
है। उदाहयण के भरए, 11 केिी ऩैनर भें पेज -दय-पेज  क्रेयॊस 127 भभभी होनी चाटहए, 

जफक्रक भानक क्रेयॊस 110 भभभी है। 

 आक्रकिं ग दोषों से जुड़ी घटना ऊजाा औय आका  फ्रैश खतयों को कभ कयने के भरए 
कयॊट-सीभभत अनत-कयॊट (Current-limiting over-current) उऩकयणों का उऩमोग कयना। 



337 
 

टट्ऩ सक्रका ट ऩमािेऺण रयरे औय दोष अराभा के भाध्मभ से सबी सुयऺा प्रणाभरमों की 
स्िस्थता की रगाताय ननगयानी की जानी चाटहए। उऩकयणों को फॊद कयने के दौयान, उऩकयण 
ट्ाॊसपाभाय औय रयरे की स्िस्थता के साथ-साथ सुयऺा सेटटॊग्स की जाॊच की जानी चाटहए। 

प्रभुख विद्मुत सुयऺा भसद्ाॊत भाभरकों, ननमोक्ताओॊ औय कभाचारयमों के साथ-साथ उऩकयणों 
की सुयऺा ऩय ध्मान कें टद्रत कयते हैं। एक सुयक्षऺत कामास्थर सुननसश्चत कयने के भरए, 

विद्मुत ऩेशिेयों को बी अऩनी भौजूदा सॊस्कृनतमों, विश्िासों औय प्रथाओॊ को फदरना होगा औय 
विद्मुत सुयऺा भानकों औय विननमभों का ऩारन कयना होगा। 

 

भानक शटडाउन प्रक्रिमाएॉ 

सबी विद्मुत शटडाउन प्रक्रिमाओॊ को बायतीम विद्मुत (IE) ननमभ, 1956 द्िाया ननधाारयत 
टदशाननदेशों का ऩारन कयना चाटहए। जफक्रक IE ननमभ विद्मुत सुयऺा औय शटडाउन के भरए 
टदशाननदेश देते हैं, राइन सक्रमय ऩयभभट शटडाउन पॉभा के भरए कोई भानक प्रारूऩ ननटदाष्ट 
नहीॊ क्रकमा गमा है। इसभरए SAIL के विभबन्न सॊमॊत्रों भें अरग-अरग शटडाउन पॉभा/प्रक्रिमाएॉ 
हैं। मे शटडाउन प्रक्रिमाएॊ खयाफी मा ननमोसजत भेंटेनेंस के तहत उऩकयणों की देखबार कयते 
सभम सुयऺा प्रथाओॊ को सुननसश्चत कयने के भरए विभशष्ट ऺेत्रों भें विशषे सािधाननमाॊ यखती 
हैं। हाराॉक्रक 40 V तक एरिी/एभिी भोटयों के कम्मूटेटय/सस्रऩ रयॊग के भरए चारू सस्थनत भें 
भेंटेनेंस की अनुभनत है। 400 V तक हाथ-दस्ताने के साथ राइि राइनों ऩय काभ कयने की 
बी अनुभनत है। 

विद्मुत शटडाउन के प्रकाय 

भूर रूऩ से तीन प्रकाय के शटडाउन होते हैं सजनका विद्मुत सॊफॊध होता है: 

1. विद्मुत एजेंभसमों द्िाया कामा कयने के भरए विद्मुत उऩकयणों को फॊद कयना 

2. विद्मुत एजेंभसमों के अरािा अन्म द्िाया कामा कयने के भरए विद्मुत चाभरत सस्थय 
उऩकयणों को फॊद कयना 

3. विद्मुत एजेंभसमों के अरािा अन्म द्िाया कामा कयने हेतु भोफाइर उऩकयणों को फॊद 
कयना 
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शटडाउन की प्रक्रिमा 

विद्मुत एजेंसी के भरए: 

विद्मुत एजेंभसमों द्िाया कामा कयने के भरए विद्मुत उऩकयणों/प्रनतष्ठानों (चाहे सस्थय हो मा 
भोफाइर) का शटडाउन एक अरग पॉभा ऩय जायी क्रकमा जाता है। 

फैक पीड की सॊबािना के भाभरे भें, साभान्म शटडाउन पॉभा के अरािा नो-फैकपीड पॉभा का 
बी उऩमोग कयना होगा। हभाये जैसे इस्ऩात सॊमॊत्र भें नो-फैकपीड पॉभा का उऩमोग अत्मग्रधक 
भहत्िऩूणा है, क्मोंक्रक रगबग 90% उऩकयणों भें आऩूनत ा के दोहये स्रोत होते हैं औय मटद उग्रचत 
शटडाउन प्रथाओॊ का ऩारन नहीॊ क्रकमा जाता है तो फैक-पीड की ऩूयी सॊबािना होती है। 

गैय-विद्मुत एजेंसी के भरए: 

विद्मुत एजेंभसमों के अरािा अन्म द्िाया कामा कयने के भरए विद्मुत चाभरत सस्थय उऩकयणों 
ऩय शटडाउन एक अरग प्रऩत्र ऩय जायी क्रकमा जाता है। 

 

भोफाइर उऩकयण के भरए: 

विद्मुत एजेंभसमों के अरािा अन्म द्िाया कामा कयने के भरए िेन, चासजिंग काय आटद जैसे 
भोफाइर उऩकयणों ऩय शटडाउन एक अरग पॉभा ऩय जायी क्रकमा जाता है। 

टटपऩणी: ऩाठकों को सराह दी जाती है क्रक िे उनके सॊफॊग्रधत सॊमॊत्र, भें प्रमुक्त शटडाउन 
पॉभा से ऩरयग्रचत हों । 

शटडाउन के सरए कायषिाई 

सस्थय औय भोफाइर उऩकयणों के भरए, ननम्नभरणखत फुननमादी गनतविग्रधमाॉ ननष्ऩाटदत की 
जानी हैं - 

 

1. बफजरी आऩूनत ा का स्रोत फॊद कय दें  

2. बफजरी आऩूनत ा स्रोत को अरग कयें  

3. मटद आिश्मक हो तो अग्रथिंग प्रदान कयें। 
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4. उऩकयण फॊद कयने िारे सस्िच मा ऩैनर के दयिाजे ऩय काभ ऩय कासभषक, क्ट्स्िच ऑन 
न कयें मा अ्डष  जैसे सािधानी फोडा रगाएॊ। 

भोफाइर उऩकयणों के भरए अनतरयक्त कायािाइमाॊ 

उऩयोक्त उसल्रणखत कायािाइमों के अनतरयक्त, ननम्नभरणखत अनतरयक्त कायािाइमाॊ आिश्मक हैं 
- 

1. स्टॉऩसा, रार झॊड/ेरार फसत्तमाॉ प्रदान कयें  

2. ननकटिती िेनों के सॊचारकों औय सॊचारन प्रबारयमों को भरणखत रूऩ से सूग्रचत कयें  

3. िेन के नीच ेके पील्ड की ठीक से देखबार कयें  

4. सनुनसश्चत कयें क्रक भेंटेनेंस के तहत िेन का िेन ऑऩयेटय, शटडाउन के दौयान िेन के क्रकसी 
बी सॊचारन के भरए उऩरब्ध है 

  

5. फस फाय के कट बफ ॊदओुॊ को ठीक से अरग कयें  

6. सुननसश्चत कयें  क्रक रोग िेन ऩय स्ितॊत्र रूऩ से खड़/ेआते-जाते नहीॊ हैं 

शटडाउन की रयकॉडडिंग 

सबी शटडाउन का उग्रचत रयकॉडा यखने के भरए ननम्नभरणखत प्रथाओॊ का ऩारन क्रकमा जाना 
चाटहए: 

1. शटडाउन पॉभा की कामाारम (काफान) प्रनत शटडाउन जायी कयने िारे प्राग्रधकायी के ऩास 
यखी जाती है 

2. शटडाउन की रयकॉडडिंग ऩमािेऺक औय भशफ्ट/कामाकायी-प्रबायी दोनों की रॉग-फुक भें की 
जाती है 

3. शटडाउन यसजस्टयों भें की गई सबी गनतविग्रधमों की अरग-अरग रयकॉडडिंग 
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मटद एक ही उऩकयण ऩय एक से अग्रधक एजेंसी को शटडाउन टदमा गमा है तो एक एजेंसी 
को जायी शटडाउन ऩयभभट सॊख्मा को दसूयी एजेंसी के शटडाउन ऩयभभट ऩय बी अॊक्रकत क्रकमा 
जाना चाटहए। 

शटडाउन सस्रऩ का नुकसान 

मटद भूर शटडाउन ऩची गामफ है, तो केिर एक स्टेऩ उच्च स्तय का व्मसक्त ऐसे शटडाउन 
को यद्द कयने के भरए अग्रधकृत है। 

सुयऺा ऩय अॊतय-सॊमॊत्र भानक - कामा ऩयभभट प्रणारी 

काभ कयने का ऩयभभट (PTW) प्रणारी एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र भें सबी प्रकाय के शटडाउन 
को किय कयती है। ऩीटीडब्ल्मू प्रणारी का उदे्दश्म कामाात्भक अनुशासन के फािजूद, सबी 
प्रकाय की जॉफ के भरए एक सभान शटडाउन ऩयभभट को अऩनाना है। इसके अरािा, इस्ऩात 
सॊमॊत्रों औय खदानों भें गनतविग्रधमों के भरए हभेशा एक सभसन्ित दृसष्टकोण की आिश्मकता 
होती है सजसभें कई एजेंभसमाॊ शाभभर होती हैं। मह ऩहरू तफ अग्रधक भहत्ि यखता है जफ 
गनतविग्रध मा तो खतयनाक प्रकृनत की होती है मा खतयनाक भाहौर िारे ऺेत्रों भें की जाती 
है। 

उऩकयणों औय प्रक्रिमाओॊ ऩय भानक सभभनत द्िाया सबी सदस्म इस्ऩात सॊमॊत्रों औय सॊफॊग्रधत 
सॊगठनों के प्रनतननग्रधमों के साथ एक इॊटय पराॊट भानक, अथाात ्आईऩीएसएस:1-11-007-01 

तैमाय क्रकमा गमा था। इसे जून 2001 भें अऩनामा गमा है, हाराॊक्रक सबी इस्ऩात सॊमॊत्रों द्िाया 
इसे ऩूयी तयह से रागू नहीॊ क्रकमा गमा है। मह उन ऺेत्रों को बी शाभभर कयता है जहाॊ कयॊट 
भें कोई शटडाउन प्रक्रिमा भौजूद नहीॊ है मा जहाॊ उऩकयणों का स्िाभभत्ि स्ऩष्ट नहीॊ है। 
विबाग प्रभुखों को ऐसे अस्ऩष्ट ऺेत्रों ऩय स्ऩष्टीकयण देना होगा औय स्ऩष्ट रूऩ से सजम्भेदायी 
तम कयनी होगी। 

 

ऩीटीडब्ल्मू प्रणारी भें शटडाउन जायी कयने िारी दो एजेंभसमाॊ हैं - शटडाउन देने िारा 
प्राग्रधकायी औय शटडाउन जायी कयने िारा प्राग्रधकायी। ऩीटीडब्ल्मू प्रणारी ऩयभभट भाॊगने, देन े
औय िाऩस कयने के भरए व्माऩक टदशाननदेश तम कयती है। गौयतरफ है क्रक ऩयभभट केिर 
उसी नतग्रथ औय सीभभत अिग्रध के भरए िैध है। मटद कामा ऩयभभट भें उसल्रणखत सभम सीभा 
से अग्रधक हो जाता है, तो नमा ऩयभभट प्रापत कयना होगा। 
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जॉब्स जहाॉ ‘PTW’ की आिश्मकता होती है– 

a. विद्मुत चाभरत उऩकयणों ऩय कामा 

b. साभान्म/नीच/ेअग्रधक िामुभॊडरीम दफाि औय ताऩभान ऩय यसामनों, एभसड गसैों, बाऩ, ऩानी, 
तेर आटद को सॊबारने िारी ऩाइऩराइनों/उऩकयणों ऩय काभ 

c. चरती भशीनों/उऩकयणों/गैस सॊबावित ऺेत्रों/उच्च तनाि राइनों/नॊगे कॊ डक्टयों ऩय मा उनके 
आसऩास काभ 

d. सीभभत स्थानों भें काभ 

e. विध्िॊस एिॊ उत्खनन 

f. नई औय ऩुयानी इकाइमों के फीच कनेक्शन औय इॊटयपेभसॊग 

g. ऊॊ चाई ऩय काभ 

h. कोई अन्म उऩकयण/स्थान/पील्ड जो खतयों से जुड़ा हो सकता है 

 

कामा हेतु ऩयभभट - PTW प्रापत कयने की प्रक्रिमा 

1. कामादामी विबाग के अग्रधकृत प्रनतननग्रध को ही टदए गए प्रारूऩ भें शटडाउन भाॊगना होगा 

2. ऩीटीडब्ल्मू पॉभा दो प्रनतमों भें है, एक ननष्ऩादन एजेंसी के भरए (सपेद यॊग) औय दसूया 
जायीकताा प्राग्रधकायी के भरए (ऩीरा यॊग) 

3. ऩीटीडब्ल्मू जायी कयने से ऩहरे, जायीकताा प्राग्रधकायी/स्िाभी विबाग मह सुननसश्चत कयेगा 
क्रक:  

i. उऩकयण फॊद कय टदमा गमा है 

j. “सािधानी” टैग औय “MEN AT WORK” फोडा प्रदभशात क्रकए गए हैं। 

iii. जगह-जगह उऩमुक्त स्थान ऩय रार झॊडे, फैरयकेड, स्टॉऩय, अग्रथिंग फाय आटद रगा 
टदए गए हैं 
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iv. हिा, गैस, बाऩ, हाइड्रोभरक तयर ऩदाथा, एभसड, यसामन, ऩानी आटद के भरए िाल्ि 
फॊद औय रॉक क्रकए जाने चाटहए मा खारी जगह उऩरब्ध कयाई जानी चाटहए 

v. विद्मुत फ़्मूज को हटा टदमा जाना चाटहए 

vi. गैस/िामु का नभूना विश्रेषण क्रकमा जाना चाटहए 

vii सबी एजेंभसमों/सॊफॊग्रधत व्मसक्तमों को सूग्रचत क्रकमा जाना चाटहए 

viii.आसऩास काभ कयने िारे सबी व्मसक्तमों को सूग्रचत क्रकमा जाना चाटहए 

ix. ऩयभभट चाहने िारे व्मसक्त को स्थान के खतयों के फाये भें सभझामा जाना चाटहए 
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अनुभनत देने से ऩहरे बफॊदओुॊ की जाॉच कयें: 

   (जैसा रागू हो “हाॊ/नहीॊ/आिश्मक नहीॊ” भरखें) 

 

1. क्मा जॉफ प्रोटोकॉर भौजूद है? 

2. क्मा सािधानी फोडा/टैग प्रदभशात क्रकमे गमे हैं? 

3. क्मा फ़्मूज हटा टदए गए हैं? 

4. क्मा अग्रथिंग की गई है? 

5. क्मा हाइड्रोभरक/िामु/गैस/बाऩ/एभसड िाल्ि फॊद कय टदए गए हैं? 

6. क्मा िाल्िों की आऩातकारीन कुॊ जी सुयक्षऺत अभबयऺा भें यखी गई है? 

7. क्मा गैस/िामु नभूना विश्रेषण क्रकमा गमा है? 

8. ए. क्मा विबाग/अनुबाग/व्मसक्तमों को जॉफ/फॊद होन ेके फाये भें सगू्रचत क्रकमा गमा है सजनके 
प्रबावित होने की सॊबािना है? 

फी। मटद हाॉ, तो क्रकस विबाग/अनुबाग/व्मसक्त को सूग्रचत क्रकमा गमा है? 

9. ए. क्मा कामाान्िमन एजेंभसमों को सॊफॊग्रधत खतयों औय एहनतमाती उऩामों के फाये भें 
फतामा गमा है? 

फी। क्मा आस-ऩास के सबी कभभामों/एजेंभसमों को सूग्रचत कय टदमा गमा है? 

सी। क्मा कोई अन्म सािधाननमाॊ फयती गईं? मटद हाॉ तो उनका विियण 

10. क्मा सॊफॊग्रधत सॊमॊत्र/उऩकयण को ऩरयचारन से फाहय कय टदमा गमा है/फॊद कय टदमा गमा 
है? 

 

PTW की िाऩसी/िाऩसी 
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• कामा ऩूया होने औय साभग्री हटाने ऩय, ननष्ऩादन प्राग्रधकायी ऩयभभट जायीकताा प्राग्रधकायी को 
िाऩस कय देता है। 

• सबी सुयऺा ऩहरुओॊ की ऩुसष्ट कयने के फाद, जायी कयने िारा प्राग्रधकायी भॊजूयी देता है। 
जायीकताा प्राग्रधकायी द्िाया हस्ताऺय कयने के फाद सपेद यॊग की प्रनत ननष्ऩादन एजेंसी को 
िाऩस कय दी जाती है। इस प्रकाय ननष्ऩादन प्राग्रधकायी के ऩास ऩयभभट के ऩूया 
होने/िाऩसी का रयकॉडा है। 

• ऩयभभट खो जाने ऩय– यद्दीकयण/िाऩसी एक स्तय ऊऩय के व्मसक्त द्िाया क्रकमा जाना है। 

 

बायतीम विद्मुत (आईई) ननमभ, 1956 - प्रभुख प्रािधान 

 

IE ननमभ, 1956 एक अत्मग्रधक विस्ततृ दस्तािेज है। इसके कुछ प्रभखु प्रािधानों ऩय महाॊ चचाा 
की जा यही है। 

 

िोल्टेज िगीकयण 

IE ननमभ अध्माम I, धाया 2 [1(av)] भें ननम्नभरणखत िोल्टेज िगीकयण को ऩरयबावषत कयता है 

 

कभ िोल्टेज 250 िी तक + 6% भबन्नता 

भध्मभ िोल्टेज 650 िी तक + 6% भबन्नता 

उच्च िोल्टेज 33 केिी तक + 6% भबन्नता 

अनतरयक्त उच्च िोल्टेज 33 केिी औय उससे अग्रधक से अग्रधक 

 

प्रागधकयण ननमभ 
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उऩकयण ऩय काभ कयने के भरए विद्मुत कभभामों को अग्रधकृत कयने के ननमभ अध्माम I, खॊड 
3 भें ननटदाष्ट क्रकए गए हैं। IE ननमभों के ननमभ 36(2), 51(1) औय 64(1) के तहत अग्रधकृत 
काभभाक। प्राग्रधकयण प्रऩत्र उस उऩकयण/उऩकयण/िोल्टेज स्तय को ननटदाष्ट कयता है सजसके 
भरए एक व्मसक्त अग्रधकृत है। प्राग्रधकृत कयने िारे व्मसक्त को स्िमॊ सॊतषु्ट होना चाटहए क्रक 
प्राग्रधकृत क्रकमा जा यहा व्मसक्त सऺभ है। 

  

शटडाउन जायी कयने/प्रापत कयने के सरए सऺभ व्मक्ट्क्त 

 शटडाउन का सऺभ जायीकताा कभ से कभ एरिी/एभिी के भरए चाजाभैन/सुऩयिाइजय 
औय एचिी/ईएचिी के भरए कामाकायी होना चाटहए। 

 शटडाउन का सऺभ रयसीिय एरिी/एभिी/एचिी के भरए कभ से कभ 
चाजाभैन/ऩमािेऺक/सस्िच फोडा अटेंडेंट औय ईएचिी के भरए कामाकायी होना चाटहए। 

 मटद प्राग्रधकायी सॊतुष्ट हो क्रक व्मसक्त सऺभ है, तो ननम्न यैंक के व्मसक्तमों को बी 
सऺभ घोवषत क्रकमा जा सकता है 

  

 

IE ननमभों के अनुसाय, सुऩयिाइजयी स्टाप के भरए न्मूनतभ मोग्मता इरेसक्ट्कर भें 
डडग्री/डडपरोभा है। इरेसक्ट्कर भें आईटीआई िारे व्मसक्त ऩमािेऺकों की सहामता कय सकत े
हैं। IE ननमभ कें द्रीम विद्मुत प्राग्रधकयण (CEA) द्िाया अनुभोटदत सॊस्थान भें न्मूनतभ 6 भहीने 
के प्रभशऺण के साथ-साथ दौये औय इन-पराॊट प्रभशऺण को बी ननटदाष्ट कयते हैं। न्मूनतभ 
मोग्मता मा प्रभशऺण अिग्रध/प्रभशऺण की प्रकृनत भें छूट भाभरक के अनुयोध ऩय उऩमुक्त 
प्राग्रधकायी (याज्म मा कें द्र सयकाय) द्िाया की जा सकती है। 

सबी प्रनतष्ठानों को अग्रधकृत व्मसक्तमों का एक रयकॉडा यखना होगा, सजसभें एक यसजस्टय भें 
उनका नाभ, ऩदनाभ, मोग्मता, रागू ननमभ आटद शाभभर होंगे। प्राग्रधकृत औय प्राग्रधकृत कयने 
िारे दोनों व्मसक्तमों को िषा भें एक फाय यसजस्टय भें हस्ताऺय कयना चाटहए। अभबरेखों को 
प्रनतष्ठान के बीतय एक उऩमुक्त ननयीऺण प्राग्रधकायी मा याज्म/कें द्र सयकाय के विद्मुत 
ननयीऺक द्िाया ननयीऺण के भरए उऩरब्ध कयामा जाना चाटहए। 
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विद्मुत दघुषटनाओॊ की रयऩोटटिंग 

सबी विद्मुत दघुाटनाओॊ की सूचना ननमभ 44ए के अनुसाय दी जानी चाटहए। दघुाटना की 
रयऩोटा याज्म/कें द्रीम विद्मुत ननयीऺक को बेजी जानी चाटहए। घातक दघुाटना की रयऩोटा 24 घॊटे 
के बीतय पैक्स कयनी होगी। एक विस्ततृ भरणखत रयऩोटा 48 घॊटे के बीतय विद्मुत ननयीऺक 
को प्रस्तुत की जानी चाटहए। सबी दघुाटनाओॊ की सूचना IE ननमभ, 1956 के अनुफॊध-XIII भें 
ननटदाष्ट ननधाारयत प्रऩत्रों भें दी जानी चाटहए। 

ननमभ 108 (1) (फी) (iii) ननटदाष्ट कयता है क्रक क्रकसी बी असाभान्म मा खतयनाक घटना की 
सूचना विद्मुत ननयीऺक को बी दी जानी चाटहए। 

 

विद्मुत ऩरयसय का ननयीऺण 

IE ननमभों का अध्माम II ननयीऺकों से सॊफॊग्रधत है, जफक्रक अध्माम IV ननमभ 46 सबी विद्मुत 
ऩरयसयों के आिग्रधक ननयीऺण से सॊफॊग्रधत है। सबी नए उऩकयणों/स्थाऩनाओॊ का सीईए के 
विद्मुत ननयीऺक द्िाया अननिामा रूऩ से ननयीऺण औय ऩयीऺण क्रकमा जाना चाटहए। ननयीऺण 
औय ऩयीऺण की रागत बी IE ननमभों भें ननटदाष्ट है औय इसका बुगतान CEA को क्रकमा जाना 
है। 

 

भेंटेनेंस/ऩयीऺण के सरए सुयऺा सािधाननमाॉ 

विद्मुत प्रणारी उऩकयण 

बफजरी प्रणारी उऩकयणों के सॊचारन, भेंटेनेंस औय ऩयीऺण के भरए उनके सुयक्षऺत अरगाि 
के भरए विस्ततृ उऩकयण-विभशष्ट शटडाउन प्रक्रिमाओॊ की आिश्मकता होती है। कुछ भाभरों 
को छोड़कय, राइि सस्थनत भें कोई भेंटेनेंस नहीॊ क्रकमा जाना चाटहए (नीच ेराइि उऩकयण ऩय 
कामा कयना देखें)। आऩूनत ा की क्रकसी बी आकसस्भक चासजिंग के कायण कभभामों औय उऩकयणों 
को खतयों से फचाने के भरए उऩकयण को ठीक से अथा क्रकमा जाना चाटहए। 

 

शटडाउन जायी कयते सभम ऩीऩीई का उऩमोग क्रकमा जाना चाटहए। िोल्टेज की अनुऩसस्थनत 
के भरए एक केफर मा फसफाय का ऩयीऺण एचिी सॊकेतक द्िाया क्रकमा जाना चाटहए, सजसभें 
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व्मसक्त हाथ के दस्ताने ऩहने औय एक इॊसुरेटेड यफय भैट ऩय खड़ा हो। िोल्टेज की 
अनुऩसस्थनत स्थावऩत होने के फाद, इसे डडस्चाजा क्रकमा जाना चाटहए औय क्रपय अॊत भें अग्रथिंग 
क्रकमा जाना चाटहए। कामा के प्रकाय मा स्थान के आधाय ऩय, कुछ शटडाउन के भरए अग्रथिंग 
की आिश्मकता नहीॊ हो सकती है। 

सबी एभिी औय कुछ एरिी सक्रका ट ब्रेकयों भें क्रोसजॊग भैकेननज्भ के भरए इरेसक्ट्कर सस्प्रॊग 
चासजिंग प्रािधान होता है। ऐसे ब्रेकयों को SERVICE सस्थनत भें डारते सभम, ननमॊत्रण आऩूनत ा 
(एसी/डीसी) को फॊद यखा जाना चाटहए, औय गनत के दौयान सक्रका ट ब्रेकय के क्रकसी बी 
आकसस्भक क्रोसजॊग को योकने के भरए सस्प्रॊग को डडस्चाजा क्रकमा जाना चाटहए, क्मोंक्रक ब्रेकय 
ऩोर अगय चाजाड फस के फहुत अग्रधक ऩास है तो ऩरयणाभस्िरूऩ फ्रैशओिय हो सकता है।  

हाराॉक्रक ऩयीऺण आभ तौय ऩय कभ िोल्टेज ऩय क्रकमा जाता है, सबी ऩयीऺण उऩकयणों की 
अग्रथिंग सुननसश्चत की जानी चाटहए, औय उन्हें यफय भैट ऩय यखा जाना चाटहए। ऩयीऺण जाॊच 
को ऩथृक क्रकमा जाना चाटहए। एचिी ऩयीऺण के दौयान, सजस पील्ड भें उऩकयण का ऩयीऺण 
क्रकमा जा यहा है, उसे फैरयकेडड ॊग क्रकमा जाना चाटहए। एचिी ऩयीऺण के फाद, ऩयीऺण उऩकयण 
के साथ-साथ ऩयीऺण क्रकए गए उऩकयण को ऩूयी तयह से डडस्चाजा की जानी चाटहए। 

 

अग्रधकाॊश विद्मुत ऩैनरों भें ननमॊत्रण औय सुयऺा सक्रका ट के भरए कभ िोल्टेज 240 िी एसी मा 
110 िी / 220 िी डीसी होते हैं, सजन्हें विभबन्न ऩैनरों / उऩकयणों औय उऩ-स्टेशनों के फीच 
इॊटयरॉक के कायण चारू यखना ऩड़ता है। कामायत कभभामों को राइि ननमॊत्रण टभभानरों के 
फाये भें ऩता होना चाटहए। चूॊक्रक ननमॊत्रण औय रयरे कऺ आभ तौय ऩय ऊॊ चाई ऩय होता है, 

इसभरए कभभामों को काभ कयते सभम रकड़ी के स्टूर मा फेंच ऩय खड़ा होना चाटहए। 

क्रकसी उऩकयण भें िोल्टेज भाऩते सभम, िोल्टभीटय को जभीन से अरग क्रकमा जाना चाटहए, 

औय िोल्टभीटय की अग्रधकतभ िोल्टेज ऺभता से अग्रधक नहीॊ होनी चाटहए। 230 V स ेऊऩय के 
िोल्टेज को अग्रधभानत् एक एिोभीटय द्िाया भाऩा जाना चाटहए, न क्रक भल्टी-भीटय द्िाया, 
क्मोंक्रक उनका आकाय छोटा होता है औय घटक एक-दसूये के कापी कयीफ यखे जाते हैं। 

राइि उऩकयण ऩय काभ कयना 
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• आिश्मक सािधाननमाॊ फयतने के फाद अग्रधकृत व्मसक्त एभिी/एरिी ऩय काभ कय 
सकते हैं 

• दो अग्रधकृत व्मसक्तमों को हभेशा एक साथ काभ कयना चाटहए 

• 230 V औय 400 V ऩय काभ कयने के भरए यफय के दस्ताने अननिामा हैं 

• काभभाकों को यफय भैट/सूखी रकड़ी के परेटपाभा ऩय खड़ा होना चाटहए 

• शयीय को धयती/धातु के टहस्सों से छुए बफना इॊसरेुटेड उऩकयणों के साथ नॊगे हाथ स े
काभ कयना; जफ "राइि" सक्रका ट ऩय काभ कयना आिश्मक हो, तो घातक हैंड-टू-हैंड 
(छाती के भाध्मभ स)े शॉक कयॊट ऩथ से फचने के भरए एक हाथ स ेकाभ कयना 
चाटहए 

• उऩकयण की उग्रचत रेफभरॊग, सजसके राइि होने ऩय ननयीऺण मा भेंटेनेंस की 
आिश्मकता हो सकती है। रेफभरॊग को सॊबावित आका  फ्रैश खतयों औय ऩीऩीई की 
आिश्मकता के फाये भें चतेािनी देनी चाटहए। रेफभरॊग अॊगे्रजी औय स्थानीम बाषा 
दोनों भें होनी चाटहए। 

 

 

इरेक्िॉननक काडष हैंडसरॊग: 

I. आभ तौय ऩय, IC विशषे रूऩ से सीएभओएस-CMOS आईसी IC िारे काडा को अग्रथिंग 
कराई फैंड का उऩमोग क्रकए बफना नहीॊ छुआ जाना चाटहए क्मोंक्रक इसस ेस्थनैतक चाजा 
के कायण मे आईसी ऺनतग्रस्त हो सकत े हैं। ऐसे काडों को केिर ऩीसीफी-PCB के 
क्रकनायों को छूकय ही सॊबारा जाना चाटहए। 

II. इसके अरािा, आभ तौय ऩय, बफजरी चारू होने ऩय काडा को कनेक्टय से परग इन मा 
फाहय नहीॊ क्रकमा जाना चाटहए। हाराॉक्रक आजकर, कुछ ननभााता इसकी (हॉट स्िैऩ 
भॉड्मूर) अनुभनत देते हैं, रेक्रकन जफ बी सॊबि हो इसे अॊदय मा फाहय डारने से ऩहरे 
काडा की सायी बफजरी फॊद कय देना एक सुयक्षऺत अभ्मास है। 

III. क्रकसी घटक को सोल्डरयॊग मा डी-सोल्डरयॊग कयते सभम, बफजरी आऩूनत ा सटहत सबी 
इनऩुट फॊद कय देना चाटहए। इस फात का ध्मान यखा जाना चाटहए क्रक दोषऩूणा घटकों 
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को केिर सटीक ऩुजों से फदरा जाए। सटीक ऩुजों की अनुऩरब्धता जैसे क्रकसी बी 
कायण से होने िारे क्रकसी बी विचरन ऩय एक सऺभ व्मसक्त द्िाया अच्छी तयह से 
विचाय क्रकमा जाना चाटहए। उदाहयण के भरए, मटद क्रकसी काडा भें कोई विशषे प्रनतयोध 
फहुत फाय जर यहा है, तो हभें आॉख फॊद कयके उच्च िाट ऺभता का अियोधक नहीॊ 
रगाना चाटहए क्मोंक्रक इसके ऩरयणाभस्िरूऩ दसूया (औय शामद अग्रधक भहत्िऩूणा) 
घटक विपर हो सकता है। 

IV. अनतरयक्त काडों को हभशेा उनकी भूर (अग्रधकतय एॊटी-स्टैटटक) ऩैक्रकॊ ग भें सॊग्रटहत 
क्रकमा जाना चाटहए। मटद मह उऩरब्ध नहीॊ है, तो उन्हें नभी भुक्त औय धरूयोधी 
िाताियण भें सॊग्रटहत कयने का ध्मान यखा जाना चाटहए। चहूों का भर काडों के भरए 
फहुत खतयनाक होता है औय उन्हें घातक नुकसान ऩहुॊचाता है। 

डडक्ट्जटर भल्टीभीटय का उऩमोग कयना: 

ऩयीऺणाधीन सक्रकष ट भें भल्टी-भीटय कनेक्ट कयने से ऩहरे: 

i. भल्टी-भीटय की विशषेताएॊ भेक/भॉडर के आधाय ऩय भबन्न होती हैं। क्रकसी बी भाऩ को 
शुरू कयने से ऩहरे अऩने आऩ को उस विशषे भीटय की विशषेताओॊ, सॉकेट व्मिस्था औय 
कामों से ऩूयी तयह ऩरयग्रचत कया रें सजसका उऩमोग क्रकमा जा यहा है। भीटय के ओ एॊड 
एभ भैनुअर को अच्छी तयह से ऩढ़ें औय भैनुअर भें टदए गए सुयऺा ननदेशों का सख्ती 
से ऩारन कयें। 

ii. हभेशा सुननसश्चत कयें क्रक आिश्मकता के अनुसाय भीटय ऩय सही भोड (िोल्टेज: एसी/डीसी, 
कयॊट एसी/डीसी मा ओएचएभ) चनुा गमा है। ध्मान दें क्रक आभ तौय ऩय िोल्टेज के साथ-

साथ प्रनतयोध भाऩ के भरए भीटय ऩय एक ही सॉकेट प्रदान क्रकमा जाता है। सुननसश्चत कयें 
क्रक राइि सक्रका ट भें कनेक्ट कयते सभम भल्टी-भीटय प्रनतयोध भोड का चमन नहीॊ क्रकमा 
गमा है। 

iii. माद यखें क्रक ननम्न औय उच्च धाया भाऩ के भरए आभ तौय ऩय दो अरग-अरग सॉकेट 
प्रदान क्रकए जाते हैं। कभ धाया िारे सॉकेट भें आॊतरयक फ़्मूज सुयऺा होती है रेक्रकन उच्च 
धाया िारे सॉकेट भें कोई सुयऺा नहीॊ होती है। सुननसश्चत कयें क्रक भाऩी जा यही 
अग्रधकतभ धाया भीटय येटटॊग से अग्रधक न हो। 

iv. जफ Probes "कयॊट" सॉकेट भें हो तो कबी बी िोल्टेज न भाऩें। 
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v. भाऩे जा यहे िोल्टेज/कयॊट के अऩेक्षऺत स्तय के आधाय ऩय सही येंज का चमन कयें। मटद 
स्तयों के फाये भें अननसश्चत हैं, तो उच्चतभ सीभा से प्रायॊब कयें। 

vi. सुननसश्चत कयें क्रक Probes अच्छी सस्थनत भें हैं औय इन्सुरेशन भें कोई जोड़/ऺनत नहीॊ 
है। 

vii. हभेशा भूर/भानक यॊग-कोडडत जाॊच-Probes का उऩमोग कयें। ब्रैक प्रोफ हभेशा भीटय के 
कॉभन टभभानर सॉकेट भें होना चाटहए। कबी बी एक ही यॊग के दो प्रोफ का उऩमोग न 
कयें। 

viii. भल्टी-भीटय सॉकेट भें क्रपट होने िारे उग्रचत banana वऩन के बफना कबी बी प्रोफ का 
उऩमोग न कयें। प्रोफ के वऩन सॉकेट भें भजफूती से रगे होन े चाटहए औय कोई ढीरा 
कनेक्शन नहीॊ होना चाटहए। इसके अरािा ऩयीऺण के तहत सक्रका ट से कनेक्ट कयने के 
भरए प्रोफ भें साभने की ओय उग्रचत भाऩने िारे prods होने चाटहए। 

ix. प्रोफ स्ितॊत्र होनी चाटहए औय भल्टी-भीटय के चायों ओय भुड़ी हुई, उरझी हुई मा भरऩटी 
हुई नहीॊ होनी चाटहए। 
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भाऩ के दौयान: 

i. भल्टी-भीटय के दोनों प्रोफ को हभेशा अरग-अरग हाथों भें ऩकड़ें। मा तो क्रकसी अन्म 
व्मसक्त को भीटय ऩकड़न ेके भरए कहें मा भीटय के स्टैंड का उऩमोग कयके इसे सुयक्षऺत 
स्थान ऩय भजफूती से यखें। 

ii. यीडड ॊग देखने के भरए िोल्टेज भाऩते सभम अऩना चहेया राइि सक्रका ट से दयू न भोड़ें मा 
न झुकाएॉ। अऩना ध्मान जाॊच ऩय यखें अन्मथा prods क्रपसर सकता है औय दघुाटना का 
कायण फन सकता है। मटद भल्टीभीटय का उऩमोग एक व्मसक्त द्िाया क्रकमा जाना है, तो 
भाऩ के तहत सक्रका ट से जुड़ने के भरए उग्रचत एरीगेटय सक्रऩ का उऩमोग कयें ताक्रक हाथ 
भुक्त यहें। 

iii. भाऩ रेते सभम यफय भैट ऩय खड़ ेयहें। अत्मग्रधक प्रेयक सक्रका ट जैसे ब्रेक भैग्नेट मा भोटय 
पील्ड्स आटद भें िोल्टेज को भाऩने के भरए डडसजटर भल्टी-भीटय के उऩमोग से फचें 
क्मोंक्रक कयॊट ब्रेक होने  ऩय इॊडक्टसा भें उच्च िोल्टेज विकभसत होता है औय इससे भीटय 
की आॊतरयक सक्रका टयी को नुकसान हो सकता है औय काभभाक को चोट रग सकती है।  
मटद ऐसे भाऩ क्रकए जान ेहैं, तो सुननसश्चत कयें क्रक कयॊट कट-ऑप होने से ऩहरे प्रोफ को 
सक्रका ट से हटा टदमा जाए। 

--- 
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अध्माम – 10 

कॊ पमूटय 

10.1 ऩरयचम 

कॊ पमूटय की साभान्म अिधायणाएॉ 

 डडसजटर कॊ पमूटय एक इरेक्ट्ॉननक उऩकयण है जो फाइनयी नॊफय भसस्टभ (फेस -2 नॊफय 
भसस्टभ) ऩय काभ कयता है जो दो अॊकों, 0 औय 1 (फाइनयी डडसजट मा बफट के रूऩ भें 
जाना जाता है) का उऩमोग कयके भानों का प्रनतननग्रधत्ि कयता है। इरेक्ट्ॉननक 
सक्रका टयी भें दो स्टेट उऩकयणों के रूऩ भें इसके सीधे कामाान्िमन के कायण, फाइनयी 
भसस्टभ का ,उऩमोग सबी डडसजटर कॊ पमूटयों द्िाया आॊतरयक रूऩ से क्रकमा क्रकमा 
जाता है। 

 बफट मा फाइनयी डडसजट कॊ पमूटय का सफसे छोटा बॊडायण तत्ि है 

 एक फाइट भें 8 बफट होते हैं। एक फाइट का उऩमोग आभ तौय ऩय एक चरयत्र का 
प्रनतननग्रधत्ि कयने के भरए क्रकमा जाता है 

 कॊ पमूटय डटेा बॊडायण ऺभता को क्रकरोफाइट्स (1024 फाइट्स), भेगाफाइट्स (1024 x 

1024 फाइट्स), गीगाफाइट्स (1024 x 1024 x 1024 फाइट्स) के रूऩ भें व्मक्त क्रकमा 
जाता है। 

 कॊ पमूटय के कई घटक सभमफद् उऩकयण हैं औय एक घड़ी का उऩमोग कयते हैं। एक 
घड़ी एक ननटदाष्ट आिसृत्त ऩय होने िारी भान 1 औय 0 की ऩल्स टे्न है, सजसे घड़ी 
की गनत के रूऩ भें जाना जाता है औय इसे चि/सेकॊ ड मा हट्ाज भें भाऩा जाता है। 
प्रत्मेक घड़ी ऩल्स ऩय सॊचारन क्रकमा जाता है। आज एक ऩसानर कॊ पमूटय की 
साभान्म घड़ी की गनत 3 गीगा हट्ाज मा उससे अग्रधक है। 

 कॊ पमूटय टेक्स्ट, ग्रचत्र औय ध्िनन से मुक्त भल्टीभीडडमा डटेा का सभथान कयने भें 
सऺभ हैं। रैऩटॉऩ एक ऩोटेफर ऩसानर कॊ पमूटय है 

कॊ पमूटय ऩीढी I से IV औय उदाहयण 

 'ऩहरी ऩीढ़ी के कॊ पमूटय' फनाने के भरए हजायों सभवऩात िाल्ि (िैक्मभू ट्मूफ) का 
उऩमोग क्रकमा गमा था। 'पस्टा जेनयेशन कॊ पमूटय' का एक उदाहयण 1945 के आसऩास 
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सॊमुक्त याज्म अभेरयका भें ननभभात ENIAC (इरेक्ट्ॉननक न्मूभेरयकर इॊटीगे्रटय एॊड 
कॊ पमूटय) है। ENIAC ने फड़ ेऩैभाने ऩय कॊ पमूटटॊग के भरए इरेक्ट्ॉननक्स के उऩमोग को 
सािाजननक रूऩ से भान्म क्रकमा, जो आधनुनक कॊ पमूटटॊग के विकास के भरए भहत्िऩूणा 
था। 

 ऩचास के दशक के अॊत भें िैक्मूभ ट्मूफों की जगह ट्ाॊसजस्टय ने रे री, सजससे 'दसूयी 
ऩीढ़ी' के कॊ पमूटयों का जन्भ हुआ। ट्ाॊसजस्टय का उऩमोग कयने औय भशीनों औय 
कामािभों भें सुधाय कयने से, कॊ पमूटय तेज औय अग्रधक क्रकपामती हो गए। 

 कॊ पमूटय के उऩमोग भें विस्पोट 'तीसयी ऩीढ़ी' के कॊ पमूटय से शुरू हुआ। मह एकीकृत 
सक्रका ट (मा भाइिोग्रचऩ) के आविष्काय का ऩरयणाभ था। एकीकृत सक्रका ट से ननभभात 
कॊ पमूटय को 'तीसयी ऩीढ़ी' के कॊ पमूटय के रूऩ भें जाना जाने रगा। 

 इॊटेर कॊ ऩनी के इॊजीननमयों द्िाया भाइिोप्रोसेसय के आविष्काय से 'पोथा जेनयेशन' 

कॊ पमूटय का विकास हुआ, जो भाइिोप्रोसेसय ऩय फने होते हैं। मे छोटे, कभ रागत िारे 
कॊ पमूटय व्मसक्तमों औय व्मिसामों के स्िाभभत्ि भें हैं औय अफ अग्रधकाॊश फाजाय ऺेत्रों 
भें प्रबािी हैं। 

 

कॊ पमूटय के पामदे 

 कॊ पमूटय की भुख्म विशेषताएॉ इसकी गनत, सटीकता, विभबन्न प्रकाय के कामा कयना, 
दोहयाए जाने िारे कामा कयना औय स्िचाभरत प्रोग्राभ ननष्ऩादन हैं 
 

 आज की दनुनमा भें हभ जो कुछ बी कयते हैं उसभें कॊ पमूटय तत्ि अॊतननाटहत होता है। 
मटद हभाये ऩास कॊ पमूटय का फुननमादी ऻान औय कॊ पमूटय का प्रभशऺण है, तो हभ 
भौजूदा ऩरयिेश भें अद्मतन यह सकते हैं 
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 कॊ पमूटय का उऩमोग कयके, कोई बी डटेा का गहन विश्रेषण कय सकता है औय कुछ 
ही सेकॊ ड भें बविष्म की कायािाई के फाये भें ननणाम रे सकता है। हभ उग्रचत उऩामों से 
कभभमों को ऩहरे ही दयू कय सकते हैं। 

 इरेक्ट्ॉननक भेर औय िफे-ब्राउसजॊग तेजी से ऩूये विश्ि भें पैर गमा है। अफ, कॊ पमूटय 
ऩय कुछ कुॊ सजमाॉ हभाये व्मािसानमक बागीदायों के साथ त्िरयत कनेसक्टविटी राएॉगी। 

 कॊ पमूटय अत्मग्रधक सटीक उत्तय औय गणनाएॉ प्रदान कयते हैं। इसभरए, कम्पमूटयीकृत 
वित्तीम अनुभान औय फरैेंस शीट बयोसेभॊद हैं, बरे ही इसे प्रस्ततु कयन ेिारे व्मसक्त 
कुछ बी हों। 

 कॊ पमूटय दोहयाए जाने िारे कामों को खत्भ कयने भें भदद कयते हैं औय 
ऩरयणाभस्िरूऩ उच्च उत्ऩादकता औय हभाये सॊगठन को राब होता है। 

 

कॊ पमूटय की फुननमादी फातें 

कॊ पमूटय की ऩरयबाषा 

कॊ पमूटय एक इरेक्ट्ॉननक उऩकयण है 

 मह अऩनी भेभोयी मूननट भें सॊग्रहीत ननदेशों के ननमॊत्रण भें कामा कयता है। 
 डटेा स्िीकाय कयता है. 

 डटेा को अॊकगणणतीम औय ताक्रका क रूऩ से सॊसाग्रधत कयता है। 
 प्रसॊस्कयण का आउटऩुट तैमाय कयता है औय ऩरयणाभों को सॊग्रहीत कयता है। 

हाडषिेमय औय सॉफ्टिेमय को सभझना 

 इनऩुट डडिाइस, सीऩीमू, भेभोयी, आउटऩुट डडिाइस, सहामक स्टोयेज सटहत कॊ पमूटय 
उऩकयणों को कॊ पमूटय हाडािेमय के रूऩ भें जाना जाता है। हाडािेमय िह है सजसे हभ 
देख औय छू सकते हैं। मह बौनतक घटकों का एक सभूह है। 

 कॊ पमूटय सॉफ्टिेमय प्रोग्राभों का एक सेट है सजसभें ननदेशों का एक विस्ततृ सेट होता 
है जो कॊ पमूटय को फताता है क्रक िास्ति भें क्मा कयना है। 

कॊ पमूटय के बाग औय कामष 

सेन्िर प्रॉसेससॊग मनूनट (सीऩीमू) 
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 कॊ पमूटय सीऩीमू क्रकसी प्रोग्राभ भें टदए गए ननदेशों को क्रिमासन्ित कयता है। 

 ननदेश प्रभुख प्रकाय के इनऩुट/आउटऩुट ननदेश, अॊकगणणत ननदेश, तका  ननदेश, शाखा 
ननदेश औय चरयत्र हेयपेय ननदेश भें आते हैं। 

 

भुख्म स्भनृत-memory 

 यीड ओनरी भेभोयी (ROM) एक बॊडायण है जहाॊ ननभााण के दौयान डटेा स्थामी रूऩ से 
भरखा जाता है, सजसकी साभग्री को ऩढ़ा जा सकता है रेक्रकन फदरा नहीॊ जा सकता। 
इसभरए ROM एक गैय-िाष्ऩशीर भेभोयी है, सजसका अथा है क्रक कॊ पमूटय फॊद होने ऩय 
बी भेभोयी साभग्री फयकयाय यहती है। सस्िच ऑन कयने ऩय िही साभग्री उऩरब्ध होती 
है। 

 यैंडभ एक्सेस भेभोयी (RAM) एक स्टोयेज है जहाॊ डटेा को फाय-फाय भरखा औय ऩढ़ा जा 
सकता है। इसभरए RAM एक असस्थय भेभोयी है सजसका अथा है क्रक कॊ पमूटय फॊद होने 
ऩय भेभोयी साभग्री भभट जाती है। 

 प्रोग्राभ औय प्रोग्राभ द्िाया सॊसाग्रधत डटेा को सॊग्रहीत कयने के भरए भुख्म भेभोयी की 
आिश्मकता होती है। RAM का उऩमोग कॊ पमूटय भें भुख्म भेभोयी के रूऩ भें क्रकमा 
जाता है। 

 

भाध्मसभक बॊडायण 

 कॊ पमूटय प्रोग्राभ ननदेशों को हाडा डडस्क से भुख्म भेभोयी (यैभ) भें रोड कयते हैं औय 
क्रपय इन ननदेशों को ननष्ऩाटदत कयते हैं। चूॊक्रक यैभ असस्थय है, प्रसॊस्कयण के ऩरयणाभ 
औय डटेा को हाडा डडस्क जैसे स्थामी भाध्मभभक बॊडायण भीडडमा भें सॊग्रहीत कयने की 
आिश्मकता होती है। 

 हाडा डडस्क ग्रचकनी धातु की परेटें होती हैं सजन ऩय दोनों तयप चुॊफकीम साभग्री की 
ऩतरी क्रपल्भ रगी होती है। डडस्क ऩैक फनाने के भरए ऐसी परेटों का एक सेट एक 
सस्ऩॊडर ऩय एक के नीच ेएक कयके रगामा जाता है, जो घूभता यहता है। चुॊफकीम भसय 
गोराकाय ऩटरयमों ऩय ऩढ़ने/भरखने का कामा कयते हैं। 

 कॉम्ऩैक्ट डडस्क यीड ओनरी भेभोयी (सीडी-योभ) विशषे परासस्टक की एक डडस्क है 
सजसकी सतह ऩय एल्मभूीननमभ की एक ऩतरी ऩयत रगाई जाती है। रेजय द्िाया 
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सतह ऩय गड्ढे फनाकय सीडी भें जानकायी तैमाय की जाती है। क्रकसी बी डटेा फाइर 
(जैसे ध्िनन, िीडडमो मा टेक्स्ट) को कॉम्ऩैक्ट डडस्क भें सॊग्रहीत क्रकमा जा सकता है। 
कई भूर ऑऩयेटटॊग भसस्टभ औय अन्म भसस्टभ सॉफ़्टिेमय अफ CD-ROM भें वितरयत 
क्रकए जा यहे हैं। आभ तौय ऩय सीडी रगबग 700 भेगा फाइट्स स्टोयेज का सभथान 
कयती हैं। सीडी-आय एक फाय भरखने/अनेक ऩढ़ने िारा भीडडमा है, सीडी-आयडब्ल्मू एक 
भीडडमा है जहाॊ डटेा को भभटामा औय दोफाया भरखा जा सकता है। 

 डडसजटर िीडडमो डडस्क (डीिीडी) एक ऐसा भाध्मभ है जहाॊ डटेा की कई ऩयतें ऩशे कयन े
के भरए कई डडस्क एक साथ फॊधी होती हैं। रेजय द्िाया सतह ऩय गड्ढे फनाकय सीडी 
भें जानकायी तैमाय की जाती है। प्रत्मेक डडस्क ऩयत को रेजय की तीव्रता को विभबन्न 
स्तयों ऩय फदरकय ऩढ़ने मा भरखने के भरए डडिाइस द्िाया एक्सेस क्रकमा जाता है। 
महाॊ हभाये ऩास ऩढ़ने औय ऩढ़ने-भरखने के सॊस्कयण बी उऩरब्ध हैं। एक DVD की 
ऺभता CD-ROM से रगबग चाय गुना होती है। सीडी ड्राइि जो सीडी ऩढ़ने मा भरखने 
औय डीिीडी ऩढ़ने को सॊबार सकती है उसे कॉम्फो ड्राइि के रूऩ भें जाना जाता है। 

 भैग्नेटटक टेऩ ड्राइि भें एक स्ऩूर होता है जहाॊ भैग्नेटटक टेऩ रऩेटा जाता है। स्ितॊत्र 
टै्क ऩय जानकायी ऩढ़ने मा सॊग्रहीत कयने के भरए, 2 स्ऩूर के फीच कई यीड/याइट हेड 
रगे होते हैं। 

 साभान्म डटेा बॊडायण के भरए डडसजटर डटेा स्टोयेज (DDS) भीडडमा जैसे डडसजटर 
ऑडडमो टेऩ (DAT) को अऩनामा गमा है, जो फड़ी भात्रा भें कॊ पमूटय डटेा सॊग्रहीत कयता 
है। टदखने भें मह एक कॉम्ऩैक्ट ऑडडमो कैसेट के सभान है, सजसभें एक सुयऺात्भक 
आियण भें सॊरग्न 4 भभभी चुॊफकीम टेऩ का उऩमोग क्रकमा जाता है, रेक्रकन इसका 
आकाय रगबग आधा होता है। उदाहयण के भरए DDS2 रगबग 40 GB का है, DDS-4 

रगबग 72 GB का है आटद। 

 ऩेन ड्राइि फ्रैश भेभोयी डटेा स्टोयेज डडिाइस हैं जो मूएसफी (मूननिसार सीरयमर फस) 

कनेक्टय के साथ एकीकृत होते हैं। िे आभ तौय ऩय छोटे, हल्के, हटाने मोग्म औय ऩुन् 
भरखने मोग्म होते हैं। फ्रैश भेभोयी गैय-िाष्ऩशीर कॊ पमूटय भेभोयी है सजसे विद्मुत रूऩ 
से भभटामा जा सकता है औय फड़ ेब्रॉकों भें क्रपय से भरखा जा सकता है। डटेा को 
ऩढ़ने मा भरखने के भरए, ऩेन ड्राइि को मूएसफी ऩोटा से कनेक्ट क्रकमा जाना चाटहए 
औय उस कनेक्शन द्िाया प्रदान की गई आऩूनत ा से सबी आिश्मक ऩािय रेनी चाटहए। 
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आगत-Input मॊत्र 

 इनऩुट डडिाइस का उऩमोग कॊ पमूटय भें डटेा पीड कयने के भरए क्रकमा जाता है। 
इनऩुट डडिाइस के उदाहयण हैं कीफोडा, भाउस, फाय कोड यीडय, ध्िनन रयकॉडडिंग के भरए 
भाइिोपोन आटद। हाडा डडस्क, फ्रॉऩी डडस्क, सीडी-योभ, ऩेन-ड्राइि, टच-स्िीन भॉननटय 
जैसे डडिाइस का उऩमोग इनऩुट के भरए तफ क्रकमा जाता है जफ उनभें डेटा होता है। 
उन्नत िामयरेस नेटिक्रकिं ग के साथ, स्रैफ माडा जैसे स्थानों भें उऩमोग के भरए सीभभत 
कामाऺ भता िारा िामयरेस हैंडहेल्ड टभभानर होना सॊबि है। 

 

आउटऩुट डडिाइस 

 आउटऩुट डडिाइस कॊ पमूटय से डटेा आउटऩुट देते हैं। आउटऩुट डडिाइस के उदाहयण 
भॉननटय, वप्रॊटय, स्ऩीकय आटद हैं। कॊ पमटूय के भरए भॉननटय CRT (कैथोड ये ट्मफू) मा TFT 

(ग्रथन क्रपल्भ ट्ाॊसजस्टय टेक्नोरॉजी) हो सकता है। टीएपटी भॉननटय भें स्िीन ऩय 
प्रत्मेक ग्रचत्र तत्ि के भरए छोटे ट्ाॊसजस्टय होते हैं औय इसभें डडस्परे की फहुत तेजी स े
यी-ड्राइॊग होती है। हाडा डडस्क, फ्रॉऩी डडस्क, सीडी-आयडब्ल्म,ू ऩेन-ड्राइि, टच-स्िीन 
भॉननटय जैसे उऩकयणों का उऩमोग आउटऩुट के भरए क्रकमा जाता है जफ उनभें डटेा 
सॊग्रहीत कयना होता है मा उन ऩय प्रदभशात क्रकमा जाता है। अन्म आउटऩुट डडिाइस 
विभबन्न प्रकाय के वप्रॊटय हैं जैसे डॉट भैटट्क्स, रेजय जेट, इॊक जेट औय राइन वप्रॊटय। 

 सजस बी डडिाइस को हभ अऩने ऩीसी से कनेक्ट कयते हैं उसे सॊचाय की आिश्मकता 
होती है औय इसके भरए ऩीसी भें ड्राइिय सॉफ्टिेमय नाभक एक सॉफ्टिेमय इॊस्टॉर 
होना आिश्मक है। ड्राइिय सॉफ़्टिेमय हभाये ऩीसी को डडिाइस से जोड़ने के भरए 
सजम्भेदाय है। उदाहयण के भरए, मटद क्रकसी ऩीसी-नेटिका  भें वप्रॊटय स्थावऩत है, तो 
नेटिका  के सबी ऩीसी सजनभें उक्त वप्रॊटय (डडिाइस ड्राइिय) का ड्राइिय सॉफ़्टिेमय 
स्थावऩत है, वप्रॊटआउट रे सकते हैं। 

 

10.2 इस्ऩात उद्मोग भें कॊ पमूटय के अनुप्रमोग: 

कम्पमूटयीकृत कुछ कामा ननम्नभरणखत नभूना सूची भें टदए गए हैं 

वित्त एिॊ रेखा 
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 बफर एिॊ दािा प्रसॊस्कयण 

 स्टोय औय बफिी रेखाॊकन 

 स्टॉक औय ऩरयगुण प्रफॊधन 

 बुगतान यसजस्टय सॊसाधन 

 फजट औय ननमॊत्रण 

साभग्री प्रफॊधन 

 आइटभ भास्टय औय वििेता भास्टय प्रफॊधन 

 इॊडेंटटॊग एिॊ खयीद 

 यसीद, बॊडायण, ननगाभ, सूची 

भानि सॊसाधन 

 कभाचायी भास्टय औय रयऩोटटिंग सॊफॊध 

 नाभाॊकन प्रफॊधन 

 बती, ऩदोन्ननत 

 ऩथृक्कयण एिॊ स्थानाॊतयण 

 प्रदशान प्रफॊधन प्रणारी 

प्रक्रिमा ननमॊत्रण अनुप्रमोग 

 न्मूनतभ ऊजाा उऩमोग, अग्रधकतभ कोक उत्ऩादन औय कोक गुणित्ता के 
भरए कोक ओिन सॊचारन का अनुकूरन। 

 नभी का ननमॊत्रण, चाजा स्तय ननमॊत्रण, सॊयचना ननमॊत्रण, भसॊटय पराॊट 
सॊचारन के भरए न्मूनतभ ईंधन। 

 ब्रास्ट पनेस के स्टोि सॊचारन, ताऩ औय द्रव्मभान सॊतुरन का अनुकूरन। 

 फीओएप भें ऑक्सीजन प्रिाह, फ्रक्स ऩरयिधान की बविष्मिाणी। 

 भाध्मभभक शीतरन ननमॊत्रण, ढराईकाय शौपस भें कट रॊफाई अनुकूरन। 

 भभरों भें यीहीटटॊग बट्टी ननमॊत्रण, भभर सटेअऩ, गेज ननमॊत्रण, चौड़ाई ननमॊत्रण, 

इन-प्रोसेस साभग्री टै्क्रकॊ ग 
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10.3 ऑऩयेटटॊग ससस्टभ 

ऑऩयेटटॊग ससस्टभ की ऩरयबाषा 

 ऑऩयेटटॊग भसस्टभ (ओएस) िह सॉफ्टिेमय है जो कॊ पमूटय के सॊसाधनों की साझदेायी 
का प्रफॊधन कयता है औय उन सॊसाधनों तक ऩहुॊचने के भरए एक इॊटयफेस प्रदान 
कयता है। एक ऑऩयेटटॊग भसस्टभ भसस्टभ डटेा औय उऩमोगकताा इनऩटु ऩय काभ 
कयता है, औय कामों औय आॊतरयक भसस्टभ सॊसाधनों को आिॊटटत औय प्रफॊग्रधत कयके 
प्रनतक्रिमा देता है। एक ऑऩयेटटॊग भसस्टभ फुननमादी कामा कयता है जैसे भेभोयी को 
ननमॊबत्रत कयना औय आिॊटटत कयना, इनऩुट औय आउटऩुट डडिाइस को ननमॊबत्रत 
कयना, जॉब्स की प्रोसेभसॊग को शडे्मूर कयना, कॊ पमूटय नेटिक्रकिं ग को सुविधाजनक 
फनाना औय पाइरों को प्रफॊग्रधत कयना। 

ऑऩयेटटॊग ससस्टभ के उदाहयण 

 साभान्म ऑऩयेटटॊग भसस्टभ के उदाहयण MS-DOS, Windows, Linux औय Solaris हैं। 

 अग्रधकाॊश ऑऩयेटटॊग भसस्टभ टाइभशमेरयॊग भोड भें काभ कयते हैं, जहाॊ क्रकए जाने िारे 
सबी कामों को कताय भें यखा जाता है औय सीऩीमू का सभम इन कामों के फीच साझा 
क्रकमा जाता है। 

 फैच जॉब्स (मा ऑफराइन जॉब्स) स्थावऩत की जाती हैं ताक्रक उन्हें कभाॊडराइन मा 
प्रोग्राभ ऩैयाभीटय के भाध्मभ से ऩूिा-चमननत सबी इनऩुट डटेा के साथ भानि सॊऩका  के 
बफना ऩूया क्रकमा जा सके। फैच जॉफ का उदाहयण सबी कभाचारयमों के भरए िेतन ऩची 
तैमाय कयना है। 

 "ऑनराइन" मा इॊटयैसक्टि जॉब्स िे हैं जो उऩमोगकताा को इनऩुट के भरए सॊकेत देती 
हैं। ऑनराइन जॉब्स का उदाहयण नकद रेनदेन प्रापत कयना/बुगतान कयना औय 
उसकी रयकॉडडिंग कयना, िेतन का ई-बुगतान, विभबन्न इॊडेंटटॊग भसस्टभ, येरिे आयऺण 
प्रणारी आटद हैं। 

 िास्तविक सभम अनुप्रमोग िह है सजसभें गणना की शुद्ता न केिर गणना की 
ताक्रका क शुद्ता ऩय ननबाय कयती है, फसल्क उस सभम ऩय बी ननबाय कयती है सजस ऩय 
ऩरयणाभ उत्ऩन्न होता है। मटद भसस्टभ की सभम सॊफॊधी फाध्मताओॊ को ऩूया नहीॊ 
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क्रकमा जाता है, तो भसस्टभ विपरता कहा जाता है। ऐसी प्रणाभरमों के उदाहयण कैस्टय 
प्रक्रिमा भें अनुकूभरत कट-रेंथ सेट ऩॉइॊट डाउनरोड, पराॊट स्टेटस डडस्परे आटद हैं। 

 इस्ऩात उद्मोग भें कॊ पमूटय का उऩमोग कयके हभ सजन अनुप्रमोगों को ननष्ऩाटदत 
कयते हैं, िे उऩयोक्त प्रकाय की जॉब्स का भभश्रण हैं। 

 

10.4 ऑक्रपस ऑटोभेशन सॉफ्टिेमय 

MS िडष 

 WORD प्रोग्राभ द्िाया फनाई गई फाइर को दस्तािेज के रूऩ भें जाना जाता है औय 
इसभें .doc/.docx फाइर एक्सटेंशन होता है। िडा प्रोग्राभ का उऩमोग आभतौय ऩय नोट-

शीट, इॊटय-ऑक्रपस-भेभो आटद भरखने के भरए क्रकमा जाता है। 

 कभाॊड फाइर न्मू एक नमा दस्तािेज खोरता है, जफक्रक फाइर ओऩन एक भौजूदा 
दस्तािेज खोरता है। सॊशोधनों को फनाए यखने के भरए दस्तािेज को सहेजना 
आिश्मक है। 

 भासजान देना, ताभरका ससम्भभरत कयना, ऩाठ को सॊयेणखत कयना, ऩाठ का फॉन्ट देना, 
ऩाठ का यॊग देना, यॊगों से बयना, आकृनतमाॉ फनाना, ग्रचत्र ससम्भभरत कयना, येखाएॉ 
खीॊचना, अनुच्छेद रयसक्त देना, फुरेट/नॊफरयॊग कयना, ितानी जाॉच कयना सॊबि है। 

 कभाॊड पाइर वप्रॊट हभें दस्तािेज को वप्रॊटय भें वप्रॊट कयने भें भदद कयता है। 

 कभाॊड पाइर एसग्जट हभें िडा प्रोग्राभ को फॊद कयने औय उससे फाहय ननकरने भें 
भदद कयता है। 

 

MS  एक्सेर 

 EXCEL प्रोग्राभ द्िाया फनाई गई फाइर को िका फुक के रूऩ भें जाना जाता है औय 
इसभें .xls/.xlsx फाइर एक्सटेंशन होता है। एक िका फुक भें कई िका शीट हो सकती हैं। 
EXCEL प्रोग्राभ का उऩमोग आभतौय ऩय डटेा का विश्रेषण कयने, पॉभूारा का उऩमोग 
कयके गणना कयने, ग्राफ फनाने आटद के भरए क्रकमा जाता है 
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 कभाॊड पाइर न्मू एक नई िका फुक खोरता है, जफक्रक पाइर ओऩन एक भौजूदा 
िका फुक खोरता है। सॊशोधनों को फनाए यखने के भरए कामाऩुसस्तका को सहेजना 
आिश्मक है 

 प्रत्मेक िका शीट भें डटेा उन कऺों भें बया जाता है सजनभें ऩॊसक्त (1,2,3 आटद) औय 
कॉरभ (ए, फी, सी, डी आटद) का ऩता (ए23, िी56 आटद) होता है। प्रत्मेक कऺ/सेर 
सॊख्मात्भक, िणा, फॊ क्शन मा सूत्र जैसे डटेा रे सकती है। डटेा के ऩरयितान ऩय सूत्र के 
ऩरयणाभों की गणना स्िचाभरत रूऩ से की जाती है। 

 XY, फाय-ग्राप, राइन-ग्राप, ऩाई-चाटा आटद जसै ेग्राप फनाना, डटेा को सॉटा कयना, भटैट्क्स 
ऑऩयेशन कयना, डटेा ऩय क्िेयी कयना सॊबि है। 

 कभाॊड पाइर वप्रॊट हभें डेटा/ग्राफ को वप्रॊटय भें वप्रॊट कयने भें भदद कयता है। 

 कभाॊड पाइर एसग्जट हभें EXCEL प्रोग्राभ को फॊद कयने औय उससे फाहय ननकरने भें 
भदद कयता है। 

 

MS  ऩाियपिाइॊट 

 

 POWERPOINT प्रोग्राभ द्िाया फनाई गई फाइर को प्रेजेंटेशन के रूऩ भें जाना जाता है 
औय इसभें .ppt/.pptx फाइर एक्सटेंशन होता है। PowerPoint प्रोग्राभ का उऩमोग 
आभतौय ऩय स्राइड प्रेजेंटेशन तैमाय कयने के भरए क्रकमा जाता है। 

 कभाॊड पाइर न्मू एक नमा प्रेजेंटेशन खोरता है, जफक्रक पाइर ओऩन एक भौजूदा 
प्रेजेंटेशन खोरता है। सॊशोधनों को फनाए यखने के भरए प्रस्तुनत को सहेजने की 
आिश्मकता है। 

 रेआउट, स्राइड के भरए ऩषृ्ठबूभभ, इन्सटा मा डुसपरकेट स्राइड, फाइर से ग्रचत्र 
ससम्भभरत कयना, एनीभेशन के साथ सेटअऩ स्राइड-शो औय ऑटो मा भैन्मुअर 
स्राइड ट्ाॊसजशन चनुना सॊबि है। 

 ऩाियऩॉइॊट भें प्रस्तुतकताा की भदद के भरए प्रेजेंटेशन के टहस्से के रूऩ भें नोट्स 
शाभभर कयने की विशषेताएॊ हैं। 
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 कभाॊड पाइर एसग्जट हभें ऩॉियऩॉइॊट प्रोग्राभ को फॊद कयने औय उससे फाहय ननकरने 
भें भदद कयता है। 

 

इॊिानेट औय िल्डष-िाइड-िेफ 

 इॊट्ानेट एक कॊ ऩनी-विभशष्ट नेटिका  है जो इॊटयनेट टीसीऩी/आईऩी प्रोटोकॉर औय िेफ 
ब्राउजय ऩय आधारयत सॉफ्टिेमय प्रोग्राभ का उऩमोग कयता है। इॊट्ानेट एक सॊगठन के 
ननजी LAN औय िेफ सिाय के बीतय इॊटयनेट प्रौद्मोग्रगक्रकमों का अनुप्रमोग है। इॊट्ानेट 
का उदाहयण आॊतरयक भेर प्रणारी है। इॊट्ानेट आॊतरयक सॊचाय फढ़ाता है, कागज 
वितयण रागत कभ कयता है औय खरेु प्रोटोकॉर ऩय काभ कयता है। 

 इॊटयनेट "नेटिका  का नेटिका " है सजसभें राखों छोटे घयेरू, शैऺणणक, व्मािसानमक औय 
सयकायी नेटिका  शाभभर हैं, जो एक साथ इरेक्ट्ॉननक भेर, ऑनराइन चटै, फाइर 
स्थानाॊतयण औय िेफ ऩेज जैसी विभबन्न जानकायी औय सेिाएॊ प्रदान कयते हैं। 

 िल्डा िाइड िेफ (www) को नेटिका -सुरब जानकायी, भानि ऻान के सॊचम के ब्रनभाॊड 
के रूऩ भें ऩरयबावषत क्रकमा गमा है, सजसभें इॊटयनेट ऩय सबी सॊसाधन शाभभर हैं। 

िेफ का उऩमोग कयने िारे दैननक अनुप्रमोग जैसे ई-भेर, िेफ-ब्राउजय आटद 

 ई-भेर: इरेक्ट्ॉननक भेर मा ई-भेर इॊट्ानेट मा इॊटयनेट जैसी इरेक्ट्ॉननक सॊचाय 
प्रणाभरमों ऩय सॊदेश भरखने, बेजने, सॊग्रहीत कयने औय प्रापत कयने का एक स्टोय औय 
पॉयिडा तयीका है। ई-भेर से कबी-कबी अिाॊनछत सॊदेश ("स्ऩैभ") आते हैं। ई-भेर भें 
प्रेषक का ऩता औय प्रापतकताा का ऩता होता है। हभ बफना क्रकसी अनतरयक्त खचा के 
इॊटयनेट ई-भेर भसस्टभ जैसे yahoomail.com, rediff.com, gmail.com आटद का उऩमोग 
कय सकते हैं। हभायी SAIL/पराॊट-आधारयत ई-भेर प्रणाभरमाॉ हभें दनुनमा भें क्रकसी को 
बी भेर बेजने/प्रापत कयने की अनुभनत देती हैं। 

 िेफ ब्राउजय एक सॉफ्टिेमय एसपरकेशन है जो उऩमोगकताा को िल्डा िाइड िेफ मा 
स्थानीम पील्ड नेटिका  ऩय एक िेफसाइट ऩय िेफ ऩेज ऩय सस्थत टेक्स्ट, छविमों, 
िीडडमो, सॊगीत औय अन्म जानकायी को प्रदभशात कयने औय इॊटयैक्ट कयने भें सऺभ 
फनाता है। 
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 िेफ आधारयत खोज इॊजन एक सूचना ऩुनप्राासपत सॉफ़्टिेमय प्रणारी है सजसे िल्डा िाइड 
िेफ ऩय कॊ पमूटय भसस्टभ भें सॊग्रहीत जानकायी खोजने भें भदद कयने के भरए डडजाइन 
क्रकमा गमा है। उदाहयण www.google.co.in, www.yahoo.com आटद हैं। 

 एक िेफसाइट िल्डा िाइड िेफ ऩय एक स्थान है, सजसभें एक होभ ऩेज होता है जो 
उऩमोगकतााओॊ को साइट भें प्रिेश कयने ऩय ऩहरा दस्तािेज औय कई भरॊक टदखाई 
देता है। ब्राउजय सॉफ़्टिेमय ऩय स्थान ऩता देकय साइट को सक्रिम क्रकमा जाता है। 
प्रत्मेक साइट का स्िाभभत्ि औय प्रफॊधन क्रकसी व्मसक्त मा सॊगठन द्िाया क्रकमा जाता 
है। 

कुछ भहत्िऩूणा िेफसाइटों के उदाहयण  

o SAIL :     www.sAIL.co.in 

o बायतीम येरिे की जानकायी:  www. Indianrail.gov.in 

o इॊटयनेट येरिे फुक्रकॊ ग:   www.irctc.co.in 

o द टहॊद ूअखफाय   www.thehindu.com 

o विभशष्ट जानकायी की खोज   www.google.co.in 

 

िेफ के राब 

 िैसश्िक स्तय ऩय चौफीसों घॊटे हभायी कॊ ऩनी की उऩसस्थनत स्थावऩत कयें , तकनीकी 
सहामता प्रदान कयें। 

 विऻाऩन औय भल्टीभीडडमा साभग्री. 

 त्िरयत व्मािसानमक जानकायी औय फेहतय ग्राहक सेिा प्रदान कयें। 

 उत्ऩाद सूची, ननविदा, बफिी। 

 इरेक्ट्ॉननक बुगतान। 

कॊ पमूटय िामयस का भतरफ औय उसका प्रबाि 

 कॊ पमूटय िामयस छोटे सॉफ़्टिेमय प्रोग्राभ होते हैं सजन्हें एक कॊ पमूटय से दसूये कॊ पमूटय 
भें पैरने औय कॊ पमूटय सॊचारन भें हस्तऺेऩ कयने के भरए डडजाइन क्रकमा गमा है। 
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 िामयस के कायण ऩीसी भें खयाफी आ सकती है, कॊ पमूटय खयाफ हो सकता है मा डटेा 
डडरीट हो सकता है। ई-भेर सॊदेशों औय ऩेन ड्राइि भें अटैचभेंट से िामयस आसानी से 
पैरते हैं। मह आिश्मक है क्रक हभ ई-भेर अनुरग्नकों को तफ तक न खोरें जफ तक 
हभें ऩता न हो क्रक मह क्रकसका है औय हभ इसकी अऩेऺा कय यहे हैं। ऩेन ड्राइि को 
उऩमोग भें राते सभम उसे एॊटीिामयस सॉफ़्टिेमय से स्कैन कयना चाटहए। 

एॊटी िामयस प्रोग्राभ 

 िामयस से फचने के भरए मह आिश्मक है क्रक हभ अऩने कॊ पमूटय भें निीनतभ 
एॊटीिामयस टूर रोड यखें। जफ हभ इॊटयनेट ऩय सपा  कयते हैं, फाइरें डाउनरोड कयते 
हैं औय अटैचभेंट खोरते हैं तो हभें कुछ फुननमादी ननमभों का बी ऩारन कयना होता 
है। उऩरब्ध कुछ रोकवप्रम एॊटी-िामयस प्रोग्राभ भसभेंटेक, एिीजी, नॉटान आटद हैं। 

 

ईआयऩी का ऩरयचम 

ईआयऩी - एॊटयप्राइज रयसोसा पराननॊग - एक कॊ पमूटय सॉफ्टिेमय है जो क्रकसी कॊ ऩनी मा उद्मभ 
के सबी विबागों औय व्मािसानमक कामों को एक ही कॊ पमूटय भसस्टभ ऩय एकीकृत कयने का 
प्रमास कयता है। ईआयऩी एक एकर, एकीकृत सॉफ्टिेमय प्रोग्राभ है जो एकर डटेाफेस से 
चरता है ताक्रक विभबन्न विबाग अग्रधक आसानी से जानकायी साझा कय सकें  औय एक दसूये 
के साथ सॊिाद कय सकें । मह एक सॉफ्टिेमय ऩकेैज है जो सिोत्तभ िैसश्िक व्मािसानमक 
प्रथाओॊ को अऩनाने िारी कॊ ऩनी के भाध्मभ से फहने िारी सबी सूचनाओॊ के ननफााध 
एकीकयण को फढ़ािा देता है। एक ईआयऩी प्रणारी भें आभतौय ऩय भॉड्मूरय हाडािेमय औय 
सॉफ्टिेमय इकाइमाॉ होती हैं जो स्थानीम पील्ड नेटिका  ऩय सॊचाय कयती हैं। मह टै्क्रकॊ ग, 

वित्तीम रयऩोटटिंग, कभाचायी राब औय व्मािसानमक प्रदशान को फढ़ाता है। 

 

कुछ ERP उत्ऩाद SAP, Baan, ORACLE, Peoplesoft औय JD एडिड्ास हैं। सरे कॉऩोयेट प्रफॊधन न े
ईआयऩी कामाान्िमन ऩहर शुरू कयने िारी सबी सेर इकाइमों द्िाया रागू क्रकए जाने िारे 
ईआयऩी उत्ऩाद के रूऩ भें एसएऩी को अॊनतभ रूऩ दे टदमा है। कॉऩोयेट अनुभोदन के अनुसाय, 

हभें SAP ECC 6.0 के भरए SAP राइसेंस प्रापत कयने का अग्रधकाय टदमा गमा है। SAP का 
भतरफ डटेा प्रोसेभसॊग भें भसस्टभ एसपरकेशन औय उत्ऩाद है। SAP अत्मग्रधक एकीकृत है औय 
सबी सॊगठनात्भक कामों से सॊफॊग्रधत सबी सूचनाओॊ का तत्कार, िास्तविक सभम ऩय अऩडटे 
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प्रदान कयता है। इसभें कई भुद्रा औय बाषा ऺभताएॊ हैं। SAP को कॊ ऩनी के िैसश्िक व्माऩाय 
सॊचारन का सभथान कयने के भरए बी डडजाइन क्रकमा गमा है। 

 

इस्ऩात उद्मोग भें कॊ पमूटयीकृत होने िारे विभशष्ट कामों भें उत्ऩादन मोजना, ऑडाय प्रोसेभसॊग, 

गुणित्ता, ऩयीऺण, प्रभाणन, सड़क येर आॊदोरन, प्रेषण, चारान, उऩकयण िगीकयण, भयम्भत 
मोजना, ननिायक भेंटेनेंस, इॊजीननमरयॊग शौपस गनतविग्रधमाॊ, साभग्री प्रफॊधन, विऩणन, वित्तीम 
रेखाॊकन शाभभर हैं। औय रागत. 

 

ईआयऩी के साथ सॊमॊत्र ने आिश्मक केफभरॊग, बौनतक ऩहुॊच ननमॊत्रण इत्माटद के साथ सिाय, 

फामयिॉर, नेटिका  सस्िच, रैन, स्टोयेज भसस्टभ िारे ईआयऩी डटेा कें द्र स्थावऩत क्रकए हैं। आभ 
तौय ऩय विभबन्न बौगोभरक स्थानों ऩय प्राथभभक डटेा कें द्र औय भाध्मभभक डटेा कें द्र होंगे . 

सेर भें ईआयऩी इॊस्टॉरेशन भें आभ तौय ऩय एक ही स्थान ऩय 2 डटेा सेंटय होते हैं, रेक्रकन 
िास्तविक सभम डटेा भभयरयॊग के साथ अरग-अरग बौनतक इॊस्टॉरेशन होते हैं ताक्रक एक 
डटेा सेंटय के फॊद होने की सस्थनत भें दसूया डेटा सेंटय स्िचाभरत रूऩ से काभ सॊबार रे औय 
उऩमोगकताा को सस्िचओिय के फाये भें ऩता न चरे। 

 

डटेा की अनतरयक्त सुयऺा के भरए ईआयऩी भसस्टभ भें एक अरग बौगोभरक स्थान 
(साभान्मत् एक अरग बूकॊ ऩीम पील्ड) ऩय डडजास्टय रयकियी साइट ऩय एक फैकअऩ डटेा 
सेंटय होता है, सजसभें व्माऩाय की ननयॊतयता सुननसश्चत कयने के भरए कुछ घॊटों का ऩरयितान 
सभम औय न्मूनतभ डटेा हानन होती है। आऩदा से उफयने के उदे्दश्म स े redundant केफर 
बफछाई जाती हैं। प्रत्मेक सॊमॊत्र ने ईआयऩी की आिश्मकताओॊ का सभथान कयने के भरए 
नेटिका  उऩकयणों औय भरॊक का उन्नमन बी क्रकमा है। नेटिका  को नेटिका  सुयऺा औय नेटिका  
प्रफॊधन सुविधाओॊ के साथ भेटर जॊक्शन, सेर नेटिका  औय इॊटयनेट जसै ेअन्म नटेिका  के साथ 
नेटिका  इॊटयफेस बफॊदओुॊ के साथ, अनतयेक फनाने के भरए विविध भागों के भरए डडजाइन क्रकमा 
गमा है। 

 

10.5 कयने मोग्म औय क्मा न कयें  
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कॊ पमूटय भानक सॊचारन प्रक्रिमाएॉ 

कयने मोग्म 

 उग्रचत अग्रथिंग के साथ इनऩुट बफजरी की आऩूनत ा फहुत आिश्मक है। िोल्टेज को 
विशषे रूऩ से न्मूट्र िामय से ग्राउॊ ड िोल्टेज (5 िोल्ट से कभ होना चाटहए) को 
सभम-सभम ऩय जाॊचने औय सही कयने की भसपारयश की जाती है। 

 कॊ पमूटय चारू कयते सभम सफसे ऩहरे मूऩीएस (अनइॊटयसपटफर ऩािय सपराई) शुरू 
कयें, क्रपय भॉननटय औय क्रपय कॊ पमूटय। सस्िच ऑप कयते सभम सीऩीमू, भॉननटय 
औय क्रपय मूऩीएस फॊद कय दें। 

 भुख्म बफजरी गुर होने ऩय मटद मूऩीएस ऩीसी को बफजरी की आऩूनत ा कय यहा है 
तो सबी काभ save कयें औय ऩीसी को फॊद कय दें  

o मूऩीएस (अनइॊटयसपटफर ऩािय सपराई) यॉ एसी इनऩुट ऩािय रेता है औय सस्थय 
230 िी एसी ऩािय सपराई का आउटऩुट देता है। मूऩीएस भें एक फैटयी होती है 
जो बफजरी गुर होने के फाद रगबग 20 भभनट तक ऩीसी को बफजरी प्रदान 
कयती है। मह सभम हभाये भरए अऩना काभ फचाने औय साभान्म शटडाउन 
कयने के भरए ऩमाापत है।' मूऩीएस ऩोटा को ऩीसी ऩोटा से कनेक्ट कयना औय 
एक विशषे प्रोग्राभ का उऩमोग कयके बफजरी विपरता की सस्थनत भें कॊ पमूटय 
को स्िचाभरत रूऩ से फॊद कयना बी सॊबि है 

 अऩने कॊ पमूटय को फॊद कयने के भरए विॊडोज टास्कफाय ऩय स्टाटा फटन का उऩमोग 
कयें। मह बी आिश्मक है क्रक आऩ सजन फाइरों के साथ काभ कय यहे हैं उन्हें 
ऩहरे सहेजें औय सबी चर यहे एसपरकेशन को फॊद कयें। इसे क्रीन शटडाउन कहा 
जाता है। 

 कॊ पमूटय चारू कयने से ऩहरे सबी फानम उऩकयणों (वप्रॊटय, भॉननटय, स्कैनय औय 
भॉडभे) को कनेक्ट कयें औय चारू कयें। 

 कीफोडा, स्िीन, वप्रॊटय औय अन्म फानम उऩकयणों को साप यखें। उऩमोग भें न होन े
ऩय कॊ पमूटय औय फानम उऩकयणों की सुयऺा के भरए परासस्टक किय का उऩमोग 
कयें। फ्रॉऩी, सीडी, डीिीडी जैसे भीडडमा को धरू यटहत किय भें यखें। 

 जफ आऩ काभ ऩूया कय रें मा रॊफे सभम के भरए फाहय जा यहे हों तो कॊ पमूटय को 
रॉगऑफ कय दें। 

 क्रकसी बी असाभान्मता की सूचना हभेशा सॊफॊग्रधत एजेंसी को दें औय रॉग यखें। 
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 एॊटीिामयस प्रोग्राभ का उऩमोग कयें औय इसे फाय-फाय अऩडटे कयें। 

 अऩने डटेा जैसे ईभेर, कामाारम दस्तािेजों का ननमभभत रूऩ से एक ऩेन-ड्राइि मा 
सीडी भें फैकअऩ रें। 

 अनुभान रगाने भें भुसश्कर ऩासिडा का उऩमोग कयें औय ऩासिडा की जानकायी 
स्थानीम हाडा डडस्क भें न यखें। 

क्मा न कयें 

 मह उम्भीद कयते हुए क्रक मह कोई इराज हो सकता है, फाहयी उऩकयणों को कई 
फाय चारू औय फॊद नहीॊ कयें। 

 कीफोडा औय भाउस के ऩास नहीॊ खाएॊ मा वऩएॊ। 

 बफना ऩूिा अनुभनत के कोई बी सॉफ्टिेमय डाउनरोड मा इॊस्टॉर न कयें। 

 उन प्रेषकों के ईभेर मा ईभेर अनुरग्नक न खोरें सजन्हें आऩ नहीॊ ऩहचानते। 

 ऩीसी ऩेरयपेयल्स को ऩािय-ऑन सस्थनत भें न टहराएॊ। 

 

 

10.6 डडक्ट्जटर ऩरयितषन 
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रेिर-2 स्िचारन सॉफ्टिेमय भॉडभरॊग के आधाय ऩय प्रक्रिमा को अनुकूभरत कयने के भरए 
जटटर प्रक्रिमाओॊ के भरए उऩमोग क्रकमा जाता है। रेिर-2 प्रणारी उत्ऩादन औय प्रक्रिमा के 
भरए मोजनाएॉ औय कामािभ बी तैमाय कयती है। रेिर-2 भसस्टभ रेिर-1 भसस्टभ से सबी 
इनऩुट रेता है औय ऑऩयेटय के साथ-साथ रेिर-1 भसस्टभ के भरए आउटऩुट औय सेट ऩॉइॊट 
उत्ऩन्न कयता है। 

सॉफ्टिेमय भॉडर दो प्रकाय के होते हैं I 

ऑप राइन सराहकाय भॉडर - इस प्रकाय के भॉडर भें रेिर-2 प्रणारी प्रक्रिमा की गणना के 
आधाय ऩय ऑऩयेटय को सराह देती है। 

 ऑन राइन भॉडर - ऑन-राइन भॉडर भें रेिर-2 भसस्टभ भॉडर से गणना के आधाय ऩय 
रेिर-1 ननमॊत्रक के ननधाारयत बफॊदओुॊ भें सीधे हेयपेय कयता है। 

 

 

फीएप के रेिर 2 ऑटोभेशन ससस्टभ 

 

रेिर-2 प्रक्रिमा ऩमािेऺी प्रणारी ननमॊत्रण स्िचारन ऩयत (स्तय-1) के ऊऩय सस्थत ऩरयष्कृत 
ऩमािेऺी प्रणारी है। रेिर-2 प्रक्रिमा का प्राथभभक कामा 
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ऩमािेऺी प्रणारी प्रक्रिमा अनुकूरन भॉडर के भाध्मभ से ऩरयचारन दऺता, उत्ऩाद की गुणित्ता 
औय सुयऺा को फढ़ाना है। 

 

रेिर-2 प्रणारी के प्रभुख घटक: 

 

 

भसस्टभ आक्रका टेक्चय: 

 

 

 

एसएभएस कॉमपरेक्स के रेिर 2 ऑटोभेशन ससस्टभ 

 

फीओएप-सीसीऩी कॉमपरेक्स का प्रक्रिमा प्रिाह आयेख 
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स्तय 2 िास्तुकरा 

 

रेिर-2 ऑटोभेशन के कामष 

 आॊकडों का आदान प्रदान 

 प्रक्रिमा ननमॊत्रण औय अनुकूरन 

 उत्ऩादन मोजना 
 रयऩोटटिंग 

रेिर-2 ऑटोभेशन के राब 

 एकसभान अभ्मास 

 फेहतय प्रक्रिमा इसभरए गणुित्ता 
 ऊजाा औय भभश्रधातु साभग्री की खऩत भें कभी 
 इष्टतभ उऩचाय सभम 
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 ऩता रगाने की ऺभता 
 सॊचारन की ऩायदभशाता 

 

उद्मोग-Industry 4.0 

ऩूये इनतहास भें चाय औद्मोग्रगक िाॊनतमाॉ हुई हैं, सजनभें से प्रत्मेक भें प्रौद्मोग्रगकी, उत्ऩादन 
औय सभाज भें भहत्िऩूणा प्रगनत हुई है। ऩहरी औद्मोग्रगक िाॊनत की विशषेता उत्ऩादन का 
भशीनीकयण, बाऩ शसक्त की शुरूआत औय कऩड़ा विननभााण भशीनयी का विकास था। दसूयी 
औद्मोग्रगक िाॊनत बफजरी, आॊतरयक दहन इॊजन औय टेरीपोन जैसी नई प्रौद्मोग्रगक्रकमों की 
शुरूआत के साथ हुई। इन निाचायों ने इस्ऩात उत्ऩादन औय ऩरयिहन जैसे नए उद्मोगों के 
विकास को सऺभ फनामा औय िैश्िीकयण औय शहयीकयण भें िवृद् हुई। तीसयी औद्मोग्रगक 
िाॊनत को कॊ पमूटय, इॊटयनेट औय दयूसॊचाय सटहत डडसजटर प्रौद्मोग्रगकी की शुरूआत द्िाया 
ग्रचसननत क्रकमा गमा था। इससे सूचना मुग का विकास हुआ औय सॊचाय, िाणणज्म औय 
भनोयॊजन के नए रूऩ सऺभ हुए। चौथी औद्मोग्रगक िाॊनत अबी बी जायी है औय उम्भीद है 
क्रक मह हभायी दनुनमा को गहन तयीकों से फदरती यहेगी। इससे विननभााण उद्मोग भें 
तकनीकी प्रगनत औय ऩरयितानों की रहय आ गई है। इसकी विशषेता इॊटयनेट ऑप ग्रथॊग्स 
(IoT), आटटाक्रपभशमर इॊटेभरजेंस (AI), भशीन रननिंग (ML), योफोटटक्स औय ऑटोभेशन जैसी नई 
तकनीकों का एकीकयण है। उद्मोग 4.0 का भुख्म उदे्दश्म एक स्भाटा औय कनेक्टेड विननभााण 
ऩारयसस्थनतकी तॊत्र फनाकय उत्ऩादन प्रक्रिमा को अनुकूभरत कयना है। मे प्रौद्मोग्रगक्रकमाॉ हभाये 
जीने औय काभ कयने के तयीके को फदर यही हैं औय स्भाटा औय कनेक्टेड ऩारयसस्थनतकी तॊत्र 
के ननभााण को सऺभ कय यही हैं। 

 

डडक्ट्जटरीकयण, डडक्ट्जटरीकयण औय डडक्ट्जटर ऩरयितषन 

 

Digitization, डडसजटरीकयण (Digitalization) औय डडसजटर ऩरयितान (digital transformation) 
सबी सॊफॊग्रधत अिधायणाएॉ हैं, रेक्रकन िे विभबन्न प्रक्रिमाओॊ को सॊदभबात कयते हैं। 
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Digitization से तात्ऩमा एनारॉग जानकायी को डडसजटर प्रारूऩ भें ऩरयिनतात कयना है, जैसे 
कागजी दस्तािेजों को इरेक्ट्ॉननक पाइरों भें स्कैन कयना, मा एनारॉग ऑडडमो मा िीडडमो 
रयकॉडडिंग को डडसजटर प्रारूऩ भें ऩरयिनतात कयना। Digitization प्रक्रिमा भें बौनतक जानकायी 
रेना औय उसे डडसजटर प्रनतननग्रधत्ि भें फदरना शाभभर है सजसे कॊ पमूटय का उऩमोग कयके 
सॊग्रहीत औय हेयपेय क्रकमा जा सकता है। 

 

डडसजटरीकयण व्मिसामों के सॊचारन औय ग्राहकों को भूल्म प्रदान कयने के तयीके को फदरने 
के भरए डडसजटर तकनीकों का उऩमोग कयने की प्रक्रिमा है। इसभें व्मािसानमक प्रक्रिमाओॊ को 
फेहतय फनान,े कामों को स्िचाभरत कयने औय दऺता फढ़ाने के भरए क्राउड कॊ पमटूटॊग, भोफाइर 
डडिाइस औय सॉफ़्टिेमय एसपरकेशन जैसी डडसजटर तकनीकों को अऩनाना शाभभर है। 

 

डडसजटर ऩरयितान एक व्माऩक शब्द है सजसभें Digitization औय डडसजटरीकयण दोनों शाभभर 
हैं, रेक्रकन इसभें व्मिसाम कैसे सॊचाभरत होते हैं औय भूल्म कैसे फनाते हैं, इस ऩय भौभरक 
ऩुनविाचाय बी शाभभर है। डडसजटर ऩरयितान भें नए व्मिसाम भॉडर, उत्ऩाद औय सेिाएॉ फनान े
के भरए डडसजटर प्रौद्मोग्रगक्रकमों का उऩमोग कयना औय व्मिसामों के ग्राहकों, बागीदायों औय 
कभाचारयमों के साथ फातचीत कयने के तयीके को भौभरक रूऩ से फदरना शाभभर है। इसभें 
निाचाय के भरए एक सभग्र दृसष्टकोण शाभभर है, सजसभें व्मािसानमक रक्ष्मों को प्रापत कयने 
औय विकास को गनत देने के भरए डडसजटर प्रौद्मोग्रगक्रकमों का राब उठाने ऩय ध्मान कें टद्रत 
क्रकमा गमा है। मह व्मिसाम के सबी ऺेत्रों भें डडसजटर प्रौद्मोग्रगकी का एकीकयण है, सजसके 
ऩरयणाभस्िरूऩ व्मिसाम कैसे सॊचाभरत होता है औय ग्राहकों को भूल्म प्रदान कयता है, इसभें 
भूरबूत ऩरयितान होते हैं। इसभें निाचाय, दऺता औय विकास को फढ़ािा देने के भरए नई 
प्रौद्मोग्रगक्रकमों, प्रक्रिमाओॊ औय व्मिसाम भॉडर को अऩनाना शाभभर है। 

 

डडजाइन ससद्ाॊत 

 

उद्मोग 4.0 औय डडसजटर ऩरयितान भसद्ाॊतों के एक सेट ऩय आधारयत हैं जो उनके 
कामाान्िमन का भागादशान कयते हैं। इनभें से कुछ डडजाइन भसद्ाॊतों भें शाभभर हैं: 
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 अॊतयसॊचारनीमता-Interoperability इस भसद्ाॊत भें भशीनों, उऩकयणों, सेंसयों औय रोगों 
की एक-दसूये से जुड़ने औय सॊचाय कयने की ऺभता शाभभर है। 

 िचुाअराइजेशन: इस भसद्ाॊत भें बौनतक िस्तुओॊ औय प्रणाभरमों के डडसजटर भॉडर का 
ननभााण शाभभर है, जो व्मिसामों को िास्ति भें रागू होने से ऩहरे नए उत्ऩादों औय 
प्रक्रिमाओॊ का अनुकयण औय ऩयीऺण कयने भें सऺभ फनाता है। 

 विकें द्रीकयण: इस भसद्ाॊत भें सॊगठन के विभबन्न स्तयों ऩय ननणाम रेने की शसक्त का 
वितयण शाभभर है, जो अग्रधक चऩरता औय जिाफदेही को सऺभ फनाता है। 

 िास्तविक सभम डटेा: इस भसद्ाॊत भें उत्ऩादन प्रक्रिमाओॊ की ननगयानी औय अनुकूरन 
के भरए िास्तविक सभम डटेा का उऩमोग शाभभर है, सजससे व्मिसामों को तेजी से 
औय अग्रधक सूग्रचत ननणाम रेने भें सऺभ फनामा जा सके। 

 सेिा अभबविन्मास-orientation: इस भसद्ाॊत भें निीन सेिाओॊ औय सभाधानों के वितयण 
के भाध्मभ से ग्राहकों के भरए भूल्म फनाने ऩय ध्मान कें टद्रत कयना शाभभर है। 

 

उबयती तकनीकी 

 

उद्मोग 4.0 औय डडसजटर ऩरयितान उबयती प्रौद्मोग्रगक्रकमों की एक श्रृॊखरा द्िाया सॊचाभरत हैं। 
इनभें से कुछ सफसे भहत्िऩूणा भें शाभभर हैं: 

 IoT: इॊटयनेट ऑप ग्रथॊग्स भें उऩकयणों औय सेंसयों को इॊटयनेट से जोड़ना शाभभर है, 

जो फड़ी भात्रा भें डटेा के सॊग्रह औय विश्रेषण को सऺभ फनाता है। 
 AI औय ML : आटटाक्रपभशमर इॊटेभरजेंस औय भशीन रननिंग भें डटेा का विश्रेषण 

कयने, ऩैटना की ऩहचान कयने औय बविष्मिाणणमाॊ कयने के भरए एल्गोरयदभ का 
उऩमोग शाभभर है। 

 योफोटटक्स: योफोटटक्स भें दोहयाए जाने िारे औय खतयनाक कामों को स्िचाभरत कयने, 
दऺता फढ़ाने औय रागत कभ कयने के भरए भशीनों का उऩमोग शाभभर है। 

 सॊिग्रधात िास्तविकता (AR) औय आबासी िास्तविकता (VR): एआय औय िीआय 
प्रौद्मोग्रगक्रकमाॊ व्मिसामों को आबासी िाताियण भें उत्ऩादों औय प्रक्रिमाओॊ का 
अनुकयण औय कल्ऩना कयने भें सऺभ फनाती हैं, सजसस ेतेजी से औय अग्रधक सटीक 
ननणाम रेने भें भदद भभरती है। 

 एडडटटि भैन्मुपैक्चरयॊग: एडडटटि भैन्मुपैक्चरयॊग, सजसे 3डी वप्रॊटटॊग के रूऩ भें बी जाना 
जाता है, भें एक-दसूये के ऊऩय साभग्री की ऩयत चढ़ाकय उत्ऩादों का ननभााण शाभभर 
है, सजससे उत्ऩादन भें अग्रधक रचीराऩन औय अनुकूरन सऺभ होता है। 
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 साइफय सुयऺा: साइफय सुयऺा डडसजटर ऩरयितान का एक भहत्िऩूणा घटक है। जैसे-जैसे 
सॊगठन अऩने व्मिसाम सॊचारन को फदरने के भरए डडसजटर तकनीकों को अऩना यहे 
हैं, िे खदु को साइफय सुयऺा से सॊफॊग्रधत नए जोणखभों औय खतयों के प्रनत बी उजागय 
कय यहे हैं। साइफय सुयऺा से तात्ऩमा कॊ पमूटय भसस्टभ, नेटिका  औय डटेा जैसी डडसजटर 
गुणमों की अनग्रधकृत ऩहुॊच, चोयी औय ऺनत स ेसुयऺा से है। सॊिेदनशीर डटेा औय 
भहत्िऩूणा फुननमादी ढाॊचे की सुयऺा, ननमभों के अनुऩारन औय ग्राहक विश्िास फनाए 
यखने के भरए साइफय सुयऺा आिश्मक है। डडसजटर ऩरयितान भें साइफय सुयऺा हाभसर 
कयने के भरए, हभें सुयऺा के भरए एक सक्रिम औय सभग्र दृसष्टकोण अऩनाना होगा। 
इसभें एक्सेस ननमॊत्रण, एसन्िपशन औय सुयऺा ननगयानी जैसे उऩामों को रागू कयने के 
साथ-साथ कभाचारयमों को साइफय सुयऺा सिोत्तभ प्रथाओॊ के फाये भें भशक्षऺत कयना 
शाभभर है। इसभें एक साइफय सुयऺा सॊस्कृनत का ननभााण बी शाभभर है जो ऩूये 
सॊगठन भें ऊऩय से नीच ेतक सुयऺा को प्राथभभकता देती है। 
 

 

 
 

 

ऩूणष की गई उच्च प्रबाि िारी ऩरयमोजनाओॊ का विियण 

 

ऑनराइन परेटफॉभा का विकास अथाात एकीकृत सॊमॊत्र दृश्म (मूऩीिी), प्रमोगशारा सूचना 
प्रफॊधन प्रणारी (एरआईएभएस), टॉयऩीडो रैडर प्रफॊधन प्रणारी (टीएरएभएस) का काभ घयेरू 
सॊसाधनों से क्रकमा गमा है। 
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मूननपाइड पराॊट व्मू (मूऩीिी) सबी पराॊट सॊचारन का एकर, व्माऩक औय एकीकृत दृश्म है। 
मूननपाइड पराॊट व्म ूके साथ, विभबन्न प्रणाभरमों औय अनुप्रमोगों के विभबन्न डटेा साइरो से 
जानकायी को एक ही इॊटयफेस भें एक साथ रामा जाता है, सजससे आऩके पराॊट सॊचारन का 
प्रफॊधन औय ननगयानी कयना आसान हो जाता है। प्रणारी भें विभबन्न उत्ऩादन औय सहामक 
इकाइमों की प्रक्रिमा, उत्ऩादन औय तकनीकी-आग्रथाक डटेा शाभभर है, जो सॊमॊत्र की सस्थनत की 
ऩूणा औय िास्तविक सभम की सभझ प्रदान कयता है। 

 

मूननपाइड पराॊट व्मू एक िेफ आधारयत ऑनराइन एसपरकेशन है जो डीसीएस/ऩीएरसी/रेिर 
1/रेिर 2 भसस्टभ से िास्तविक सभम प्रक्रिमा डटेा औय उऩकयण औय शौपस की सस्थनत को 
कैपचय कयता है। उग्रचत प्रभाणीकयण के साथ मूऩीिी को पराॊट के अॊदय LAN से औय पराॊट के 
फाहय से स्भाटा डडिाइस (भोफाइर/टैफरेट/रैऩटॉऩ) से एक्सेस क्रकमा जा सकता है। 

 

डडक्ट्जटर डशैफोडष 

 

सबी उत्ऩादन औय सहामक इकाइमों की िेफ-आधारयत ननगयानी प्रणारी जो सॊऩूणा उत्ऩादन 
प्रक्रिमा की कुशर ननगयानी औय प्रफॊधन के भरए भहत्िऩूणा प्रक्रिमा भाऩदॊडों का िास्तविक 
सभम औय सॊग्रहीत डटेा प्रदान कयती है। ऑऩयेटय औय प्रफॊधक तुयॊत ग्रचॊता के ऺेत्रों की 
ऩहचान कय सकते हैं, प्रभुख प्रदशान सॊकेतकों को टै्क कय सकते हैं औय सभग्र दऺता औय 
प्रदशान को फढ़ाने के भरए डटेा-सॊचाभरत ननणाम रे सकते हैं। 

 

आयएभएचऩी (िेफ-आयएभएचऩी), भसॊटय पराॊट (भसॊटय-डीआई), सीओफी-10 औय सीओफी-11 

(सीओफी राइि), ऩीफीएस (डडजी-ऩीफीएस), फीएप #5 (फीएप-ऩीएभआई), एरडीसीऩी (िेफ-

एरडीसीऩी), सीसीएएस (सीसीएएस-राइि), एसएभएस (डडजी-एसएभएस), भभल्स (भभल्स-

ऑनराइन), ऑक्सीजन पराॊट (ऑक्सीऑनराइन), डब्ल्मूएभडी (डडसजटर डब्ल्मटूीऩी), एभआयएस 
(डडजी एभआयएस) के भरए डडसजटर डशैफोडा विकभसत क्रकए गए हैं। 
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फामदे: 

 भहत्िऩूणा उऩकयणों के भरए प्रक्रिमा, उत्ऩादन औय सीएभएस की िास्तविक सभम 
ननगयानी 

 भहत्िऩूणा प्रक्रिमा का डडसजटर दृश्म 

 िास्तविक सभम भें भशीनों का सॊचारन 

 

प्रक्रिमा भॉडर औय डडक्ट्जटर ट्विन 

प्रक्रिमा भॉडर घय भें ही विकभसत क्रकए गए 

फेसभभक्स भास फैरेंस 
भॉडर 

भसॊटय गुणित्ता 
बविष्मिाणी भॉडर 

फडने गणना 
भॉडर 

के भरए ऩूिाानुभाननत IGV 

भॉडर 

टफोब्रोअय 

के भरए डडसजटर 
डशैफोडा वितयण 
भॉडर 

दस्ता टै्क भॉडर ताऩ सॊतुरन 
भॉडर 

एचऩी हीटय का प्रदशान 
ऩूिाानुभान 

 

स्टेि कॊ डीशन फीएप भें हीट तुमेये 
स्िास््म 
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भॉननटरयॊग फ्रक्स भॉडर प्रफॊधन 

Cohesive पील्ड 
बविष्मिाणी भॉडर 

Hearth प्रफॊधन 
भॉडर (DCI) 

फीएप भें 
उत्ऩादन 
ऩूिाानुभान 
भॉडर 

 

फीएप भें ऑऩयेशनर 
इॊडके्स भॉडर 

एसएभएस भें हीट 
ऩेभसॊग भॉडर 

पेयो भभश्र 
धातु 
उऩबोग 
भॉडर 

 

 

 

 

 

फीएप-5 के सरए डडक्ट्जटर ट्विन 

3डी विजुअराइजेशन आधारयत प्रणारी सजसभें ब्रास्ट पनेस प्रक्रिमा औय उसके उऩकयण का 
िास्तविक सभम भें विस्ततृ दृश्म औय सभम की अिग्रध भें पनेस भाऩदॊडों भें ऩरयितान होता 
है। 
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आईएसऩी भें सुयऺा, सुयऺा औय ननगयानी प्रणासरमों भें डडक्ट्जटरीकयण 

 

िाहन िैक्रकॊ ग ससस्टभ (िीटीएस) 

300  ऩोटेफर जीऩीएस उऩकयणों की खयीद की गई है। पराॊट के सबी सड़क भागों की भैवऩ ॊग 
कय री गई है। िाहन द्िाया भरए गए भागा के साथ-साथ िाहन की गनत/रुकने की जानकायी 
ननमॊत्रण कऺ भें एक फड़ी स्िीन ऩय िास्तविक सभम के आधाय ऩय ऑनराइन प्रदभशात की 
जाती है। 

विश्रेषण उदे्दश्मों के भरए सॊमॊत्र भें प्रिेश कयने िारे फाहयी िाहनों की 24*7 ननगयानी प्रदान 
कयें  

गनत उल्रॊघन, अनुग्रचत रुकािटों के भरए ऩॉऩ-अऩ सॊदेश औय उऩमोगी खकु्रपमा जानकायी प्रापत 
कयने के भरए अनुकूभरत रयऩोटा तैमाय कयने की सुविधा उऩरब्ध है। 

उत्ऩादकता, दऺता औय राबप्रदता भें सुधाय के भरए िाहन टै्क्रकॊ ग प्रणारी। 

 

आईएसऩी ऩय ड्रोन से ननगयानी 

आिश्मक डीजीसीए भॊजूयी के साथ ड्रोन की खयीद की गई है। टदन औय यात के दौयान दयूस्थ 
औय यणनीनतक स्थानों की ननगयानी भें भदद कयता है। जानकायी एकत्र कयने के साथ-साथ 
उन दगुाभ स्थानों का सिेऺण कयने भें बी उऩमोगी है जहाॊ सीसीटीिी स्थावऩत नहीॊ है। 
भौजूदा सीसीटीिी आधारयत सुयऺा प्रणारी को फढ़ाना। 

 

िाहन गनत ननगयानी प्रणारी 

09 स्थानों ऩय स्ऩीड एनपोसाभेंट भसस्टभ एिॊ जागरूकता भसस्टभ की स्थाऩना की जा चकुी 
है। 
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--- 
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अध्माम - 11 

 

खनन 

11.1 ऩरयचम 

 

इस्ऩात एक भभश्र धातु भभराकय फनामा गमा है रोहा औय अन्म तत्ि. भभश्र धातु तत्िों की 
भात्रा औय स्टीर भें उनकी उऩसस्थनत के रूऩ भें भबन्नता, ऩरयणाभी स्टीर का कठोयता, 
रचीराऩन, औय तन्मता ताकत जैसे गुणों को ननमॊबत्रत कयती है । इस्ऩात ननभााण के भरए 
आिश्मक विभबन्न प्रकाय के कच्च ेभार हैं: 

 

a) रौह अमस्क 

b) कोमरा 
c) चनूा ऩत्थय 

d) डोरोभाइट 

e) भैंगनीज 

f) क्िाट्ाज 

 

इस्ऩात ननभाषण भें कच्च ेभार की खऩत का अनुऩात। 

रौह अमस्क : कोमरा : चनूा ऩत्थय/डोरोभाइट = 1:1 :0.2 

कच्च ेभार की गुणित्ता 

                      रॊऩ          फाइन 

ए) रौह अमस्क-      Fe%            62.30 - 63.20 %    62.0 - 63.0 % 

                एल्मूभभना-        2.60 - 3.00 %      2.80 - 3.30 % 

                भसभरका -         1.80 -- 2.80 %     2.30 - 3.60 % 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Alloy
http://en.wikipedia.org/wiki/Iron
http://en.wikipedia.org/wiki/Hardness_(materials_science)
http://en.wikipedia.org/wiki/Ductility
http://en.wikipedia.org/wiki/Tensile_strength
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फीएसएर/आयएसऩी/फीएसऩी की खदानों का नाभ 

 

फीएसएर1. क्रकयीफुरू रौह अमस्क खदान 

2. भेघाहातुफुरु रौह अमस्क खदान 

3. गुआ अमस्क खदान 

4. भनोहयऩुय अमस्क खदान 

5. बिनाथऩुय चनूा ऩत्थय खदान 

6.तुरसीदाभय डोरोभाइट खदान 

  

1.याभनगय कोभरमयी 

2. चासनारा कोभरमयी 

3. जीतऩुय कोभरमयी 

  

आयएसऩी   

1. फोरानी अमस्क खदानें 

2. फयसुआ रौह खदान 

3. काल्टा रौह खदान 

4. तारडीह रौह खदान 

 

 

फसऩा 1. दल्री मॊत्रीकृत खदान। 

2. याजहया मॊत्रीकृत खदान 
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3. झयनदल्री मॊत्रीकृत खदान 

4. दल्री भैनुअर भाइन 

5. भहाभामा रौह अमस्क खदान 

6. डुरकी रौह अमस्क खदान 

7. करिाय नागूय रौह अमस्क खदान 

8. यािघाट खदान 

9. नॊटदनी चनूा ऩत्थय खदान 

10.कुटेश्िय चनूा ऩत्थय खदान 

11.टहयी डोरोभाइट खदान 

 

 

अन्िेषण-:  

अन्िेषण क्रकसी बी खदान की मोजना के भरए ऩहरा कदभ है औय मह क्रकसी बी 
खदान का जीिन बी तम कयता है। क्रकसी बी खदान ऩटे्ट भें खनन की मोजना फनाने 
से ऩहरे, उस खदान भें अमस्क की गुणित्ता औय भात्रा की ऩुसष्ट कयने के भरए ऩहरे 
200m*200m के ग्रग्रड ऩय औय उसके फाद 100m*100m ऩय अन्िेषण कामा क्रकमा जाता 
है। इन अन्िेषणों के आधाय ऩय नछद्र ससम्भश्रण, उत्खनन मोजना आटद तम की जाती 
है। 

 

11.2 खदान सॊचारन 

 

डड्रसरॊग 

 

िभशॊग पराॊट भें साभग्री मानी (आयओएभ) की आसान खनन, रोडड ॊग, ऩरयिहन औय 
िभशॊग के भरए जभीन को तोड़ना आिश्मक है। जभीन को तोड़ने के भरए डड्रर छेद 
कयना ऩड़ता है औय विस्पोट कयना ऩड़ता है। इस प्रमोजन के भरए क्रकसी स्थान को 
डोजय की सहामता से रगबग सभतर कय टदमा जाता है। फेंच की ऊॊ चाई औय डड्रर 
एभ/सी की ऺभता औय आकाय के आधाय ऩय, छेदों की दयूी औय फडने ननधाारयत क्रकमा 
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जाता है। फेंचों के ननचरे टहस्से भें toe के ननभााण से फचने के भरए, फेंच की ऊॊ चाई का 
10% अनतरयक्त डड्रभरॊग की जाती है, सजसे सफ गे्रड डड्रभरॊग कहा जाता है। 

एक थॊफ रूर जो व्मिहाय भें है िह इस प्रकाय है; 

a) डड्रर नछद्रों का फडने नछद्रों के व्मास का 200 से 300 गुना होता है। 
b) अॊतय फडने का 1.2 गुना है। 
c) सफगे्रड डड्रभरॊग - फेंच की ऊॊ चाई का 10%। 

 

चौकोय मा कॊ वऩत-staggered ग्रग्रड ऩैटना भें सतह ऩय क्रकए गए छेदों को ग्रचसननत क्रकमा जाता 
है औय डड्रर क्रकमा जाता है औय डड्रर कयने की अनुभनत दी जाती है। ऑटो डस्ट करेक्टय मा 
ऩदे का उऩमोग कयके केिर गीरी डड्रभरॊग का अभ्मास क्रकमा जाता है । 

 

Blasting 

पािड़ ेमा उत्खननकताा द्िाया आसानी से उत्खनन के भरए खॊडडत चट्टान प्रापत कयन े
के भरए ब्रासस्टॊग की जाती है। मह खदान सॊचारन की जीिन येखा है। चट्टान 
विखॊडन के भरए विभबन्न प्रकाय के विस्पोटकों का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

a) उच्च प्राइभ चाजा 
b) प्राइभ चाजा 
c) स्तम्ब चाजा 
d) आधाय चाजा 
e) साइट भभग्रश्रत इभल्शन (एसएभई) विस्पोटक 

 

ओऩन कास्ट खदानों के भरए फुननमादी ब्रासस्टॊग सक्रका ट (कनेक्शन) इस प्रकाय है: 
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आजकर व्मािहारयक रूऩ से सबी फड़ी खदानें हिा भें होने िारे विस्पोट से फचने औय 
जभीन के कॊ ऩन को कभ कयने के भरए विस्पोट के भरए डटेोनेटटॊग फ्मूज के स्थान ऩय 
"नोनेर" का उऩमोग कय यही हैं। नोनेर एक शॉक ट्मूफ डटेोनेटय है जो आभतौय ऩय खदानों 
औय खदानों भें चट्टान को नष्ट कयने के उदे्दश्म से विस्पोट शुरू कयने के भरए डडजाइन क्रकमा 
गमा है। बफजरी के तायों के फजाम, एक खोखरी परासस्टक ट्मूफ पामरयॊग आिेग को 
detonator तक ऩहुॊचाती है सजससे मह stray विद्मुत प्रिाह से जुड़ े अग्रधकाॊश खतयों से 
प्रनतयक्षऺत हो जाता है। इसभें एक छोटे व्मास, तीन ऩयत िारी परासस्टक ट्मूफ होती है जो 
एक प्रनतक्रिमाशीर विस्पोटक मौग्रगक के साथ बीतयी दीिाय ऩय रेवऩत होती है, जो प्रज्िभरत 
होने ऩय, धरू विस्पोट के सभान कभ ऊजाा सॊकेत प्रसारयत कयती है। प्रनतक्रिमा ट्मफू के फाहय 
न्मूनतभ डडसटयफेन्स के साथ ट्मूफ की रॊफाई के साथ चरती है 

 

नोनेर प्रौद्मोग्रगकी का उऩमोग कयने का राब: 

 

a) नोनेर ट्मूफ विस्पोटकों की फुरफुरे ऊजाा को नष्ट नहीॊ कयते हैं, जफक्रक विस्पोटटत 
फ्मूज भें मात्रा कयने िारी रऩटें विस्पोटकों के सॊऩका  भें होती हैं, सजससे इसकी 
फुरफुरा ऊजाा नष्ट हो जाती है। इस प्रकाय विस्पोटक ऊजाा की फचत से रागत फचत 
औय फेहतय विखॊडन होता है। 

b) प्रत्मेक छेद भें अरग-अरग सभम ऩय विस्पोट होता है सजससे अनतरयक्त free face  
फनता है सजससे फेहतय विखॊडन होता है 

c) कभ रो औय फेहतय भक ऩाइर 

d) कभ कॊ ऩन 

 

 

सॊचारन अनुसूची/तैनाती/ननगयानी 

 

सॊचारन अनुसूची गुणित्ता भाऩदॊडों औय रक्षऺत उत्ऩादन को ध्मान भें यखते हुए एक 
दैननक/सापताटहक सॊचारन मोजना है। मह उऩरब्ध फेंचिाइज ब्रास्टेड साभग्री की गुणित्ता, 

http://en.wikipedia.org/wiki/Shock_tube_detonator
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भात्रा औय उऩरब्ध पािड़ा-shovel सॊमोजन के फीच भेर खाता है। िाॊनछत ऩरयणाभ प्रापत 
कयने के भरए ऩूयी भशफ्ट के दौयान फेंचिाइज पािड़ा सॊचारन की ननगयानी की जानी चाटहए। 

 

गुणित्ता/ननगयानी 

मह एक िाॊछनीम अभ्मास है क्रक अमस्क की winning अमस्क फॉडी के विस्पोट के फाद शुरू 
होगी। ब्रासस्टॊग से ऩहरे सबी फाहयी साभग्री को हटा टदमा जाएगा। एक भशफ्ट भें पािडड़मों 
की तैनाती का सभम ननधाायण कयके फेंच-िाय गणुित्ता उत्खनन की ननगयानी की जाती है। 
िाॊनछत गुणित्ता प्रापत कयने के भरए भशफ्ट सॊचारन को मोजना का ऩारन कयना चाटहए। 

 

11.3 सुयऺा 

खानों औय उऩकयणों भें कामायत व्मसक्तमों की सुयऺा डीजीएभएस के टदशाननदेशों के अनुसाय 
विशषे रूऩ से तैनात िधैाननक व्मसक्तमों की सजम्भेदारयमाॊ हैं। भाइननॊग भेट/पोयभैन/विद्मुत 
ऩमािेऺक/सहामक। प्रफॊधक/खान प्रफॊधक एिॊ खदान भें कामायत अन्म इॊजीननमय। विस्पोट, 

कोमरा/अमस्क के ऩरयिहन, विद्मुत ऊजाा के उऩमोग से जुड़ ेखतये हैं। एक साभान्म ननमभ के 
रूऩ भें खदानों भें काभ कयने िारे सबी व्मसक्तमों को व्मसक्तगत सुयऺा उऩकयण (ऩीऩीई) 

ऩहनना चाटहए, एभएभआय 1961/सीएभआय2017 के अनुसाय खान सुयऺा भहाननदेशारम 
अग्रधकायी द्िाया अनुभनत ऩत्रों भें ननधाारयत साभान्म भसद्ाॊतों का ऩारन कयना चाटहए। खदानों 
के िाताियण की साभान्म सस्थनत अनुकूर होगी। हिा भें उड़ने िारी धरू को गठन के स्थान 
ऩय ऩानी के नछड़काि आटद द्िाया दफा टदमा जाएगा। 

 

ब्रासस्टॊग के दौयान उड़ने िारे टुकड़ों से होने िारे नुकसान से फचने के भरए सबी उऩकयण 
जैसे एक्सकेिेटय, डोजय, डड्रर आटद को सुयक्षऺत दयूी ऩय यखा जाएगा। 

पािडड़मों को इस प्रकाय यखा औय चरामा जाएगा क्रक कोई अॊडयकट औय ओियहैंग न हो। 
खदान राइटटॊग/भाइन राइटटॊग चकाचौंध का बी ख्मार यखेगी। खदानों भें अच्छी योशनी होनी 
चाटहए ताक्रक काभभाक औय भशीनों की आिाजाही भें ऩयेशानी न हो। 

काभभाक के भरए अरग िॉकिे स्थावऩत क्रकमा जाएगा। डॊऩयों/ट्क के मातामात को ननमॊबत्रत 
क्रकमा जाएगा औय हल्के िाहनों के भरए एक अरग हॉर योड स्थावऩत की जाएगी। 
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--- 
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अध्माम – 12 

 

इॊस्ुभेंटेशन एिॊ प्रक्रिमा ननमॊत्रण 

 

12.1 ऩरयचम 

 

इॊस्ुभेंटेशन औय प्रोसेस कॊ ट्ोर क्रकसी बी एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र भें विभबन्न प्रक्रिमाओॊ औय 
उऩकयणों भें भुख्म कामों भें से एक है। 

उद्मोग भें उऩकयण विभबन्न भाऩदॊडों के भरए फुननमादी इॊटद्रम अॊग-sense organ फनाते हैं 
औय प्रक्रिमा, उत्ऩादन, गुणित्ता औय सुयऺा के फाये भें जानकायी प्रदान कयत े हैं। प्रापत 
जानकायी को व्मािहारयक तकों भें सॊसाग्रधत क्रकमा जाता है औय गुणित्ता औय भात्रा भानदॊडों 
को ऩूया कयने के भरए आिश्मक आउटऩुट टदए जाते हैं। इॊस्ुभेंटेशन डडजाइन सीभाओॊ के 
बीतय उग्रचत रूऩ से कभ सॊसाधन खऩत ऩय इष्टतभ से अग्रधकतभ दऺता तक प्रक्रिमा को 
सॊचाभरत कयने की सुविधा प्रदान कयने के भरए काभ कयता है।  

 

एक एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्र अॊतययाष्ट्ीम भानकों के अनुरूऩ इस्ऩात के उत्ऩादन के उदे्दश्म को 
ऩूया कयने के भरए प्रोग्राम्ड भोड भें सॊचाभरत होने िारी विभबन्न औद्मोग्रगक इकाइमों का 
एक सभूह है। उऩकयणों औय िजन प्रणाभरमों का अनुप्रमोग सॊमॊत्र की रॊफाई औय चौड़ाई भें 
पैरा हुआ है। सॊमॊत्र की विभबन्न इकाइमों की जरूयतों को ऩूया कयने के भरए, विबाग को 
कामाात्भक रूऩ से विभबन्न ऺेत्रों/ऺेत्रों भें विबासजत क्रकमा गमा है: 

गुणित्ता औय उत्ऩादकता के भरए प्रत्मेक अनुबाग/जोन भें इॊजीननमयों औय तकनीभशमनों की 
एक टीभ होती है जो सुयक्षऺत सॊचारन औय सॊसाधन अनुकूरन सुननसश्चत कयने के भरए 
विश्िसनीम भाऩ, ननमॊत्रण, इॊटयरॉक औय सुयऺा प्रणाभरमाॉ प्रदान कयने के विबाग के उदे्दश्म 
को ऩूया कयने के भरए चौफीसों घॊटे सॊचारन कभभामों के साथ भभरकय काभ कयती है।  

 

इॊस्ुभेंटेशन भें प्रभुख गनतविगधमाॉहैं: 
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1. सॊमॊत्र के सबी अनुबागों भें प्रक्रिमा भाऩदॊडों का चौफीसों घॊटे भाऩन औय 
ननमॊत्रण। 

2. विभबन्न ऺेत्रों भें विभबन्न उऩकयणों का यख-यखाि । 

2. उत्ऩाद की गुणित्ता औय प्रक्रिमा मील्ड भें सुधाय के भरए कुशर ननमॊत्रण 
यणनीनतमाॉ विकभसत कयना। 

3. उऩमुक्त अनुकूरन तकनीकों का विकास कयना औय इन तकनीकों का िास्तविक 
सभम औय ननयॊतय आधाय ऩय कामाान्िमन कयना। 

4. सुधाय प्रक्रिमा दऺता औय उत्ऩादन रागत भें कभी को भहत्ि । 

5. प्रक्रिमा के विश्रेषण के तयीके विकभसत कयना औय उस ऩय सुझाई गई 
कायािाइमों को क्रपय से रागू कयना। 

6. विभबन्न ऩरयचारन सभस्माओॊ के भरए निीन औय रागत प्रबािी सभाधान 
प्रदान कयना। 

7. सबी नई ऩरयमोजनाओॊ की सभन्िम एिॊ सक्रिम कामाान्िमन भें बागीदायी. 

8. तकनीकी औय भानिीम भूल्मों को प्रदान कयके भानि कौशर को सभदृ् कयना। 

9. गनतशीर औय चनुौतीऩूणा तकनीकी प्रगनत का भुकाफरा कयना। 

10. उऩकयणों के ऩयीऺण औय अॊशाॊकन के भरए आईएसओ भानकों को फनाए 
यखना। 

11। प्रक्रिमा अराभा/टट्वऩॊग सेट बफॊदओुॊ के अनुरूऩ इॊटयरॉक/सुयऺा का एहसास। 

12. क्रपक्स्ड/ऩोटेफर प्रकाय के सीओ डडटेक्टयों औय एरईएर (भीथेन) डडटेक्टयों का 
भेंटेनेंस। 

 

उऩयोक्त प्रापत कयने के भरए, विबाग भानक औय भसद् सेंसय, एनएफीएर भान्मता प्रापत 
प्रमोगशाराओॊ द्िाया प्रभाणणत ऩयीऺण औय भास्टय ऩयीऺण उऩकयण, निीनतभ 
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भाइिोप्रोसेसय आधारयत ननमॊत्रक, प्रोग्राभमोग्म तका  ननमॊत्रक, वितरयत डडसजटर ननमॊत्रण 
प्रणारी, कम्पमूटयीकृत डटेा अग्रधग्रहण प्रणारी, प्रक्रिमा अनुकूरन औय भानि सुयऺा के भरए 
तयर औय गैसें के विश्रेषण के भरए विश्रेषणात्भक उऩकयण इत्माटद का उऩमोग कयता है 

प्रौद्मोग्रगकी औय उऩकयणों की अप्रचरनता से ननऩटने, प्रक्रिमा भॉडभरॊग औय उन्नत ननमॊत्रण 
प्रणाभरमों के पील्ड भें स्िदेशी दजी द्िाया क्रकए गए विकास ने विबाग के प्रदशान को 
ननखायने भें अग्रणी बूभभका ननबाई है। 

 

12.2 विसबन्न विबागों भें इॊस्ुभेंटेशन औय प्रक्रिमा ननमॊत्रण 

सेंिर इॊस्ुभेंटेशन प्रमोगशारा 

इॊस्ुभेंटेशन विबाग ऩूये सॊमॊत्र भें स्थावऩत उऩकयणों की भयम्भत औय अॊशाॊकन 
आिश्मकताओॊ को ऩूया कयने के भरए एक कें द्रीकृत प्रमोगशारा से सुससज्जत है। 

आईएसओ 9001:2015 गुणित्ता प्रफॊधन प्रणारी की आिश्मकता को ऩूया कयने के भरए 
प्रक्रिमा उऩकयणों औय ऩयीऺण उऩकयणों को याष्ट्ीम/अॊतयााष्ट्ीम भानकों के अनुरूऩ 
इॊस्ुभेंटेशन प्रमोगशारा भें कैभरब्रेट क्रकमा जाता है। 

 

मोजना एिॊ प्रसशऺण 

मोजना अनुबाग, विबाग के विभबन्न अनुबागों के भरए साभग्री औय सेिाओॊ की खयीद से 
सॊफॊग्रधत विभबन्न गनतविग्रधमों का सभन्िम कयता है। साभग्री की िावषाक आिश्मकता का 
सॊकरन, विभशष्टताओॊ की तैमायी, सॊटहताकयण की प्रक्रिमा, इॊडेंट की तैमायी, प्रस्तािों की जाॊच, 

औय स्टोय से साभग्री का सॊग्रह औय सॊफॊग्रधत अनबुागों को जायी कयना इस अनुबाग द्िाया 
ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। 

इस अनुबाग के भाध्मभ से विबाग द्िाया कामाफर के तकनीकी ऻान को ताजा औय 
अद्मतन कयने के भरए प्रभशऺण कामािभ रगाताय चराए जाते हैं। एक विभशष्ट पील्ड होने 
के नाते, ऩूये िषा कई घयेरू कामािभ डडजाइन औय सॊचाभरत क्रकए जाते हैं। इन कामािभों को 
तकनीकी आिश्मकताओॊ के आधाय ऩय अद्मतन औय उन्नत क्रकमा जाता है। नए प्रोग्राभ 
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इॊस्ुभेंटेशन औय प्रोसेस ऑटोभेशन की निीनतभ अिधायणाओॊ की फढ़ती आिश्मकता को 
ऩूया कयने के भरए डडजाइन क्रकए गए हैं। 

उऩयोक्त सबी गनतविग्रधमाॉ SAP परेटफॉभा भें की जाती हैं। 

 

़िील्ड भेंटेनेंस विॊग 

फील्ड भेंटेनेंस सभूह आिेग ऩाइऩ औय केफर की भयम्भत, केफर औय नारी बफछाने, फील्ड 
सेंसय की नई स्थाऩना, फील्ड उऩकयणों की इन-सीटू भयम्भत औय अॊशाॊकन, नछद्र परेटों, 
जॊक्शन फक्से औय ऩुर फक्से के ननभााण, उऩकयण सुयऺा, सॊशोधन औय ऩूॊजी भयम्भत कामों 
के भरए अरभारयमाॉ जैसे माॊबत्रक कामों से सॊफॊग्रधत फील्ड कामा कयता है। मह विॊग 
इॊस्ुभेंटेशन के भरए आिश्मक सबी भैकेननकर, इरेसक्ट्कर औय भसविर प्रकृनत की जॉब्स 
रेता है। 

 

कोक ओिन एिॊ कोमरा यसामन अनुबाग। 

मह सॊमॊत्र धातुकभा कोक औय टीएआय, क्रपनोर, नेफथरीन, फेंजीन, टोल्मूनन, जाइरीन आटद 
जैसे विभबन्न उऩ-उत्ऩादों का उत्ऩादन कयता है। इस प्रक्रिमा भें कोमरे के विभबन्न स्टॉक 
का भभश्रण, िाॊनछत fineness के भरए कुचरना औय िाॊनछत ताऩभान ऩय ओिन भें गभा 
कयना शाभभर है। एक ननसश्चत अिग्रध के भरए हिा की अनुऩसस्थनत. इस प्रक्रिमा के दौयान 
कोक ओिन गैस उत्ऩन्न होती है, सजससे भूल्मिान जैविक उऩ-उत्ऩाद ननकारे जाते हैं। 

सीओ औय सीसीडी अनुबागों भें भुख्म पील्ड हैं कोमरा हैंडभरॊग इकाइमाॊ, कोक ओिन फैटयी, 
कोक सॉटटिंग इकाइमाॊ, एग्जॉस्टय हाउस, टाय पराॊट, फेंजोर रयकियी पराॊट, फेंजोर येसक्टक्रपकेशन 
पराॊट, अभोननमभ सल्पेट पराॊट, एभसड जेनयेशन मूननट, नेफथरीन सस्ट्वऩॊग पराॊट, अभोननमा 
सस्टर, जैविक ऑक्सीकयण एिॊ भाॊग (फीओडी) इकाई आटद। 

सीओ औय सीसीडी का मह ऩूया खॊड नीच े टदए गए अनुसाय विभबन्न भाऩ औय ननमॊत्रण 
प्रणाभरमों से सुससज्जत है। फेंजीन, टोल्मूनन, जाइरीन आटद जैसे ज्िरनशीर यसामनों की 
जटटर प्रक्रिमा औय प्रफॊधन के कायण कोक ओिन औय कोमरा यसामन पील्ड भें 
इॊस्ुभेंटेशन की बूभभका अग्रधक भहत्िऩूणा है। 
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- ननगयानी, ननमॊत्रण औय सेटटॊग के साथ इरेक्ट्ॉननक िजन पीडड ॊग भसस्टभ 

आिश्मक सुयऺा के साथ सबी साइरो के भरए कोमरे का प्रिाह औय 

इॊटयरॉक 

 

- कोक ओिन फैटरयमों कोक्रकॊ ग प्रक्रिमा अनुकूरन के भरए वितरयत ननमॊत्रण प्रणारी 
(डीसीएस) मा ऩीएरसी आधारयत ननमॊत्रण प्रणारी। 

 

 फैटयी जीसीएभ (गैस करेसक्टॊग भेन्स) भें सीओ गैस दफाि ननमॊत्रण के भरए 
भाइिोप्रोसेसय आधारयत प्रणारी के साथ यीनेके औय अस्काननमा जैसे हाइड्रोभरक 
एक्चएुटसा 
 

 उच्च दफाि अभोननमा शयाफ औय गैस फूसस्टॊग स्टेशन वितयण दफाि ननमॊत्रण जैसे 
भहत्िऩूणा भाऩदॊडों का ननमॊत्रण िीएपडी के भाध्मभ से क्रकमा जाता है। 

 

- उत्ऩाद उत्ऩादन इकाइमों के भरए वितरयत ननमॊत्रण प्रणारी (डीसीएस) मा भाइिोप्रोसेसय 
आधारयत ननमॊत्रक। 

- टाय हैंडभरॊग मूननट पराॊट भें रयभोट सीभरॊग के साथ दफाि/विबेदक दफाि ट्ाॊसभीटय। 

- िामिीम अॊनतभ ननमॊत्रण तत्ि 

 

ससॊटरयॊग पराॊट अनुबाग। 

भसॊटरयॊग सॊमॊत्र के भरए कच्चा भार आयएभएचऩी, कोक ओिन, आयएभऩी, भभल्स स्केर, स्टोयेज 
डडब्फे से प्रापत क्रकमा जाता है। इन्हें अनुऩात भें भभरामा जाता है औय बटट्टमों भें भभरामा 
जाता है। भसॊटय को ब्रास्ट पनेस भें बेजा जाता है। 

प्रभुख भाऩ औय ननमॊत्रण भें शाभभर हैं: 

1. स्टॉक बफन भें फेल्ट िेटटॊग/येट पीडय ननमॊत्रण 

2. डीसीएस/ऩीएरसी के भाध्मभ से ननकास ननमॊत्रण। 
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3. भशीन सुयऺा औय प्रक्रिमा इॊटयरॉक/सुयऺा। 

4. हैभय िशय इॊटयरॉक औय सुयऺा। 

5. एग्जॉस्टसा भें ताऩभान औय कॊ ऩन भाऩ। 

6. न्मूसक्रमोननक प्रकाय नभी भाऩ विश्रेषक। 

7. प्रक्रिमाअनुकूरन, गुणित्ता औय ऑऩयेटय भागादशान प्रभुख पील्ड हैं जहाॊ 
इॊस्ुभेंटेशन भसस्टभ भसॊटरयॊग पराॊट भें बूभभका ननबाते हैं। 

 

भहत्िऩूणा भाऩ इस प्रकाय हैं: 
 

1. भभसक्सॊग स्टेशन का फॊकय स्तय औय िजन प्रणारी 
 

2. प्राथभभक भभश्रण के फाद नभी भाऩ औय ननमॊत्रण। 
3. जर प्रिाह भाऩ एिॊ ननमॊत्रण 

 

इग्जोस्टय 

 

 कॊ ऩन एिॊ ताऩभान. भोटय औय एग्जॉस्टय फीमरयॊग का ताऩभान 

 ग्रचकनाई िारे तेर का दफाि औय ताऩभान 

 भोटय का िाइॊडड ॊग ताऩभान 

 

गैस सभक्ट्क्सॊग स्टेशन 

 सीओ गैस औय फीएप गैस का दफाि औय प्रिाह 

 भभक्स गैस दफाि भाऩ औय ननमॊत्रण 

 अनुऩात ननमॊत्रण 

 कैरोयी भान (सीिी) विश्रेषक भाऩ। 

 

ससॊटरयॊग भशीन 

 

 

 भसॊटय चाजा फॊकय स्तय भाऩ 

 सेकें डयी भभसक्सॊग ड्रभ ऩय नभी भाऩ एिॊ भसॊटयचाजा का ननमॊत्रण 
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 िॉटय फ़्रो एट एसएभडी (सेकें डयी भभसक्सॊग ड्रभ) 

 दफाि भाऩ 

 िामुदाफ एिॊ प्रिाह भाऩ 

 गैस से िामु अनुऩात ननमॊत्रण 

 Hearth ताऩभान भाऩ औय ननमॊत्रण 

 एग्जॉस्टय आउटरेट औय करेक्टय िैक्मूभ 

 भशीन की रॊफाई के साथ ऩिन फक्सों ऩय िैक्मूभ औय ताऩभान भाऩ 

 ड्रभ पीडय गनत भाऩ के साथ भशीन औय भसॊटय कूरय गनत भाऩ औय ननमॊत्रण 

 Repose भाऩ औय ननमॊत्रण का कोण 

 

ईएसऩी 

 आईडीएप औय बफमरयॊग्स ऩय कॊ ऩन औय ताऩभान भाऩ 

 सक्शन औय डडस्चाजा दफाि 

 

 

नट कोक चाक्ट्जिंग -फॊकय स्तय ननमॊत्रण 

 

कैरोयी भान विश्रेषक (CVAnalyser): 

 

बट्ठी भें उग्रचत दहन के भरए भभग्रश्रत गैस का सस्थय औय ऩमाापत कैरोयी भान होना 
आिश्मक है। फीएप औय सीओ गैस के दफाि भें उताय-चढ़ाि के साथ, कैरोयी भान का 
ऑनराइन भाऩ औय सीओ गैस के प्रिाह को सभामोसजत कयना आिश्मक है। 
इनरेट के बफॊद ु ऩय गैस के दफाि को ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है औय दफाि ननमॊत्रण 
िाल्ि के फाद फीएप औय सीओ गैसों के अनुऩात को कैरोयीभीटय िैल्मू एनाराइजय 
का उऩमोग कयके ननमॊबत्रत क्रकमा जाता है। 
भाऩ औय ननमॊत्रण 

सीओ गैस विश्रेषक 

 

 

a. फेहतय प्रक्रिमा ननमॊत्रण के भरए, ननकास गैसों की सॊयचना की ननगयानी कयना आिश्मक 



394 
 

है। 
b. गैस विश्रेषक प्रणारी का उऩमोग भुख्म ईएसऩी स्टैक की ननकास गैसों भें SO2, CO, 

CO2 औय O2 का विश्रेषण कयने के भरए क्रकमा जाता है। 
 

अऩायदसशषता भीटय- 

 

c. क्रकसी बी आधनुनक सॊमॊत्र के भरए ननकास गैसों भें धरू की सघनता की ननगयानी 
कयना आिश्मक है। Opacity  भीटय भुख्म ईएसऩी औय कऺ डी-डसस्टॊग इकाइमों भें 
स्थावऩत मा धरू साॊद्रता की ननयॊतय ननगयानी की जाती है। 

 

नभी भाऩ 

 

d. गुणित्ता औय उत्ऩादकता भें सुधाय के भरए कच्च ेभभश्रण भें सटीक नभी की भात्रा 
प्रापत कयना आिश्मक है। 

e. इन्फ्रायेड नभी भाऩ प्रणारी का उऩमोग ऑन राइन नभी भाऩ औय कच्च े भसॊटय 
भभश्रण के ननमॊत्रण के भरए क्रकमा जाता है। 

f. कच्च े भभश्रण भें सही कोक जोड़ने के भरए न्मूसक्रमोननक नभी सेंसय का उऩमोग 
क्रकमा जाता है। इस आिश्मकता को प्रापत कयने के भरए कोक नभी ऺनतऩूनत ा की 
आिश्मकता है। 

g. कोक हॉऩय भें न्मूसक्रमोननक नभी सेंसय बी रगाए गए हैं। 
 

फेल्ट िेट पीडय 

 

h. भसॊटय उत्ऩाद की गुणित्ता सीधे कच्चे भभश्रण के अनुऩात की सटीकता से सॊफॊग्रधत है। 
पराॊट भसॊटय रयटना भें आमयन अमस्क, फ्रक्स, भभर स्केर, ग्रग्रऩ डस्ट, राइभ डस्ट, कोक 
के सटीक अनुऩात को ननमॊबत्रत कयने के भरए फेल्ट िेट पीडय स्थावऩत क्रकए गए हैं, 
ऩीकेजी -1 (भशीन पील्ड) ब्रास्ट पनेस रयटना औय 05 फेल्टिेट पीडय, आईऩीए भेक,  
ऩीकेजी-2 (कच्चा भार पील्ड)  भें स्थावऩत क्रकए गए हैं। 

 

 

फेल्ट िजनी-weigher 
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i. भहत्िऩूणा फेल्टों के भाध्मभ से ऩारयत साभग्री प्रिाह औय कुर साभग्री को भाऩने औय 
ननमॊबत्रत कयने के भरए, फेल्ट िेइगय स्थावऩत क्रकए गए हैं। 

 

फॊकय स्तय 

फॊकय स्तय के भरए रोड सेर आधारयत फॊकय स्तय भाऩ प्रणारी औय अल्ट्ा सोननक/यडाय 
प्रकाय फॊकय स्तय भाऩ प्रणारी स्थावऩत की गई है 

स्िचासरत फॊकय बयना औय स्तय ननमॊत्रण प्रणारी 

स्िचाभरत फॊकय बयने औय स्तय ननमॊत्रण प्रणारी के भरए कैऩेभसटेंस/प्रिेश प्रकाय स्तय सेंसय 
स्थावऩत क्रकए गए हैं। 

 

ईएसऩी स्तय ननमॊत्रण प्रणारी 
 

ईएसऩी फॊकयों भें कैऩेभसटेंस/एडभभटेंस टाइऩ रेिर सस्िच स्थावऩत क्रकए जाते हैं। 

कॊ ऩन ननगयानी प्रणारी 

फेंटरी भेक विस्थाऩन प्रकाय 

एसऩीएभ भेक िेग प्रकाय  

भोगेन्सन भेक त्ियण प्रकाय  

 

सबी एचटी भोटसा/उऩकयणों के कॊ ऩन//अऺीम विस्थाऩन की ननगयानी के भरए कॊ ऩन 
ननगयानी प्रणारी स्थावऩत की गई हैं। 

 

ताऩभान ननगयानी प्रणारी: 
इसभें 10/12 आयटीडी/थभोकऩर इनऩुट के साथ ताऩभान स्कैनय शाभभर हैं 
इसके अनतरयक्त भहत्िऩणूा आयटीडी सीधे डीसीएस से जुड़ ेहुए हैं 
 

Wind leg के ताऩभान के भरए TC-.K प्रकाय। 
इसग्नशन पनेस ताऩभान के भरए S-प्रकाय 
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S100 फेल्ट ताऩभान के भरए ऩाइयोभीटय 

चटु=Chute जैसभॊग उऩकयण स्थावऩत क्रकए गए हैं Chute जाभ होने का ऩता रगाने के भरए। 

प्रिाह भाऩ एिॊ ननमॊत्रण प्रणारी 
कोक ओिन गैस, भभग्रश्रत गैस औय ब्रास्ट पनेस गैस जैसी गैसों के भरए - डीऩी आधारयत 
फ्रो भीटय 

बट्ठी भें दहन िामु के भरए - डीऩी आधारयत फ्रो भीटय 

जर प्रिाह भीटय के भरए - डीऩी आधारयत फ्रो भीटय 

 

इनके अरािा सॊमॊत्र के कुशर सॊचारन के भरए ननम्नभरणखत बी स्थावऩत क्रकए गए हैं 
अॊतय भाऩदॊडों के भरए प्रिाह सस्िच 

दफाि सस्िच अॊतय ऩैयाभीटय औय इॊटयरॉक 

फेल्ट ताऩभान ननमॊत्रण प्रणारी के भरए - विक्रकयण ऩाइयोभीटय 

जर स्तय ननमॊत्रण प्रणारी। 
 

येफ़े्रक्टयी साभग्री तैमायी अनुबाग। 

मह शौपस स्टीर भेरटटॊग शौपस औय भसॊटरयॊग सॊमॊत्र के भरए िभश् कैरक्राइॊड-calcined 
चनूा औय भसॊटय डोरोभाइट का उत्ऩादन कयती है। इस प्रक्रिमा भें राइभ क्रकल्न औय योटयी 
क्रकल्न्स का उऩमोग क्रकमा जाता है। ननम्नभरणखत भुख्म ऩैयाभीटय को भाऩा औय ननमॊबत्रत 
क्रकमा जाता है: 

1. क्रकल्न ताऩभान भाऩ एिॊ ननमॊत्रण 

2. Draught भाऩ 

3. फॉमरय ड्रभ स्तय भाऩ एिॊ ननमॊत्रण 

4. अऩभशष्ट गैस दफाि ननमॊत्रण प्रणारी 
5. इरेक्ट्ॉननक िजन प्रणारी 
6. रयफै्रक्टयी भटेरयमर के सॊचारन के भुख्म पील्ड हैं, राइभ क्रकल्न, योटयी क्रकल्न औय 

टीफीडीफी शॉऩ। 

 

आधुननक राइभ डोरोभाइट शॉऩ गैस फूस्टय औय गैय-योटयी क्रकल्न का बी उऩमोग कयती हैं, 
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सजसभें फूस्टय ऩय गैस का दफाि ननमॊत्रण क्रकमा जाता है। 

इनभें फेहतय प्रक्रिमा ननमॊत्रण औय गुणित्ता प्रापत कयने के भरए भाऩे गए ऩैयाभीटय इस 
प्रकाय हैं: 

 

1. चनूा क्रकल्न 

 

 

 

 

-चनुा ताऩभान 

 

 

 

 

  - कैसल्सनेशन ताऩभान 

 

-प्रत्मेक शाफ्ट भें चनैर औय अऩभशष्ट गैस का ताऩभान   -एरएसएचएस तेर ताऩभान; तेर प्रिाह काउॊटय के साथ दफाि 
औय प्रिाह भाऩ 

 

-शाफ़्ट स्तय भाऩ औय ननमॊत्रण 

 

फननिंगटाइभकाउॊटकॊ ट्ोरभसस्टभ 

 

2. 

 

टीफीडीफी शौपस 

 

 

 

-बटे्ठ को टेम्ऩरयॊग कयने के भरए ताऩभान भाऩ 
  -सीओ गैस दफाि भाऩ 

 

3. 

 

योटयी क्रकल्न 

 

 

 

 

-बट्ठी का ताऩभान 

  

 

- सीओ गैस दफाि औय प्रिाह भाऩ औय ननमॊत्रण 

 

- िामु दाफ भाऩ  

ब्रास्ट पनेस जोन. 

ब्रास्ट पनेस जोन भें, इॊस्ुभेंटेशन ननम्नभरणखत इकाइमों भें एक 
भहत्िऩूणा बूभभका ननबाता है। 

 

 कच्च ेभार के फॊकय औय चासजिंग भसस्टभ 
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 ब्रास्ट पनेस भेन 

 कास्ट हाउस औय डी-डसस्टॊग प्रणारी। 
 स्टोि औय गभा हिा की तैमायी 
 कोमरा इॊजेक्शन/टाय इॊजेक्शन इकाइमाॉ 
 स्रैग दानेदाय फनाने की इकाइमाॉ 
 धरू ऩकड़ने िारी औय गैस सपाई इकाइमाॉ 
 शीषा दफाि ननमॊत्रण औय विद्मुत उत्ऩादन के भरए टीआयटी प्रणारी 
 ऩॊऩ हाउस औय जर आऩूनत ा प्रणारी 

 

ब्रास्ट पनेस के भरए प्रभुख आिश्मकताएॊ ननयॊतय ताऩभान, दफाि औय प्रिाह ऩय टफो 
ब्रोअय से एमय ब्रास्ट औय बट्ठी भें चाजा साभग्री की उग्रचत पीडड ॊग हैं। कई बटट्टमाॊ फडने 
वितयण को अनुकूभरत कयने के भरए बट्टी के अॊदय ननमॊबत्रत चासजिंग के भरए फीएरटी (फेर 
रेस टॉऩ) चासजिंग भसस्टभ के साथ काभ कय यही हैं। अनुकूभरत फडने वितयण बट्टी के अॊदय 
फडने को रटकने औय क्रपसरने से फचाता है औय उत्ऩादकता भें सुधाय कयता है। 

 

प्रभुख भाऩ औय ननमॊत्रण भें शाभभर हैं: 

1. बट्ठी औय स्टोि के भरए ऩीएरसी/डीसीएस आधारयत इॊस्ुभेंटेशन औय ननमॊत्रण प्रणारी। 

2. ऩीएरसी आधारयत स्टॉक हाउस चाजा प्रफॊधन प्रणारी। 

3. फीएरटी आधारयत चाजा वितयण ननमॊत्रण प्रणारी 

4. ऩीएरसी/डीसीएस आधारयत कोर टाय/कोर डस्ट इॊजेक्शन ननमॊत्रण प्रणारी 

 

5. सबी बटट्टमों भें चासजिंग के भरए भाइिोप्रोसेसय आधारयत िजन प्रणारी 

6. ऑक्सीजन सॊिधान प्रणारी 

7. स्टोि डोभ ताऩभान भाऩ एिॊ ननमॊत्रण प्रणारी 

8. पनेस भें फडान सस्थनत के भरए सेसल्सन्स/सीएभआय 
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9. गैस विश्रेषक - CO, CO2, H2 

10. गैस सपाई सॊमॊत्र सॊफॊग्रधत उऩकयण प्रणारी 

11. ब्रीडड ॊग स्टेशन भें अनतरयक्त गैस के दफाि औय प्रिाह के भरए ननमॊत्रक। 

12. तुमेये रीकेज डडटेक्शन भसस्टभ। 

13. ऩाइयोभीटय/डडऩ प्रकाय भाऩ प्रणारी के भाध्मभ से हॉट भेटर यनय ताऩभान 

 

प्रभुख पील्ड जहाॊ ब्रास्ट पनेस भें प्रक्रिमा की ननगयानी औय ननमॊत्रण क्रकमा जाता है, ि े
हैं स्टोि, पनेस प्रॉऩय, जीसीऩी, एसजीऩी औय कोर डस्ट इॊजेक्शन भसस्टभ, जर आऩूनता 
औय पनेस कूभरॊग भसस्टभ। 

 

स्टोि ब्रास्ट पनेस प्रक्रिमा का कें द्र हैं। स्टोि के ननमॊबत्रत औय कुशर हीटटॊग के भरए 
प्रािधान क्रकमा गमा है 

 

o भभक्स गैस दफाि ननमॊत्रण 

 

o िामु/गैस अनुऩात ननमॊत्रण 

 

o Dome ताऩभान ननमॊत्रण 

 

बट्ठी पील्ड भें, प्रक्रिमा को कुशरताऩूिाक औय सुचारू रूऩ से चराने के भरए 
विभबन्न ननमॊत्रण औय सुयऺा इॊटयरॉक प्रदान क्रकए गए हैं। 

 

 होट ब्रास्ट ताऩभान ननमॊत्रण 

 

 Top दफाि ननमॊत्रण 
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 आयएएपटी ननमॊत्रण 

 

 O2 प्रिाह ननमॊत्रण 

 

ब्रास्ट पनेस भें, कोर डस्ट इॊजेक्शन पराॊट चारू क्रकमा गमा है सजससे कोक दय भें बायी 
कभी आई है। मह सॊमॊत्र अत्मग्रधक स्िचाभरत है औय इसभें विभबन्न ननमॊत्रण औय सुयऺा 
इॊटयरॉक प्रदान क्रकए गए हैं। 

 

भुख्म इकाइमों के अरािा, गैस सपाई सॊमॊत्र औय स्रैग ग्रैनुरेशन पराॊट जैसी सहामक 
इकाइमाॉ प्रक्रिमा की ननगयानी के भरए विभबन्न उऩकयणों से सुससज्जत हैं। 

 

स्टीर भेरटटॊग पील्ड (कन्िटषसष, कैस्टय औय रयपाइननॊग इकाइमाॉ जैसे िीएडी, आयएच 
Degasser , रैडर पनेस आटद। 

 

एरडी प्रक्रिमा के भाध्मभ से स्टीर भेसल्टॊग शॉऩ भें ब्रास्ट पनेस भें उत्ऩाटदत हॉट भेटर से 
स्टीर फनामा जाता है। एसएभएस से उत्ऩाटदत स्टीर को बफरेट्स/ब्रूभ/फीभ ब्रैंक भें डारा 
जाता है औय स्रैफ कास्टय को परेट भभर/येर भभर/हॉट सस्ट्ऩ भभर/िामय यॉड 
भभर/मूननिसार सेक्शन भभर आटद भें योभरॊग के भरए बेजा जाता है। 

कॊ टीन्मूज कासस्टॊग शॉऩ का भुख्म कामा एसएभएस से आने िारे वऩघरे हुए स्टीर से सीधे 
स्टीर स्रैफ/ब्रूभ का उत्ऩादन कयना औय उन्हें योभरॊग के भरए भभर भें बेजना है: 

 

एसएभएस जोन भें, इॊस्ुभेंटेशन ननम्नभरणखत इकाइमों भें फहुत भहत्िऩणूा बूभभका ननबाता 
है: 

 

 भभक्सय शौपस 

 कन्िटाय शौपस 
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 आगान रयॊभसॊग मूननट (एआयमू) 
 िैक्मूभ आका  डीगैभसॊग मूननट (िीएडी) 
 रैडर पनेस औय आयएच डडगैभसॊगमूननट 

 सतत कासस्टॊग शौपस (सीसीएस) 

 डडसल्पयाइजेशन मूननट (डीएसमू) 
 एरडी गैस के भरए गैस धायक 

 जर उऩचाय के भरए ऩॊऩ हाउस 

 

 

भहत्िऩूणा भाऩ औय ननमॊत्रण भें ताऩभान, प्रिाह, दफाि, स्तय, प्रमुक्त विभबन्न कच्च ेभार का 
िजन, भोटयों का कॊ ऩन, ऑक्सीजन औय सीओ साभग्री ननधाारयत कयने के भरए एरडी गैस 
का विश्रेषण आटद शाभभर हैं। 

कन्िटाय शॉऩ भें, ऩूयी प्रक्रिमा की ननगयानी औय ननमॊत्रण डीसीएस (डडस्ट्ीब्मूटेड कॊ ट्ोर 
भसस्टभ)/ऩीएरसी (प्रोग्राभेफर रॉसजक कॊ ट्ोरय) के भाध्मभ से क्रकमा जाता है। कई प्रक्रिमाओॊ 
के साथ-साथ सुयऺा इॊटयरॉक्रकॊ ग को डीसीएस/ऩीएरसी के भाध्मभ स ेकामाासन्ित क्रकमा जाता 
है औय सबी प्रक्रिमा भाऩदॊडों की ननगयानी औय ननमॊत्रण तीनों एरडी-कन्िटासा के डडस्परे 
स्िीन के भाध्मभ से क्रकमा जा सकता है। 

 

कन्िटाय शॉऩ भें अरग-अरग ननमॊत्रण रूऩ काभ कय यहे हैं। ब्रोइॊग ऑक्सीजन प्रिाह 
ननमॊत्रण, ड्राफ्ट विननमभन, फूस्टय पैन इनरेट दफाि विननमभन, आटद। 

O2 प्रिाह ननमॊत्रण स्टीर के रक्षऺत गे्रड को प्रापत कयने के भरए आिश्मक ऑक्सीजन की 
भात्रा ननधाारयत कयता है। ड्राई गैस एनाराइजय (आईडी पैन से ऩहरे) औय िेट गसै 
एनाराइजय (आईडी पैन के फाद) औय कॉभन डक्ट एनाराइजय CO, CO2, H2 औय O2 भाऩते हैं। 

 

Draught विननमभन गैस सपाई सॊमॊत्र को िाॊनछत प्रक्रिमा भाऩदॊडों के बीतय ऩूयी तयह से काभ 
कयता यहता है। 
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फूस्टय पैन इनरेट दफाि विननमभन गैस रयकियी पराॊट को डडजाइन क्रकए गए सुयऺा भाऩदॊडों 
के बीतय सॊचाभरत कयता यहता है। 

प्रेरयत ड्राफ्ट ऩॊखों औय फूस्टय ऩॊखों के कॊ ऩन की ऑनराइन ननगयानी की जाती है औय रयकॉडा 
क्रकमा जाता है। भशीन सुयऺा प्रणारी के टहस्से के रूऩ भें खतये औय टट्वऩॊग भसग्नर प्रदान 
क्रकए जाते हैं। 

कन्िटाय शॉऩ भें, एरडी गैस विश्रेषण का अत्मॊत भहत्ि है। गसै का विश्रेषण उसकी CO औय 
O2 साभग्री के भरए क्रकमा जाता है। मह विश्रेषण एरडी गैस की रयकियी के भरए एक 
ननधाायण कायक है। फयाभद एरडी गैस एक सभदृ् ईंधन है औय इसका उऩमोग बटट्टमों को 
दोफाया गभा कयने भें क्रकमा जाता है। इसभरए इसकी रयकियी प्रनत टन स्टीर की ऊजाा खऩत 
को कभ कयने भें कापी भदद कयती है। इस उदे्दश्म को प्रापत कयने के भरए निीनतभ 
तकनीक के गैस विश्रेषक स्थावऩत क्रकए गए हैं। 

कन्िटाय शॉऩ एक सॊबावित गैस सॊबावित पील्ड है, क्रकसी बी गैस विषाक्तता के खतये को 
योकने के भरए ऩरयिेश CO की चौफीसों घॊटे ऩूिाननधाारयत स्थानों ऩय ननगयानी की जाती है। 

एआयमू भें, "सेरॉक्स" प्रोफ का उऩमोग ताऩभान के साथ-साथ फाथ ऑक्सीजन गनतविग्रध को 
ननधाारयत कयने के भरए क्रकमा जाता है। इसके आधाय ऩय स्टीर को क्रकल्ड कयने के भरए 
आिश्मक एल्मुभीननमभ की गणना की जाती है औय इसे ऩीसी आधारयत उऩकयण "भल्टीरैफ 
सेरॉक्स" भें प्रदभशात क्रकमा जाता है। Stirring के भरए उऩमोग की जाने िारी आगान गैस का 
प्रिाह औय दफाि भाऩ बी ननगयानी के भरए भहत्िऩूणा ऩैयाभीटय है। 

 

सेकें डयी स्टीर फनाने के भरए एसएभएस भें िकै्मूभ आका  डीगैभसॊग मूननट फहुत भहत्िऩणूा 
है। महाॊ िकै्मूभ भाऩ ननगयानी औय ननमॊत्रण के भरए फहुत भहत्िऩूणा ऩैयाभीटय है। विभबन्न 
प्रक्रिमा भाऩदॊडों के भरए कई ननमॊत्रण रूऩ सैंड इॊटयरॉक्रकॊ ग को शाभभर क्रकमा गमा है। 
ऩीआयडीएस (प्रेसय येडुभसॊग औय डी-सुऩय हीटटॊग) औय फॉटभ सस्टयरयॊग आगान प्रिाह ननमॊत्रण 
का फहुत भहत्ि है। महाॊ भाइिोप्रोसेसय आधारयत ननमॊत्रक, वऩघरा हुआ इस्ऩात भाऩ सॊकेतक 
औय भल्टी रैफ-सेरॉक्स उऩकयण स्थावऩत क्रकए गए हैं। 

 

सेकें डयी स्टीर फनाने की सुविधा फढ़ाने के भरए एसएभएस भें रैडर बट्टी औय आयएच-
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डीगैसय इकाइमों को जोड़ा गमा है। 

 

एरएप भें तयर स्टीर का ताऩभान, नीच ेकी सस्टयरयॊग के भरए आगान प्रिाह ननमॊत्रण, बट्ठी 
ड्राफ्ट ननमॊत्रण, ठॊडा ऩानी का प्रिाह / दफाि औय कॊ ऩन भाऩ भहत्िऩूणा भाऩ हैं। 

 

आयएच-डीगैसय भें सबी भाऩदॊडों का भाऩ औय ननमॊत्रण ऩीएरसी प्रणारी के भाध्मभ से 
क्रकमा जाता है। िैक्मूभ भाऩ, फॊद औय खरेु शीतरन जर चि ननगयानी उऩकयण, ऩीआयडीएस 
उऩकयण, िेसर हीटटॊग औय प्री-हीटटॊग फनाय इॊस्ट्रूभेंटेशन भसस्टभ, सेरॉक्स औय हाइडड्रस भाऩ 
भहत्िऩूणा भाऩ हैं। 

 

भोल्ड कूभरॊग (सबी जोन) औय सेकें डयी कूभरॊग (स्रैफ कास्टय भें सबी जोन औय ब्रूभ 
कास्टय भें सबी जोन) की जर प्रिाह ननमॊत्रण प्रणाभरमाॉ भुख्म रूऩ से स्िचाभरत भोड भें 
ननमॊबत्रत होती हैं। उऩकयणों भें भोल्ड अॊतय ताऩभान, कासस्टॊग गनत औय स्रैफ/ब्रूभ सतह 
ताऩभान भाऩ भहत्िऩूणा हैं। 

 

कैस्टय भें भोल्ड के स्तय की ननगयानी औय ननमॊत्रण के भरए कैस्टय भें स्िचाभरत भोल्ड स्तय 
ननमॊत्रण का उऩमोग क्रकमा जाता है। ऐस ेभाभरों भें न्मूसक्रमोननक प्रकाय/एडी कयॊट आधारयत 
भोल्ड रेिर भाऩ औय ननमॊत्रण का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

 

एसएभएस भें स्टीर वऩघरने की प्रक्रिमा/धातुकभा प्रक्रिमा भें गभा धातु/तयर स्टीर ताऩभान 
का भाऩ सफसे भहत्िऩूणा है। स्टीर की टैवऩॊग से रेकय कासस्टॊग तक के फीच सबी बफॊदओुॊ 
ऩय ताऩभान भाऩ क्रकमा जा यहा है। ताऩभान भाऩ के भरए एक्सऩेंडफेर थभोकऩर (फी-प्रकाय) 

का उऩमोग क्रकमा जाता है। मे थभोकऩर एक राॊस असेंफरी से जुड़ ेहोत ेहैं औय विकभसत 
ईएभएप को भाऩने के भरए गभा धातु/तयर स्टीर के स्नान भें डुफोए जाते हैं। 
भाइिोप्रोसेसय/ऩीसी आधारयत भाध्मभभक उऩकयण भाऩे गए ईएभएप को सॊसाग्रधत कयते हैं 
औय सटीक ताऩभान प्रदभशात कयते हैं। इसके अरािा ऑऩयेटय की सुविधा के भरए "भाऩ 
तैमाय है", "भाऩ चर यहा है" औय "भाऩ ऩूया हो गमा है" सॊकेत देने िारे रैंऩ बी प्रदान क्रकए 
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गए हैं। 

 

स्टीर फनाने की प्रक्रिमा से उत्ऩन्न एरडी गैस की रयकियी औय ननमाात के भरए एक एरडी 
गैस होल्डय है। मटद कनिटाय प्रक्रिमा से ननकरने िारी गैसें ऩुनप्राासपत शतों को ऩूया कयती हैं 
तो इन गैसों को ऩुनप्राापत क्रकमा जाता है औय एरडी गैस-धायक भें सॊग्रहीत क्रकमा जाता है। 
होल्डय ऑऩयेशन के भरए, ऩीएरसी के भाध्मभ से कई इॊटयरॉक्रकॊ ग मोजनाएॊ बी रागू की 
जाती हैं। गैस विश्रेषक, गैस-धायक की भात्रा, गैस-धायक दफाि, गैस धायक स्तय, डामाफ्राभ 
विस्थाऩन (विचरन), ननमाात प्रिाह आटद भॉननटय क्रकए गए ऩैयाभीटय हैं। कुछ सॊमॊत्रों भें, 
ऩुनप्राापत एरडी गैस के सीिी की ननगयानी के भरए एरडी गैस ननमाात राइन भें एक सीिी 
(कैरोयीक्रपक िैल्मू) विश्रेषक प्रणारी बी चारू की जाती है। 
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योसरॊग सभल्स औय यी-हीटटॊग पनेस भें इॊस्ुभेंटेशन। 

एॊगर, चनैर, टीएभटी यॉड, परेन यॉड, ताय, येर औय स्ट्क्चयर जैसे विभबन्न उत्ऩादों भें योर 
कयने से ऩहरे इन भभरों की यीहीटटॊग बटट्टमों भें ब्रूभ/बफरेट्स को ऩहरे से गयभ क्रकमा जाता 
है। भचेंट भभर, िामय यॉड भभर औय आय एॊड एसएभ सभवऩात यीहीटटॊग बटट्टमाॊ हैं। 
तैमाय उत्ऩाद फनाने की प्रक्रिमा भें शाभभर भहत्िऩूणा ननमॊत्रण ऩैयाभीटय हैं: 

 

पनेस ऩैयाभीटसष: 

 पनेस दफाि भाऩ औय ननमॊत्रण 

 

 पनेस सोक्रकॊ ग पील्ड ताऩभान ननमॊत्रण 

 पनेस ताऩ पील्ड ताऩभान भाऩ औय ननमॊत्रण 

 भभग्रश्रत गैस प्रेस भाऩ एिॊ ननमॊत्रण 

 भभग्रश्रत गैस प्रेस भाऩ औय ननमॊत्रण एिॊ दहन िामु ननमॊत्रण 

 विभबन्न ऺेत्रों भें ईंधन औय िामु का प्रिाह अनुकूरन 

 फ्रू गैस भें O2% की ननगयानी 
 शीतरक जर प्रिाह की ननगयानी औय ननमॊत्रण 

 

योसरॊग सभर ऩैयाभीटसष 

 विभबन्न हेिी ड्मूटी स्टैंडों ऩय योभरॊग से ऩहरे औय फाद का ताऩभान 

 कूभरॊग फेड ऩय ताऩभान को फयाफय कयना 
 ठॊडा ऩानी का प्रिाह औय दफाि 

 भशीन स्िास््म ननगयानी 
 भशीनों का रोड एॊड औय फ्री एॊड बफमरयॊग ताऩभान 

 भशीनों का िाइॊडड ॊग ताऩभान 

 ओियहेड टैंक स्तय भाऩ 

 तयर विश्रेषक (ऩीएच, चारकता औय भैराऩन- Turbidity) भाऩ 

 प्रोपाइर गेज 

 न्मूसक्रमोननक/एक्स-ये आधारयत भोटाई गेज 

 चौड़ाई नाऩने का मॊत्र 
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 सभतरता नाऩने का मॊत्र 

 

गैस सभश्रण एिॊ गैस फूस्टय स्टेशन: 

िाॊनछत कैरोयी भान की गैस प्रापत कयने के भरए कोक ओिन औय ब्रास्ट पनेस गैसों को 
उग्रचत अनुऩात भें भभरामा जाता है। मह भभश्रण इस स्टेशन ऩय क्रकमा जाता है, फाद भें गैस 
को 1800 mmW के उच्च दफाि तक फढ़ामा जा सकता है सजसे दयू सस्थत भभरों तक ऩहुॊचामा 
जा सकता है। इस स्थान ऩय भहत्िऩूणा ननमॊत्रण ऩैयाभीटय हैं: 

 फीएप गैस फ्रो 

 CO गैस का प्रिाह 

 CO सॊिधान प्रिाह 

 फूस्टय से ऩहरे औय फाद भें भभग्रश्रत गैस दफाि 

 फीएप औय सीओ अनुऩात ननमॊत्रण 

ऊजाष प्रफॊधन प्रणासरमों भें इॊस्ुभेंटेशन। 

ऊजाा कें द्र कें द्रीकृत औय कम्पमूटयीकृत ऊजाा ननगयानी प्रणारी (सीईएभएस) औय ऊजाा स े
सॊफॊग्रधत कुछ भहत्िऩूणा ऊजाा भाऩदॊडों जैसे फीएप, सीओ, एरडी, तयर ईंधन, बाऩ, सॊऩीडड़त 
िामु, नाइट्ोजन औय ऑक्सीजन के भरए एक फैक-अऩ सभथान प्रणारी से सुससज्जत है औय  
इन ऩय  ऩय रगाताय ननगयानी यखी जाती है। इन भसग्नरों को सॊमॊत्र भें विभबन्न स्थानों ऩय 
सस्थत दयूस्थ टभभानर इकाइमों के भाध्मभ से ऊजाा कें द्र भें रामा जाता है, जैसा क्रक नीचे 
फतामा गमा है: 

इन सबी भाऩदॊडों की ननगयानी की जाती है औय ऊजाा कें द्र भें डेटा रॉग्रगॊग रगाताय की जाती 
है। 

ईएभडी विबाग विभबन्न गैसों के वितयण को कें द्रीम रूऩ से ननमॊबत्रत कयता है औय असुयक्षऺत, 
फहुत कभ औय उच्च दफाि से फचने के भरए इन गैस राइनों के नेटिका  दफाि को बी फनाए 
यखता है। 

ऊजाा खऩत के विश्रेषण के भरए सॊमॊत्र की विभबन्न इकाइमों से एक कें द्रीकृत सिाय तक 
विभबन्न ऊजाा इनऩुट औय खऩत के फाये भें डटेा एकत्र कयने के भरए ईथयनेट औय एपओ 
आधारयत प्रोटोकॉर ऩय एक डडसजटर फैकफोन विकभसत क्रकमा गमा है। 
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जर प्रफॊधन विबाग भें उऩकयणीकयण: 

जर प्रफॊधन विबाग ऩूये सॊमॊत्र भें रौह एिॊ इस्ऩात ननभााण औय ऩेमजर आऩूनत ा के भरए जर 
आऩूनत ा की आिश्मकता के भरए स्थावऩत विभबन्न ऩॊऩ हाउसों के भेंटेनेंस के भरए सजम्भेदाय 
है। 

ऩॊऩ हाउसों भें प्रभुख भाऩ औय ननमॊत्रण ननम्नभरणखत हैं। 

 ऩॊऩ सक्शन दफाि भाऩ। 
 ऩॊऩ डडस्चाजा दफाि भाऩ। 
 हेडय प्रिाह भाऩ 

 ऩानी का ताऩभान भाऩ 

 सॊऩ स्तय भाऩ. 

 ओएचटी स्तय भाऩ। 
 ऩॊऩ औय भोटय की सुयऺा के भरए िाइॊडड ॊग औय बफमरयॊग ताऩभान भाऩ। 
 मटद डडस्चाजा दफाि कभ हो जाता है तो स्टैंड-फाम ऩॊऩों ऩय ड्मूटी का स्िचाभरत 

ऩरयितान। 
 डीएभ जर उऩचाय इकाइमों के भरए उऩकयण। 
 ऩानी की गुणित्ता सुननसश्चत कयने के भरए ऩीएच, चारकता, भैराऩन भाऩ। 
 चुॊफकीम प्रिाह भीटय, अल्ट्ासोननक प्रिाह भीटय। 

 

विद्मुत सॊमॊत्रों एिॊ ब्रोइॊग स्टेशनों भें इॊस्ुभेंटेशन। 

ऩािय एिॊ ब्रोइॊग स्टेशन भें इॊस्ुभेंटेशन की बूभभका है: 

 

 सबी आिश्मक भाऩों की विश्िसनीम ननगयानी सऺभ कयने के भरए। 
 

 फॉमरय ड्रभ स्तय, भुख्म बाऩ ताऩभान, गभा कुएॊ का स्तय, टयफाइन गनत आटद जैस े
भाऩदॊडों का स्िचाभरत ननमॊत्रण फनाए यखना। 

 

 फॉमरय भें 'आफ्टय भभर ताऩभान इॊटयरॉक' के भाध्मभ से फॉर भभर विस्पोट से सुयऺा 
औय टयफाइन भें अऺीम भशफ्ट सुयऺा जैसे सुयऺा इॊटयरॉक प्रदान कयना। 
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 फड़ी भयम्भत के दौयान उऩकयणों का ननमभभत भेंटेनेंस। 
 

 फेहतयी की टदशा भें प्रमास कय उऩकयणों के स्तय औय विश्िसनीमता भें सुधाय 
कयके सॊमॊत्र का विकास। 

 

 सॊबावित भुक्त सॊऩका  आधारयत अराभा घोषणा का उऩमोग ऑऩयेटयों का ध्मान बटकत े
भाऩदॊडों ऩय राने के भरए क्रकमा जाता है। सॊमॊत्र के अन्म ऺेत्रों भें , ननगयानी औय 
ननमॊत्रण अकेरे सॊकेतक, रयकॉडाय औय ननमॊत्रकों के भाध्मभ से होता है। 

 

 टफााइनों भें आिश्मक अऺीम फदराि सुयऺा प्रणारी फेंटरी नेिादा टफोिाइजयी प्रणारी 
द्िाया विभबन्न भशीनों भें प्रापत की जाती है। ऩुयाने ब्रोअय भें, भशीन की उछार को 
योकने के भरए हाइड्रोभरक एॊटीसजा भसस्टभ स्थावऩत क्रकमा जाता है। कुछ भशीनों भें, 
इरेक्ट्ॉननक एॊटी-सजा कॊ ट्ोर भसस्टभ औय सजा डडटेक्टय के भाध्मभ से सुयऺा हाभसर की 
जाती है। अऩेऺाकृत नई भशीनों भें टयफाइन की गनत को ननमॊबत्रत कयने के भरए 
इरेक्ट्ो-हाइड्रोभरक कनिटाय के भाध्मभ से इरेक्ट्ॉननक स्ऩीड गिनाय बी प्रदान क्रकमा 
जाता है। 
 

सॊमॊत्र के साभान्म सॊचारन भें ननम्नभरणखत भाऩों का फहुत अग्रधक भहत्ि है: 

 

1. फॉमरय ड्रभ स्तय 

 

2. फॉमरय ड्रभ दफाि 

 

3. पनेस draught 

 

4. अऺीम फदराि 

 

5. ग्रचकनाई तेर का दफाि 

 

6. िैक्मूभ भाऩ 

7. टयफाइन की गनत 

 

8. फीएप औय सीओ गैस प्रिाह 
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9. बाऩ का प्रिाह 

 

ऑक्सीजन सॊमॊत्रों भें इॊस्ुभेंटेशन। 

स्टीर फनाने की प्रक्रिमा भें ऑक्सीजन सफसे भहत्िऩूणा इनऩुट भें से एक है। ऑक्सीजन 
के ग्राहक ब्रास्ट पनेस, एसएभएस, एपएसएनएर, ग्रचक्रकत्सा विबाग औय भसरेंडय बयन े
िारे िेसल्डॊग उदे्दश्म केभरम हैं। तयर ऑक्सीजन, नाइट्ोजन औय आगान बी व्मािसानमक 
रूऩ से फाहयी ग्राहकों को फेच ेजाते हैं। 
ऑक्सीजन पराॊट की प्रभुख इकाइमाॉ इस प्रकाय हैं:- 
 

 िामु ऩथृक्कयण इकाइमाॉ 
 एमय टफो कॊ प्रेसय 

 ऑक्सीजन टफो कॊ प्रेसय 

 तयर ऑक्सीजन टैंक 

 भसरेंडय बयने का स्टेशन. 

 प्रेसय  रयड्मूभसॊग औय भीटरयॊग स्टेशन। 
 ऩॊऩ हाउस 

 

 

ऑक्सीजन पराॊट भें िामु ऩथृक्कयण इकाइमाॉ (एएसमू) होती हैं। ऑक्सीजनपराॊट 
िह स्थान है जहाॊ कोई ऩुयानी इकाइमों भें िामिीम प्रणाभरमों (ट्ाॊसभीटय, भाध्मभभक 
उऩकयण) से रेकय नई इकाइमों भें वितरयत ननमॊत्रण प्रणारी तक इॊस्ुभेंटेशन भसस्टभ की 
फहुत विस्ततृ श्रृॊखरा ऩा सकता है। प्रिाह, ताऩभान, दफाि, स्तय आटद के ऩायॊऩरयक भाऩों 
के अरािा, भशीन सुयऺा के भरए कॊ ऩन औय अऺीम फदराि आटद के भाऩ बी हैं, साथ ही 
ऩीऩीएभ स्तय से 100% स्तय तक भाऩने िारे ऑक्सीजन विश्रेषक बी हैं। आसिन स्तॊब 
से उत्ऩाटदत आगान भें N2 की उऩसस्थनत को भाऩने के भरए नाइट्ोजन विश्रेषक का 
उऩमोग क्रकमा जाता है। अियक्त अिशोषण ऩय आधारयत CO2 विश्रेषक का उऩमोग 
आसिन स्तॊब भें प्रिेश कयने िारी हिा भें CO2 की उऩसस्थनत को भाऩने के भरए क्रकमा 
जाता है। आसिन स्तॊब भें प्रिेश कयने िारी हिा भें नभी की उऩसस्थनत का ऩता रगान े
के भरए नभी विश्रेषक का उऩमोग क्रकमा जाता है। ऩायॊऩरयक स्िचाभरत ननमॊत्रण 
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मोजनाओॊ के अरािा, एॊटी सजा ननमॊत्रण स्कीभ बी है। 
ऑक्सीजन पराॊट भें निीनतभ अनतरयक्त एमय सेऩयेशन मूननट है सजसभें पाउॊ डशेन 
पील्ड फस के भाध्मभ से पील्ड उऩकयणों से सॊचाय कयने िारी निीनतभ डीसीएस 
प्रणारी है। 

 

गुणित्ता प्रफॊधन प्रणारी के सरए इॊस्ुभेंटेशन. 

 

अॊशाॊकन एिॊ भेंटेनेंस 

 सटीकता, गुणित्ता, सुयऺा औय ऩमााियण सुननसश्चत कयन ेके भरए विभबन्न प्रक्रिमा 
भाऩदॊडों की ननगयानी औय ननमॊत्रण के भरए उऩमोग क्रकए जाने िारे प्रक्रिमा 
उऩकयण 

 प्रक्रिमा उऩकयणों के अॊशाॊकन के भरए उऩमोग क्रकए जाने िारे ऩयीऺण उऩकयण 

 भास्टय उऩकयणों को एनएफीएर भान्मता प्रापत प्रमोगशाराओॊ से अॊतययाष्ट्ीम 
भानक के अनुरूऩ कैभरब्रेट क्रकमा जा यहा है। ऩयीऺण उऩकयणों की जाॊच के भरए 
भास्टय उऩकयणों का उऩमोग क्रकमा जाता है 

 िजन ऩुर – weigh bridge , भानकीकृत ऩयीऺण िजन, भानक िजन 

 अॊशाॊकन रयकॉडा को 3 िषों तक सॉफ्ट रूऩ भें यखना 
 आईएसओ ऑडडट 

 

सुयऺा एिॊ ऩमाषियण प्रफॊधन भें इॊस्ुभेंटेशन। 

आजकर सुयऺा औय ऩमााियण प्रफॊधन भें इॊस्ुभेंटेशन की बूभभका को नजयअॊदाज नहीॊ 
क्रकमा जा सकता है। 

सीऩीसीफी िास्तविक सभम के आधाय ऩय उद्मोगों द्िाया उत्ऩन्न प्रदषूण की ऑनराइन 
फहुत सख्ती से ननगयानी कय यहा है। सबी उद्मोगों को सीऩीसीफी द्िाया ननधाारयत 
भानदॊडों औय टदशाननदेशों का ऩारन कयना आिश्मक है। 

इन टदनों सुयऺा को गॊबीयता से रेना होगा। हभाया टीओऩी प्रफॊधन क्रकसी बी सुयऺा 
उल्रॊघन औय क्रकसी बी असुयक्षऺत कृत्म के प्रनत फहुत सख्त है। 
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सुयऺा औय ऩमााियण की आिश्मकता के भरए ननम्नभरणखत उऩकयण/विश्रेषक स्थावऩत 
औय भेंटेनेंस क्रकए जाते हैं। 

 ऑडडमो विजुअर अराभभिंग के साथ सीभभत औय गैस रयसाि सॊबावित ऺेत्रों भें 
ऑनराइन काफान भोनोऑक्साइड डडटेक्टय। 

 ग्रचभननमों/ढेयों भें एसओएक्स SOx/एनओएक्स NOx विश्रेषक 

 ग्रचभनी/स्टैक भें अऩायदभशाता/धरू भॉननटय 

 ऩीएच pH भॉननटय सॊमॊत्र की ऩरयग्रध के फाहय ऩानी के स्त्राि की ननगयानी कयता 
है। 

 विभबन्न क्रोयीन स्टेशनों ऩय क्रोयीन रयसाि की ननगयानी 
 कें द्रीकृत ऩमााियण प्रफॊधन प्रणारी 
 सीभभत/ऑक्सीजन की कभी िारे ऺेत्रों भें ऑक्सीजन  

 

प्रक्रिमा औय िाखणक्ट्ज्मक िजन प्रणारी। 

इॊस्ुभेंटेशन विबाग भें एक अन्म भहत्िऩूणा अनुबाग िजन अनुबाग है। मह ननगयानी के 
साथ-साथ रेखाॊकन उदे्दश्म के भरए आिश्मक विभबन्न िजन प्रणाभरमों के भेंटेनेंस, 

भयम्भत औय अॊशाॊकन से सॊफॊग्रधत है। 
 

एकीकृत इस्ऩात सॊमॊत्रों भें उऩमोग की जाने िारी विभबन्न प्रकाय की िजन प्रणाभरमों को 
दो प्रभुख शे्रणणमों भें विबासजत क्रकमा गमा है 

 प्रक्रिमा िजन प्रणारी - इन िजन प्रणाभरमों का उऩमोग उत्ऩादन, गुणित्ता को 
अनुकूभरत कयने औय प्रक्रिमा को ननमॊबत्रत कयने के भरए आिश्मक साभग्रग्रमों को 
तौरने के भरए क्रकमा जाता है। 

 िाणणसज्मक िजन प्रणारी - इन िजन प्रणाभरमों का उऩमोग भूर रूऩ से सॊमॊत्र भें 
साभग्री प्रासपत औय प्रेषण उदे्दश्मों के भरए क्रकमा जाता है 

 

आधनुनक िजन प्रणाभरमाॉ अत्मग्रधक सटीक, विश्िसनीम औय उऩमोगकताा के अनकूुर हैं औय 
िास्तविक सभम प्रक्रिमा प्रफॊधन प्रणारी भें भहत्िऩूणा बूभभका ननबाती हैं सजसके 
ऩरयणाभस्िरूऩ उत्ऩादन, उत्ऩादकता, उत्ऩाद की गुणित्ता औय ऩरयचारन सुयऺा भें सुधाय 
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होता है। 

 

इन ऺेत्रों भें स्थावऩत िजन प्रणासरमाॉ हैं: 

 

1. माॊबत्रक प्रकाय. 

 

2. इरेक्ट्ॉननक प्रकाय 

 

कुछ भहत्िऩूणष िजन प्रणासरमाॉ हैं: 

 

1. प्रासपत औय प्रेषण सड़क बाय ऩुर 

 

2. येर weigh बब्रज से प्रासपत औय प्रेषण 

 

3. फीएप कास्ट हाउस चासजिंग भसस्टभ 

 

4. फेर यटहत टॉऩ फीन िजन प्रणारी 
 

5. फैग्रचॊग प्रणारी 
 

6. हॉऩय िजन प्रणारी 
 

7. िी.ए.डी. टैंक िजन प्रणारी 
 

8. िेट राइन इन-भोशन िजन प्रणारी 
 

9. सीडीआई इॊजेक्शन िेसर िजन प्रणारी 
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10. कोमरा साइरो की िजन प्रणारी 
 

11. थोक साभग्री चासजिंग प्रणारी 
 

12. weigh पीडय -  साभग्री फीड दय को ननमॊबत्रत कयने के भरए 

 

13. फेल्ट कन्िेमय िजन प्रणारी 
 

14. फैग्रगॊग स्केर 

 

15. परेटपाभा स्केर  

 

 

12.3 विसबन्न प्रक्रिमा भाऩदॊडों के सरए इॊस्ुभेंटेशन औय ननमॊत्रण: 

ताऩभान : 

इस्ऩात सॊमॊत्रों भें ताऩभान भाऩ की विभबन्न प्रकाय की आिश्मकताएॊ औय अनुप्रमोग हैं। 
ताऩभान भाऩ भाध्मभों के भरए क्रकमा जाता है। ऩानी, स्नेहन तेर, गभा धातुएॉ, विभबन्न 
प्रकाय की गैसें औय यसामन। इन अनुप्रमोगों के आधाय ऩय सेंसय औय उऩकयणों का 
उऩमोग क्रकमा जाता है। ताऩभान भाऩ को तीन भुख्म प्रकायों भें िगीकृत क्रकमा जा 
सकता है: 

ए) थभााभीटय 

फी) प्रोफ 

ग) गैय सॊऩका  
 

कुछ प्रभुख प्रमुक्त ताऩभान सेंसय इस प्रकाय हैं: 
थभोकऩल्स 

जफ असभान विद्मतु गणुों िारे दो तायों को दोनों भसयों ऩय जोड़ा जाता है औय एक 



414 
 

जॊक्शन को गभा औय दसूये को ठॊडा क्रकमा जाता है, तो ताऩभान भें अॊतय के अनुऩात भें 
एक छोटा विद्मतु प्रिाह उत्ऩन्न होता है। सीफेक ने इस प्रबाि की खोज की। मह सच है 
क्रक भसये चाहे कैसे बी जुड़ ेहों, ठॊड ेभसये को एक सॊिेदनशीर भभरीिोल्ट भीटय ऩय जोड़ा 
जा सकता है। गभा जॊक्शन सेंसय भसये का ननभााण कयता है। 

 

 

अग्रधकाॊश थभोकऩर धातएुॉ दो ताऩभानों औय ईएभएप के फीच ननम्नानुसाय सॊफॊध उत्ऩन्न 
कयती हैं। 

                    1 - 2 1
2 - 2

2) 

जहाॊ α औय β थभोकऩर के प्रकाय के भरए सस्थयाॊक हैं। ऑऩयेटटॊग येंज ऩय सॊफॊध रगबग 
यैणखक है। िास्तविक विशषेता औय उऩमकु्त ऑऩयेटटॊग ताऩभान तायों भें प्रमुक्त धातुओॊ ऩय 
ननबाय कयता है। विभबन्न प्रकाय अॊतययाष्ट्ीम औय याष्ट्ीम भानकों भें ननटदाष्ट हैं। भानक 
प्रकायों के भरए विभशष्ट यैणखक ऑऩयेटटॊग येंज दशााई गई हैं। मह भहत्िऩूणा है क्रक थभोकऩर 
भानक हों ताक्रक सभान ईएभएप हभेशा सभान ताऩभान का प्रनतननग्रधत्ि कये। 

 

आयटीडी 
 

आयटीडी एक उऩकयण है सजसभें एक विद्मतु प्रनतयोध स्रोत ("सेंभसॊग तत्ि" मा "फल्फ" के रूऩ 
भें जाना जाता है) होता है जो इसके ताऩभान के आधाय ऩय प्रनतयोध भान फदरता है। 
ताऩभान के साथ प्रनतयोध के इस ऩरयितान को भाऩा जा सकता है औय क्रकसी प्रक्रिमा मा 
साभग्री का ताऩभान ननधाारयत कयने के भरए उऩमोग क्रकमा जा सकता है। आयटीडी को प्रनत 
तत्ि 2, 3 मा 4 रीड तायों के साथ खयीदा जाता है। तीन-ताय आयटीडी ननभााण का उऩमोग 
आभतौय ऩय औद्मोग्रगक अनुप्रमोगों भें क्रकमा जाता है। 
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thermistor 

मह अधाचारक साभग्री के एक छोटे टुकड़ ेसे फना एक विशषे प्रकाय का प्रनतयोध सेंसय है। 
साभग्री विशषे है, क्मोंक्रक ताऩभान भें एक छोटे से ऩरयितान के भरए प्रनतयोध फहुत फदर 
जाता है औय इसभरए इसे एक छोटे सेंसय भें फनामा जा सकता है औय इसकी रागत 
परैटटनभ ताय से कभ होती है। ताऩभान सीभा सीभभत है. 

इनका उऩमोग केिर -20 से 120◦C की विभशष्ट येंज के भरए क्रकमा जाता है औय आभतौय ऩय 
छोटे हाथ से ऩकड़ ेजाने िारे थभााभीटय भें उऩमोग क्रकमा जाता है। प्रनतयोध औय ताऩभान के 
फीच का सॊफॊध इस प्रकाय है 

    R = AeB/θ 

 

 

तयर विस्ताय औय िाष्ऩ दफाि सेंसय 

 

मे थभााभीटय मा तो क्रकसी तयर ऩदाथा जैस े ऩाया मा 
िासष्ऩत होन ेिारे तयर ऩदाथा से बये होते हैं। ताऩभान भें 
क्रकसी बी िवृद् से तयर का विस्ताय मा िाष्ऩीकयण होता 
है सजससे सेंसय ऩय दफाि ऩड़ता है। दफाि ताऩभान स े
सॊफॊग्रधत है औय इसे एक साधायण दफाि नाऩन ेका मॊत्र 
ऩय दशाामा जा सकता है। दफाि को विद्मतु सॊकेत भें 
ऩरयिनतात कयने के तयीके औय साधन भौजूद हैं। मह 
आॊदोरन सीधे थभोस्टेट को बी सॊचाभरत कय सकता है। 
मे उऩकयण भजफतू हैं औय व्माऩक येंज भें उऩमोग क्रकए 
जाते हैं। अराभा के भरए उनभें इरेसक्ट्क सस्िच रगाए जा 
सकते हैं। 

 

1. द्विधातु-Bimetallic प्रकाय 
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महाॊ दो धातुओॊ को दो-ऩयत की ऩट्टी के रूऩ भें भजफूती स ेएक साथ जोड़ा जाता है 
औय गभा क्रकमा जाता है; विस्ताय दय भें अॊतय के कायण ऩट्टी भडु़ जाती है। औद्मोग्रगक 
प्रकाय भें, ऩट्टी को एक ट्मूफ के अॊदय एक रॊफी ऩतरी कुॊ डरी भें घुभामा जाता है। एक 
भसया ट्मूफ के नीच ेरगा होता है औय दसूया भडु़ता है औय डामर ऩय एक ऩॉइॊटय 
घुभाता है। फाहयी स्िरूऩ दफाि के प्रकाय के सभान ही है। उन्हें सीभा सस्िच सॊचाभरत 
कयने औय अराभा मा थभोस्टेट के रूऩ भें कामा कयने के भरए फनामा जा सकता है। 

 

 

 

2. थभोइरेक्ट्क्िक ताऩभान भाऩ 

गभा धात ुअनुप्रमोगों के ताऩभान को भाऩने के भरए, सिोत्तभ भाऩ प्रदान कयन ेके 
भरए कुछ उत्कृष्ट धातु थभोकऩर को वऩघरे हुए धातु के स्नान भें डुफोमा जाता है। 
आजकर, व्मम मोग्म थभोकऩर जैसे क्रक fig भें टदखामा गमा है। आिश्मक सटीकता, 
प्रनतभरवऩ प्रस्ततु कयन ेमोग्मता औय विश्िसनीमता को ऩूया कयन ेका सफस ेक्रकपामती 
औय प्रबािी तयीका है। सजन्हें 1554 डडग्री सेसल्समस (Pd वऩघरने बफॊद)ु ऩय 0 स े + 3 

डडग्री सेसल्समस की सटीकता की गायॊटी देने के भरए सख्ती से चनुा जाता है। 
ऩॉसजथभा थभोकऩर एस, आय मा फी अॊशाॊकन भें उऩरब्ध हैं 
 



418 
 

ऩाइयोभीटय I  

7. इन्फ्रायेड ऩाइयोभीटय 

इन्फ्रायेड ऩाइयोभीटय उऩमोगकतााओॊ को उन अनपु्रमोगों भें ताऩभान भाऩने की अनभुनत 
देता है जहाॊ ऩायॊऩरयक सेंसय ननमोसजत नहीॊ क्रकए जा सकते हैं। विशषे रूऩ स ेचरती 
िस्तुओॊ (जैस,े योरसा, चरती भशीनयी, मा एक कन्िेमय फेल्ट) से ननऩटने के भाभरों भें 
मा जहाॊ सॊदषूण मा खतयनाक कायणों (जैसे उच्च िोल्टेज) के कायण गयै-सॊऩका  भाऩ की 
आिश्मकता होती है, जहाॊ दरूयमाॊ फहुत अग्रधक होती हैं, मा जहाॊ ताऩभान भाऩन ेमोग्म 
ताऩभान थभोकऩर मा अन्म सॊऩका  सेंसय के भरए फहुत अग्रधक है। 

 

 रक्ष्म िामुभॊडर डडटेक्टय  प्रदशान 

 

 दफाि: 

इस्ऩात उद्मोग भें दफाि भाऩ एक भहत्िऩूणा 
ऩैयाभीटय है। इसभें प्रक्रिमा की गॊबीयता के आधाय 
ऩय विभबन्न विग्रधमाॉ शाभभर हैं। कुछ व्माऩक रूऩ 
से उऩमोग क्रकए जाने िारे दफाि भाऩने के उऩकयण 
इस प्रकाय हैं: 

a) प्रेसय गेज  

मह एक माॊबत्रक प्रकाय का दफाि भाऩन े िारा उऩकयण है सजसका उऩमोग एक 
अभबन्न इकाई भें दफाि को भाऩन ेऔय प्रदभशात कयने के भरए क्रकमा जाता है। 

फडान ट्मूफ का उऩमोग दफाि नाऩने का मॊत्र के अॊदय, भाऩने िारे तत्ि के रूऩ भें 
क्रकमा जाता है। 
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b) Manometers 

भैनोभीटय दफाि भाऩन े के सफसे ऩयुाने प्रकायों भें से एक है। 
इसका उऩमोग गेज दफाि, अॊतय दफाि औय ऩूणा दफाि को भाऩन े
के भरए क्रकमा जाता है। महाॊ U ट्मूफ काॊच स ेफनी होती है औय 
एक तयर ऩदाथा से बयी होती है सजसे भैनोभीटय तयर ऩदाथा के 
रूऩ भें जाना जाता है। मू ट्मूफ का एक भसया सैंऩर गैस से फॊद 
होता है जफक्रक दसूया भसया िामुभॊडर के भरए खरुा यखा जाता है। दोनों स्तयों के फीच का 
अॊतय नभूना गसै के दफाि को इॊग्रगत कयता है। 

 

c) दफाि िाॊसभीटय 

प्रेसय सेंसय दफाि भाऩता है, आभतौय ऩय गैसों मा तयर ऩदाथा का. मह ऩीजोइरेसक्ट्क साभग्रग्रमों 
का उऩमोग कयके दफाि को एनारॉग विद्मतु सॊकेतों भें ऩरयिनतात कयता है। अन्म भाऩदॊडों 
जैसे प्रिाह, स्तय, घनत्ि, ग्रचऩग्रचऩाहट को भाऩने के भरए विबेदक दफाि ट्ाॊसभीटय का उऩमोग 
औद्मोग्रगक अनुप्रमोगों भें क्रकमा जाता है। डीऩी प्रिाह दय भाऩ, अॊतय दफाि ट्ाॊसभीटयों के भरए 
सफसे आभ अनुप्रमोगों भें से एक है। ऩाइऩ के भाध्मभ से तयर ऩदाथा के प्रिाह के दौयान द्रि 
के दफाि भें अॊतय को भाऩकय प्रिाह दय की गणना कयना सॊबि है। 
विबेदक दफाि प्रिाह भीटय भें एक प्राथभभक औय एक द्वितीमक तत्ि होता है। आभ तौय ऩय 
प्राथभभक तत्ि को प्रिाह फढ़ने ऩय दफाि भें अॊतय ऩैदा कयने के भरए डडजाइन क्रकमा गमा है। 
प्राथभभक तत्ि भुख्म रूऩ से ऑरयक्रपस परेट, िेंचयुी, फ्रो नोजर औय वऩटोट ट्मूफ हैं। 

फ्रो भीटय का द्वितीमक तत्ि विबेदक दफाि ट्ाॊसभीटय है। इसे प्राथभभक तत्ि द्िाया 
उत्ऩाटदत अॊतय दफाि को मथासॊबि सटीक रूऩ स ेभाऩन ेके भरए डडजाइन क्रकमा गमा है. 

  

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Pressure
http://en.wikipedia.org/wiki/Gas
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquids
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 प्रिाह: 

इस्ऩात उद्मोगों भें प्रिाह भाऩ एक भहत्िऩूणा प्रक्रिमा है। प्रिाह भाऩ प्रणारी क्रकसी टदए 
गए तयर ऩदाथा की भात्रा की गनत मा प्रिाह दय को भाऩती है औय इसे एक स्ऩष्ट 
विद्मुत सॊकेत के भाध्मभ से व्मक्त कयती है। इस प्रमोजन के भरए अनुप्रमोगों औय 
प्रिाह के भाध्मभ के आधाय ऩय कई प्रकाय की विग्रधमों का उऩमोग क्रकमा जाता है। 
व्माऩक रूऩ स ेउऩमोग क्रकए जान ेिारे कुछ प्रिाह भाऩन ेिारे उऩकयण इस प्रकाय हैं: 

ए)चुॊफकीम प्रिाह भीटय 

भीटरयॊग ट्मूफ ऩय एक चुॊफकीम पील्ड रगामा जाता है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ फ्रक्स 
येखाओॊ के रॊफित प्रिाह िेग के आनुऩानतक potential difference  होता है। 

 

फी) अल्िासोननक फ्रो भीटय 

अल्ट्ासोननक फ्रो भीटय एक प्रकाय का प्रिाह भीटय होता है जो तयर ऩदाथा  के िगे को 
अल्ट्ासाउॊड के साथ भाऩता है, आमतन प्रिाह की गणना कयने के भरए।  अल्ट्ासोननक 
ट्ाॊसड्मूस का उऩमोग कय, प्रिाह भीटय अल्ट्ासाउॊड के उत्ससजात क्रकयण के ऩथ के साथ 
औसत िगे को भाऩ सकता है, प्रिाह की टदशा भें औय उसके विऩयीत प्रसारयत अल्ट्ासाउॊड 

https://en.wikipedia.org/wiki/Flow_meter
https://en.wikipedia.org/wiki/Fluid
https://en.wikipedia.org/wiki/Ultrasound
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की ऩरसों के फीच भाऩा ऩायगभन सभम भें अॊतय का औसत कयके, मा डॉऩरय प्रबाि के 
कायण आिसृत्त फदराि को भाऩकय  

 

 

  

ग) ऩरयितषनीम पील्ड प्रकाय प्रिाह भीटय 

एक ऩरयितानीम पील्ड प्रकाय फ्रो भीटय एक भीटय है जो डडिाइस के िॉस सेक्शनर 
पील्ड को प्रिाह की प्रनतक्रिमा भें भबन्न होन ेकी अनुभनत देकय द्रि प्रिाह को भाऩता 
है, सजससे कुछ भाऩन ेमोग्म प्रबाि होता है जो दय को इॊग्रगत कयता है। योटाभीटय एक 
ऩरयितानीम पील्ड भीटय का एक उदाहयण है, जहाॊ प्रिाह दय फढ़न े ऩय एक बारयत 
"फ्रोट" एक ऩतरा ट्मूफ भें ऊऩय उठता है। जफ फ्रोट औय ट्मूफ के फीच का पील्ड 
इतना फड़ा हो जाता है क्रक फ्रोट का िजन द्रि प्रिाह के णखॊचाि से सॊतुभरत हो जाता 
है तो फ्रोट फढ़ना फॊद हो जाता है। 

फ्रोट ऩय कामा कयन ेिारी तीन भुख्म ताकतें हैं: 

 उछार मानी ए, फ्रोट की भात्रा के साथ-साथ घनत्ि 
औय प्रिाह के भाध्मभ ऩय ननबाय कयता है। 

 िजन मानी जी, फ्रोट के द्रव्मभान ऩय ननबाय कयता है 

 प्रिाह फर मानी एस, मह प्रिाह के ऩरयितान के साथ 
सॊिभणीम रूऩ से फदरता है। 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Doppler_effect
https://en.wikipedia.org/wiki/Rotameter
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d) बॊिय-Vortex प्रिाह भीटय 

बॊिय प्रिाहभाऩी का उऩमोग ऩाइऩराइनों भें गैसों औय तयर ऩदाथों के प्रिाह िगे 
को भाऩन ेके भरए क्रकमा जाता है। भाऩने का भसद्ाॊत एक कभान बॊिय के विकास 
ऩय आधारयत है, जहाॊ एक दोरन बॊिय तफ होता है जफ ऩानी जैसा तयर ऩदाथा एक 
ब्रफ (सुव्मिसस्थत के विऩयीत) शयीय स ेफहता है। बॊियों के ननकरने की आिसृत्त 
शयीय के आकाय औय आकाय ऩय ननबाय कयती है। मह उन अनपु्रमोगों के भरए 
आदशा है जहाॊ कभ भेंटेनेंस रागत भहत्िऩूणा है। 

 

 

 

 स्तय: 

इस्ऩात सॊमॊत्रों भें स्तय भाऩ विभबन्न प्रमोजनों के भरए क्रकमा जाता है। अनपु्रमोगों औय 
प्रक्रिमाओॊ के आधाय ऩय भाऩ की विग्रध तम की जाती है औय उसके अनसुाय उऩकयणों 
का चमन क्रकमा जाता है। व्माऩक रूऩ स ेउऩमोग क्रकए जाने िारे स्तय भाऩ उऩकयण 
ननम्नभरणखत हैं: 

 

a) ग्रास रेिर गेज 

िे तयर स्तय भाऩ के भरए उऩरब्ध सफसे सयर तयीके हैं। उनके डडजाइन द्िाया प्रदान 
की गई स्ऩष्ट दृश्मता उनका सफस ेफड़ा राब है, जफक्रक काॊच की नाजुकता सजसके 
ऩरयणाभस्िरूऩ रयसाि हो सकता है मा कभभामों की सुयऺा ऩय सभझौता हो सकता है, 

िह नुकसान है। 
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b) डडसपरेसय, फफरय औय डडपयेंसशमर प्रेशय िाॊसभीटय 

फफरय, डडपयेंभशमर प्रशेय ट्ाॊसभीटय औय डडसपरेसय सबी अरग-अरग हाइड्रोस्टेटटक 
भाऩ उऩकयण हैं। ताऩभान भें ऩरयितान के कायण द्रि के विभशष्ट गुरुत्ि भें ऩरयितान 
होता है; इसी प्रकाय दफाि भें ऩरयितान बी तयर के ऊऩय भौजूद िाष्ऩ के विभशष्ट 
गुरुत्ि को प्रबावित कयता है। इन ऩरयितानों के ऩरयणाभस्िरूऩ, भाऩ की सटीकता कभ 
हो जाती है। 

 

c) चुॊफकीम स्तय गेज 

िे फ्रोट डडिाइस के सभान हैं, तयर सतह स्तय का 
सॊचाय चुॊफकीम रूऩ से होता है। इस भाभरे भें फ्रोट 
भजफूत स्थामी चमु्फकों का एक सेट है, जो एक 
सहामक स्तॊब भें चरता है जो दो प्रक्रिमा कनके्शनों 
द्िाया एक ऩोत से जुड़ा होता है। 

फ्रोट को ऩाश्िा रूऩ से स्तॊब द्िाया सीभभत क्रकमा गमा 
है, इसभरए मह कऺ की साइड की दीिाय के कयीफ 
यहता है। फ्रोट की सस्थनत द्रि स्तय के अनुसाय ऊऩय 
औय नीच ेचरती है, जो एक चुॊफकीम शटर मा उसके साथ चरने िारे फाय ग्राप द्िाया 
इॊग्रगत की जाती है, जो फ्रोट की सस्थनत टदखाती है औय इस प्रकाय स्तय का सॊकेत 
देती है।. 

 

d) कैऩेससटेंस िाॊसभीटय 

भूर ऩरयचारन भसद्ाॊत धारयता भें भबन्नता ऩय आधारयत है जो स्िमॊ तयर स्तय भें भबन्नता 
ऩय आधारयत है। धारयता भें ऩरयितान ट्ाॊसभीटय औय प्रक्रिमा द्रि से जुड़ी एक इॊसुरेटेड यॉड मा 
ट्ाॊसभीटय औय सॊदबा जाॊच मा ऩोत से जुड़ी एक गैय-इॊसुरेटेड यॉड द्िाया प्ररेयत होता है। 

जैस-ेजैसे द्रि का स्तय फढ़ता है औय परेटों के फीच की जगह बय जाती है, धारयता भें 
आनुऩानतक िवृद् होती है। कैऩेभसटेंस बब्रज का उऩमोग कयके सभग्र कैऩेभसटेंस को भाऩा जाता 
है, जो ननयॊतय स्तय भाऩ प्रदान कयता है। 
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e) अल्िासोननक स्तय के िाॊसभीटय 

अल्ट्ासोननक स्तय के ट्ाॊसभीटय तयर ऩदाथा की सतह स े
ट्ाॊसड्मूसय औय िाऩस (टीओएप) तक मात्रा कयने के भरए 
अल्ट्ासाउॊड ऩल्स द्िाया भरए गए सभम के आधाय ऩय 
ट्ाॊसड्मूसय औय सतह के स्तय के फीच की दयूी को भाऩन ेभें 
सऺभ हैं। 
 

 

इन ट्ाॊसभीटयों की ऩरयचारन आिसृत्त दभसमों क्रकरोहट्ाज है 
औय ऩायगभन सभम रगबग 6 एभएस/भीटय है। हेडस्ऩेस भें 
गैस भभश्रण की सॊयचना औय उसका ताऩभान ध्िनन की गनत 
(15 डडग्री सेसल्समस ऩय हिा भें 340 भीटय/सेकें ड) को प्रबावित कयते हैं। बरे ही सेंसय ताऩभान 
की बयऩाई कयता है, मह नाइट्ोजन मा हिा भें िामुभॊडरीम भाऩ तक सीभभत है। 

 

 

 

http://www.azom.com/ads/abmc.aspx?b=18416
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f) यडाय रेिर िाॊसभीटय 

यडाय प्रकाय स्तय ट्ाॊसभीटय भें, भाइिोिेि फीभ को क्रकसी फतान के शीषा ऩय यखे हॉना 
मा यॉड एॊटीना स ेनीच ेकी ओय ननदेभशत क्रकमा जाता है। द्रि सतह भसग्नर को एॊटीना 
ऩय िाऩस प्रनतबफॊबफत कयती है, औय दयूी की गणना टाइभभॊग सक्रका ट द्िाया की जाती है 
जो याउॊ ड टट्ऩ टाइभ (टॉऩ) को भाऩती है। 
यडाय प्रौद्मोग्रगकी भें, भहत्िऩूणा कायक तयर का dielectric सस्थयाॊक (Er) है। 
एक अन्म प्रकाय के ट्ाॊसभीटय गाइडडे ििे यडाय (जीडब्ल्मूआय) ट्ाॊसभीटय हैं, जो 
अत्मग्रधक सटीक औय विश्िसनीम भाऩ प्रदान कयते हैं। इन ट्ाॊसभीटयों भें, एक रचीरा 
केफर एॊटीना मा एक कठोय जाॊच भाइिोििे को फतान के ऊऩय से नीच ेतयर स्तय 
तक औय क्रपय िाऩस ट्ाॊसभीटय तक ऩहुॊचाती है। ननम्न से उच्चतय Er भें ऩरयितान के 
कायण तयॊग प्रनतबफॊबफत होती है। 
 

 

 

 

g) न्मूक्ट्क्रमोननक प्रकाय भोल्ड स्तय भाऩन प्रणारी  
भसॊटटरेशन काउॊ टय विक्रकयण (कोफाल्ट-60 येडडमोधभी) का ऩता रगाने औय भाऩने का उऩकयण 
है - क्रकयण) , क्रिस्टर (NaI से फनी) भें उत्ऩन्न होने िारी छोटी चभक के भाध्मभ से, सजसे 
फाद भें एक सॊिेदनशीर पोटो भल्टीपरामय ट्मूफ औय एक इरेक्ट्ॉननक एम्ऩरीपामय काडा 
द्िाया प्रिग्रधात क्रकमा जाता है। भसग्नर कॊ डीशननॊग मूननट भसग्नर को इरेसक्ट्कर भसग्नर भें 
ऩरयिनतात कयती है सजसका ध्मान कॊ ट्ोरय मूननट द्िाया यखा जाता है। 

 

http://www.azom.com/ads/abmc.aspx?b=18416
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 कैरोयी भान Calorific Value/िॉफे इॊडके्स/सीएआयआई भीटय: 

इस्ऩात सॊमॊत्रों भें ईंधन गैसों के उग्रचत दहन औय अनुकूभरत उऩमोग को सुननसश्चत 
कयने के भरए कैरोयी भान/िॉफे इॊडके्स/सीएआयआई भीटय के भाऩ की गणना की 
जाती है। 

कैरोयी भान: ऊजाा की याभश जो ऩूणा द्िाया उत्ऩाटदत दहन एक का साभग्री मा ईंधन 

साभग्री की प्रनत भात्रा ऊजाा की इकाइमों भें भाऩा जाता है। 

इसे भात्राओॊ के साथ व्मक्त क्रकमा जा सकता है: 

 ऊजाा/मोल ईंधन का (kJ/भोर) 

 ऊजाा/ईंधन का द्रव्मभान 

 ईंधन की ऊजाा/भात्रा 
 energy/mole of fuel (kJ/mol) 

 energy/mass of fuel 

 energy/volume of the fuel 

िोब्फे इॊडके्स: िोब्फे इॊडके्स (डब्ल्मूआई) ईंधन गसैों की विननभमेता का भुख्म सॊकेतक है 
औय इसे अक्सय गसै आऩूनत ा औय ऩरयिहन उऩमोग्रगताओॊ के विननदेशों भें ऩरयबावषत क्रकमा 
जाता है। िॉफे इॊडके्स का उऩमोग ईंधन गैसों की विभबन्न सॊयचना के साथ दहन ऊजाा 
उत्ऩादन की तुरना कयन ेके भरए क्रकमा जाता है। मटद दो ईंधनों भें सभान िोफे इॊडके्स हैं 
तो टदए गए दफाि औय िाल्ि सेटटॊग्स के भरए ऊजाा उत्ऩादन बी सभान होगा। िॉफ े
इॊडके्स आऩकी ईंधन गसै आऩूनत ा भें उताय-चढ़ाि के प्रबाि को कभ कयन े के भरए एक 
भहत्िऩूणा कायक है औय इसभरए इसका उऩमोग आऩके फनाय मा गसै टयफाइन अनुप्रमोगों 
की दऺता फढ़ाने के भरए क्रकमा जा सकता है। 

िोफे इॊडके्स = ताऩन भान 

√विभशष्ट गुरुत्ि 

 

जहाॉ, विभशष्ट गुरुत्ि = ईंधन का घनत्ि 

   हिा का घनत्ि 

 

Wobbe Index =   Heating Value 

https://en.wiktionary.org/wiki/energy
https://en.wiktionary.org/wiki/combustion
https://en.wiktionary.org/wiki/material
https://en.wiktionary.org/wiki/fuel
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilojoule_per_mole
https://en.wikipedia.org/wiki/Mole_%28unit%29
https://en.wikipedia.org/wiki/Kilojoule_per_mole
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 √Specific Gravity 

 

Where, Specific Gravity = Density of Fuel 

         Density of Air 

 

 सीओ भॉननटय 

काफान भोनोऑक्साइड (CO) एक यॊगहीन, गॊधहीन औय स्िादहीन गसै है जो हिा से थोड़ी कभ 
सघन होती है। िामु प्रदषूक के रूऩ भें CO आॊतरयक दहन इॊजनों औय उऩकयणों से उत्ऩन्न 
होता है जो विभबन्न ईंधनों को अऩूणा मा अकुशर तयीके स ेजराते हैं। विभबन्न अनुप्रमोगों भें 
ईंधन गैसों के उग्रचत दहन को सुननसश्चत कयन ेके भरए उद्मोगों भें CO गैस विश्रेषण की 
आिश्मकता होती है। इन अनुप्रमोगों भें CO को भाऩना ऊजाा सॊतरुन, ऊजाा ऩनुप्राासपत औय 
उत्ऩाद की गणुित्ता फनाए यखन ेके भरए भहत्िऩणूा हो सकता है। फॉमरय, बटट्टमाॊ औय हीटय 
जैसे दहन अनुप्रमोगों भें, दऺता औय फनाय प्रदशान का भूल्माॊकन कयन ेके भरए ताऩभान औय 
ऑक्सीजन साभग्री के साथ सीओ भाऩ का उऩमोग क्रकमा जा सकता है। अग्रधकतभ दऺता 
औय ईंधन फचत के भरए फॉमरय को ट्मनू कयना। 
सीओ भॉननटसा इरेक्ट्ोकेभभकर औय इॊफ्रायेड ऩद्नतमों ऩय काभ कयता है। 
 

 

 विद्मुतिामिीम कन्िटषसष: 
इरेक्ट्ो-िामिीम कन्िटा कयॊट मा िोल्टेज इनऩुट को आनुऩानतक आउटऩुट दफाि भें फदर 
देता है। प्रक्रिमा ननमॊत्रण अनपु्रमोगों भें इन्हें अक्सय िाल्ि, िामिीम रयरे औय प्रिाह 
ननमाभकों के साथ जोड़ा जाता है। 
इरेक्ट्ो-िामिीम (ई/ऩी मा आई/ऩी के रूऩ भें बी जाना जाता है) कन्िटासा आभतौय ऩय 
एक भानक कयॊट रूऩ स्िीकाय कयते हैं, अक्सय 4-20 mA, मा 0-5 िी मा 0-10 िी िोल्टेज 
भसग्नर। सबी ट्ाॊसड्मूसय की तयह, सटीक आउटऩुट दफाि सुननसश्चत कयन े के भरए 
डडिाइस के आउटऩुट भान को इनऩुट येंज के साथ कैभरब्रेट क्रकमा जाना चाटहए। 
भहत्िऩूणा अॊशाॊकन विभशष्टताओॊ भें शून्म, न्मूनतभ इनऩुट भान से भेर खान े िारा 
न्मूनतभ सॊबि दफाि औय स्ऩनै, न्मूनतभ औय अग्रधकतभ आउटऩटु के फीच का 
सॊख्मात्भक भान शाभभर है। स्ऩनै को शून्म भान भें जोड़न ेसे कैभरब्रेटेड डडिाइस के भरए 
अग्रधकतभ आउटऩुट दफाि प्रापत होता है। 20िीॊ सदी के भध्म से अॊत तक अग्रधकाॊश 
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िामिीम रूऩ से ननमॊबत्रत स्िचारन प्रणाभरमों भें एनारॉग ई/ऩी कन्िटासा आभ थे। 
अग्रधकाॊश अनुप्रमोगों भें डडसजटर दफाि ननमॊत्रक अफ भानक हैं। 

 

 

 इरेक्िो िामिीम ऩोक्ट्जशनसष: 
इरेक्ट्ो-न्मूभैटटक ऩोसजशनय का उऩमोग िामिीम रूऩ स े सॊचाभरत एक्चएुटसा के साथ 
ननमॊत्रण िाल्िों भें क्रकमा जाता है। िाल्ि को 4 से 20 mA के ननमॊत्रण भसग्नर मा 4 ~ 12/ 

12 ~ 20 mA की सस्परट येंज के साथ विद्मतु ननमॊत्रक मा ननमॊत्रण प्रणाभरमों के भाध्मभ 
से सॊचाभरत क्रकमा जाता है। इरेक्ट्ो-न्मूभेटटक ऩोसजशनय ननमॊत्रण िाल्ि की भरफ्ट के 
अनुऩात भें इस ननमॊत्रण भसग्नर को िामिीम आउटऩुट भें ऩरयिनतात कयता है। 
मह उऩकयण फर सॊतुरन भसद्ाॊत ऩय काभ कयता है औय इस ेटदए गए भसग्नर/कभाॊड के 
सॊफॊध भें आिश्मक िाल्ि सस्थनत ऩय फरों को सॊतरुन भें रान ेके भरए एक फ्रऩैय/नोजर 
औय सस्प्रॊग्स के सेट का उऩमोग कयता है। जफ ननमॊत्रक से इनऩुट भसग्नर टॉका  भोटय 
ऩय रागू होता है, तो आभेचय को काउॊटय क्रॉक िाइज टदशा भें एक टॉका  प्रापत होता है, 

इस टॉका  के कायण काउॊटय िेट/फ्रैऩय फाईं ओय चरा जाता है औय नोजर औय फ्रऩैय के 
फीच क्रीमयेंस फढ़ जाता है। सजसस,े नोजर भें वऩछरा दफाि कभ हो जाता है। 
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 अॊनतभ ननमॊत्रण तत्ि/एक्चएुटसष: 
अॊनतभ ननमॊत्रण तत्ि/एक्चएुटय िह तॊत्र है सजसके द्िाया एक एजेंट क्रकसी िाताियण ऩय 
कामा कयता है। एजेंट मा तो एक कृबत्रभ फुवद्भान एजेंट मा कोई अन्म स्िामत्त प्राणी 
(जैसे भानि, अन्म जानिय, आटद) हो सकता है। मह तॊत्र क्रकसी चीज को स्िचाभरत क्रिमा 
भें डारता है। मह एक इनऩुट भसग्नर (भुख्म रूऩ से एक विद्मतु भसग्नर) को गनत भें 
फदर देता है। विद्मतु भोटय, िामिीम एक्चएुटय, हाइड्रोभरक वऩस्टन, रयरे, कॊ घी ड्राइि, 

ऩीजोइरेसक्ट्क एक्चएुटसा औय थभार बफभॉफा  ऐसे एक्चएुटसा के कुछ उदाहयण हैं। 
अॊनतभ ननमॊत्रण तत्ि फॊद ननमॊत्रण रऩू का अॊनतभ तत्ि है जो ननमॊत्रण क्रिमा को 
कामाासन्ित कयता है। मह एक प्रोससै कॊ ट्ोरय स ेआउटऩुट भसग्नर (ननमॊत्रण मा सक्रिम 
कयन े िारा भसग्नर) प्रापत कयता है, औय उसके अनुसाय manipulated variable के 
भान को सभामोसजत कयता है। प्रक्रिमा भें प्रिेश कयन ेिारे ऩदाथा मा ऊजाा की भात्रा को 
फदरकय ननमॊबत्रत variable (प्रक्रिमा variable) के भान बफन्द ुको सभामोसजत कयता है। 
 

 

 

 

 ननमॊत्रक गनत देनेिारा प्रक्रिमा  सेंसय 

 

 

एक्चएुटय के प्रकाय: 
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एक्चएुटय के चाय प्रभुख प्रकाय हैं: 
ए) िामिीम 

फी) हाइड्रोभरक 

ग) सोरेनॉइड 

घ) इरेसक्ट्क भोटय 

एक ननमॊत्रण िाल्ि एक िामिीम,  हाइड्रोभरक, इरेसक्ट्क मा अन्म फाहयी रूऩ स ेसॊचाभरत 
एक्चएुटय िारा एक िाल्ि होता है जो ननमॊत्रण उऩकयणों स े प्रेवषत सॊकेतों द्िाया 
ननधाारयत सस्थनत भें िाल्ि को स्िचाभरत रूऩ स,े ऩूयी तयह मा आॊभशक रूऩ से खोरता मा 
फॊद कयता है। 

 िाल्ि के साथ िामिीम एक्चएुटय 

िामिीम िाल्ि एक िाम-ुसॊचाभरत उऩकयण है जो एक परग को उग्रचत रूऩ से स्थावऩत 
कयके नछद्र के भाध्मभ स ेप्रिाह को ननमॊबत्रत कयता है (ग्रचत्र 1 औय 2)। 

 

गचत्र.1 िाल्ि के साथ एमय-टू-क्रोज िामिीम एक्चएुटय 

परग (1) को िाल्ि के नछद्र (2) भें यखा जाता है औय स्टेभ (3) के अॊत स ेजोड़ा जाता है। 
नछद्र को कच्चा रोहा, भभश्र धातु स्टील्स, भभश्र धातु स्टील्स औय सॊऺायण प्रनतयोधी भभश्र 
धातुओॊ मा काॊस्म से फने िाल्ि (4) के शयीय के अॊदय यखा जाता है। अॊनतभ ननमॊत्रण 
तत्ि का ऊऩयी बाग एक एक्चएुटय (5) है। एक डामाफ्राभ (6) इस एक्चएुटय को दो कऺों 
भें विबासजत कयता है। तन ेका ऊऩयी भसया डामाफ्राभ ऩय टटका होता है। जफ डामाफ्राभ 
के ऊऩय हिा का दफाि (िामिीम ननमॊत्रक से आउटऩुट भसग्नर) फढ़ता है, तो डामाफ्राभ 
विऺेवऩत हो जाता है औय तना नीच ेकी ओय चरा जाता है, सजससे नछद्र के भाध्मभ स े
द्रि का परग प्रिाह सीभभत हो जाता है। इस प्रकाय के िामिीम िाल्ि को एमय-टू-क्रोज 
िाल्ि कहा जाता है। 
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गचत्र 2 िाल्ि के साथ एमय-टू-ओऩन न्मूभेटटक एक्चएुटय 

जफ हिा का दफाि नीच ेचरा जाता है तो सस्प्रॊग (7) की कायािाई के तहत तना ऊऩय की 
ओय फढ़ जाएगा, सजससे नछद्र खरु जाएगा। एक अन्म प्रकाय के िाल्ि होत ेहैं, जो विऩयीत 
क्रिमा भें काभ कयते हैं, मानी जफ हिा का दफाि फढ़ता है तो परग नछद्र खोर देता है। 
ऐसे िाल्िों को एमय-टू-ओऩन िाल्ि कहा जाता है। मटद हिा का दफाि 20 से 100 केऩीए 
तक भबन्न होता है तो परग को ऩूयी तयह स ेखरेु से ऩूयी तयह स ेफॊद सस्थनत भें रे 
जामा जाता है। 

 हाइड्रोसरक एक्चएुटसष 
हाइड्रोभरक िाल्ि का उऩमोग तफ क्रकमा जाता है जफ िाल्ि को सॊचाभरत कयने के भरए 
फड़ी भात्रा भें फर की आिश्मकता होती है (उदाहयण के भरए, भुख्म स्टीभ-स्टॉऩ िाल्ि), 

हाइड्रोभरक एक्चएुटसा का आभतौय ऩय उऩमोग क्रकमा जाता है। हाइड्रोभरक एक्चएुटसा 
भसरेंडय भें वऩस्टन को स्थानाॊतरयत कयन े के भरए द्रि विस्थाऩन का उऩमोग कयत े हैं 
औय 0-100% द्रि प्रिाह के भरए आिश्मकतानुसाय िाल्ि की सस्थनत फनाते हैं। हाराॉक्रक 
हाइड्रोभरक एक्चएुटय कई डडजाइन भें आत ेहैं, वऩस्टन प्रकाय सफस ेआभ हैं। एक विभशष्ट 
वऩस्टन-प्रकाय हाइड्रोभरक एक्ट्मूएटय ग्रचत्र 3 भें टदखामा गमा है 

 

गचत्र 3 

 इरेक्िॉननक सोरेनॉइड एक्चएुटसष 
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सोरेनॉइड एक्चएुटसा का उऩमोग छोटे िाल्िों ऩय क्रकमा जाता है औय स्टेभ को 
स्थानाॊतरयत कयने के भरए एक इरेक्ट्ोभैग्नेट का उऩमोग क्रकमा जाता है जो िाल्ि को 
मा तो ऩयूी तयह से खरुा मा ऩूयी तयह स ेफॊद कयने की अनभुनत देता है। एक विभशष्ट 
इरेसक्ट्क सोरनॉइड एक्चएुटय ग्रचत्र 30.5 भें टदखामा गमा है। इसभें एक कुॊ डर, आभेचय, 

सस्प्रॊग औय स्टेभ शाभभर है। 
सोरनॉइड एक्चएुटसा का प्रभुख राब उनका त्िरयत सॊचारन है। इन्हें िामिीम मा 
हाइड्रोभरक एक्चएुटसा की तरुना भें स्थावऩत कयना फहुत आसान है। हाराॉक्रक, सोरनॉइड 
एक्चएुटसा के दो नुकसान हैं। सफस ेऩहरे, उनके ऩास केिर दो सस्थनतमाॉ हैं: ऩूयी तयह स े
खरुी औय ऩयूी तयह स े फॊद। दसूये, िे अग्रधक फर उत्ऩन्न नहीॊ कयत े हैं, इसभरए ि े
आभतौय ऩय केिर अऩेऺाकृत छोटे िाल्ि ही सॊचाभरत कयते हैं। 

 

गचत्र.4 

 इरेक्ट्क्िक भोटय एक्चएुटसष 
एक विद्मतु भोटय एक घूभने िारे कें द्र से फनी होती है, सजसे योटय कहा जाता है औय 
एक सस्थय फाहयी बाग होता है, औय इस ेस्टेटय कहा जाता है। इरेसक्ट्क भोटय एक्चएुटसा 
अऩने डडजाइन औय अनपु्रमोगों भें व्माऩक रूऩ से भबन्न होते हैं। कुछ इरेसक्ट्क भोटय 
एक्चएुटसा को केिर दो सस्थनतमों (ऩूयी तयह से खरेु मा ऩूयी तयह स ेफॊद) भें सॊचाभरत 
कयन ेके भरए डडजाइन क्रकमा गमा है। अन्म इरेसक्ट्क भोटयों को दो सस्थनतमों के फीच 
सस्थत क्रकमा जा सकता है। एक विभशष्ट इरेसक्ट्क भोटय एक्चएुटय ग्रचत्र भें टदखामा गमा 
है। इसके प्रभुख टहस्सों भें एक इरेसक्ट्क भोटय, क्रच औय ग्रगमय फॉक्स असेंफरी, भनैअुर 
हैंड व्हीर औय एक िाल्ि से जुड़ा स्टेभ शाभभर है। 
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 pH औय चारकता भाऩ: 

ऩानी का उऩमोग विभबन्न अनुप्रमोगों भें फड़ी भात्रा भें क्रकमा जाता है जैसे तेर, गभा 
धातुओॊ को ठॊडा कयना, बफजरी सॊमॊत्रों भें बाऩ फनाना आटद। ऩानी की गुणित्ता 
सुननसश्चत कयन े के भरए ऩीएच औय चारकता विश्रेषण फहुत भहत्िऩूणा है। ऩीएच 
सॊतुरन की जाॊच कयना औय ऩानी की कोभरता फनाए यखना सफस ेऩहरे क्रकमा जान े
िारा काभ है। 

 

12.4 प्रक्रिमा ननमॊत्रण औय स्िचारन का इनतहास 

1. भैनुअर ननमॊत्रण 

2. हाडा िामडा रॉसजक कॊ ट्ोर 

3. रॉसजक गेट्स का उऩमोग कयके इरेक्ट्ॉननक ननमॊत्रण 

4. असतत प्रक्रिमा ननमॊत्रण 

5. प्रोग्राभेफर रॉसजक कॊ ट्ोरय 

6. वितरयत डडसजटर ननमॊत्रक 

 

भैन्मुअर ननमॊत्रण 
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इसभें प्रक्रिमा ननमॊत्रण औय स्िचारन से सॊफॊग्रधत सबी क्रिमाएॊ ऑऩयेटयों द्िाया की जाती हैं। 
इस ऩद्नत की प्रभुख कभभमों भें से एक सॊबावित भानिीम त्रटुटमाॉ हैं औय ऩरयणाभस्िरूऩ 
अॊनतभ उत्ऩाद की गुणित्ता ऩय इसका प्रबाि ऩड़ता है। फड़ ेऩैभाने ऩय उत्ऩादन तकनीकों के 
सॊफॊध भें भैन्मुअर ननमॊत्रण की अऩनी सीभाएॊ हैं औय इसभरए मह विग्रध उऩबोक्ता को 
क्रकपामती भूल्म ऩय गुणित्ताऩूणा साभान प्रदान नहीॊ कय सकती है। 

 

हाडष िामडष रॉक्ट्जक कॊ िोर 

इसे स्िचारन की टदशा भें ऩहरा कदभ भाना गमा। महाॊ ऑटोभेशन के िाॊनछत स्तय को 
प्रापत कयने के भरए टाइभय औय काउॊटय के साथ सॊऩका कताा औय रयरे का उऩमोग क्रकमा गमा 
था। 

इसकी कुछ सीभाएॉ थीॊ जो नीच ेसूचीफद् हैं: 

1. बायी औय जटटर िामरयॊग 

2. ननमॊत्रण तका  भें ऩरयितान रागू कयने के भरए फहुत साये ऩुनकाामा शाभभर हैं। 

 

रॉक्ट्जक गेट्स का उऩमोग कय इरेक्िॉननक ननमॊत्रण 

इरेक्ट्ॉननक्स के आगभन के साथ, डडसजटर रॉसजक गेट ने ननमॊत्रण सक्रका ट भें रयरे औय 
सहामक सॊऩका कतााओॊ की जगह रेना शुरू कय टदमा। 

इन ऩरयितानों को शाभभर कयने से हभें ननम्नभरणखत राब प्रापत हुए: 

1. स्थान की आिश्मकताएॊ कभ हो गईं 

2. ऊजाा की फचत 

3. कभ भेंटेनेंस औय इसभरए अग्रधक विश्िसनीमता 
4. इरेक्ट्ॉननक्स के साथ बी, ननमॊत्रण तका  भें फदराि के साथ-साथ प्रोजेक्ट रीड सभम को 

कभ कयना सॊबि नहीॊ था। हाराॉक्रक, ननमॊत्रण औय स्िचारन की मह विग्रध बी कापी सभम 
तक रोकवप्रम यही। 

 

ऩथृक प्रक्रिमा ननमॊत्रण एिॊ भाऩ 
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असतत प्रक्रिमा ननमॊत्रण भसॊगर रूऩ ननमॊत्रकों, डडसजटर प्रक्रिमा सॊकेतक, प्रक्रिमा ऩैयाभीटय 
रयकॉडाय, अराभा एनाउॊसेटय आटद ऩय आधारयत है। इस प्रकाय की प्रणारी डीसीएस के असस्तत्ि 
भें आने से ऩहरे उऩमोग भें थी/हैं। इस प्रकाय की प्रक्रिमा ननगयानी औय ननमॊत्रण प्रणारी के 
भरए अग्रधक स्थान औय फड़ ेआकाय के उऩकयण ऩैनर की आिश्मकता होती है। हाराॉक्रक 
पराॊट सॊचारकों को एक ही सभम भें सबी ऩैयाभीटय टदखाई दे यहे थे। 

प्रोग्राभमोग्म तका  ननमॊत्रक (ऩीएरसी) औय वितरयत डडसजटर ननमॊत्रक 

भाइिोप्रोसेसय औय सॊफॊग्रधत ऩरयधीम ग्रचपस के आने से, ननमॊत्रण औय स्िचारन की ऩूयी 
प्रक्रिमा भें आभूर-चरू ऩरयितान आमा। 

ननमॊत्रण उऩकयणों की बौनतक िामरयॊग के भाध्मभ से िाॊनछत ननमॊत्रण मा स्िचारन प्रापत 
कयने के फजाम, ऩीएरसी/डीसीएस भें इसे एक प्रोग्राभ मा सॉफ्टिेमय के भाध्मभ से प्रापत 
क्रकमा जाता है। चूॊक्रक िाॊनछत तका  ननमॊत्रण औय ऩीआईडी ननमॊत्रण एक 'प्रोग्राभ' के भाध्मभ से 
प्रापत क्रकमा जाता है, इसभरए इन ननमॊत्रकों को प्रोग्राभमोग्म ननमॊत्रक कहा जाता है। 

 

ऩीएरसी/डीसीएस के भहत्िऩूणष राब क्मा हैं? 

कभ जगह, ऊजाा की फचत, भेंटेनेंस भें आसानी, क्रकपामती, फेहतय जीिन औय विश्िसनीमता 

 

हभ ऩीएरसी/डीसीएस का उऩमोग कहाॊ कयते हैं? 

- उद्मोग भें, ऐसे कई उत्ऩादन कामा हैं जो प्रकृनत भें अत्मग्रधक दोहयाि िारे हैं। हाराॊक्रक 
दोहयाि औय नीयस, अॊनतभ उत्ऩाद की अच्छी गुणित्ता सुननसश्चत कयने के भरए प्रत्मेक 
पेज  ऩय ऑऩयेटय को सािधानीऩूिाक ध्मान देने की आिश्मकता होती है। 

- कई फाय, प्रक्रिमाओॊ की फायीकी से ननगयानी कयने से ऑऩयेटय को अत्मग्रधक थकान का 
साभना कयना ऩड़ता है, सजसके ऩरयणाभस्िरूऩ प्रक्रिमा ननमॊत्रण का टै्क खो जाता है। 

- कबी-कबी मह खतयनाक बी होता है जैसे क्रक सॊबावित विस्पोटक यासामननक प्रक्रिमाओॊ 
के भाभरे भें। 

- ऐसी सबी ऩरयसस्थनतमों भें हभ भानिीम त्रटुट की सॊबािनाओॊ को ऩूयी तयह सभापत कयने 
भें ऩीएरसी का प्रबािी ढॊग से उऩमोग कय सकते हैं। 
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सॊऺेऩ भें, जहाॊ बी अनुिभभक तका  ननमॊत्रण औय स्िचारन िाॊनछत है, ऩीएरसी कामा को ऩूया 
कयने के भरए सफसे उऩमुक्त हैं। इसभें सयर इॊटयरॉक्रकॊ ग फॊ क्शन से रेकय जटटर एनारॉग 
भसग्नर प्रोसेभसॊग तक शाभभर हैं। 

 

हाडषिेमय (सीऩीमू, त्रफजरी आऩूनत ष, डडक्ट्जटर औय एनारॉग I/O) 

ऩीएरसी/डीसीएस क्मा होता है? 

ऩीएरसी/डीसीएस भूर रूऩ से सीभा सस्िच, सेंसय, ट्ाॊसड्मूसय, ऩुश-फटन आटद जैसे फील्ड 
इनऩुट तत्िों औय एक्चएुटसा, सोरनॉइड िाल्ि, डमै्ऩसा, ड्राइि, प्रकाश उत्सजाक डामोड (एरईडी), 
हूटय जैसे अॊनतभ ननमॊत्रण तत्िों के फीच एक प्रोग्राभ क्रकमा गमा इॊटयफेस है।  

ऩीएरसी/डीसीएस नाभक इस इॊटयफेस भें ननम्नभरणखत शाभभर हैं: 

1. इनऩुट भॉड्मूर 2. प्रोसेसय औय प्रोग्राभ भेभोयी के साथ सीऩीमू 

3. आउटऩुट भॉड्मूर 4. बफजरी आऩूनत ा इकाई 

 

ऩीएरसी/डीसीएस का ब्रॉक मोजनाफद् आयेख 

 

ऩीएरसी/डीसीएस कैसे काभ कयता है? 

 

1. इनऩुट ससग्नर क्ट्स्थनत को सीऩीमू की आॊतरयक भेभोयी भें राना 
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चूॉक्रक फील्ड भसग्नर इनऩुट भॉड्मूर से जुड़ ेहोत ेहैं, इनऩुट भॉड्मूर के आउटऩुट ऩय सीऩीमू 
द्िाया आिश्मक िोल्टेज स्तय भें ऩरयिनतात फील्ड सस्थनत हभेशा उऩरब्ध होती है। 

प्रत्मेक चि की शुरुआत भें, सीऩीमू इनऩुट भॉड्मूर से सबी फील्ड इनऩुट भसग्नर राता है 
औय इनऩुट भसग्नर की प्रक्रिमा छवि के रूऩ भें अऩनी आॊतरयक भेभोयी भें सॊग्रहीत कयता है। 
सीऩीमू की इस आॊतरयक भेभोयी को PII कहा जाता है, सजसका अथा है प्रोसेस इभेज इनऩुट। 

प्रोग्राभ कयने मोग्म ननमॊत्रक चिीम रूऩ से सॊचाभरत होता है अथाात जफ ऩूया प्रोग्राभ स्कैन 
हो जाता है, तो मह प्रोग्राभ की शुरुआत भें क्रपय से शुरू हो जाता है। 

 

3. प्रोग्राभ का उऩमोग कयके ससग्नरों का प्रसॊस्कयण: 

4.  

एक फाय जफ फील्ड इनऩुट सस्थनत को सीऩीमू की आॊतरयक भेभोयी मानी ऩीआईआई भें रामा 
जाता है, तो उऩमोगकताा प्रोग्राभ, स्टेटभेंट दय स्टेटभेंट का ननष्ऩादन शुरू हो जाता है। 
उऩमोगकताा प्रोग्राभ के आधाय ऩय सीऩीमू ऩीआईआई से डटेा ऩय ताक्रका क औय अॊकगणणतीम 
सॊचारन कयता है। 

 

3. प्रसॊस्कयण के ऩरयणाभों को आॊतरयक भेभोयी भें सॊग्रहीत कयना: 

 

उऩमोगकताा प्रोग्राभ स्कैन के ऩरयणाभ क्रपय सीऩीमू की आॊतरयक भेभोयी भें सॊग्रहीत क्रकए जाते 
हैं। इस आॊतरयक भेभोयी को प्रोसेस आउटऩुट इभेज मा PIQ कहा जाता है। 

 

5. प्रोसेस आउटऩुट इभेज को आउटऩुट भॉड्मूर भें बेजना 
 

प्रोग्राभ यन के अॊत भें मानी स्कैननॊग चि के अॊत भें, सीऩीमू प्रक्रिमा छवि आउटऩुट भें 
भसग्नर सस्थनत को आउटऩुट भॉड्मूर भें स्थानाॊतरयत कयता है जो अॊतत् फील्ड ननमॊत्रण मा 
एक्चएुटसा तक ऩहुॊचता है। 

क्मा ऩीएरसी/डीसीएस को अन्म उऩकयणों से जोड़ा जा सकता है? 
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ऩीएरसी/डीसीएस को कॊ पमूटय मा अन्म फुवद्भान उऩकयणों से बी जोड़ा जा सकता है। िास्ति भें, 
अग्रधकाॊश ऩीएरसी/डीसीएस, छोटे से रेकय फहुत फड़ ेतक, सीधे कॊ पमूटय मा भल्टी ड्रॉऩ होस्ट कॊ पमूटय 

नेटिका  के टहस्से से जुड़ े हो सकते हैं। कॊ पमूटय औय ननमॊत्रक का मह सॊमोजन ननमॊत्रण औय डटेा 
अग्रधग्रहण के भरए ऩीएरसी/डीसीएस की ऺभताओॊ को अग्रधकतभ कयता है, साथ ही डटेा प्रोसेभसॊग, 

दस्तािेजीकयण औय ऑऩयेटय इॊटयफेस के भरए कॊ पमूटय की ऺभताओॊ को अग्रधकतभ कयता है। 
  

ऩीएरसी/डीसीएस नेटिकष  भें सॊदेश/डटेा िाॊससभशन:एक नेटिका  ऩय ऩीएरसी/डीसीएस के फीच 

डटेा/सॊदेशों का आदान-प्रदान क्रकमा जाता है। एक LAN (रोकर एरयमा नेटिका ) एक्सेस विग्रध एक 

सभम भें नेटिका  ऩय एक से अग्रधक सॊदेशों की घटना को योकती है। दो साभान्म ऩहुॊच विग्रधमाॊ हैं। 
  

i) टकयाि का ऩता रगाना िह जगह है जहाॊ नोड्स नेटिका  को "सुनत ेहैं" औय केिर तबी प्रसारयत 

कयते हैं जफ नेटिका  ऩय कोई अन्म सॊदेश न हो। मटद दो नोड एक साथ सॊचारयत होत ेहैं, तो टकयाि का 
ऩता रगामा जाता है औय दोनों नोड तफ तक ऩुन् सॊचारयत होते हैं जफ तक क्रक उनके सॊदेश ठीक स े

नहीॊ ऩहुॊच जाते। 

 

ii) टोकन ऩाभसॊग प्रत्मेक नोड को केिर तबी सॊचारयत कयने की अनुभनत देता है जफ उसके 
ऩास एक विशषे इरेक्ट्ॉननक सॊदेश होता है सजसे टोकन कहा जाता है। टोकन को एक नोड 
से दसूये नोड भें ऩारयत क्रकमा जाता है, सजससे प्रत्मेक को बफना क्रकसी हस्तऺेऩ के सॊचारयत 
कयने का अिसय भभरता है। टोकन भें आभतौय ऩय एक नोड को रॊफी अिग्रध के भरए टोकन 
को फाॊधने से योकने के भरए एक सभम सीभा होती है। 

 

प्रोग्राभमोग्म तकष  ननमॊत्रक (ऩीएरसी) 

 

ऩीएरसी को ऩहरे विद्मुत सक्रका ट के भरए ननमोसजत हाडािेमय रयरे रॉसजक, टाइभय औय 
काउॊटय को फदरने के भरए विकभसत क्रकमा गमा था। रेक्रकन फहुत शसक्तशारी सीऩीमू के 
विकास के साथ, प्रोसेस कॊ ट्ोरय, रयकॉडाय, अराभा प्रोसेस डामग्नोसस्टक आटद के सबी कामों को 
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ऩीएरसी भसस्टभ भें जोड़ा गमा, सजससे ऩीएरसी औय डीसीएस भसस्टभ के फीच एक फहुत 
ऩतरी येखा है। 

 

वितरयत ननमॊत्रण प्रणारी (डीसीएस) 

 

DCS को ऩहरे प्रोसेस भॉननटय, भसॊगर रूऩ कॊ ट्ोरय, प्रोसेस रयकॉडाय अराभा एनाउॊसय आटद को 
फदरने के भरए विकभसत क्रकमा गमा था। 

एक वितरयत ननमॊत्रण प्रणारी (डीसीएस) को सॊदभबात कयता है, ननमॊत्रण प्रणारी आभतौय ऩय 
एक विननभााण प्रणारी, प्रक्रिमा मा क्रकसी बी प्रकाय का गनतशीर प्रणारी, सजसभें ननमॊत्रक तत्ि 
स्थान भें कें द्रीम नहीॊ हैं (जैसेटदभाग) रेक्रकन एक मा अग्रधक ननमॊत्रकों द्िाया ननमॊबत्रत प्रत्मेक 
घटक उऩ-प्रणारी के साथ ऩूये भसस्टभ भें वितरयत होते हैं। ननमॊत्रकों की ऩूयी प्रणारी सॊचाय 
औय ननगयानी के भरए नटेिका  से जुड़ी हुई है। वितरयत उऩकयणों की ननगयानी औय ननमॊत्रण 
के भरए डीसीएस एक फहुत व्माऩक शब्द है सजसका उऩमोग विभबन्न उद्मोगों भें क्रकमा जाता 
है। 

ऩीएरसी का उऩमोग िहाॊ क्रकमा जाता है जहाॊ सॊचारन की गनत एक भहत्िऩूणा कायक है 
जफक्रक डीसीएस का उऩमोग एक ननसश्चत गनत के साथ एकर सॊमॊत्र को ननमॊबत्रत कयने के 
भरए क्रकमा जाता है रेक्रकन मह अग्रधक जटटर रूऩ औय फड़ ेइनऩुट औय आउटऩुट को सॊबार 
सकता है। डीसीएस का उऩमोग िहाॊ बी क्रकमा जाता है जहाॊ उच्च स्तय की 
अनतयेक/सुयऺा/दोष ननदान सुविधाओॊ की आिश्मकता होती है। 

स्काडा: 
 

SCADA का ऩूणा रूऩ ऩमािेऺी ननमॊत्रण औय डटेा अग्रधग्रहण है। SCADA के भुख्म कामा हैं: 

 कयॊट, िोल्टेज, फ्रीक्िेंसी, ऩीएप, भेगािाट, एभिीए, एभिीएआय, आटद जसै ेएनारॉग डटेा औय 
सीफी ऑन/ऑप, पॉल्ट टट्ऩ रयरे ऑऩयेशन आटद जैसी डडसजटर सस्थनत एकत्र कयना औय 
इन डटेा को रयभोट टभभानर मूननट्स (आयटीमू) से भास्टय कॊ ट्ोर स्टेशन भें स्थानाॊतरयत 

http://en.wikipedia.org/wiki/Control_system
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Manufacturing_system&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Industrial_process
http://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Controller_(control_theory)
http://en.wikipedia.org/wiki/Brain
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कयना। आगे की ननगयानी, ननमॊत्रण औय विश्रेषण के भरए सॊऩूणा नेटिका  (एनारॉग भान 
औय डडसजटर सस्थनत) के भरए। इन डटेा को AI औय DI डटेा कहा जाता है। 

 मटद आिश्मक हो तो डडसजटर आउटऩुट मानी डीओ कभाॊड उत्ऩन्न कयके दयूस्थ स्थान 
ऩय भानियटहत सफस्टेशनों ऩय विभबन्न सक्रका ट ब्रेकयों को चारू/फॊद कयना। 

 जफ सीऩीऩी को उसकी ऩूयी उत्ऩादन  के साथ ग्रग्रड से अरग क्रकमा जाता है, तो रोड 
सॊतुरन की सुविधा भभरती है औय भसस्टभ सस्थयता सुननसश्चत होती है। इसे भास्टय 
कॊ ट्ोर स्टेशन ऩय सिाय भें चर यहे एक ननसश्चत प्रोग्राभ के भाध्मभ से ऩूया क्रकमा जाता 
है। 

 

दास-DAS: 

डीएएस िास्तविक सभम के आधाय ऩय प्रक्रिमा की जानकायी एकत्र कयने औय सॊमॊत्र 
सॊचारकों, प्रक्रिमा इॊजीननमयों, भेंटेनेंस इॊजीननमयों औय सॊमॊत्र प्रफॊधकों को िाॊनछत प्रारूऩ/उऩमोगी 
प्रारूऩ भें प्रसॊस्कयण के फाद उन सूचनाओॊ को प्रदभशात कयने के भरए डेटा अग्रधग्रहण प्रणारी 
है। 

 

प्रक्रिमा अराभा औय घटनाओॊ को टाइभ स्टैसम्ऩॊग के साथ रयकोड क्रकमा जाता है औय सभम 
ऩय कायािाई कयने के भरए ऑऩयेटय को प्रदभशात क्रकमा जाता है। ऩेऩयरेस रयकॉडाय बी डटेा 
अग्रधग्रहण प्रणारी का एक छोटा सॊस्कयण है। अग्रधकाॊश DAS भॉडर भें कई गणणतीम कामा 
जैसे टोटराइसजॊग, औसत, जोड़ना, गुणा कयना आटद शाभभर हैं। 

 

शोय क्रफल्टरयॊग, स्केभरॊग, रीननमयाइसजॊग, कॊ ऩेंसेसन, अराभा सेटटॊग इत्माटद जैसे कई उऩकयण 
कामा डीएएस भसस्टभ भें शाभभर हैं। 

 

हाराॉक्रक DAS भें प्रक्रिमा ननमॊत्रण शाभभर नहीॊ है, फसल्क मह केिर प्रक्रिमा भाऩदॊडों के भरए 
एक ननगयानी प्रणारी है। 

 रेिर -2 ऑटोभेशन ससस्टभ 
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सॉफ़्टिेमय भॉडभरॊग के आधाय ऩय प्रक्रिमा को अनुकूभरत कयने के भरए जटटर प्रक्रिमाओॊ 
के भरए रेिर-2 स्िचारन का उऩमोग क्रकमा जाता है। 

रेिर-2 प्रणारी उत्ऩादन औय प्रक्रिमा के भरए मोजनाएॉ औय कामािभ बी तैमाय कयती 
है। रेिर-2 भसस्टभ रेिर-1 भसस्टभ से सबी इनऩुट रेता है औय ऑऩयेटय के साथ-साथ 
रेिर-1 भसस्टभ के भरए आउटऩुट औय सेट ऩॉइॊट उत्ऩन्न कयता है। 

सॉफ्टिेमय भॉडर दो प्रकाय के होते हैं I 

 ऑप राइन सराहकाय भॉडर - इस प्रकाय के भॉडर भें रेिर-2 प्रणारी प्रक्रिमा की 
गणना के आधाय ऩय ऑऩयेटय को सराह देती है। 

 ऑन राइन भॉडर - ऑन-राइन भॉडर भें रेिर-2 भसस्टभ भॉडर से गणना के आधाय 
ऩय रेिर-1 ननमॊत्रक के ननधाारयत बफॊदओुॊ भें सीधे हेयपेय कयता है। 
 

 सेर इकाइमों भें स्थावऩत ऩीएरसी/डीसीएस ससस्टभ के साभान्म ननभाषण: 

 

1. सीभेंस 

2. श्नाइडय 

3. एफीफी 
4. जीई पैनुक 

5. यॉकिेर/एरन ब्रैडरी 
6. एभसान 

7. Yokogawa 

8. हनीिेर 

9. तोशीफा 
--- 

 

 


